
ELECTROSPUN CHITOSAN FIBERS FOR NERVE REGENERATION

Pakakrong Sangsanoh

A Thesis Submitted in Partial Fulfilment o f the Requirements 
for the Degree o f Master o f Science 

The Petroleum and Petrochemical College, Chulalongkom University 
in Academic Partnership with 

The University o f Michigan, The University o f Oklahoma,
Case Western Reserve University and Institut Français du Pétrole

2006
ISBN 974-9937-97-X



Thesis Title:
By:
Program:
Thesis Advisors:

Electrospun Chitosan Fibers for Nerve Regeneration
Pakakrong Sangsanoh
Polymer Science
Assoc. Prof. Pitt Supaphol

Accepted by the Petroleum and Petrochemical College, Chulalongkom 
University, in partial fulfilment o f the requirements for the Degree o f  Master o f  
Science.

......... .*.......................................................College Director
(Assoc. Prof. Nantaya Yanumet)

Thesis Committee:

(Assoc. Prof. Pitt Supaphol)

(Asst. Prof. Poonlarp Cheepsunthom)

(Assoc. Prof. Prasit Pavasant)

490371



ïv

บทคัดย่อ

ผ ก า ก รอ ง  ส ัง ข ์เส น า ะ : ก า ร ป ร ะ ย ุก ต ์ใ ช ้เส ้น ใ ย ไ ค โ ต ซ า น ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ป ่น เส ้น ใ ย ด ้ว ย ไ ฟ ฟ ้า  

ส ถ ิต ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ส ร ้า ง ใ ห ม ่ข อ ง เซ ล ล ์ป ร ะ ส า ท  (E lectrospun C hitosan F ibers fo r  N erve  

Regeneration) อ .ท ี่ป ร ึก ษ า : รศ . ด ร .พ ิช ญ ์ ศ ุภ ผ ล  66 ห น ้า  IS B N  974 -9937-97-X
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อ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ส ัณ ฐ า น ว ิท ย า แ ล ะ ข น า ด ข อ ง เส ้น ใ ย เพ ื่อ ห า ส ภ า ว ะ ท ี่เห ม า ะ ส ม ส ำ ห ร ับ ก า ร เต ร ีย ม เส ้น ใ ย ไ ค  

โ ต ช า น  จ า ก ง า น ศ ึก ษ า พ บ ว ่า เส ้น ใ ย ไ ค โ ต ซ า น ส า ม า ร ถ เต ร ีย ม ไ ด ้จ า ก ก า ร ใ ช ้ไ ค โ ต ซ า น ค ว า ม เข ้ม ข ้น  

7%  ล ะ ล า ย ใ น ส า ร ล ะ ล า ย ผ ส ม ร ะ ห ว ่า ง ไ ต ร ฟ ล ูอ อ โ ร อ ะ ซ ิต ิก แ อ ซ ิก  (T riflu o ro a ce tic  acid) แ ล ะ ไ ด ค อ  

โ ร ม ีเท น  (D ich lo rom ethane) ใ น อ ัต ร า ส ่ว น  70:30  ซ ึ่ง เส ้น ใ ย ไ ค โ ต ซ า น ท ี่เต ร ีย ม ไ ด ้น ี้น ม ีข น า ด อ ย ู่ 

ใ น ช ่ว ง  120-140 น า โ น เม ต ร  จ า ก น ั้น เส ้น ใ ย ไ ค โ ต ซ า น จ ะ ถ ูก ป ร ะ เม ิน ค ว า ม เป ็น ไ ป ไ ด ้ใ น ก า ร ใ ช ้เป ็น  

ว ัส ด ุโ ค ร ง ร ่า ง ด ้ว ย ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม เข ้า ก ัน ไ ด ้ท า ง ช ีว ภ า พ  (B io c o m p a tib ility )  ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร  
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ABSTRACT

4772017063: Polymer Science Program
Pakakrong Sangsanoh: Electrospun Chitosan Fibers for 
Nerve Regeneration
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Pitt Supaphol, 66 pp. ISBN 974-9937- 
97-X
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Electrospinning o f chitosan, a naturally-available polysaccharide obtained 
from N-deacetylation o f chitin, to arrive at a nanofibrous scaffold for nerve tissue 
engineering, was investigated. The average diameter o f chitosan nanofibers 
electrospun from 7% chitosan dissolved in 70:30 trifluoroacetic acid 
(TFA)/dichloromethane (DC) was 130±10 nm. The as-spun chitosan nanofibrous 
matrix was neutralized to improve the physical integrity o f the fibrous structure in a 
cell culture condition. Cytocompatibility, cell adhesion and cell proliferation on these 
as-spun mats were examined using the Schwann cell line RT4-D6P2T (SCs) and the 
mouse fibroblast cell line L929 as reference cells. Experimental results from MTT 
assay showed that the as-spun chitosan mats did not release substances detrimental to 
Schwann cells and mouse fibroblasts, and indicated much better for cell attachment 
due to its high surface area. However, the ability to promote the cell proliferation o f  
fibrous scaffold was not observed when comparing with the film scaffold. 
Interestingly, from SEM images, Schwann cells exhibited a spindle-like shape when 
they were cultured on the flat substrate, while exhibited the expanded shape with 
discrete branches on their surface when they were seeded on the fibrous scaffold. 
This evidence indicated the influence o f surface morphology o f scaffolding materials 
on the cell behaviors.
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