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1.1 ความเป้นมาและความสำคัญของฟ้ญหา

กระบวนการพัฒนาซอฟต์แวร์ในปิจชุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปจากอดีตอย่างมาก ไม่ใช่เพียงเพ่ีอ 
พัฒนาระบบให้สามารถเสร็จสมบูรฌ์ และทันตามเวลาที่กำหนดเท่านั้น แต่การพัฒนาซอฟต์แวร์ใน 
ปีจธุบันยังให้ความสำคัญในเรื่องอื่นๆ อีก เช่น ประสิทธิภาพที่จะได้ (Performance) ความถูกต้องของ 
ระบบ (Correctness) การนำกลับมาใช้ใหม่ (Reuse) เป็นด้น

การนำกลับมาใช้ใหม่ในกระบวนการพัฒนาซอฟต์แวร์มักนำมาใช้ในนั้นตอนการเขียนโปรแกรม 
(Coding) เป็นส่วนใหญ่ หรือเป็นการนำกลับมาใช้ใหม่ทางด้านแนวคิด (Reuse Concept) ในกระบวนการ 
วิเคราะห์และออกแบบระบบ (System Analysis and Design) แด’ยังมีอีกหลายส่วนในกระบวนการพัฒนา 
ซอฟต์แวร์ท่ีไม่สามารถนำกลับมาใช้ใหม่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ

แบบรูป (Pattern) [1, 2] คือ การนำกลับมาใช้ใหม่ประเภทหนึ่ง แนวคิดของแบบรูป เป็นการอาศัย 
ประสบการณ์จากการแก้ปิญหาที่เกิดขึ้นชาๆ โดยนำองค์ความรู้ (Knowledge) การทำอย่างไร (How-to) มา 
นำเสนอแนวทางในการแก้!เญหา ซึ่งเป็นการนำกลับมาใช้ใหม่ในระดับความคิดรวบยอด โดยพิจารณาไป 
ยังปีญหาที่เกิดขึ้นเพี่อพิจารณาหาผลการแก้ปิญหาที่เหมาะสม แรกเริ่มแบบรูปได้ถูกนำเสนอในงานด้าน 
สถาปิตยกรรม[3] และถือว่าประสบความสำเร็จอย่างมากในการนำมาใช้คับงานวิศวกรรมซอฟต์แวร์ 
โดยเฉพาะในการนำไปใช้คับการออกแบบ [4]

แบบรูปความต้องการ (Requirement Pattern) [5-9] คือ แบบรูปที่นำมาใช้กับวิศวกรรมความ 
ต้องการซอฟต์แวร์ โดยใช้ในการแก้ปิญหาสำหรับกระบวนการทางวิศวกรรมความต้องการซอฟต์แวร์ 
ตลอดจนเพี่อให้ได้ผลลัพธ์ที่เป็นข้อกำหนดของระบบที่เห็นพ้องร่วมคัน ส่วนโครงสร้างแบบรูปความ 
ต้องการ (Requirement Pattern Structure) คือ ความสัมพันธ์และองค์ประกอบของแบบรูปความต้องการ 
ซึ่งแสดงความเกี่ยวข้องของแบบรูปแต่ละชนิด ลักษณะการอ้างอิง และรายละเอียดขององค์ประกอบแต่ละ 
ส่วนในแบบรูป ดังนั้นแบบรูปความต้องการจะช่วยในการถ่ายทอดองค์ความรู้ที่ใช้แก้ปิญหาในงาน 
วิศวกรรมความต้องการซอฟต์แวร์ ซึ่งจะช่วยลดเวลาในการพัฒนาซอฟต์แวร์ และเพิ่มประสิทธิภาพของตัว ' 
ระบบที่พัฒนา แบบรูปจะเป็นวิธีการและเครื่องมือใหม่ที่จะช่วยให้กระบวนการพัฒนาซอฟต์แวร์ประสบ 
ความสำเร็จ โดยมีผลของการนำไปใช้แก้ปิญหาก่อนหน้าเป็นสิ่งยืนยัน

การสร้างแบบรูปความต้องการต้องอาศัยประสบการณ์และองค์ความร้ที่มีอยู่ ซึ่งจะออกมาเป็น 
แบบรูปที่ดีไต้นั้นต้องอาศัยโครงสร้างแบบรูปความต้องการที่เหมาะสม โดยงานวิจัยนี้ไต้ให้ความสำคัญ
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กับการออกแบบโครงศร้างแบบ2ปความต้องการเป็นหลัก เพื่อบวังว่าจะได้โกรงสร้างแบบรูปความ 
ต้องการที่เหมาะสมกับการนำไปใช้โดยเฉพาะการนำไปใช้กับระบบปลอดภัยเชิงวิกฤติ

ระบบปลอดภัยเชิงวิกฤต (Safety-Critical System) [10-12] เป็นระบบที่ต้องให้ความสำคัญกับ 
ความถูกต้องและผลการทำงานของระบบอย่างเช้มงวด เนื่องจากความผิดพลาดที่เกิดขึ้นกับระบบจะส่งผล 
ให้เกิดความสูญเสียโดยตรงต่อชีวิต การพัฒนาซอฟต์แวร์สำหรับระบบประเภทนี้จึงมีกระบวนการที่ 
ซับช้อนและเจาะจงกว่าระบบทั่วๆ ไป และต้องอาศัยประสบการณ์ในการวิเคราะห์อันตราย (Hazard 
Analysis) ที่เกิดขึ้น ซึ่งจะเห็นว่าการพัฒนาซอฟต์แวร์สำหรับระบบปลอดภัยเชิงวิกฤต จำเป็นต้องอาศัย 
ความเช้าใจและประสบการณ์ในการพัฒนาระบบเป็นอย่างมาก ดังนันแบบรูปจึงมีความเหมาะสมที่จะ 
นำมาช่วยในเร่ืองของการขาดแคลนประสบการณ์ ทำให้สามารถมั่นใจในความถูกต้องท่ีจะไต้

แบบรูปความต้องการสำหรับระบบปลอดภัยเชิงวิกฤต จะช่วยในการแก้ปิญทาที่เคยเกิดขึ้นมาใน 
อดีต โดยไม่จำเป็นต้องอาศัยประสบการณ์ของผู้พัฒนาซอฟต์แวร์มากนัก ทำให้การพัฒนาซอฟต์แวร์ที่ใช้ 
แบบรูป มีความถูกต้อง ครอบคลุมปิญหา และทำไต้รวดเร็ว โดยเฉพาะระบบปลอดภัยเชิงวิกฤตซึ่ง 
เคร่งครัดกับความถูกต้องของการทำงาน และข้อกำหนดของระบบ

ในปิจชุบันยังไม่มีงานที่เสนอโครงสร้างของแบบรูปที่เหมาะสมกับงานวิศวกรรมความต้องการ 
ซอฟต์แวร์ที่ใช้กับระบบปลอดภัยเชิงวิกฤต ดังบันในงานวิจัยนีจึงเสนอโครงสร้างแบบรูปความต้องการ 
ซึ่งจะนำไปใช้เป็นแม่แบบในการสร้างแบบรูปความต้องการ โดยเฉพาะสำหรับระบบปลอดภัยเชิงวิกฤต 
ดังนั้นโครงสร้างแบบรูปที่เสนอจะสามารถนำไปใช้ในการสร้างแบบรูปเพื่อถ่ายทอดการแก้ปิญหาและ 
ประสบการณ์ในการพัฒนาระบบปลอดภัยเชิงวิกฤตไต้

ในงานวิจัยนี้ยังนำเสนอแนวทางในการนำแบบรูปความต้องการที่เสนอไปใช้งานด้วย เพื่อให้ 
กระบวนการพัฒนาซอฟต์แวร์ที่ใช้แบบรูปทำไต้ง่าย มีประสิทธิภาพมากขึ้น และเกิดการนำกลับมาใช้ใหม่ 
สำหรับกระบวนการพัฒนาซอฟต์แวร์โดยรวม

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย
1) วิเคราะห์และออกแบบโครงสร้างแบบรูปความต้องการ ที่สนับสนุนกระบวนการพัฒนา 

ซอฟต์แวร์ของระบบปลอดภัยเชิงวิกฤต
2) สร้างเครื่องมือเพื่อช่วยในการสร้างและบริหารแบบรูปความต้องการสำหรับระบบปลอดภัย 1 

เชิงวิกฤต
3) สร้างวิธีการและกระบวนการในการนำแบบรูปความต้องการไปใช้ในกระบวนการวิศวกรรม 

ความต้องการซอฟต์แวร์
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1.3 ขอบเขตของการวิจัย

1.3.1 นำเสนอโครงศร้างและองค์ประกอบของแบบรูป สำบรับกระบวนการวิศวกรรมความ 
ต้องการซอฟต์แวร์สำหรับระบบปลอดภัยเชิงวิกฤต

1.3.2 แบบรูปความต้องการที่ไต้ต้องช่วยในกระบวนการวิศวกรรมความต้องการซอฟต์แวร์ 
ดังนี้

1) สามารถช่วยในกระบวนการเก็บความต้องการซอฟต์แวร์ไต้
2) สามารถช่วยในกระบวนการวิเคราะห์ความต้องการซอฟต์แวร์ไต้
3) สามารถช่วยในกระบวนการจัดทำข้อกำหนดความต้องการซอฟต์แวร์ไต้
4) สามารถช่วยในกระบวนการประเมินความต้องการซอฟต์แวร์ไต้

1.3.3 สร้างเครื่องมือเพ่ือใช้ในการสร้างและใช้งานแบบรูปความต้องการ โดยมีคุณสมบัติดังน้ี
1) เคร่ืองมือสามารถช่วยในการสร้างแบบรูปความต้องการ
2) เคร่ืองมือช่วยในการนำแบบรูปไปใช้งาน
3) เคร่ืองมือช่วยในการประเมินแบบรูป

1.3.4 ออกแบบกระบวนการในการบริหารและใช้แบบรูปความต้องการ ที่จะสามารถช่วยใน 
การนำแบบรูป และเคร่ืองมือ ไปใช้งานไต้อย่างมีประสิทธิภาพ

1.3.5 ทำการวัดและการประเมินการนำแบบรูปความต้องการไปใช้โดยวิธีการตอบคำถามเพื่อ 
ทดสอบการทำงานในงานวิศวกรรมความต้องการซอฟต์แวร์ โดยสร้างแบบรูปสำหรับ 
สถานการณ์ที่ทดสอบและใช้คนทำการทดสอบเปรียบเทียบการใช้และไม่ใช้แบบรูป

1.4 ประโยชน์ทคาดว่าจะได้รับ
1) ช่วยแก้ปีญหาในกระบวนการวิศวกรรมความต้องการซอฟต์แวร์ โดยอาศัยหลักการของแบบ 

รูป ซึ่งจะเป็นการถ่ายทอดและใช้ประสบการณ์ช่วยให้โครงการพัฒนาซอฟต์แวร์ประสบ 
ผลสำเร็จ

2) ช่วยให้การพัฒนาระบบโดยเฉพาะระบบปลอดภัยเชิงวิกฤตทำไต้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
ลดความเสียหายที่เกิดจากกระบวนการวิศวกรรมความต้องการที่ผิดพลาดหรือไม่สม\jรณ์ 
โดยเฉพาะกับระบบปลอดภัยเชิงวิกฤต ซึ่งอาจเป็นอันตรายถึงชีวิตไต้
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3) ไต้แนวทางใหม่เพื่อนำมาใช้หรือสนับศนุนกระบวนการวิศวกรรมความฟ้องการซอฟต์แวร์ให้ 
มีประสิทธิภาพย่ิงขึ้น ซ่ึงมีจุดเด่นคือ การนำกลับมาใช้ใหม่ โดยเฉพาะในแง่ของประสบการณ์ 
และปิญหาที่เกิดขึ้นกับกระบวนการวิศวกรรมความต้องการซอฟต์แวร์

1.5 วิธีดำเนินการวิจัย

ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้แบ่งลำดับของกระบวนการในการวิจัยเป็น 3 ส่วน คือ
ส่วนท่ี 1 การศึกษาและออกแบบแบบรูปความต้องการโดยเฉพาะในส่วนความต้องการ 

ซอฟต์แวร์สำหรับระบบปลอดภัยเชิงวิกฤต
ส่วนท่ี 2 การสร้างเครื่องมือและกระบวนการในการนำแบบรูปความต้องการไปใช้ 
ส่วนท่ี 3 ทำการทดลองและประเมินผลของการนำแบบรูปความต้องการไปใช้ 

โดยมีลำดับและขึ้นตอนในงานวิจัยท้ังหมดแสดงในรูปท่ี 1.1
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1.5.1 การศึกษาและออกแบบแบบรูปกวามต้องการซอฟต์แวร์

ใน ส ่วน น ี้เป ีน ก ารศ ึกษ าและส ร ูป แน วท างเพ ื่อ น ่าแบ บ ร ูป ม าใช ้ก ับ งาน ว ิศ วกรรม ค วาม ต ้อ งก าร  
ซ อฟ ต ์แวร ์และข ยายแน วค ิดไป ส ู่ระบ บ ป ลอดภ ัย เช ิงว ิกฤต  เพ ื่อสามารถครอบคล ุมความต ้องการใน ส ่วน  
ของความปลอดภัย เช่น สามารถว ิเคราะห ้อ ันตรายในระบบได ้ เปีนต้น

1.5.1.1 ศ ึกษาการน ่ากล ับมาใช ้ใทม ่สำหรับงานวิศวกรรมความต ้องการซอฟต์แวร ์

ทำการศ ึกษาองค ์ประกอบ ค ุณสมบัต ิ และงานวิศวกรรมความตองการซอฟต ์แวร ์ เพ ื่อหา 
แนวทาง และว ิธ ีการท ี่จะสามารถน ่าความต ้องการซ อฟ ต ์แวร ์กล ับม าใช ้ให ม ่ได ้ โดยพ ิจารณ าใน 2 
แนวทาง คือ

1) จากป ็ญหาท ี่เก ิดข ึ้นเป ็นประจำจะสามารถแก้ป ิญหาไต้อย่างไร
2) จากแนวทางที่เป ็นวิธ ีปฏ ิบ ัต ิ (Practice) ม ีการน ่ามาใช ้อย ่างไร

1.5.1.2 อ อ ก แ บ บ โค ร ง ส ร ้าง แ บ บ ร ูป ส ำห ร ับ ก าร น ่าไป ใช ้แ ก ้ป ิญ ห าใน ว ิศ ว ก ร ร ม ค ว าม  
ต้องการซอฟต์แวร์

น ่า เอ าล ัก ษ ณ ะข อ งแบ บ ร ูป ม าใช ้ก ับ งาน ว ิศ ว ก รรม ค วาม ต ้อ งก ารซ อ ฟ ต ์แวร ์ โดยอาศ ัย  
โค รงส ร ้างต าม แน วท างใน การส ร ้างแบ บ ร ูป  [13] และผนวกเข ้าก ับกระบวน การท างว ิศวกรรม  
ความต ้องการซ อฟ ต ์แวร ์ ซ ึ่งผ ู้ว ิจ ัย ให ้ความสน ใจใน  2 ด ้านด ้วยก ัน  คือ ในม ุมมองท ี่เป ็นไปตาม  
โด เม น ของระบ บ ท ี่จะพ ัฒ น า และม ุม ม องข องกระบ วน การห ร ือ เท คน ิคข ั้น ต อน ท ี่จะน ่าม าใช ้ใน  
กระบวนการว ิศวกรรมความต ้องการซอฟต ์แวร ์ซ ึ่งทำให ้สามารถสร ้างแบบร ูปข ึ้นมาใหม ่ได ้เป ็น  2 
ประเภท ด ังน ี้

1) แบบรูปความต้องการเพ ื่อแก ้ป ิญหาท ี่ข ึ้นก ับโดเมน

โด ย น ่า เส น อ ล ัก ษ ณ ะ แ ล ะ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ค ว าม ต ้อ ง ก าร ซ ึ่ง ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ  
ล ักษ ณ ะโดเมน ของป ิญ ห า ซ ึ่งเป ็น ข ้อด ีและม ีล ักษณ ะคล ้ายก ับงานของ ร.Konrad และ 
Betty H.c.Cheng [6] และงานของ Toshihiko Tsumaki [8]
2) แบบรูปความต้องการเพ ื่อแก้ป ิญหาท ี่'ข ึ้นกับกระบวนการ

น ่าเส น อแบ บ ร ูป ส ำห ร ับ แก ้ป ีญ ห าใน ด ้าน เท คน ิคและกระบ วน การ โดยเป ็นการ  
ก ำห น ด ข อบ เข ตข องแบ บ ร ูป กว ้างๆ ท ี่ค รอบ คล ุม ล ักษ ณ ะกระบ วน การว ิศ วกรรม ความ  
ต้องการซอฟต์แวร ์ ซ ึ่งจะคล้ายกับงานของ Lars Hagge และ Kathrin Lappe [9]

ถ ึงอย ่างไรท ั้งส องส ่วน ก ็ถ ือได ้ว ่าม ีล ักษ ณ ะเป ็นแบ บ ร ูป เห ม ือนก ัน  เพ ียงแต ่เป ็นแบบรูปท ี ่
ใช ้ใน ก ารแก ้ป ีญ ห าค น ล ะด ้าน  คือ ด ้าน กระบ วน การว ิศวกรรมความต ้องการซ อฟ ต ์แวร ์ ก ับด้าน



โด เมนของระบบท ี่ทำการเก ็บความต ้องการซอฟ ต ์แวร ์ ซ ึ่งสามารถแสดงโครงสร ้างความส ัมพ ันธ  ์
ไต ้ด ้วยแผนภาพคลาส (Class Diagram) ดังรูปที่ 1.2

รูปที่ 1.2 แนวค ิดของโครงสร ้างแบบรูปความต ้องการในข ั้นต ้น

1.5.1.3 ปร ับปรุงโครงสร ้างแบบร ูปเพ ื่อให ้เหมาะสมกับว ิศวกรรมความต ้องการซอฟ ต์แวร  ์
สำหรับระบบปลอดภัยเช ิงว ิกฤต

ศึกษาล ักษณะของวิศวกรรมความต ้องการซอฟต์แวร ์ของระบบปลอดภ ัยเช ิงว ิกฤตรวมไป  
ถ ึงค ุณ ล ักษ ณ ะข อ งระบ บ ป ล อด ภ ัย เช ิงว ิกฤ ต ท ี่เข ้าม าเก ี่ยวข ้อ งก ับ ล ัก ษ ณ ะค วาม ต ้อ งก าร  เช่น  
อ ันตราย ความเส ี่ยง (Risk) เป ็นต ้น ซ ึ่งรายละเอ ียด เห ล ่าน ี้จะไป ขยายองค ์ป ระกอบของแบ บ ร ูป  
โดเมนความต้องการ

1.5.2 สร้างเครื่องมือและกระบวนการในการนำแบบรูปไห้ใช้

1.5.2.1 สร ้างเคร ื่องม ือเพ ื่อช ่วยในการสร้างและใช ้งานแบบรูปความต้องการ

เพ ื่อให ้การสร ้างและใช ้งานแบบรูปทำไต ้ง ่ายและม ีประส ิทธ ิภาพย ิ่งข ึ้น  เครื่องมือจึงเป ็นสิ่ง 
หน ึ่งท ี่จะนำมาช ่วยในส ่วนน ี้ โดยจะพ ัฒนาเคร ื่องม ือสำหรับสร ้างและใช ้งานแบบรูปความต ้องการ  
ท ี่สอดคล ้องก ับ โครงสร ้างท ี่ไต ้การออกแบ บ  ซ ึ่งจะม ีการทำงานด ังร ูปท ี่ 1.3 โดยเครื่องม ือจะช ่วย  
แนะนำและอธ ิบายรายละเอ ียดองค ์ประกอบของแบบรูป เคร ื่องม ือจะช ่วยในการสร ้าง ใช ้งาน และ ' 
ประเม ินแบบรูป

เคร ื่องม ือท ี่สร ้างข ึ้นม ีห น ้าท ี่ความสามารถเบ ืองต ้นแสดงใน แผน ภาพ ย ูส เคส (Use Case 
Diagram) ดังรูปที 1.3
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รูปที่ 1.3 หน ้าท ี่การทำงานของเคร ื่องม ือท ี่ช ่วยในการสร ้างและใช ้งานเฌ บร ูป



1.5.2.2 ออกแบบกระบวนการและเสนอการนำแบบรูปไปใช ้'ฑน

ท ำก ารอ อก แบ บ ก ระบ วน การใน ก ารใช ้งาน แบ บ ร ูป  เพ ื่อ ใช ้เป ็น แน วท างใน การส ่งเส ร ิม  
กระบวนการว ิศวกรรมความต ้องการซอฟต ์แวร ์ใบ ้ม ีประส ิทธ ิภาพยิ่งข ึ้น  โดยจะสามารถนำไป ใช  ้
ร ่วม ก ับ งาน ว ิศ วก รรม ค วาม ต ้อ งก ารซ อ ฟ ต ์แว ร ์ห ร ือ ก ระบ ว น ก ารพ ัฒ น าซ อ ฟ ต ์แว ร ์ท ี่ใช ้อ ย ู่ใน  
ปิจชุบ ัน1ไต้

1.5.3 ทดลองนำแบบรูปความต ้องการไปใช ้และทำการประเม ินผล

1.5.3.1 สร ้างสถาน การณ ์และแบ บ ร ูป สำห ร ับ ระบ บ ป ลอดภ ัย เช ิงว ิกฤต  เพ ื่อทดสอบการ 
นำไปใช ้

ใน ข ึ้น ต อน น ี้จะท ำการท ด ส อบ การใช ้แบ บ ร ูป ค วาม ต ้องการส ำห ร ับ ระบ บ ป ลอด ภ ัย เช ิง  
วิกฤต โดยการสร ้างสถานการณ ์จำลองในการทำความต ้องการซ อฟ ต ์แวร ์สำหร ับระบบปลอดภ ัย  
เชิงวิกฤต โดยเล ือกใช ้กรณ ีศ ึกษาจากระบบควบคุมรถไฟอัตโนม ัต ิ ซึ่งมี1ข ึ้นตอนดังน ี้

1) ศ ึกษ าข ้อม ูลของระบ บ ป ้องก ัน การเด ิน รถอ ัตโน ม ัต ิ (Automatic Train Protection: 
ATP) เพ ื่อนำมาใช ้สร้างสถานการณ ์จำลอง

2) ส ร ้างแบ บ ร ูป ท ี่ค รอบ ค ล ุม ผ ลล ัพ ธ ์ท ี่ค วรจ ะไต ้ใน ข ึ้น ต อน ว ิศ วก รรม ค วาม ต ้อ งการ  
ซอฟต์แวร์

3) กำห น ด เง ื่อน ไข ท ี่จะน ำม าใช ้ป ระเม ิน ความ ส ำเร ็จข องงาน ว ิศ วกรรม ความ ต ้องการ  
ซอฟต์แวร์และแบบรูปความต้องการ

4) กำหนดและจัดหาหน่วยทดลอง
5) ใช ้หน ่วยทดลองสำหรับ 2 กรณี คือ แบบท ี่จะใช ้แบบร ูป และไม ่ใช ้แบบร ูป  โด ย ใช ้ 18 

หน่วยทดลอง ทำการทดลองกรณ ีละ 9 ต ัวอย่างเพ ื่อเปรียบเท ียบผลลัพธ์ก ัน
6) ใบ ้ค ว าม ร ู้เบ ื้อ ง ต ้น แ ก ่ผ ู้ท ด ล อ ง เก ี่ย ว ก ับ ก ร ะ บ ว น ก าร ว ิศ ว ก ร ร ม ค ว าม ต ้อ ง ก าร  

ซ อฟ ต ์แวร ์ และระบ บ ป ลอด ภ ัย เช ิงว ิกฤต  โด ย ก ล ุ่ม ท ี่ใช ้แบ บ ร ูป จ ะ ไต ้ร ับ ค ว าม ร ู ้
เพ ิ่มเต ิมเก ี่ยวกับแบบรูป และการนำแบบร ูปไปใช ้งาน

7) ทำการทดลองภายใต ้การควบคุม และเง ื่อนไขท ี่กำหนด
8) เก ็บข ้อม ูลและผลลัพธ ์ท ี่ไต ้จากการทดลอง

1.5.3.2 ทำการประเม ินโครงสร ้างแบบรูป และกระบวนการนำไปใช ้ท ี่ออกแบบ

นำข้อมูลที่ไต้จากการทดลองมาประเมินผลตามที่กำหนดไว้ เพื่อสรูปว่าแบบรูปสามารถ
นำมาใช้ไต้จริง มีประสิทธิภาพเป็นอย่างไร กระบวนการในการใช้งานเป็นอย่างไร เกิดปิญหาใน
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การใช ้ท ี่ใดบ ้าง และสร ูปผลการใช ้แบบร ูปความต ้องการสำหร ับระบบปลอดภ ัยเช ิงว ิกฤตโดยรวม  
โดยอาศ ัยว ิธ ีการทางสถ ิต ิในการประเม ินและสรูปผล

ในข ั้นช ุดบ ้ายจะนำผลการประเม ินและสร ูปมาปร ับปร ูงโครงสร ้างแบบร ูปความต ้องการ  
ให ้ม ีความเหมาะสมมากขึ้น

1.6 บทความวิชาการที่ได้รับการตีพิมพ์

ใน งาน ว ิท ย าน ิพ น ธ ์น ี้ผ ู้ว ิจ ัย ไต ้เส น อ ผ ล งาน ร ่ว ม ก ับ อ าจ ารย ์ท ี่ป ร ึก ษ า เพ ื่อต ีพ ิมพ ์เป ็นบทความ  
ว ิชาการระด ับ ชาต ิ ด ังแสดงใน ภาคผน วก ก. คือ บทความว ิชาการเร ื่อง “การนำความต ้องการซอฟ ต ้แวร  ้
กล ับมาใช ้ให ม ่ด ้วยแบบรูปความต ้องการ (Software Requirements Reuse by Requirements Patterns)" ชง 
ไต ้น ำเส น อ แ ล ะ ต ีพ ิม พ ์ใน งาน  “ก ารป ระช ุม ท างว ิช าก ารท างว ิท ย าศ าส ต ร ์แ ล ะว ิศ ว ก รรม ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ 
ระด ับชาต ิ ครังที 9 (The 9th National Computer Science and Engineering Conference: NCSEC 2005)” 
ระหว่างวันที่ 27-28 ตุลาคม 2548 ณ มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย กรูงเทพฯ ประเทศไทย


	บทที่ 1 บทนำ
	1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
	1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	1.3 ขอบเขตของการวิจัย
	1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
	1.5 วิธีดำเนินการวิจัย
	1.6 บทความวิชาการที่ได้รับการตีพิมพ์


