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An azo compound is an important class of synthetic dyes and is 
characterized by the presence of one or more azo group (-N=N-) linked between 
aromatic rings. The release of this coloring agent causes wastewater problems. 
Photocatalysis is an efficient technique to remove dye pollutants because of several 
advantages. This work focused on the improvement of the photocatalytic activity of 
mesoporous-assembled In20 3-Ti02 mixed oxide photocatalysts for Congo Red (CR) 
azo dye degradation by varying In203-to-Ti0 2 molar ratio, calcination temperature, 
and silver (Ag) loading. All of the photocatalysts were synthesized by a sol-gel 
process with the aid of a structure-directing surfactant. The experimental results 
showed that the mesoporous-assembled In2C>3-Ti0 2 mixed oxide photocatalyst with 
an In203-to-Ti0 2 molar ratio of 0.05:0.95 calcined at 500 ๐บ provided the highest CR 
degradation rate constant of 0.86 h'1. In addition, the optimum Ag content of 1.5 
wt.% loaded on the mesoporous-assembled 0.05In203-0.95Ti0 2 photocatalyst by a 
photochemical deposition method was found to increase the CR degradation rate 
constant to 1.37 h '1.



IV

บ ท ค ัด ย ่อ

ส ิร ิล ักษณ ์ น ิยมการ : การสลายต ัวของส ีย ้อมประเภทเอโซท ี่ปนเป ีอนในนำเส ียโดยใช ้ 
ต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิย าแ บ บ ใช ้แ ส งร ่วม ป ระ เภ ท โล ห ะอ อ ก ไซ ด ์ผ ส ม ระห ว ่างอ ิน เด ียม อ อ ก ไซ ด ์แ ล ะไท  
ทาเน ียท ี่ม ีขนาดร ูพร ุนในระด ับ เมโซพอร์ (Photocatalytic Degradation o f Azo Dye Contaminant 
in W astewater Using Mesoporous-Assembled In20 3-T i0 2 Mixed Oxide Photocatalysts) 
อ. ท ี่ปรึกษา : ผศ. ดร. ธรรมนูญ ศรีทะวงศ ์ และ ศ. ดร. สุเมธ ชวเดช 80 หน้า

สีย้อมประเภทเอโซเป็นสารในกลุ่มสีสังเคราะห์ซ่ึงประกอบด้วยกลุ่มของเอโซ (-N=N-) 
ตังแต่หน่ึงกลุ่มหรือมากกว่าหน่ึงกลุ่มต่อกับวงสารอะโรเมติกส์ ซ่ึงการปล่อยสารพิษประเภทสีย้อม 
เหล่าน้ีสู่สภาวะแวดล้อม ก่อให้เกิดป็ญหามลพิษในน้ําเสียอย่างหลีกเล่ียงไม่ได้ การใช้ปฏิกิริยา 
แนบใช้แสงร่วมเป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพวิธีหน่ึงในการกำจัดสารพิษประเภทสีย้อมนี เน่ืองจากมี 
ข้อดีหลายประการ งานวิจัยนีจึงมุ่งเน้นศึกษาการปรับปรุงและพัฒนาความสามารถในการย่อย 
สลายสีย้อมประเภทเอโซชนิดคองโกเรด โดยใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาแบบใช้แสงร่วมประเภทโลหะ 
ออกไซด์ผสมระหว่างอินเดียมออกไซด์และไททาเนียท่ีมีขนาดรูพรุนในระดับเมโซพอร์ โดยการ 
เปล่ียนแปลงตัวแปรต่าง  ๆได้แก่ อัตราส่วนโดยโมลของอินเดียมออกไซด์ต่อไททาเนีย, อุณหภูมิท่ี 
ใช้ในการเผา, และปริมาณโลหะเงินท่ีเติมลงบนตัวเร่งปฏิกิริยาแบบใช้แสงร่วมดังกล่าว ในการ 
ทดลองนีตัวเร่งปฏิกิริยาแบนใช้แสงร่วมถูกสังเคราะห์ขึนโดยกระบวนการโซล-เจลร่วมกับการใช้ 
สารลดแรงตึงผิวเป็นตัวกำหนดโครงสร้าง จากผลการทดลองพบว่าตัวเร่งปฏิกิริยาแบบใช้แสงร่วม 
อินเดียมออกไซด์ไททาเนีย ท่ีประกอบด้วยอัตราส่วนโดยโมลของอินเดียมออกไซด์ต่อไททาเนีย 
เท่ากับ 0 .0 5 :0 .9 5  ซ่ึงถูกเผาท่ีอุณหภูมิ 5 0 0  องศาเซลเซียส ให้ค่าอัตราการย่อยสลายสีย้อมดีท่ีสุด 
เท่ากับ 0 .8 6  ต่อช่ัวโมง นอกจากนีการเติมโลหะเงินในปริมาณท่ีเหมาะสมร้อยละ 1.5 โดยนำหนัก 
ลงบนตัวเร่งปฏิกิริยาดังกล่าวพบว่า อัตราการย่อยสลายของสีย้อมมีค่าเพ่ิมขึนเป็น 1.37 ต่อช่ัวโมง
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