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ABSTRACT
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Thawesak Prawan: Deoxygenation o f B eef Fat for the Production 
o f Hydrogenated Biodiesel: Effect o f Active Metals 
Thesis Advisors: Asst. Prof. Siripom Jongpatiwut, Asst. Prof. 
Thammanoon Sreethawong, Dr. Suchada Butnark and Prof. Somchai 
Osuwan 99 pp.
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The production o f hydrogenated biodiesel through the catalytic 
deoxygenation o f vegetable oil has been extensively studied; however, the study of 
animal fats as feedstock is still limited. The objective o f  this research is to investigate 
the catalytic deoxygenation of animal fats (beef tallow) to hydrogenated biodiesel 
over various alumina-supported active metal catalysts, i.e. Ni-based catalysts (Ni, 
NiMo, NiCo, NiCu, NiW, NiRu, NiRh, Nilr), Cu-based catalysts (Cu, CuMo, CuCo, 
CuW, CuZn), Pt, and Pd. All catalysts were prepared by sequential incipient wetness 
impregnation. The prepared catalysts were tested for their catalytic activity in a 
continuous flow packed-bed reactor for 12 h at 325°C, 500 psig, LHSV o f 1 h'1, and 
H2-to-feed molar ratio o f 30. The results show that all catalysts gave the products in 
the diesel specification range. The monometallic N i/A l2Û3, PCAI2O3, and Pd/AECb 
catalysts gave high selectivity towards hydrodecarbonylation reaction, which resulted 
in n-heptadecane (n-C17) and n-pentadecane (n-C15). On the other hand, the Cu- 
based catalysts gave high selectivity towards hydrodeoxygenation reaction, which 
resulted in n-octadecane (n-C18) and n-hextadecane (n-C16). The presence o f second 
metals could alter the reaction pathway depending on the reactivity o f second metals. 
In addition, the presence o f second metals could reduce the coke formation over Ni- 
based and Cu-based catalysts.
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ทวีสักด ปะระวรรณ : การผล ิตไฮโดรจีเนทเตทไบโอด ีเซลโดยใช ้ไขม ันว ัว: ผลของ
ชนิดโลหะธาตุ (Deoxygenation o f B eef Fat for the Production o f Hydrogenated Biodiesel: Effect 
o f Active Metals) อ. ท ี่ปรึกษา: ผศ. ดร. สิริพร จงผาติว ุฒ ิ ผศ. ดร. ธรรมนูญ ศร ีทะวงศ ์ ดร.สุชาดา 
บุตรนาค และ ศ. ดร. สมชาย โอสุวรรณ 99 หน้า

การผล ิตไฮโดรจ ีเนทเตทไบโอด ีเซล จากน ี้าม ันพ ืชโดยผ ่านปฏ ิก ิร ิยาการกำจ ัดออกซ ิเจน 
ออก ได ้ม ีก ารศ ึก ษ าอย ่างก ว ้างขวางแต ่อ ย ่างไรก ็ต าม ก ารศ ึก ษ าก ารใช ้ไขม ัน ส ัตว ์เป ็น ว ัตถ ุด ิบ น ัน  
ยังคงมีอย่างจำก ัด ดังใf นว ัตถ ุประสงค ์ของการว ิจ ัยน ี้ค ือการตรวจสอบปฏ ิก ิร ิยาการกำจ ัดออกซ ิเจน 
ของไขม ันว ัว เพ ื่อผล ิตไฮโดรจ ีเน ทเตทไบโอด ีเซลโดยใช ้ต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาโลห ะบน พ ืน ผ ิวอะล ูม ิน า 
ซ ึ่งประกอบด้วย กล ุ่มต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาโลหะน ิกเก ิล (NiMo NiCo NiCu N iw  NiRu NiRh Nilr) กลุ่ม 
ต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาโลหะทองแดง (Cu CuMo CuCo CuW CuZn) และต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาโลหะช ันส ูง เช่น 
แพลตท ิน ัม และ พ ัลเลเด ียม โดยท ี่ต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาท ี่ใช ้ได ้เตร ียมโดยว ิธ ีพ ืงช ืนและผ ่งช ืนแบบลำด ับ  
ส ำห ร ับ ต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิย าท ี่ป ระก อ บ ด ้ว ยโล ห ะส อ งช น ิด  ต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิย าท ี่ได ้เต ร ียม ไว ้ไ ด ้ท ำก าร  
ท ด ส อ บ ก ารเร ่งป ฏ ิก ิร ิยาใน เค ร ื่อ งป ฏ ิก รณ ์ท ี่ม ีก ารไห ล ข อ งส ารต ั้งด ้น อ ย ่างต ่อ เน ื่อ ง เป ็น เวล า 12 
ช ั่วโมงท ี่อ ุณหภูม ิ 325 องศาเซลเซ ียส ความตันในระบบ 500 ปอนด์ต ่อตารางน ิว อ ัตราการไหลของ 
ของเหลวท ี่เป ็นสารต ังต ้น  1 ม ิลล ิล ิตรต ่อกร ัมของต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาต ่อช ั่วโมง และ อ ัตราส ่วนโดยโม 
ล ข อ งไฮ โด รเจ น ต ่อ ส ารต ั้งด ้น  ค ือ 30 ผ ล แ ส ด งให ้เห ็น ว ่าต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิย าท ี่ใช ้ไ ด ้ให ้ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ 
ท ั้งหมดที่อย ู่ในช ่วงสเปคของนำม ันดีเซล

ตัวเร่งปฏิกิริยาโลหะนิเกิล (Ni) พัลเลเดียม (Pd) และ แพลตทินัม (Pt) บนอะลูมินา ให้ 
การเลือกในการเกิดปฎิกริยาไฮโดรดีคาร์โบนิลเลชั่นสูงซึ่งส่งผลให้ได้ผลิตภัณฑ์เฮบตะเดกคาเคน 
ที่เป็นโซ่ตรง (n-C17) และเพนตะเดกเคนที่เป็นโซ่ตรง (n-C15) ในทางกลับกันกลุ่มตัวเร่งปฏิกิริยา 
ทองแดงที่ใช้ให้การเลือกในการเกิดปฎิกริยาไฮโดรดีออกซีจีเนชั่นที่ก่อให้เกิดออกตะเดกเคนที่เป็น 
โซ่ตรง (n-C18) และเฮกซะเดกเคนที่เป็นโซ่ตรง (n-C16) การเพิ่มของตัวโลหะต ัว ท่ีสอง สามารถท่ี 
จะเปลี่ยนเส ันทางปฏิก ิร ิยาที่เก ิดขึนได้ซ ึ่งข ึนอยู่ก ับการทำปฏิก ิร ิยาของโลหะต ัว ที่สองด้วย 
นอกจากนันการที่มีโลหะตัวที่สองสามารถลดการเกิดโค้กบนตัวเร่งปฏิกิริยาโลหะนิกเกิล (Ni) 
และโลหะทองแดง (Cu) ได้
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