
บทที่ 1 
บทนำ

เ ท ค โ น โ ล ย ีก า ร ต ิด ต ่อ ส ื่อ ส า ร ไ ด ้เ จ ร ิญ เ ต ิบ โ ต ข ึ้น อ ย ่า ง ร ว ด เ ร ็ว  น อ ก เ ห น ือ ไ ป จ า ก ก า ร  

ต ิด ต ่อ ส ื่อ ส า ร ด ้า น เ ส ีย ง ด ้ว ย โ ท ร ศ ัพ ท ์ไ ร ้ส า ย แ ล ้ว  อ ุป ก ร ณ ์ส ื่อ ส า ร ต ิจ ิท ัล อ ื่น อ ย ่า ง เ ช ่น  ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์ 

โ น ๊ต บ ุ๊ค  ผ ู้,ช ่ว ย ด ิจ ิท ัiล ส ่ว น บ ุค ค ล  (P D A )  แ ล ะ อ ุป ก ร ณ ์ล ูก ข ่า ย เ ค ล ื่อ น ท ี่ใ น ย ุค ท ี่ส า ม  (3 G  m o b ile  

te rm in a l)  ก ำ ล ัง ม ีบ ท บ า ท ส ำ ค ัญ แ ล ะ ถ ูก น ำ ม า ใ ช ้อ ย ่า ง ก ว ้า ง ข ว า ง ใ น ก า ร ต ิด ต ่อ ส ื่อ ส า ร  ด ัง น ั้น ท ร า ฟ ฟ ิก  

ส ่ว น ม า ก ใ น โ ค ร ง ข ่า ย ไ ร ้ส า ย ค ว า ม เ ร ็ว ส ูง ใ น ย ุค ล ัด ไ ป ท ี่จ ะ เ ก ิด ข ึ้น จ ึง ม า จ า ก ก า ร ป ร ะ ย ุก ต ์ก า ร ใ ช ้ง า น ส ื่อ  

ป ร ะ ส ม ท ั้ง ท ร า ฟ พ ิก ป ร ะ เ ภ ท เ ส ีย ง  ว ิด ีโ อ  แ ล ะ ข ้อ ม ูล  อ ัน ไ ด ้แ ก ่ ว ิด ีโ อ ต า ม ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร  เ ก ม ส ์ เ ว บ เ บ -  

ร า 'ช ิง  เ ป ็น ด ้น  ซ ึ่ง ท ร า ฟ ฟ ิก ส ื่อ ป ร ะ ส ม เ ห ล ่า น ีม ีค ว า ม ต ้อ ง ก า ร แ บ น ต ์ว ิด ท ์ป ร ิม า ณ ม า ก ก ว ่า ท ร า ฟ ฟ ิก  

ป ร ะ เ ภ ท เ ส ีย ง  จ ึง ต ้อ ง ก า ร โ ค ร ง ข ่า ย ท ี่ส า ม า ร ถ ร อ ง ร ับ อ ัต ร า ก า ร ร ับ ส ่ง ข ้อ ม ูล ท ี่ส ูง  แ ล ะ ม ีค ว า ม น ่า เ ช ื่อ ถ ือ

1.1 ความเป็นมาแ ล ะ ความสำคัญของป้ญหา

ด ้ว ย เ ท ค โ น โ ล ย ีก า ร ส ื่อ ส า ร ท ี่ก ้า ว ห น ้า ผ ู้ใ ช ้ม ีแ น ว โ น ้ม ท ี่จ ะ ใ ช ้ง า น บ น อ ุป ก ร ณ ์ท ี่พ ก พ า แ ล ะ  

ส า ม า ร ถ น ำ ไ ป ใ ช ้ง า น ท ี่ไ ห น ก ็ไ ด ้ ด ัง น ั้น โ ค ร ง ข ่า ย จ ึง ต ้อ ง ส า ม า ร ถ ร ับ ส ่ง ข ้อ ม ูล ท ี่เ ก ิด จ า ก ท ร า ฟ ฟ ิก ส ื่อ  

ป ร ะ ส ม แ ล ะ ร ับ ป ร ะ ก ัน ค ุณ ภ า พ ข อ ง ก า ร ใ ห ้บ ร ิก า ร ใ ห ้แ ก ่ผ ู้ใ ช ้ไ ด ้ ซ ึ่ง ส ่ว น ใ ห ญ ่ข ้อ ก ำ ห น ด ค ุณ ภ า พ ข อ ง  

ก า ร ใ ห ้บ ร ิก า ร ส ำ ห ร ับ ท ร า ฟ ฟ ิก ส ื่อ ป ร ะ ส ม บ ่ง บ อ ก ไ ด ้จ า ก แ บ น ต ์ว ิด ท ์ ค ว า ม ป ร ะ ว ิง เ ว ล า  แ ล ะ ค ว า ม  

น ่า เช ื่อ ถ ือ  แ ต ่เ น ื่อ ง จ า ก โ ค ร ง ข ่า ย ไ ร ้ส า ย ม ีล ัก ษ ณ ะ ท ี่แ ต ก ต ่า ง จ า ก โ ค ร ง ข ่า ย ม ีส า ย  ค ือ  ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง  

ข ่า ย เ ช ื่อ ม โ ย ง ท ี่ม ีอ ัต ร า ร ับ ส ่ง ต ํ่า ก ว ่า แ ล ะ อ ัต ร า ค ว า ม ผ ิด พ ล า ด บ ิต ข ้อ ม ูล ส ูง ก ว ่า  ร ว ม ถ ึง ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น  

ก า ร เ ค ล ื่อ น ท ี่ไ ด ้ข อ ง ผ ู้ใ ช ้ง า น  จ ึง ม ีค ว า ม ซ ับ ซ ้อ น ส ูง ก ว ่า  โ ด ย ท ั่ว ไ ป แ ล ้ว ก า ร จ ัด ส ร ร ค ุณ ภ า พ ข อ ง ก า ร  

ใ ห ้บ ร ิก า ร ใ น โ ค ร ง ข ่า ย ไ ร ้ส า ย ส า ม า ร ถ ท ำ ไ ด ้ 2  ส ่ว น  ด ัง น ี้

•  ก า ร บ ร ิห า ร จ ัด ก า ร ท ร ัพ ย า ก ร ว ิท ย ุ เ ป ็น ก า ร ร ับ ป ร ะ ก ัน พ า ร า ม ิเ ต อ ร ์ค ุณ ภ า พ ข อ ง ก า ร ใ ห ้บ ร ิก า ร  

อ ัน ไ ด ้แ ก ่ แ บ น ต ์ว ิด ท ์ ค ว า ม ป ร ะ ว ิง เ ว ล า  ค ว า ม น ่า เ ช ื่อ ถ ือ  โ ด ย ก า ร บ ร ิห า ร จ ัด ก า ร ท ร ัพ ย า ก ร  

ว ิท ย ุถ ูก น ่า ม า ใ ช ้ใ น  2  ร ะ ด ับ  ค ือ  ร ะ ด ับ ม ห ภ า ค  (m a c ro  le v e l)  เ ก ี่ย ว ช ้อ ง ก ับ ก า ร ค ว บ ค ุม ก า ร  

ต อ บ ร ับ  ก า ร แ บ ่ง แ ย ก ท ร า ฟ ฟ ิก  ก า ร จ ัด ส ร ร แ บ น ต ์ว ิด ท ์ท ี่ท ำ ก า ร บ ร ิห า ร ท ร ัพ ย า ก ร ใ น ร ะ ด ับ  

เ ซ ส ช ัน  ส ่ว น ร ะ ด ับ จ ุล ภ า ค  (m ic ro  le v e l)  เ ก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ก า ร ก ล ไ ก ใ น ร ะ ด ับ ก า ร ค ว บ ค ุม ก า ร  

เ ข ้า ถ ง ส อ ก ล า ง  (m e d ia  access c o n tro l la y e r )  แ ล ะ ก า ร จ ัด เ ร ย ง แ พ ก เ ก ต  (p a c k e t s c h e d u lin g )  

ใ น ร ะ ด ับ ช ่อ ง ส ัญ ญ า ณ  ซ ึ่ง ถ ูก ใ ช ้เ พ ื่อ ค ว บ ค ุม ค ุณ ภ า พ ข อ ง ก า ร ใ ห ้บ ร ิก า ร ด ้า น ค ว า ม ป ร ะ ว ิง เ ว ล า
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แ ล ะ ก า ร แ ป ร ผ ัน ข อ ง ค ว า ม ป ร ะ ว ิง เ ว ล า  ( j i t t e r )  น อ ก จ า ก น ี้ย ัง เ ก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ก ล ไ ก ใ น ร ะ ด ับ  

ก า ย ภ า พ  ค ือ  ก า ร เ ข ้า ร ห ัส ช ่อ ง ส ัญ ญ า ณ แ ล ะ ก า ร ค ว บ ค ุม ก ำ ล ัง ง า น  

•  ก า ร บ ร ิห า ร จ ัด ก า ร ด ้า น ก า ร เ ค ล ื่อ น ท ี่ เ ป ็น ก า ร จ ัด ก า ร เ ก ี่ย ว ก ับ ก า ร แ ฮ น ด ์อ อ ฟ  ก า ร ล ง ท ะ เ บ ีย น  

ต ำ แ ห น ่ง ท ี่ต ั้ง  ก า ร โ ร ม ม ิ่ง  เ ป ็น ด ้น

ถ ึง แ ม ้ว ่า โ ค ร ง ข ่า ย ไ ร ้ส า ย ใ น ย ุค ท ี่ส า ม จ ะ ส า ม า ร ถ ใ ห ้อ ัต ร า ข ้อ ม ูล ท ี่ส ูง ก ็ต า ม  บ ีญ ห า ใ น ด ้า น ป ร ิม า ณ  

แ บ น ด ์ว ิด ท ์ท ี่ม ีจ ำ ก ัด ก ็จ ะ ย ัง ค ง เ ก ิด ข ึ้น ก ับ บ ร ิก า ร ส ื่อ ป ร ะ ส ม แ บ บ เ ว ล า จ ร ิง  [1 ]

1.2 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง

ใ น ง า น ว ิจ ัย  [2 ] ,  [3 ]  เ ส น อ ก า ร จ ัด ส ร ร ท ร ัพ ย า ก ร แ บ น ด ์ว ิด ท ์ด ้ว ย ก า ร จ อ ง แ บ น ด ์ว ิด ท ์เ พ ื่อ ใ ห ้ 

ค ุณ ภ า พ ข อ ง ก า ร ใ ห ้บ ร ิก า ร ส ำ ห ร ับ โ ค ร ง ข ่า ย ส ื่อ ป ร ะ ส ม ไ ร ้ส า ย  แ ต ่ก า ร จ อ ง แ บ น ด ์ว ิด ท ์ท ำ ใ ห ้แ บ น ด ์ 

ว ิด ท ์ไ ม ่ไ ด ้ใ ช ้ป ร ะ โ ย ช น ์อ ย ่า ง ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  จ ึง ม ีง า น ว ิจ ัย ต ่า ง ๆ ท ี่น ำ เ ส น อ ก า ร จ ัด ส ร ร ท ร ัพ ย า ก ร  

แ บ น ด ์ว ิด ท ์เ พ ื่อ ใ ห ้ไ ด ้ร ับ ค ุณ ภ า พ ข อ ง ก า ร ใ ห ้บ ร ิก า ร แ ล ะ ท ำ ใ ห ้แ บ น ด ์ว ิด ท ์ถ ูก ใ ช ้ป ร ะ โ ย ช น ์ส ูง ส ุด  

ส ำ ห ร ับ ก า ร เ ร ีย ก ส ื่อ ป ร ะ ส ม ใ น โ ค ร ง ข ่า ย ไ ร ้ส า ย  โ ด ย อ ัล ก อ ร ิท ึม ท ี่ถ ูก น ำ ม า ใ ช ้ ไ ด ้แ ก ่ ก า ร ค ว บ ค ุม ก า ร  

ต อ บ ร ับ ก า ร เ ร ีย ก  แ ล ะ อ ัล ก อ ร ิท ึม ก า ร ป ร ับ เ ป ล ี่ย น แ บ น ด ์ว ิด ท ์ (b a n d w id th  a d a p ta t io n  a lg o r ith m )

อ ัล ก อ ร ิท ึม ก า ร ป ร ับ เ ป ล ี่ย น แ บ น ด ์ว ิด ท ์ท ี่ม ีก า ร น ำ เ ส น อ ส า ม า ร ถ แ บ ่ง เ ป ็น  2  แ น ว ท า ง  ด ัง น ี้

1. ก า ร ป ร ับ ล ด ป ร ิม า ณ แ บ น ด ์ว ิด ท ์ข อ ง ก า ร เ ร ีย ก แ บ บ ช ั่ว ค ร า ว  [4 ] - [ 6 ]

2 . ก า ร ป ร ับ ล ด ป ร ิม า ณ แ บ น ด ์ว ิด ท ์ข อ ง ก า ร เ ร ีย ก แ บ บ ถ า ว ร  [1 ] ,  [ 7 ] - [ 1 0 ]

ใ น ง า น ว ิจ ัย  [4 ]  เ ส น อ แ บ บ แ ผ น ก า ร ย ืม แ บ น ด ์ว ิด ท ์แ บ บ ช ั่ว ค ร า ว แ ล ะ ก า ร ค ว บ ค ุม ก า ร ต อ บ ร ับ  

ท ี่เ ส น อ อ ัต ร า ข อ ง ช ่ว ง เ ว ล า ท ี่ถ ูก ล ด แ บ น ด ์ว ิด ท ์ (d e g ra d a t io n  p e r io d  r a t io )  เ ป ็น พ า ร า ม ิเ ต อ ร ์ค ุณ ภ า พ  

ข อ ง ก า ร ใ ห ้บ ร ิก า ร อ ีก ต ัว ห น ึ่ง ส ำ ห ร ับ โ ค ร ง ข ่า ย  แ ล ะ ร ับ ป ร ะ ก ัน ค ุณ ภ า พ ข อ ง ก า ร ใ ห ้บ ร ิก า ร ข อ ง ค ่า  

ค ว า ม น ่า จ ะ เ ป ็น ท ี่เ ซ ล ล ์ท ำ ก า ร ล ด แ บ น ด ์ว ิด ท ์ข อ ง ก า ร เ ช ื่อ ม ต ่อ ใ ด ๆ ต ํ่า ก ว ่า ร ะ ด ับ ท ี่ค า ด ห ว ัง  ( ta rg e t 

b a n d w id th )  ด ้ว ย ก า ร ห า ค ว า ม น ่า จ ะ เ ป ็น ท ี่ก า ร เ ร ีย ก แ บ บ แ ฮ น ด ์อ อ ฟ จ ะ เ ข ้า ม า ใ น ส ถ า น ีฐ า น ท ี่พ ิจ า ร ณ า  

แ ล ้ว ท ำ ใ ห ้ก า ร เ ช ื่อ ม ต ่อ ต ้อ ง ถ ูก ล ด แ บ น ด ์ว ิด ท ์จ น ต ํ่า ก ว ่า ร ะ ด ับ ท ี่ค า ด ห ว ัง  ซ ึ่ง ท ำ ก า ร พ ิจ า ร ณ า ก า ร  

เ ค ล ื่อ น ท ี่ข อ ง เ ค ร ื่อ ง ล ูก ข ่า ย ใ น  1 ม ิต ิ แ ล ะ ร ะ บ บ ม ีร ะ ด ับ ข อ ง ก า ร ใ ห ้บ ร ิก า ร เ พ ีย ง ร ะ ด ับ เ ด ีย ว เ ท ่า น ั้น  

ส ่ว น ง า น ว ิจ ัย  [5 ] ,  [6 ]  เ ส น อ แ บ บ แ ผ น ก า ร ย ืม แ บ น ด ์ว ิด ท ์แ บ บ ช ั่ว ค ร า ว จ า ก ก า ร เ ช ื่อ ม ต ่อ ท ั้ง ห ม ด ท ี่ม ีอ ย ู่ 

ใ น ร ะ บ บ  เ พ ื่อ จ ัด ส ร ร แ บ น ด ์ว ิด ท ์ใ ห ้ก ับ ก า ร เ ร ีย ก ท ุก ก า ร เ ร ีย ก ท ี่ร ้อ ง ข อ ก า ร บ ร ิก า ร เ ม ื่อ ร ะ บ บ ม ีแ บ น ด ์ 

ว ิด ท ์เ ห ล ือ อ ย ู่ไ ม ,พ อ  โ ด ย ง า น ว ิจ ัย  [5 ]  พ ิจ า ร ณ า ก า ร ย ืม แ บ น ด ์ว ิด ท ์อ ย ่า ง ย ุต ิธ ร ร ม ใ น ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง  

ส ัด ส ่ว น ค ว า ม ท น ท า น ต ่อ ก า ร ส ูญ เ ส ีย แ บ น ด ์ว ิด ท ์ฃ อ ง แ ต ่ล ะ ก า ร เ ช ื่อ ม ต ่อ  ส ่ว น ง า น ว ิจ ัย  [6 ]  เ ส น อ ก า ร  

จ ัด ส ร ร แ บ น ด ์ว ิด ท ์อ ย ่า ง ย ุต ิธ ร ร ม แ บ บ แ ม ก ซ ์ม ิน  (m a x -m in  fa irn e s s )  ร ่ว ม ก ับ แ บ บ แ ผ น ก า ร ย ืม แ บ น ด ์ 

ว ิด ท ์
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ในงานวิจัย [7] เสนอแบบแผนการปรับลดแบนด์วิดท์ที่ให้ความสำคัญกับการเรียกที่เกิด 
จากการแฮนด์ออฟมากกว่า โดยถ้าระบบมีแบนด์วิดท์เหลืออยู่ไม่พอที่จะรองรับการเรียกที่ร้องขอ 
การบริการ การลดแบนด์วิดท์จะเกิดขึ้นเพื่อรองรับการเรียกที่เกิดจากการแฮนด์ออฟเท่านั้น ส่วน 
การเรียกใหม่จะถูกบล็อกทันทีถ้าไม่มีแบนด์วิดท์เหลือพอ

อ ย ่า ง ไ ร ก ็ต า ม ง า น ว ิจ ัย ต ่า ง ๆ ท ี ่ผ ่า น ม า เ ส น อ แ บ บ แ ผ น ก า ร ป ร ับ ล ด แ บ น ด ์ว ิด ท ์ส ำ ห ร ับ โ ค ร ง ข ่า ย  

ส ื ่อ ป ร ะ ส ม ไ ร ้ส า ย ไ ม ่ไ ด ้พ ิจ า ร ณ า เ ง ื ่อ น ไ ข ว ่า ค ว ร จ ะ ล ด แ บ น ด ์ว ิด ท ์อ ย ่า ง ไ ร  แ ล ะ เ ป ็น ป ร ิม า ณ เ ท ่า ใ ด จ ึง  

เ ห ม า ะ ส ม  แ ต ่ท ำ ก า ร ป ร ับ ล ด แ บ น ด ์ว ิด ท ์ เ ม ื ่อ ใ ด ก ็ต า ม ท ี ่ม ีแ บ น ด ์ว ิด ท ์ใ ห ้ย ืม ห ร ือ ส า ม า ร ถ ป ร ับ ล ด จ า ก  

ก า ร เ ร ีย ก ใ น ร ะ บ บ ไ ด ้ ด ัง น ั ้น ใ น ง า น ว ิจ ัย  [ 1 ] ,  [ 8 ] - [ 1 0 ]  จ ึง พ ิจ า ร ณ า เ ง ื ่อ น ไ ข ท ี ่ส ำ ค ัญ ใ น ก า ร ป ร ับ ล ด  

แ บ น ด ์ว ิด ท ์ ค ือ  พ ฤ ต ิก ร ร ม ข อ ง ผ ู ้ใ ช ้ท ี ่ต อ บ ส น อ ง ห ร ือ เ ก ิด จ า ก ก า ร ถ ูก ล ด แ บ น ด ์ว ิด ท ์  โ ด ย เ ส น อ แ บ บ  

แ ผ น ก า ร ล ด จ ำ น ว น ช ่อ ง ส ัญ ญ า ณ ค ับ ก า ร ค ว บ ค ุม ก า ร ต อ บ ร ับ ก า ร เ ร ีย ก ท ี ่พ ิจ า ร ณ า ถ ึง ช ้อ ด ีข ้อ เ ส ีย  

ร ะ ห ว ่า ง ป ร ิม า ณ ก า ร เ ร ีย ก ท ี ่ร อ ง ร ับ ไ ด ้ม า ก ข ึ ้น  ใ น ข ณ ะ ท ี ่ก า ร ล ด จ ำ น ว น ช ่อ ง ส ัญ ญ า ณ จ ะ ท ำ ใ ห ้ผ ู ้ใ ช ้ เ ก ิด  

ค ว า ม พ ึง พ อ ใ จ ล ด ล ง  โ ด ย ห า ร า ย ไ ด ้ท ี ่ส ูญ เ ส ีย ไ ป เ น ื ่อ ง จ า ก พ ฤ ต ิก ร ร ม ข อ ง ผ ู ้ ใ ช ้ท ี ่ต อ บ ส น อ ง ต ่อ ก า ร ถ ูก  

ล ด จ ำ น ว น ช ่อ ง ส ัญ ญ า ณ แ ล ะ ห า น โ ย บ า ย ก า ร ต อ บ ร ับ แ ล ะ น โ ย บ า ย ก า ร ล ด จ ำ น ว น ช ่อ ง ส ัญ ญ า ณ ท ี ่  

เ ห ม า ะ ส ม ท ี ่ส ุด  ( o p t im a l )  ท ี ่ท ำ ใ ห ้ร ะ บ บ ไ ด ้ร ับ ร า ย ไ ด ้ส ุท ธ ิส ูง ส ุด  ใ น ง า น ว ิจ ัย  [ 8 ] , [ 1 0 ]  พ ิจ า ร ณ า ร ะ บ บ  

ท ี ่ใ ห ้ล ำ ด ับ ค ว า ม ส ำ ค ัญ ใ น ร ะ ด ับ ข อ ง ก า ร ใ ห ้บ ร ิก า ร ท ี ่แ ต ก ต ่า ง ค ัน  โ ด ย ใ ห ้ค ว า ม ส ำ ค ัญ ค ับ ก า ร เ ร ีย ก ท ี ่  

เ ก ิด จ า ก ก า ร แ ฮ น ด ์อ อ ฟ  แ ล ะ ไ ม ่ไ ด ้ท ำ ก า ร ล ด แ บ น ด ์ว ิด ท ์ใ ห ้ค ับ ก า ร เ ร ีย ก ท ี ่ร ้อ ง ข อ ท ี ่ใ ช ้แ บ น ด ์ว ิด ท ์จ า ก  

ก า ร ล ด ม า จ า ก ก า ร เ ร ีย ก อ ื ่น ใ น ร ะ บ บ  ส ่ว น  [1 ] ,  [ 9 ]  ไ ม ่ไ ด ้พ ิจ า ร ณ า ค ุณ ภ า พ ข อ ง ก า ร ใ ห ้บ ร ิก า ร ท ี ่ส ำ ค ัญ  

ม า ก ต ัว ห น ึ ่ง ส ำ ห ร ับ โ ค ร ง ข ่า ย ไ ร ้ส า ย  ค ือ  ค ว า ม น ่า จ ะ เ ป ็น ก า ร ด ร ็อ ป ก า ร เ ร ีย ก ท ี ่ เ ก ิด จ า ก ก า ร แ ฮ น ด ์อ อ ฟ  

แ ล ะ ย ัง พ ิจ า ร ณ า ใ น ร ะ บ บ ท ี ่ไ ม ่ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ พ ิง ก ์ช ัน อ ร ร ถ ป ร ะ โ ย ช น ์ผ ู ้ใ ช ้  (u s e r  u t i l i t y  f u n c t io n )  ใ น  

แ ต ่ล ะ ร ะ ด ับ ข อ ง ก า ร ใ ห ้บ ร ิก า ร ข อ ง ก า ร เ ร ีย ก ท ี ่ใ ช ้พ ิจ า ร ณ า ใ น ก า ร ห า ร า ย ไ ด ้ท ี ่ส ุญ เ ส ีย จ า ก ก า ร ล ด  

จ ำ น ว น ช ่อ ง ส ัญ ญ า ณ น ัก  ก ล ่า ว ค ือ  ถ ้า เ ด ิม ก า ร เ ร ีย ก อ ย ู ่ใ น ร ะ ด ับ ข อ ง ก า ร ใ ห ้บ ร ิก า ร ท ี ่  i  ซ ึ ่ง ต ้อ ง ก า ร  

ช ่อ ง ส ัญ ญ า ณ จ ำ น ว น  /■ ช ่อ ง ส ัญ ญ า ณ  แ ล ้ว ต ่อ ม า ก า ร เ ร ีย ก น ี ้ถ ูก ล ด ช ่อ ง ส ัญ ญ า ณ ไ ป  1 ช ่อ ง ส ัญ ญ า ณ  

ร ะ ด ับ ข อ ง ก า ร ใ ห ้บ ร ิก า ร ข อ ง ก า ร เ ร ีย ก น ี ้จ ะ เ ป ล ี ่ย น เ ป ็น  / - I  ท ัน ท ี  น ั ่น ห ม า ย ถ ึง ว ่า  ส ำ ห ร ับ ร ะ ด ับ ข อ ง  

ก า ร ใ ห ้บ ร ิก า ร เ ด ีย ว ก ัน ส า ม า ร ถ ม ีก า ร เ ร ีย ก ห ล า ก ห ล า ย ป ร ะ เ ภ ท อ ย ู ่ร ว ม ก ัน  ท ั ้ง ๆ ท ี ่ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ก า ร  

เ ร ีย ก แ ต ่ล ะ ป ร ะ เ ภ ท แ ล ะ ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ค ุณ ภ า พ ข อ ง ก า ร ใ ห ้บ ร ิก า ร อ า จ แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ส ิ ้น เ ช ิง แ ต ่ก ล ับ  

ใ ช ้แ บ บ จ ำ ล อ ง ค ว า ม พ ึง พ อ ใ จ ห ร ือ อ ร ร ถ ป ร ะ โ ย ช น ์ผ ู ้ใ ช ้เ ด ีย ว ค ัน ส ำ ห ร ับ ร ะ ด ับ ข อ ง ก า ร ใ ห ้บ ร ิก า ร น ั ้น ๆ  

น อ ก จ า ก น ี ้ ใ น  [ 1 ] , [ 8 ] - [ 1 0 ]  ไ ม , ไ ด ้พ ิจ า ร ณ า ถ ึง ก า ร จ ัด ส ร ร แ บ น ด ์ว ิด ท ์ท ี ่ค ว ร จ ะ ไ ด ้ร ับ อ ย ่า ง ย ุต ิธ ร ร ม  

ร ะ ห ว ่า ง ก า ร เ ร ีย ก ท ี ่ ร ้อ ง ข อ ก า ร บ ร ิก า ร ค ับ ก า ร เ ร ีย ก ใ น ร ะ บ บ ท ี ่ถ ูก ล ด แ บ น ด ์ว ิด ท ์ เ พ ื ่อ น ำ แ บ น ด ์ว ิด ท ์ม า  

ร อ ง ร ับ ก า ร เ ร ีย ก ม ี ่ร ้อ ง ข อ ก า ร บ ร ิก า ร
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1.3 แนวคิดท่ีนำเสนอ

จ า ก ก า ร ศ ึก ษ า ง า น ว ิจ ัย ท ี ่ผ ่า น ม า  พ บ ว ่า  แ บ บ แ ผ น ก า ร ป ร ับ ล ด แ บ น ด ์ว ิด ท ์แ ล ะ ก า ร ค ว บ ค ุม ก า ร  

ต อ บ ร ับ ก า ร เ ร ีย ก โ ด ย พ ิจ า ร ณ า ผ ล ต ่า ง ข อ ง ร า ย ไ ด ้ท ี ่ไ ด ้ร ับ ก ับ ร า ย ไ ด ้ส ูญ เ ส ีย ท ี ่ เ ก ิด จ า ก ก า ร ล ด แ บ น ด ์ว ิด ท ์  

ไ ม ่ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ อ ร ร ถ ป ร ะ โ ย ช น ์ผ ู ้ใ ช ้ท ี ่แ ท ้จ ร ิง  อ ีก ท ั ้ง ย ัง ไ ม ่ไ ด ้ใ ห ้ค ว า ม ส ำ ค ัญ ก ับ ก า ร เ ร ีย ก แ บ บ แ ฮ น ด ์ 

อ อ ฟ แ ล ะ ไ ม ่ไ ด ้ค ำ น ึง ถ ึง ก า ร จ ัด ส ร ร แ บ น ด ์ว ิด ท ์อ ย ่า ง ย ุต ิธ ร ร ม ส ำ ห ร ับ ก า ร เ ร ีย ก ใ น ร ะ บ บ แ ล ะ ก า ร เ ร ีย ก ท ี ่  

ร ้อ ง ข อ ก า ร บ ร ิก า ร  ด ัง น ัน ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ฉ บ ับ น ีจ ึง ม ีจ ุด ป ร ะ ส ง ค ์เ พ ื ่อ พ ัฒ น า แ ล ะ ป ร ับ ป ร ุง แ บ บ แ ผ น ก า ร  

ป ร ับ ล ด แ บ น ด ์ว ิด ท ์ใ น  [ 1 ] ,  [ 9 ]  ด ้ว ย ก า ร พ ิจ า ร ณ า ร ะ บ บ ท ี ่ก า ร เ ร ีย ก ใ น แ ต ่ล ะ ร ะ ด ับ ข อ ง ก า ร ใ ห ้บ ร ิก า ร ม ี  

ล ัก ษ ณ ะ ท ร า ฟ พ ิก  ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ค ุณ ภ า พ ข อ ง ก า ร ใ ห ้บ ร ิก า ร  แ ล ะ จ ำ น ว น ช ่อ ง ส ัญ ญ า ณ ท ี ่ค า ด ห ว ัง  

(e x p e c te d  n u m b e r  o f  c h a n n e ls )  เ ด ีย ว ก ัน ซ ึ ่ง ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ อ ร ร ถ ป ร ะ โ ย ช น ์ผ ู ้ใ ช ้  แ ล ะ พ ิจ า ร ณ า ก า ร  

ค ว บ ค ุม ก า ร ต อ บ ร ับ ก า ร เ ร ีย ก ท ี ่ใ ห ้ล ำ ด ับ ค ว า ม ส ำ ค ัญ ก ับ ก า ร เ ร ีย ก ท ี ่ เ ก ิด จ า ก ก า ร แ ฮ น ค ์อ อ ฟ ด ้ว ย ก า ร  

บ ัฟ เ ฟ อ ร ์ก า ร เ ร ีย ก ท ี ่ ร ้อ ง ข อ ก า ร บ ร ิก า ร โ ด ย ก า ร เ ร ีย ก ใ ห ม ่ท ี ่อ ย ู ่ใ น บ ัฟ เ ฟ อ ร ์จ ะ ถ ูก พ ิจ า ร ณ า เ ป ็น ล ำ ด ับ ล ัด  

ม า ห ล ัง จ า ก พ ิจ า ร ณ า ก า ร จ ัด ส ร ร ช ่อ ง ส ัญ ญ า ณ ใ ห ้ก ับ ก า ร เ ร ีย ก ท ี ่ เ ก ิด จ า ก ก า ร แ ฮ น ด ์อ อ ฟ แ ล ้ว  ร ว ม ถ ึง  

พ ิจ า ร ณ า ค ว า ม ย ุต ิธ ร ร ม ใ น ก า ร จ ัด ส ร ร จ ำ น ว น ช ่อ ง ส ัญ ญ า ณ ข อ ง ก า ร เ ร ีย ก ท ี ่ เ ช ้า ม า ใ ห ม ่ก ับ ก า ร เ ร ีย ก ใ น  

ร ะ บ บ ภ า ย ใ น ร ะ ด ับ ข อ ง ก า ร ใ ห ้บ ร ิก า ร เ ด ีย ว ก ัน ใ น ล ัก ษ ณ ะ ท ี ่ก า ร เ ร ีย ก ท ี ่ร ้อ ง ข อ ก า ร บ ร ิก า ร  แ ล ะ ใ ช ้  

ช ่อ ง ส ัญ ญ า ณ ท ี ่ไ ด ้ม า จ า ก ก า ร ล ด จ ำ น ว น ช ่อ ง ส ัญ ญ า ณ ข อ ง ก า ร เ ช ื ่อ ม ต ่อ ใ น ร ะ บ บ ค ว ร ไ ด ้ร ับ จ ำ น ว น  

ช ่อ ง ส ัญ ญ า ณ ท ี ่ เ ท ่า ก ับ จ ำ น ว น ช ่อ ง ส ัญ ญ า ณ ข อ ง ก า ร เ ร ีย ก ใ น ร ะ บ บ  ณ  ป ็จ จ ุบ ัน ไ ด ้ร ับ

1.4 วัตถุประสงค์

เพื่อพัฒนาแบบแผนการปรับลดแบนด์วิดท์ร่วมกับการควบคุมการตอบรับการเรียกที่พิจารณา 
รายได้สุทธิสูงสุดของระบบด้วยอรรถประโยชน์ผู้ใช้ที่สอดคล้องกับคุณภาพของการให้บริการ และ 
สามารถจัดสรรคุณภาพของการให้บริการที่สำคัญสำหรับโครงข่ายสื่อประสมไร้สาย ซึ่งก็คือ ความ 
น่าจะเป็นการบล็อกการเรียกใหม่ (new call blocking probability) และความน่าจะเป็นการดร็อปการ 
เรียกที่เกิดจากการแฮนด์ออฟ (handoff call dropping probability) รวมถึงการปรับลดแบนด์วิดท์ 
ตามระดับแบนด์วิดท์ที่รับประกัน และพิจารณาความยุติธรรมในการจัดสรรและการถูกลดแบนด์ 
วิดท์ของการเรียกในระดับของการให้บริการเดียวกัน

1.5 ขอบเฃฅของวิทยานิพนธ์

1. ออกแบบการปรับลดช่องสัญญาณสำหรับการเรียกสื่อประสมในโครงข่ายไ ร ้สายร่วมกับการ 
ควบคุมการตอบรับการเรียก โดยพิจารณารายได้สุทธิสูงสุดที่ระบบได้รับ ซึ่งให้ลำดับความสำคัญ
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ก ับ ก า ร เ ร ีย ก ท ี ่ เ ก ิด จ า ก ก า ร แ ฮ น ด ์อ อ ฟ ส ูง ก ว ่า ก า ร เ ร ีย ก ใ ห ม ่  แ ล ะ ม ีค ว า ม ย ุต ิธ ร ร ม ใ น ก า ร จ ัด ส ร ร  

ช ่อ ง ส ัญ ญ า ณ ใ ห ้ก ับ ก า ร เ ร ีย ก ภ า ย ใ น ร ะ ด ับ ข อ ง ก า ร ใ ห ้บ ร ิก า ร เ ด ีย ว ก ัน

2. พ ัฒ น า น โ ย บ า ย ก า ร ล ด จ ำ น ว น ช ่อ ง ส ัญ ญ า ณ ท ีล ะ ม า ก ก ว ่า ห น ึ ่ง ช ่อ ง ส ัญ ญ า ณ เ พ ื ่อ ใ ห ้ร ะ บ บ  

ส า ม า ร ถ ร อ ง ร ับ ก า ร เ ร ีย ก ท ี ่ร ้อ ง ข อ ก า ร บ ร ิก า ร  แ ล ะ ม ีค ว า ม ย ืด ห ย ุ ่น ม า ก ข ึ ้น ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ร ะ ด ับ แ บ น ด ์ 

ว ิด ท ์ท ี ่ ร ับ ป ร ะ ก ัน

3. ท ด ส อ บ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง ก า ร ป ร ับ ล ด ช ่อ ง ส ัญ ญ า ณ แ ล ะ ก า ร ค ว บ ค ุม ก า ร ต อ บ ร ับ ท ี ่ เ ส น อ ก ับ  

ก า ร ป ร ับ ล ด ช ่อ ง ส ัญ ญ า ณ ท ี ่ล ด ช ่อ ง ส ัญ ญ า ณ เ พ ีย ง ห น ึ ่ ง ช ่อ ง ส ัญ ญ า ณ แ ล ะ ไ ม ่ไ ด ้ใ ห ้ล ำ ด ับ ค ว า ม ส ำ ค ัญ  

ก ับ ก า ร เ ร ีย ก แ บ บ แ ฮ น ด ์อ อ ฟ  โ ด ย ใ ช ้โ ป ร แ ก ร ม จ ำ ล อ ง ส ถ า น ก า ร ณ ์

1.6 ข้ันตอนและวิธีในการดำเนินงาน

1. ศ ึก ษ า ง า น ว ิจ ัย ท ี ่ เ ก ี ่ย ว ข ้อ ง  พ ร ้อ ม ท ัง ค ว า ม ร ู ้แ ล ะ ท ฤ ษ ฎ ีพ ืน ฐ า น ท ี ่ต ้อ ง ใ ช ้ใ น ว ิท ย า น ิพ น ธ ์

2 . ศ ึก ษ า ว ิธ ีก า ร แ ก ้ไ ข ป ีญ ห า ก า ร ห า ค ่า ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม

3. อ อ ก แ บ บ ก า ร ป ร ับ ล ด ช ่อ ง ส ัญ ญ า ณ แ ล ะ ก า ร ค ว บ ค ุม ก า ร ต อ บ ร ับ ก า ร เ ร ีย ก

4 .  เ ข ีย น โ ป ร แ ก ร ม ท ด ส อ บ แ บ บ แ ผ น ก า ร จ ัด ส ร ร ต า ม ว ิธ ีท ี ่ไ ด ้น ำ เ ส น อ แ ล ะ แ บ บ แ ผ น ท ี ่ไ ด ้ม ีก า ร  

เ ส น อ ม า ก ่อ น ห น ้า

5. ว ิเ ค ร า ะ ห ์แ ล ะ ป ร ะ เ ม ิน ผ ล  เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ส ม ร ร ถ น ะ ข อ ง ว ิธ ีท ี ่ ไ ด ้น ำ เ ส น อ แ ล ะ ว ิธ ีก ่อ น ห น ้า

6. ส ร ุป  ว ิจ า ร ณ ์ แ ล ะ ร ว บ ร ว ม ข ้อ ม ูล ท ัง ห ม ด  พ ร ้อ ม ท ัง จ ัด ท ำ ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ฉ บ ับ ส ม บ ูร ณ ์

1.7 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ

ว ิท ย า น ิพ น ธ ์น ี ้ เ ส น อ แ บ บ แ ผ น ก า ร ค ว บ ค ุม ก า ร ต อ บ ร ับ ก า ร เ ร ีย ก แ ล ะ ก า ร ป ร ับ ล ด แ บ น ด ์ว ิด ท ์ท ี ่  

พ ิจ า ร ณ า ร า ย ไ ด ้ส ุท ธ ิส ูง ส ุด ข อ ง ร ะ บ บ  ส ำ ห ร ับ โ ค ร ง ข ่า ย ไ ร ้ส า ย ส ื ่อ ป ร ะ ส ม ท ี ่ใ ห ้ค ว า ม ส ำ ค ัญ ก ับ ก า ร  

เ ร ีย ก แ บ บ แ ฮ น ด ์อ อ ฟ ส ูง ก ว ่า ก า ร เ ร ีย ก ใ ห ม ่  โ ด ย ว ิธ ีท ี ่น ำ เ ส น อ พ ิจ า ร ณ า ก า ร ป ร ับ ล ด แ บ น ด ์ว ิด ท ์ต า ม  

ร ะ ด ับ แ บ น ด ์ว ิด ท ์ใ ด ๆ  ท ี ่ ร ะ บ บ ร ับ ป ร ะ ก ัน  เ พ ื ่อ ท ี ่จ ะ ร อ ง ร ับ ก า ร เ ร ีย ก ใ ห ม ่แ ล ะ ก า ร เ ร ีย ก แ บ บ แ ฮ น ด ์อ อ ฟ  

โ ด ย ใ น ม ุม ม อ ง ข อ ง ผ ู ้ใ ห ้บ ร ิก า ร ส า ม า ร ถ ไ ด ้ร ับ ร า ย ไ ด ้ส ุท ธ ิส ูง ส ุด  แ ล ะ ใ น ม ุม ม อ ง ข อ ง ผ ู ้ใ ช ้บ ร ิก า ร  

ส า ม า ร ถ ไ ด ้ร ับ ค ุณ ภ า พ ข อ ง ก า ร ใ ห ้บ ร ิก า ร  ค ือ  ค ว า ม น ่า จ ะ เ ป ็น ก า ร ด ร ็อ ป ก า ร เ ร ีย ก ท ี ่ เ ก ิด จ า ก ก า ร แ ฮ น ด ์ 

อ อ ฟ ต ํ ่า ล ง  อ ีก ท ั ้ง ใ น ก า ร ถ ูก ป ร ับ ล ด แ บ น ด ์ว ิด ท ์ม ีก า ร พ ิจ า ร ณ า ส อ ด ค ล ้อ ง ต า ม อ ร ร ถ ป ร ะ โ ย ช น ์ผ ู ้ใ ช ้แ ล ะ  

ย ัง ท ำ อ ย ่า ง ย ุต ิธ ร ร ม ส ำ ห ร ับ ก า ร เ ร ีย ก ใ น ร ะ ด ับ ข อ ง ก า ร ใ ห ้บ ร ิก า ร เ ด ีย ว ก ัน
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