
บทสรุปและขอเสนอแนะ

5.1 บทสรุป

วิทยานิพนธ์ฉบับนีได้ศึกษาแบบแผนการปรับลดแบนด์วิดท์ท่ีพิจารณาการควบคุมการ 
ตอบรับการเรียกจากผลต่างระหว่างรายได้ท่ีได้จากการตอบรับการเรียกกับรายได้สูญเสียเน่ืองจาก 
การลดแบนด์วิดท์การเรียกท่ีทำให้ระบบได้รับสูงสุด โดยรายได้สูญเสียจากการลดแบนด์วิดท์เกิด 
จากพฤติกรรมของผู้ใช้ท่ีตอบสนองต่อคุณภาพของการให้บริการท่ีลดลงจากการถูกลดแบนด์วิดท์ 
แต่จากการศึกษาแบบแผนการปรับลดแบนด์วิดท์ดังกล่าวพบว่า รายได้สูญเสียจากการลดแบนด์ 
วิดท์ท่ีใช้ไม่สอดคล้องกับคุณภาพของการให้บริการท่ีผู้ใช้ต้องการหรือคาดหวัง เน่ืองจากการลด 
ระดับการให้บริการลงเม่ือการเรียกถูกลดแบนด์วิดท์ทำให้รายได้สูญเสียลดลงตามระดับการ 
ให้บริการทังๆท่ีการเรียกนันมีลักษณะและความต้องการคุณภาพของการให้บริการเช่นเดิม รวมถึง 
การพิจารณาการลดแบนด์วิดท์เพียงหน่ึงหน่วยแบนด์วิดท์และการจัดสรรแบนด์วิดท์ให้กับการเรียก 
ท่ีร้องขอการบริการไม่ยุติธรรมกับการเรียกในระบบท่ีถูกลดแบนด์วิดท์

แบบแผนการปรับลดแบนด์วิคท์และการควบคุมการตอบรับการเรียกท่ีเสนอข้ึน ประกอบ 
ไปด้วยการปรับลดแบนด์วิดท์ท่ีสามารถลดได้มากกว่าหน่ึงหน่วยแบนด์วิดท์ตามระดับแบนด์วิดท์ท่ี 
ระบบรับประกัน ด้วยการพิจารณาระบบในรูปแบบท่ัวไปมากข้ึนท่ีมีการเรียกใหม่และการเรียกท่ี 
เกิดจากการแฮนด์ออฟซ่ึงมีระดับแบนด์วิดท์ได้หลายระดับเน่ืองจากการถูกลดแบนด์วิดท์ ทำการ 
เสนอการพิจารณารายได้สูญเสียจากการลดแบนด์วิดท์ตามความต้องการคุณภาพของการให้บริการ 
ของผู้ใช้ อันได้แก่ แบนด์วิดท์ท่ีคาดหวังว่าจะได้รับ และอัตราการบล็อกแพ็กเกตสูงสุดท่ีผู้,ใช้ 
ยอมรับได้

ในวิทยานิพนธ์ฉบับน้ีเสนอการควบคุมการตอบรับการเรียกท่ีมีการให้ลำดับความสำคัญ 
กับการเรียกท่ีเกิดจากการแฮนด์ออฟด้วยวิธีการรอคอยในบัฟเฟอร์ท่ีแยกต่างหากกับการเรียกใหม่ 
และวิธีการถ่วงน้ีาหนักความสำคัญ โดยวิธีการแยกบัฟเฟอร์ในการรอคอยน้ีจะเป็นวิธีการให้ลำดับ 
ความสำคัญท่ีสามารถลดค่าความน่าจะเป็นของการดร็อปการเรียกท่ีเกิดจากการแฮนด์ออฟได้และมี 
ข้อดีหลายประการ เน่ืองจากแบบแผนการปรับลดแบนด์วิดท์จะถูกพิจารณาเม่ือระบบไม่มีแบนด์ 
วิดท์เหลือพอ การบัฟเฟอร์การเรียกด้วยระยะเวลาเพียงส้ันๆก็ทำให้ระบบมีปริมาณทราฟพีกท่ีมาก 
ในการพิจารณาเลือกตอบรับการเรียกท่ีให้รายได้สูงสุดแก่ระบบ อีกท้ังยังลดผลกระทบจากการ 
เปล่ียนแปลงปริมาณทราฟพิกท่ีแฮนด์ออฟข้ามเซลล์ (ping pong effect)

เม่ือพิจารณาผลการจำลองระบบเม่ือใช้แบบแผนการปรับลดแบนด์วิดท์และการควบคุม 
การตอบรับการเรียกท่ีเสนอดังในบทท่ี 4 พบว่าแบบแผนการปรับลดแบนด์วิดท์ท่ีเสนอมีความ
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ซับซ้อนเพ่ิมข้ึน เห็นได้จากระยะเวลาท่ีใช้มากข้ึน แต่สามารถรองรับการเรียกได้มากกว่าอัน 
เน่ืองมาจากความยืดหยุ่นของแบบแผนท่ีเสนอให้สามารถลดแบนด์วิดท์ได้มากกว่า และการควบคุม 
การตอบรับการเรียกท่ีเสนอให้แยกบัฟเฟอร์ไนการรอคอยทำให้ระบบได้รับรายได้สุทธิสูงสุดลดลง 
เม่ือเทียบกับวิธีการถ่วงน้ัาหนัก แต่อย่างไรก็ตามการควบคุมการตอบรับการเรียกท่ีเสนอให้แยก 
บัฟเฟอร์สามารถลดค่าความน่าจะเป็นของการดร็อปการเรียกท่ีเกิดจากการแฮนด์ออฟและค่าความ 
น่าจะเป็นการบล็อกการเรียกใหม่ได้ต่ํากว่าแบบแผนท่ีไม่แยกบัฟเฟอร์ในทุกค่าคุณภาพของการ 
ให้บริการ นอกจากนียังพิจารณาพารามิเตอร์ท่ีเกิดจากการถูกลดแบนด์วิดท์ได้มากกว่าหน่ึงหน่วย 
แบนด์วิดท์ คือ สัดส่วนของการเรียกในระดับการให้บริการใด  ๆ ถูกลดแบนด์วิดท์ไปยังระดับต่าง  ๆ
และสัดส่วนโดยเฉล่ียของระยะเวลาการใช้งาน ณ ระดับแบนด์วิดท์ต่างๆท่ีได้รับเทียบกับเวลาใน 
การใช้บริการของการเรียกในระดับการให้บริการใด  ๆ เพ่ือแสดงให้เห็นว่าแบบแผนการปรับลด 
แบนด์วิดท์ท่ีเสนอส่งผลต่อการเรียกท่ีถูกลดแบนด์วิดท์ในด้านแบนด์วิดท์ท่ีได้รับและระยะเวลาท่ี 
ถูกลดแบนด์วิดท์

5.2 ข้อเสนอแนะ

หัวช้อท่ีควรสืกษาและวิจัยต่อไปในอนาคต คือ
1. การควบคุมหรือจำกัดปริมาณทราฟฟิกท่ีเช้ามาระบบ

แบบแผนการปรับลดแบนด์วิดท์และการควบคุมการตอบรับการเรียกที่เสนอใน 
วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีสามารถให้รายได้สุทธิสูงสุดท่ีมากท่ีสุดของระบบ ณ อัตราการมาถึงของการ 
เรียกใหม่ค่าหน่ึง ดังน้ันการพิจารณาวิธีในการควบคุมปริมาณทราฟฟิกท่ีเข้ามาในระบบ เช่น การใช้ 
อัตรารายได้แบบไม่คงท่ีสัมพันธ์กับปริมาณทราฟฟิก ซ่ึงส่งผลต่อการตัดสินใจของผู้ใช้ในการใช้ 
บริการขณะระบบมีปริมาณทราฟฟิกสูง เพ่ือให้ระบบได้รับรายได้สุทธิสูงสุดท่ีมากท่ีสุดและผู้ใช้ 
สามารถได้รับคุณภาพของการให้บริการ
2. การแยกพารามิเตอร์การถ่วงน้ัาหนักการเรียกในแต่ละระดับการให้บริการท่ีแตกต่างกัน

แบบแผนการปรับลดแบนด์วิดท์และการควบคุมการตอบรับการเรียกที่เสนอใน 
วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีพิจารณาการถ่วงน้ัาหนักระหว่างการเรียกเท่าน้ัน ดังน้ันการพิจารณาการเรียกท่ี 
อยู่ต่างระดับการให้บริการร่วมด้วยน่าจะส่งผลต่อการตอบรับปริมาณทราฟฟิกในแต่ละระดับการ 
ให้บริการแตกต่างกัน
3. การพิจารณาถึงคุณภาพของการให้บริการในรูปแบบอ่ืนๆท่ีเก่ียวช้องกับการถูกลดแบนด์วิดท์ เช่น 
ระยะเวลาการถูกลดแบนด์วิดท์ในระดับต่าง  ๆ ความน่าจะเป็นในการได้รับแบนด์วิดท์ ณ ระดับ 
ต่างๆ  เป็นด้น
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