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ABSTRACT

5673037063: Petroleum Technology Program
Chikezie Ndubuisi Nwaoha: C 02 Absoiption: Solubility of CO2 in 2- 
Amino-2-Methyl-l-Propanol Solvent Promoted by Piperazine and 
Monoethanolamine Blends.
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Chintana Saiwan, and Prof. Paitoon 
Tontiwachwuthikul 147 pp.

Keywords: Carbon dioxide solubility/ 2-amino-2-methyl-l-propanol/
Piperazine/ Absoiption working capacity/ Monoethanolamine/ 
ProMax® 3.2/ Reboiler duty

This research work investigates the solubility data of carbon dioxide (CO2) in 
a novel ternary blend of aqueous 2-amino-2-methyl-l -propanol (AMP) promoted by 
piperazine (PZ) and monoethanolamine (MEA) blends have been experimentally 
analysed at 20 °c, 40 °c, and 60 °c at CO2 partial pressures between 2 kPa and 100 
kPa. At 40 °c and 93.93 kPa C 0 2 partial pressure, the concentrations of PZ and 
MEA promoters were varied between 0.5 M -  1 M and 2 M -  4 M, respectively, 
while the AMP concentration was kept at 2 M. The various concentrations of the 
ternary blend possessed superiority in both the equilibrium CO2 loading (6.9 % to 
19 %) and absoiption working capacity (13.8 % to 48.3 %) compared to the 
conventional 5 M MEA. The effects of MEA and PZ concentrations, and lEO- 
Amine molar ratio in terms of H2O/PZ was also studied, and the solvent combination 
of 2 M AMP -  0.5 M PZ -  3 M MEA was selected for further equilibrium CO: 
loading analysis considering its very minimal potential of forming solid precipitates. 
The results were reported as a function of CO2 partial pressures at the investigated 
temperatures. In addition, the energy penalty during regeneration was predicted using 
a validated ProMax® 3.2 CO2 capture plant simulation. The simulation results 
indicated that the ternary blend solutions higher than 5 M had energy reductions 
between 5.3 % - 26.3 % compared to 5 M MEA (at the same condition).
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บทคัดย่อ

ซิกเกะชี คัวฮาร์: ค่าการละลายของแก๊สคาร์บอน!ดออกไซด์ในตัวทำละลาย 2-อะมิโน- 
2-เมทิล-1-โพรพานอล กระตุ้นโดยสารผสมระหว่างไพเปอราชีนและมอนอเอทาโนลามีน 
(CO, Absorption: Solubility of CO, in 2 -Amino-2 -Methyl- 1-Propanol Solvent Promoted by 
Piperazine and Monoethanolamine Blends) รศ.ดร.จินตนาสายวรรณ และศ.ดร. เพฑูรยตันติ- 
เวชวุฒิกุล

ในการวิจัยน้ีได้มีการพิสูจน์ข้อมูลด้านการละลายของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ในสาร 
ละลาย ผสม 2-อะมิโน-2-เมทิล-!-โพรพานอล กระตุ้นโดยไพเปอราชีนและมอนอเอทาโนลามีน 
โดยการทดลองการวัดค่าการละลายดังกล่าว1ได้มีการวิเคราะห์ท่ีอุณหภูมิ 20 40 และ 60 องศา 
เซลเซียส ท่ีความย่อยระหว่าง 2 กิโลพาสคัล และ 100 กิโลพาสคัล โดยแปรเปล่ียนค่าความเข้มข้น 
ของไพเปอราชีนท่ี 0.5 - 1 โมลาร์ และมอนอเอทาโนลามีนท่ี 2 - 4  โมลาร์ ในขณะท่ีความเข้มข้น 
ของ 2-อะมิโน-2-เมทิล-!-,โพรพานอล อยู่ท่ี 2 โมลาร ความเข้มข้นท่ีแปรเปล่ียนไปของสารผสมท้ัง 
สามทำให้ท่ีมีสมบัติบางประการท่ีดีข้ึน เช่น ในเซิงสมบัติในการดักจับแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO, loading) เพ่ิมข้ึนจาก 6.9 เป็น 19 เปอร์เซ็นต์ และสมบิตความจุในการดูดซับ (absorption 
working capacity) เพ่ิมข้ึนจาก 13.8 เป็น 48.3 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปรยบเทียบกับมอนอเอทาโนลามีน 
ท่ีความเข้มข้น 5 โมลาร์ ในงานวิจัยน้ีได้มีการศึกษาอิทธิพลของความเข้มข้นของมอนอเอทาโนลีน 
และเพพพาลาซีนในอัตราส่วนระหว่างน้ําต่อไพเปอราชีนและน้ําต่อ 2-อะมิโน-2•เมทิล-เ-โพรพา 
นอลท่ีมีผลต่อการเกิดตะกอนของของแข็ง ซ่ึงผลปรากฎว่าความเข้มข้นของสารละลายผสมท้ังสาม 
ท ี่2 โมลา1ของ2-อะมิ'โน-2-เมทิล-!-'โพรพานอล0.5 โมลาร์ของไพเปอราซีนและ3 โมลาร์'ของ 
มอนอเอทาโนลามีนถูกใช้เป็นตัวช้ีวัดสมบัติในการดักจับแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO, loading) 
เมื่องจาก ณ สภาวะดังกล่าวส่งผลต่อการตกตะกอนของของแข็งในระบบน้อยที่สุด ผลของ 
งานวิจัยน้ีได้เสนอในรูปแบบของความดันย่อยของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีอุณหภูมิท่ีต่างๆ 
โปรแกรมโปรแมกช์เวอร์ชัน 3.2 (ProMax*' 3.2) ใช้ในการจำลองการดักจับแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์เพ่ือทำนายผลของพลังงานท่ีต้องการใช้ในส่วนนำสารละลายผสมกลับมาใช้ 
ใหม่ ผลในแง,ของแบบจำลองระบุว่าสารละลายผสมท้ังสามท่ีความเข้มข้นมากกว่า 5 โมลาร์ 
สามารถลดพลังงานในส่วนของการนำสารละลายกลับใช้ใหม่ได้5.3 ถึง 26.3 เปอร์เซ็นต์ เม่ือ 
เปรียบเทียบกับความเข้มข้น 5 โมลาร์ของมอนอเอทาโนลามีนท่ีสภาวะเดียวกัน
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