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ABSTRACT

5472029063: Polymer Science Program
Patthira Aommuang: PolyHIPE Loading with Hydroxyapatite for 
Biomedical Applications.
Thesis Advisors: Asst. Prof. Manit Nithitanakul, and Asst. Prof. 
Pomthong Malakul 38 pp.

Keywords: High internal phase emulsiom/ Poly(S/EGDMA)polyHIPE/
PolyHIPE/ Porous scaffold/ Tissue engineering/ Hydroxyapatite

The polymerization o f high internal phase emulsions (HIPEs) is a technique 
to create highly porous material, polyHIPE polymer. The pore size o f polyHIPE 
porous foams can be changed from the sub-micron to micron range by varying the 
chemical composition o f the emulsion and monomer ratio (styrene). One application 
for polyHIPE, which has high porosity with interconnected pores and 3D architecture 
I S  a scaffold for tissue engineering. PolyHIPE can fullfill all o f the above mentioned 
requirements for an ideal scaffolds. In this study, polyHIPEs were modified by 
loading with hydroxyapatite in order to increase biocompatibility o f the polyHIPE 
with various cells. Moreover, ethylene glycol dimethacrylate, which was used as a 
crosslinking comonomer, had good biocompatibility. Therefore poly(styrene/ 
ethylene glycol dimethacrylate) polyHIPE can be considered as a viable material for 
tissue engineering.
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บทคัดย่อ

ภัททิรา อ่อนเมือง : การดัดแปลโพลีฮีพโดยการเต ิมไฮดรอกซีแอปาไทต์สำหรับการ 
ประยุกต์ใช้ทางการแพทย์(PolyHIPE Loading with Hydroxyapatite for Biomedical 
Applications) อ. ที่ปรึกษา ผศ. ดร. มานิตย์นิธิธนากุล และ ผศ. ดร. ปมทอง มาลากุล จำนวน 38 
หน้า

พอล ิเมอไรเซช ันของอ ิม ัลช ันท ี่ม ีว ัฏภาคภายในส ูงเป ีน เทคน ิคในการผล ิตว ัสด ุท ี่ม ีร ูพร ุน  

สูง เช ่น โพลีฮ ีพ ร ูพ ร ุน ข อ งโพ ล ีฮ ีพ ส าม ารถ ม ีได ้ใน ระด ับ เล ็ก ก ว ่าไม โค รเม ต รจน ถ ึงใน ระด ับ  

ไมโครเมตรจากการปรับเปลี่ยนองค์ประกอบทางเคมีของระบบอิม ัลช ัน และ การปรันเปล ี่ยนสไต­

รใเซ ํ่งใช ้ เป ็นมอนอเมอร์ โพล ีฮ ีพสามารถประยุกต ์ใช ้ในการทำโครงเล ี้ยงเซลล ์เพ ื่อใช ้เป ็นกระด ูก 

เท ียม เน ื่องจากโพล ีฮ ีพม ีร ูพร ุนมาก ร ูพรุนต ่อเน ื่องก ัน และม ีโครงสร ้างเป ็นสามม ิต ิ ในงานว ิจ ัยน ี้ 

ท ำก ารด ัด แ ป ล โพ ล ีฮ ีพ โด ยก าร เต ิม ไฮ ด รอ ก ซ ีแอ ป าไท ต ์ เพ ื่อ เพ ิ่ม ความ เข ้าก ัน ได ้ก ับ เน ื้อ เย ื่อ ใน  

ร ่างกาย นอกจากน ีเอทล ินไกลคอลไดเมทาไครเลท ช ึ๋งเป ็นมอโนเมอร ์ร ่วมทำหน ้าท ี่เช ื่อมระหว่าง 

สายพ อล ิเมอร ์ม ีความเข ้าก ัน ได ้ก ับ เม ือ เย ื่อใน ร ่างกายได ้อย ่างด ี ด ังน ั้น โพล ีฮ ีพท ี่ทำมาจากสไตรน  

และไกลคอลไดเมทาไครเลทสามารถเป ็นตัวว ัสดุท ี่น ่าสนใจในวิศวกรรมเม ือเย ื่อ
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