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ABSTRACT

5672016063: Polymer Science Program
Phanthitra Anantasattakul: Synthesis and Deposition of Polyaniline 
and Silver Particles on Cellulose Fibers by Solution Plasma Process. 
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Ratana Rujiravanit and Prof. Nagahiro 
Saito 94 pp.

Keywords: Polyaniline/ Cellulose fibers/ Silver particles/ Solution plasma process

Polyaniline is a fascinating conductive polymer due to its beneficial 
properties including high conductivity, high thermal stability and simple synthesis 
procedure. However, polyaniline has a drawback on its poor processability. 
Therefore, coating of polyaniline on cellulose fibers not only solves the problem on 
processability but also increases the flexibility and making it suitable for electronic 
device applications. Cellulose sheets were prepared from cellulose fibers by a paper
making process. Cellulose fibers from the inner core of banana tree were treated by 
solution plasma process in order to modify the surface for better interaction between 
cellulose fibers and polyaniline. Polyaniline was simultaneously -polymerized and 
coated on cellulose fibers by applying solution plasma to enhance the deposition 
capability of polyaniline on cellulose fibers. In order to enhance the electrical 
conductivity, different amounts of silver particles were incorporated into the 
cellulose sheets. In addition to the effect of plasma treatment time on cellulose fibers, 
the effects of aniline to cellulose fibers ratios and plasma treatment time on coating 
of polyaniline and silver on cellulose fibers by solution plasma process were 
investigated. The as-prepared polyaniline and silver co-coated cellulose sheets were 
characterized by FTIR, SEM, bending test, XRD, electrical conductivity, XPS, TGA 
and water contact angle.
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พันธิตรา อนันตะเศรษฐกูล : การสังเคราะห์และเคลือบพอลิอะนิลีนและอนุภาคเงินบน 

เส้นใยเซลลูโลสโดยใช้โซลูช่ันพลาสมา (Synthesis and Deposition of Polyaniline and 

Silver Particles on Cellulose Fibers by Solution Plasma Process) อาจารย์ทีปรึกษา :

รศ. ดร.รัตนา รุจิรวนิจ และ ศ. ดร. นากาฮิโร ไซโต 94 หน้า

พอลิอะนีลีนเป็นพอณิมอร์ท่ีมีสมปติการนำไฟท้เาท่ีน่าสนใจเน่ืองจากมันมีสมปติท่ีดี เช่น 
มีค่าการนำไฟท้เาสูง ทนความร้อนได้สูงและสังเคราะห์ได้ง่าย อย่างไรก็ตามพอลิอะนีลีนยังคงมี 
ข้อเสียคือมีข้ึนรูปได้ยาก ดัง'น้ันการเคลือบพอลิอะนีลีนบนเส้นใยเซลลูโลสไม่เพียงแต่แก้ป็ญหาใน 
การข้ึนรูปอีกท้ังยังช่วยเพ่ิมความยืดหยุ่นให้แก่พอลิอะนีลีน ซ่ํงวิธีนีทำให้พอลิอะนีลีนสามารถ
นำไปใช้ในอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ได้ แผ่นเซลลูโลสท่ีใช้ในงานวิจัยน้ีเตรียมได้จากกระบวนการ 
ทำกระดาษ โดยเส้นใยเซลลูโลสท่ีได้มาจากแกนต้นกล้วยถูกดัดแปลงโดยเทคนิคโซลูช่ันพลาสมา 
เพ่ือท่ีจะปรับปรุงพ้ืนผิวให้เหมาะสมกับการเกิดปฏิกิริยาระหว่างเส้นใยเซลลูโลสและพอลิอะนีลีน 
ให้ดีข้ึน พอลิอะนีลีนถูกสังเคราะห์และเคลือบบนเส้นใยเซลลูโลสพร้อมๆกันโดยการใช้โซลูช่ัน 
พลาสมา ซ่ํงการใช้โซลูช่ันพลาสมาสามารถช่วยในการยึดติดระหว่างพอลิอะนีลีนและเส้นใย
เซลลูโลส และเพ่ือเป็นการเพ่ิมค่าการนำไฟท้เาของพอลิอะนีลีนท่ีเคลือบบนแผ่นเซลลูโลสจึงได้ 
เติมอนุภาคเงินลงไปในปริมาณต่าง  ๆ อีกท้ังในงานวิจัยน้ีได้ศึกษาผลของระยะเวลาในการพลาสมา 
ต่อเส้นใยเซลลูโลส ผลของอัตราส่วนระหว่างเส้นใยเซลลูโลสและพอลิอะนีลีน และระยะเวลาใน 
การพลาสมาในการเคลือบของพอลิอะนีลีนและอนุภาคเงินบนเส้นใยเซลลูโลส โดยพอลิอะนีลีน 
และอนุภาคเงินท่ีเคลือบบนเส้นใยเซลลูโลสถูกตรวจสอบโดยเคร่ืองฟลูเรียร์ทรานส์ฟอร์ม 
อินฟราเรดสเปคโทรมิเตอร์ กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด เคร่ืองทดสอบการงอ เคร่ือง 
วิเคราะห์การเล้ียวเบนรังสีเอกซ์ เคร่ืองวัดค่าการนำไฟท้เา เคร่ืองวิเคราะห์ผิววัสดุด้วยเทคนิค XPS 
เคร่ืองเทอร์โมกราวิเมตริก และเคร่ืองวิเคราะห์มุมติดต่อระหว่างน้ัาและพ้ืนผิววัสดุ
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