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ABSTRACT

5671031063: Petrochemical Technology Program
Sachart Manaphati: New Hybrid Biofuel using Palm oil/Diesel 
Ethanol based Reverse Micelle Microemulsion.
Thesis Advisors: Prof. Ampira Charoensaeng, and Prof. David A. 
Sabatini 87 pp.
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Biofuels are one of renewable fuels used in many vehicles and industries. 
Vegetable oils which are green and non-toxic nature derived from agricultural 
feedstock, have been used for biofuel’s production for many years. Due to their high 
viscosity, the direct use of vegetable oil in diesel engines can lead to engine 
durability problems. Reverse micelle microemulsion as an alternative biofuel 
production has been intensively studied for formulating biofuel with desirable 
viscosity. This work aims to formulate microemulsion biofuels of palm oil/diesel 
blend and refined bleached deodorized palm oil (RBDPO)/diesel blend mixed with 
ethanol used as a viscosity reducer using three nonionic surfactant derived from 
renewable based feedstock (methyl oleate, Span 80 and palm oil methyl ester (PME)) 
and two cosurfactants (1-octanol and 2-ethyl-1-hexanol). Additionally, their fuel 
properties (i.e. kinematic viscosity, droplet size, turbidity, density and heat of 
combustion) were investigated and compared with standard of diesel No.2. The 
effects of nonionic surfactant and cosurfactant structures had no significant impact on 
phase behaviors of the microemulsion biofuels. For the results of kinematic viscosity 
measurements, microemulsion biofuels had higher kinematic viscosity than that of 
standard of No. 2 diesel. The formulation of microemulsion biofuel depends on raw 
material selection. The fuel properties of microemulsion biofuel can be desired and 
adjusted be microemulsion formulation with using a renewable based surfactant in 
the system offering attractive options environmentally for future biofuel production.
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บ ท ค ัด ย ่อ

ษชาติ มานะผาติ : เชื้อเพลิงชีวภาพผสมใหมท่ี่ผลิตด้วยวิธีการรีเวิร์สไมเซลไมโคร 
อิมัลชัน โดยใช้น้ํามันปาล์ม น้ํามันดีเซลและเอทานอล (New Hybrid Biofuel using Palm 
oil/Diesel Ethanol based Reverse Micelle Microemulsion) อ. ทีปรึกษา : ดร.อัมพิรา 
เจริญแสง, ศาตราจารย์ดร. เดวิด เอ สะบาตินี 78 หน้า

เช้ือเพลิงชีวภาพเป็นหน๋ึงในเช้ือเพลิงทดแทนท่ีในใช้ในยานพาหนะและอุตสาหกรรม 
โดยน้ํามันพชเป็นผลิตกัณฑ์ที่มาจากการเกษตรชึ๋งมีความสะอาด ปราศจากมลพิษ มีการนำมา 
ผลิตปีนเชือเพลิงชีวภาพมาหลายปี เน่ืองจากการใช้น้ํามันพืชเป็นเช้ือเพลิงในเคร่ืองยนต์ดีเซลน้ัน 
ส่งผลกับเคร่ืองยนต์และทำให้ประสิทธิภาพของเคร่ืองยนต์ดีเซลน้ันลดลงเน่ืองจากความหนืดของ 
น้ํามันพืชมีค่าท่ีสูง วิธีการผลิตเชือเพลิงชีวภาพด้วยวิธีการไมโครอิมัลชันได้มีการศึกษาอย่างมาก 
เพ่ือให้ได้เชือเพลิงชีวภาพท่ีมีความหนืดท่ีเหมาะสม งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือผสมเช้ือเพลิง 
ชีวภาพโดยใช้น้ํามันปาล์มผสมกับนํ้ามันดีเซล และน้ํามันปาล์มบริสุทธึ๋ท่ียังไม่แยกไขผสมกับ 
น้ํามันดีเซลซ่ํงมีเอทานอลเป็นสารช่วยลดความหนืดของเช้ือเพลิง โดยใช้สารลดแรงตึงผิวชนิดไม่ 
มีข้ัว 3 ชนิด ได้แก่ เมทิลโอลิเอต, สแปน 80 และ กรดไขมันของเมทิณอสเตอร์ซ่ํงผลิตจากน้ํามัน 
ปาล์ม และผสมกับสารลดแรงตึงผิวร่วม ได้แก่ออกทานอลและเอทิลเฮกซานอล โดยผสมสาร 
ท้ังหมดให้เป็นเน้ือเดียวกันเพ่ือศึกษาพฤติกรรมวัฎภาคของเช้ือเพลิง.ชีวภาพ นอกจากน้ีได้ศึกษา 
คุณสมปติ ได้แก่ ความหนืดจลน์ ขนาดของหยดไมโครอิมัลชัน ความขุ่น ความหนาแน่น ค่าความ 
ร้อนและทำการเปรียบเทียบตามมาตรฐานของเช้ือเพลิงดีเซลประเภท 2 ผลของโครงสร้างของสาร 
ลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุและสารลดแรงตึงผิวร่วมไม่มีผลต่อพฤติกรรมการละลายท่ีเป็นเน้ือ 
เดียวกันของเช้ือเพลิงชีวภาพ ส่วนผลการศึกษาความหนืดจลน์พบว่าเช้ือเพลิงชีวภาพจากไมโคร 
อิมัลชันมีความหนืดสูงกว่ามาตรฐานของเชือเพลิงดีเซลประเภท 2 โดยสูตรของเช้ือเพลิงชีวภาพท่ี 
ผลิตด้วยวิธีการไมโครอิมัลชันข้ึนกับการเลือกสารท่ีนำมาผสม และคุณสมบติของเช้ือเพลิงชีวภาพ 
ถูกปรับปรุงสูตรโดยใช้สารลดแรงตึงผิวเพ่ือเป็นทางเลือกในการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพท่ีเป็นมิตรต่อ 
ส่ิงแวดล้อมต่อไปในอนาคต
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