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ABSTRACT

5 2 7 2 0 3  ใ 0 6 3  ะ P o ly m e r  S c ie n c e  P rogram
T h titm a  S u d w ila i:  P o ly p y r r o le -c o a te d  P o ly ( la c t ic  a c id )  E le c tr o sp u n  
F ib ro u s  S c a ffo ld :  E ffe c t  o f  th e  C o a tin g  L ayer o n  E lec tr ica l  
C o n d u c tiv ity  an d  N e u r a l C e ll G ro w th  
T h e s is  A d v iso r :  P rof. P itt S u p a p h o l 9 3  pp.

K e y w o r d s:  P o ly p y r r o le / P o ly ( la c t ic  a c id )/ E le c tr o sp in n in g / S c a f fo ld /  N e r v e  c e l l /
E lec tr ica l c o n d u c tiv ity /A d m ic e lla r  p o ly m e r iz a tio n

P o ly ( la c t ic  a c id )  (P L A ) s o lu t io n  d is s o lv e d  in  c h lo r o fo r m  w a s  e le c tr o sp u n  to  
p r o d u c e  n a n o -f ib r o u s  m e s h e s  a s  th e  fib ro u s  s c a f fo ld . T h e  a v e r a g e  d ia m e te r  o f  a lig n e d  
an d  ran d o m  o f  P L A  fib er  m e s h e s  w e r e  1 .7 4 4  ±  0 .7 9 5  p m  an d  2 .0 6 9  ±  0 .5 7 7  p m  
r e sp e c t iv e ly . P o ly p y r o le  (P P y ) w a s  co a te d  o n  th e  P L A  fib e r  m e s h e s  v ia  a d m ic e lla r  
p o ly m e r iz a tio n  o f  p yrro le  (P y )  m o n o m e r , carried  o u t u s in g  0 .8  m M . ( b e lo w  C M C )  
a q u e o u s  D B S A  so lu t io n  at p H  4  (a d ju sted  b y  u s in g  H C1) a s  su rfactan t. T h e  a v era g e  
d ia m e te r  o f  P P y -c o a te d  a lig n e d  and  ran d om  P L A  fib er  m e s h e s  w e r e  in c r e a se d . 
F u rth erm ore , im p o rtan t p h y s ic a l p ro p erties  o f  P P y -c o a te d  P L A  fib er  m e s h e s  w a s  
su r fa c e  c o n d u c tiv ity  fo u n d  that th e  c o n d u c tiv ity  at c o n d it io n  D B S A :P y  m o n o m e r  
(1 :8 )  P P y -c o a te d  P L A  fib er  m e s h e s  w er e  in c r e a se d  in  ra n g e  2 5 - 3 0  s / c m .  In 
B io lo g ic a l  c h a ra c ter iza tio n s  fo u n d  that c y to c o m p a tib ility  o n  P P y -c o a te d  P L A  fib er  
m e s h e s  w e r e  e x a m in e d  u s in g  N e u r o  2 a  a s  r e fe r e n c e  c e ll .  E x p e r im e n ta l r e su lts  from  
M T T  a ssa y  sh o w e d  that P P y -c o a te d  P L A  fib er  m e s h e s  d id  n o t  r e le a se  su b sta n c e s  
t o x ic ity  and  a ls o  in d ic a te d  c e l l  a tta ch m en t o n  f ib e r  m e s h e s . In a d d it io n , P P y -c o a te d  
a lig n e d  P L A  fib er  m e s h e s  w e r e  im p r o v e  b y  L a m in in  c o a te d  o n  th e  e le c tr o sp u n  fib er  
m e sh  fo u n d  that in c r e a se  c e l l s  in teract w ith  s c a f fo ld s . In e le c tr ic a l s t im u la t io n  at 1 0 0  
m V  fo r  2  h o u rs , L a m in in  c o a te d  o n  (P P y -c o a te d  a lig n e d  f ib er  m e s h e s )  is  sh o w e d  
e x p r e s s io n  C -Fos g e n e  o f  rat h ip p o c a m p a l neu ral s te m  c e ll  in c r e a se  c o m p a r e  to  n o n 
e le c tr ic a l s tim u la tio n .
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ส น าม ไฟ ฟ ้า (P o ly p y r r o le -c o a te d  P o ly ( la c t ic  a c id )  E le c tr o sp u n  F ib ro u s  S c a ffo ld :  
E ffe c t  o f  th e  C o a t in g  L a yer  o n  E le c tr ic a l C o n d u c tiv ity  an d  N e u r a l C e ll G ro w th  ) 
อ. ท ี่ป ร ึก ษ า ะ ศ. ดร. พ ิช ญ ์ ศ ุภผล 93 หน ้า

ง า น ว ิจ ัย น ีเป ็น ก า ร ศ ึก ษ า ก า ร เต ร ีย ม เส ้น ใ ย น ำ ไ ฟ ฟ ้า  โ ด ย ว ิธ ีแ อ ็ด ไ ม เซ ล ล า พ อ ณ ิม อ ไ ร เซ ซ ั่น  

เพ ื่อ ม า ใ ช ้ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ร ะ ต ุ้น เซ ล ล ์ป ร ะ ส า ท ฺภ า ย ใ ด ้ส น า ม ไ ฟ ฟ ้า  ว ิธ ีดังก ล ่า ว  ช ัน ท ี่ม ีล ัก ษ ณ ะ บ า ง  

ข อ ง พ อ ณ ิม อ ร ์น ำ ไ ฟ ฟ ้า ค ือ  โ พ ล ิพ ิโ ร ล ถ ูก เค ล ือ บ บ น เส ้น ใ ย โ พ ล ิแ ล ค ต ิก  แ อ ซ ิด ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร เต ร ีย ม  

ด ้ว ย ก ร ะ บ ว น ก า ร ป ่น เส ้น ใ ย ด ้ว ย ไ ฟ ฟ ้า ส ถ ิต โ ด ย อ า ศ ัย ส า ร ล ด แ ร ง ต ึง ผ ิว  โ ด ย ง า น ว ิจ ัย จ ะ ท ำ ก า ร ศ ึก ษ า  

ผ ล ข อ ง ต ัว แ ป ร ต ่า ง ๆ ท ี่ม ีผ ล ต ่อ ส ัณ ฐ า น ว ิท ย า แ ล ะ ข น า ด ข อ ง เส ้น ใ ย เพ ื่อ ห า ส ภ า ว ะ ท ี่เห ม า ะ ส ม ส ำ ห ร ับ  

ก า ร เต ร ีย ม เส ้น ใ ย น ำ ไ ฟ ฟ ้า  จ า ก ก า ร ศ ึก ษ า พ บ ว ่า เส ้น ใ ย น ำ ไ ฟ ฟ ้า ท ี่ผ ่า น ก า ร เค ล ือ บ ส ่ง ผ ล ใ ห ้ข น า ด ข อ ง  

เส ้น ใ ย เพ ิ่ม ข ืน เม ื่อ เพ ิ่ม อ ัต ร า ส ่ว น ค ว า ม เข ้ม ข อ ง ม อ น อ เม อ ร ์ต ่อ ค ว า ม เข ้ม ข ้น ส า ร ล ด แ ร ง ต ึง ผ ิว เม ื่อ น ำ ม า  

ว ิเค ร า ะ ห ์ด ้ว ย ก ล ้อ ง จ ุล ท ร ร ศ น ์แ บ บ ส ่อ ง ก ร า ด  จ า ก น ัน จ ึง ท ำ ก า ร ศ ึก ษ า ค ่า ก า ร น ำ ไ ฟ ฟ ้า เช ิง พ ืน ผ ิว ข อ ง  

เส ้น ใ ย น ำ ไ ฟ ฟ ้า  พ บ ว ่า ค ่า ก า ร น ำ ไ ฟ ฟ ้า เพ ิ่ม ข ืน เม ื่อ เพ ิ่ม อ ัต ร า ส ่ว น ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ม อ โ ม โ น เม อ ร ์ต ่อ  

ค ว า ม เข ้ม ข ้น ส า ร ล ด แ ร ง ต ึง ผ ิว ใ น ช ่ว ง  1 :4 1 : 8  ม ิล ล ิโ ม ล ่า ร ์ จ า ก น ัน เส ้น ใ ย น ำ ไ ฟ ฟ ้า จ ะ ถ ูก ป ร ะ เม ิน  

ค ว า ม เป ็น ไ ป ไ ด ้ใ น ก า ร ใ ช ้เป ็น ว ัส ด ุโ ค ร ง ร ่า ง ด ้ว ย ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม เข ้า ก ัน ไ ด ้ท า ง ช ีว ภ า พ ก ับ เซ ล ล ์ 

แ ล ะ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ย ึด เก า ะ  โ ด ย ใ ช ้เซ ล ล ์ป ร ะ ส า ท เป ็น เช ล ล ์ท ด ส อ บ  ผ ล จ า ก ก า ร ศ ึก ษ า พ บ ว ่า  

เส ้น ใ ย น ำ ไ ฟ ฟ ้า ไ ม ่ม ีก า ร ป ล ด ป ล ่อ ย ส า ร พ ิษ ท ี่เป ็น อ ัน ต ร า ย ต ่อ เซ ล ล ์ท ด ส อ บ  แ ล ะ ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น  

ก า ร ย ึด เก า ะ ข อ ง เซ ล ล ์ จ า ก น ัน ศ ึก ษ า ก า ร ก ร ะ ต ุ้น เซ ล ล ์ป ร ะ ส า ท ภ า ย ใ ต ้ส น า ม ไ ฟ ฟ ้า บ น ว ัส ด ุเส ้น ใ ย น ำ  

ไ ฟ ฟ ้า  ท ี่ค ว า ม ต ่า ง ศ ัก ย ์ 1 00  ม ิล ล ิโ ว ล ล ์ เป ็น เว ล า  2  ช ั่ว โ ม ง  พ บ ว ่า เซ ล ล ์ป ร ะ ส า ท ม ีก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง  

ข อ ง  C -Fos ย ีน เพ ิ่ม ม า ก ข ืน เม ื่อ ถ ูก ก ร ะ ต ุ้น ด ้ว ย ไ ฟ ฟ ้า
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