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ABSTRACT

5573005063: Petroleum Technology Program
Danupol Ngamsitthisak: Desalination of Crude Glycerol Obtained 
from Biodiesel Production by Electrodeionization.
Thesis Advisors: Asst. Prof. Boonyarach Kitiyanan, and Prof. Robert 
-M. Ziff 47 pp.

Keywords: Desalination/ Electrodeionization/ Glycerol purification

Crude glycerol, which is a by-product from transestérification of vegetable 
oil in biodiesel production was first filtered through ultrafiltration filters to remove 
any particles, organic impurities, or matter organic non-glycerol (MONG). 
Subsequently, the crude glycerol was fed to an electrodeionization (EDI) module that 
used a combination of electricity and ion-exchange resin for desalination in order to 
prevent reboiler fouling and reduce the energy requirement of glycerol purification by 
distillation. Furthermore, the effect of water content on inorganic salts removal and 
power consumption of EDI were studied. The salt removal capability was 
proportional to the water content, and EDI energy efficiency was significantly 
increased when the salt concentration decreased. Moreover, the water content also 
affected the dissolution of organic impurities, which favorably affected the removal 
of these impurities by the ultrafiltration membrane. All experiments were carried out 
at room temperature.
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บทคัดย่อ

ดนุพล งามสิทธิศักด้ี : การลดปริมาณเกลือในกลีเซอรอลท่ีได้จากกระบวนการผลิต ไบ 
โอดเซลโดยวธอเลกทรอดไอออไนเซชัน (Desalination of Crude Glycerol Obtained from 
Biodiesel Production by Electrodeionization) อ. ทีปรึกษา : ผศ. ดร. นุนยรัชต์ กิติยานันท์ และ 
Prof. Robert M. Ziff 47 หน้า

กลีเซอรอลซ่ึงเป็นผลพลอยได้จากปฏิกิริยาทรานส้เอสเทอริทิแคช่ํ'นของน้ัามันพืชใน 
กระบวนการผลิตไบโอดีเซล การทดลองท้ังหมดกระทำท่ีอุณหภูมิห้อง โดยข้ันตอนแรกจะถูก 
กรองด้วยไส้กรองอัลตร้าฟิวเตรช่ันเพ่ือกำจัดอนุภาคและสารอินทรีย์เจือปนต่าง  ๆ หรือ ชัน
สารอินทรืย์จากน้ันกลีเซอรอลจะถูกป็อนเข้าสู่เคร่ืองอิเล็กทรอดีไอออไนเซช่ัน (อีดีไอ) ท่ีอาศัยการ 
ผสานการทำงานของสนามไฟพืาและเรซิน แลกเปล่ียนไอออนสำหรับการขจัดเกลือออกจาก
สารละลาย เพ่ือท่ีจะ!เองลันการเกิดตะกรันในรีบอยเลอร์และลดพลังงานท่ีต้องใช้เพ่ือทำกลีเชอรอ 
ลบริสุทธิ๙ของหอกล่ัน นอกจากน้ี ยังไต้ทำการศึกษาผลกระทบของปริมาณน้ัาในกลีเซอรอลต่อ 
ความสามารถในการขจัดเกลือและการใช้พลังงานของเคร่ืองอีดีไอ พบว่า ปริมาณเกลือท่ีสามารถ 
ขจัดได้แปรผันตรงกับปริมาณน้ัา และประสิทธิภาพเชิงพลังงานของเคร่ืองอีดีไอสุงข้ึนอย่างมี
นัยสำคัญเม่ือความเข้มข้นของเกลือลดลง อีกท้ังปริมาณน้ําในกลีเซอรอสท่ีเพ่ืมข้ึนยังส่งผลต่อ
ความสามารถในการละลายของส้งเจือปนอินทรีย์ ซ่ึงส่งผลดีต่อการกรองด้วยไส้กรองอัลตร้าฟิว 
เตรช่ันอีกด้วย
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