
IMPACT OF LINKER MOLECULES ON ADSOLUBILIZATION OF 
ORGANIC COMPOUNDS BY USING HYDROPHOBIC SILICA MODIFIED 

WITH EO/PO TRIBLOCK COPOLYMERS

A Thesis Submitted in Partial Fulfilment of the Requirements 
for the Degree of Master of Science 

The Petroleum and Petrochemical College, Chulalongkom University 
in Academic Partnership with 

The University of Michigan, The University of Oklahoma,
Case Western Reserve University, and Institut Français du Pétrole

2012

Phongsakorn Banjai

ใ  pc.



Thesis Title: Impact of Linker Molecules on Adsolubilization of Organic
Compounds by Using Hydrophobic Silica Modified with 
EO/PO Triblock Copolymers 

By: Phongsakom Banjai
Program: Petrochemical Technology
Thesis Advisors: Asst. Prof. Pomthong Malakul

Prof. John H. O’Haver 
Asst. Prof. Manit Nithitanakul

Accepted by the Petroleum and Petrochemical College, Chulalongkom 
University, in partial fulfilment of the requirements for the Degree of Master of 
Science.

College Dean
(Asst. Prof. Pomthong Malakul)

f  (Prof. John IT O’Haver)
Jifa

(Assoc. Prof. Pramoch Rangsunvigit) 

4 ^ .  ร ^ ^ / '
(Assoc. Prof. Metta Chareonpanich)

ไ) 5  ไรร C T



IV

บทคัดย่อ

พงศกร บาลจ่าย : ผลของการใช้ตัวเช่ือมโยงโมเลกุล™ต่อการแอดโซลูบิไลเซช่ันของ 
สารอินทรีย์โดยใช้ไฮโดรโฟบิกซิลิกาท่ีถูกปรับปรุงพ้ืนผิวด้วยเอททิลีนออกไซด์/โพรพิลินออก
ไซด์ ไตรบล็อกโคโพลิเมอร์ (Impact of linker molecules on Adsolubilization of Organic 
Compounds by Using Hydrophobic Silica Modified with EO/PO Triblock Copoly
mers) อ.ท่ีปรึกษา : ผศ.ดร.ปมทองมาลากุลณอยุธยาศ.ดร.จอห์นเอชโอเฮเวอร์ และผศ.ดร.
มานิต นิธิธนากุล 61 หน้า

ในช่วงทศวรรษที่ผ ่านมา การใช ้กระบวนการแอดโซล ูบ ิไลเซช ั่น เพ ื่อด ูดซ ับสารประกอบ  
อ ิน ท ร ีย ์ช น ิด ต ่างๆน ั้น ได ้ร ับ ค วาม ส น ใจ ม ากข ึ้น  โด ย ก ร ะบ ว น ก าร แ อ ด โซ ล ูบ ิไล เซ ช ั่น ถ ูก น ำม า  
ป ระย ุกต ์ใช ้ใน การด ูดซ ับ ส ารอ ิน ท ร ีย ์จากน ั้า เส ียด ้วยการใช ้อน ุภ าคของแข ็งท ี่ถ ูกน ำม าป ร ับ ป ร ุง  
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โคโพ ล ิเมอร ์ซ ึ่ง เป ็นสารลดแรงต ึงผ ิวชน ิดไม ่ม ีประจ ุ ม ีโม เลก ุลข น าดให ญ ่ ม ีค ุณ สมบ ัต ิในการซ ัก  
ล้างที่ดี ม ีอ ัตราการหลุดออกต ํ่า และม ีความเป ็นพ ิษน้อย ได ้ถ ูกนำมาใช ้ในการปร ับปร ุงพ ืนผ ิวว ัสด  ุ
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ABSTRACT
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Silica Modified with EO/PO Triblock Copolymers 
Thesis Advisors: Asst. Prof. Pomthong Malakul, Prof. John H. 
O’Haver, and Asst. Prof. Manit Nithitanakul 61 pp.
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For the past decade, the use of an adsolubilization process to adsorb organic 
compounds has drawn increasing attention. The process has been found to be useful 
เท applications for the removal of organic compounds from waste water by using 
solid particles modified with various types of surfactants. Recently, Ethylene 
Oxide/Propylene Oxide triblock copolymers, a nonionic macromolecular surfactants, 
which have a good detergency property, low toxicity and low desorption, have been 
used to adsorb onto various solid surfaces such as hydrophobic silica in order to 
study the adsolubilization of various organic compounds. The adsorption of EO/PO 
triblock copolymers (PI23, L64, 25R4) onto hydrophobic silica by using both a 
lipophilic linker (tetradecanol) and a combined linker (sodium dodecyl benzene 
sulfonate/dodecanol), and the adsolubilization behavior of the modified hydrophobic 
silica for model organic compounds (phenol, 2-naphthol, and naphthalene) were 
studied. The results showed that by having the linker molecules in the system, the 
adsorption of almost all the triblock copolymers, used in this study, onto the 
hydrophobic silica surface increased. In the adsolubilization study, the results 
showed that the modified hydrophobic silica in the systems with linker molecules 
showed higher adsolubilized amounts of the model aromatic organic molecules than 
the systems without linker molecules.
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