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I l l

ABSTRACT

5 5 7 2 0 2 6 0 6 3 :  P o ly m er  S c ie n c e  Program
T itiy a p o m  T on grain : Preparation o f  P o ly (V in y l A lc o h o l)  F ilm  
B len d ed  w ith  Q uaternary A m m o n iu m  C h ito sa n  N a n o p a rtic le s  L oaded  
T etracy clin e  for A n tib acter ia l W ou n d  D r e ss in g .
T h e s is  A d v iso r :  Prof. P itt S u pap hol 5 6  pp.

K eyw ord s: T e tra cy c lin e / W ou n d  d re ss in g / N a n o p a rtic le s / E n cap su la tion
Q uaternary am m o n iu m  ch ito sa n

P o ly (v in y l a lc o h o l)  f ilm s , in ten d ed  for w o u n d  d ressin g  a p p lica tio n , can b e  
prepared b y a so lu tio n  ca st in g  m eth od . H e n c e , the aim  o f  th is  study w a s  to  d e v e lo p  
a d ressin g  that can  en h an ce  th e  w o u n d  h ea lin g  p rocess. T h e  Q C h , q u a tem ized  d er iv a tive  
o f  ch ito san , w a s  sy n th e sized  b y th e  q u a tem iza tio n  p ro cess  and exh ib ited  e x c e lle n t  w ater  
so lu b ility . W ater so lu b ility  te st in g , 1H N M R , FT -IR , and Z eta  p oten tia l m ea su rem en ts  
w er e  u sed  to  con firm  the s u c c e s s  o f  the q u a tem iza tio n . T h e  d egree o f  q u a tem iza tio n  
o f  Q C h w a s  in a range o f  7 2 .0  ±  0 .3  %, and th e p o s it iv e ly  charged su rfa ce  w a s  ab out  
2 4 -2 9  m V . T h e  en ca p su la tio n  o f  te tra cyclin e  (T C ) in Q C h  n an op artic les ( Q C h N P s )  
w a s  prepared b y  io n ic  g e la tio n  u sin g  tr ip o lyp h op h ate  (T P P ) as cro ss lin k in g  agen t. T h e  
su c c e ss  o f  T C  load ed  in to  th e  Q C h N P s  w a s  co n firm ed  by F T -IR , U V -v is  
sp ectro p h o to m etry , and X R D  tech n iq u e . T h e  Q C h /T C _ N P s sam p les  w er e  sp h erica l w ith  
an average  s iz e  o f  2 3 0 -8 0 0  nm  ob serv ed  b y S E M  and D L S . T h e en cap su la tio n  
e f f ic ie n c y  (E E ) o f  T C  lo ad ed  in to  the Q C h  N P s  w a s  ab o u t 7 2 -9 4  %, w ith  the u se  
o f 2 .5 - 1 2 .5  m g /m l o f  in itia l T C .T h e  antibacteria l a c t iv it ie s  o f  P V A  f ilm s  load ed  
Q C h /T C _ N P s co n ta in in g  th e ra tio s o f  Q C h :T C , 1:3, 1:4 and 1:5, ag a in st E sch erich ia  
c o l i ,  E n te r o c o c c u s  faec iu m , and  S ta p h y lo c o c c u s  aureus w er e  eva lu ated  sy stem a tica lly  
b y  d isk  d if fu s io n  m eth od  (A A T C C  147) and broth d ilu tio n  m eth od . F in a lly , th e  in d irect 
c y to to x ic ity  o f  th e  w o u n d  d r e ss in g s  w a s  s tu d ied  in m o u se  fib rob last (L 9 2 9 )  and hum an  
fib rob la st c e l ls  b y u sin g  M T T  assa y . T h e  M T T  a ssa y  con firm ed  that th e  w o u n d  
d r ess in g s  o f  Q C h :T C  ,1 :3 , w a s  a  p ro m isin g  can d id ate  o f  h ig h  p oten tia l antibacteria l 
w o u n d  d ress in g  w ith  n o n -to x ic ity  and c o m p a tib ility  for c e lls .



IV

บ ท ค ัด ย ่อ

ธ ิต ิย าภ ร ณ ์ต ิอ ง เร ีย น  ะ ก า ร เต ร ีย ม ฟ ิล ์ม พ อ ล ิไ ว น ิล แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์ผ ส ม อ น ุภ า ค น า โน ค ว อ เท อ ร ์ 
น า ร ีไ ค โ ต ซ า น ท ี่ม ีเด ต ร า ไ ช ค ล ีน เพ ื่อ ป ร ะ ย ุก ต ์เป ็น ว ัส ด ุป ิด แ ผ ล ท ี่ม ีส ม บ ัต ิก า ร ฆ ่า เช ื้อ แ บ ค ท ีเร ีย  

Preparation o f  P o ly (v in y l a lco h o l) F ilm  B lended  w ith Quaternary A m m on iu m  C hitosan  

N anoparticles Loaded T etracycline for Antibacterial W ound D ressin g  อ . ท ป ร ึก ษ า  : 
ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์พ ิช ญ ์ ศ ุภผล 56 ห น ้า

ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ข อ ง ก า ร ศ ึก ษ า ง าน ว ิจ ัย เร ื่อ ง น ี้ ค ือ ก า ร พ ัฒ น า แ ผ ่น ป ิด แ ผ ล จ า ก ก า ร เต ร ีย ม ฟ ิล ์ม  

พ อ ล ิไ ว น ิล แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์ด ้ว ย เท ค น ิค ก า ร ห ล ่อ แ บ บ ส า ร ล ะ ล า ย แ ล ะ เพ ื่ม ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ฆ ่า เช ื้อ โ ร ค  

ด ้ว ย อ น ุภ า ค ค ว อ เท อ ร ์น า ร ีแ อ ม โ ม เน ีย ม ไ ค โ ด ช า น ท ี่ม ีอ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ข อ ง  ย า เต ต ร า ไ ซ ค ล ีน  ค ว อ เท อ ร ์ 
น า ร ีแ อ ม โ ม เน ีย ม ไ ค โ ต ช า น ด ัง ก ล ่า ว ถ ูก ส ัง เค ร า ะ ห ์ข ึ้น จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ค ว อ เท อ ร ์ไ น เซ ช ัน  แ ล ะ  

ต ร ว จ ส อ บ โค ร ง ส ร ้าง ท าง เค ม ีข อ ง ส าร ด ้ว ย เท ค น ิค  'h  N M R , FTIR  ร ว ม ถ ึง ว ิเค ร า ะ ห ์ค ่า ป ร ะ จ ุข อ ง ส า ร  

ด ้ว ย เท ค น ิค  Zeta potential จ า ก ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง พ บ ว ่า  ร ะ ด ับ ค ว อ เท อ ร ้ไ น เซ ช ัน อ ย ู่ใ น ช ่ว ง  

72.0  ±  0.3 % แ ล ะ โ ม เล ก ุล ส า ร ม ีป ร ะ จ ุบ ว ก  2 4 -2 9  ม ิล ิโ ว ล ต ์ ก า ร ห ่อ ห ุ้ม ย า เต ต ร า ไ ซ ค ล ีน ใน อ น ุภ า ค  

น า โน ค ค ว อ เท อ ร ์น า ร ีแ อ ม โ ม เน ีย ม ไ ค โ ต ช า น ถ ูก เต ร ีย ม ข ึ้น โ ด ย ว ิธ ีไ อ อ อ น ิก จ ีเล ช ัน  โ ด ย ใช ัใ ต ร พ อ ส  ิ

ฟ อ ส เฟ ต เป ็น ต ัว เช ื่อ ม ข ว าง  ก า ร โห ล ด ย า เต ต ร า ไ ช ค ล ีน ใน อ น ุภ า ค น า โน ไ ด ้ร ับ ก า ร ย ืน ย ัน จ า ก เท ค น ิค  

FTIR, U V -v is  แ ล ะ  X R D  โ ด ย ต ัว อ ย ่า ง อ น ุภ า ค ท ี่1ไ ด ้ม ีล ัก ษ ณ ะ เป ็น ท ร ง ก ล ม ท ี่ม ีข น า ค เฉ ล ี่ย  2 3 0 -8 0 0  

น า โ น เม ต ร  ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง ก า ร ห ่อ ห ุ้ม ย า เต ต ร า ไ ช ค ล ีน ใ น อ น ุภ า ค น า โ น ป ร ะ ม า ณ  7 2 -9 4  % 

ค ว า ม ส า ม า ร ถ ก า ร ด ้า น เช ื้อ ข อ ง แ ผ ่น ป ิด แ ผ ล ท ี่ม ีอ ัต ร า ส ่ว น ข อ ง ค ว อ เท อ ร ์น า ร ีแ อ ม โม เน ีย ม ไ ค โต ซ า น  

แ ล ะ ย า เด ต ร า ไ ซ ค ล ีน ท ี่ 1:3, 1:4 แ ล ะ  1:5 ก ับ เช ื้อ แ บ ค ท ีเร ีย ก ่อ โ ร ค  E sch erich ia  c o l i , E n terococcu s  

fa ec iu m  แ ล ะ  S taph ylococcu s au reu s  ถ ูก ท ด ส อ บ ด ้ว ย ว ธ  d isk  d iffusion  (A T C C  147 ) แ ล ะ ว ิธ ี broth  

dilution น อ ก จ า ก น ี้ค ว าม เป ็น พ ิษ ข อ ง แ ผ ่น ป ิด แ ผ ล  ไ ด ้ท ำ ก า ร ท ด ส อ บ ใน เช ล ล ์ห น ุ (L 9 2 9 ) แ ล ะ  เช ล ล  ์

ม น ุษ ย ์(H um an fibroblast) ด ้ว ย ก า ร ท ด ส อ บ ก า ร ร อ ด ช ีว ิต ข อ ง เช ล ล ์ด ้ว ย ว ิธ ี M I T  จ า ก ผ ล ย ืน ย ัน ว ่า  

แ ผ ่น ป ิด แ ผ ล ท ี่ม ีอ ัต ร า ส ่ว น ข อ ง ค ว อ เท อ ร ์น า ร ีแ อ ม โ ม เน ีย ม ไ ค โ ต ช า น แ ล ะ ย า เต ต ร า ไ ช ค ล ีน ท ี่ 1 :3  

ให ้แ น ว โน ้ม ก า ร ด ้า น เช ื้อ แ บ ค ท ีเร ีย ท ี่ 99.9 % ส ัา ห ร ับ  E sch erich ia  c o li  ก ับ  S ta p h y lo co ccu s  a u reu s  

แ ล ะ  90 % ส ำห ร ับ  E n terococcu s fa e c iu m  แ ล ะ ไม ,ก ่อ ให ้เก ิด ค ว า ม เป ็น พ ิษ ก ับ เซ ล ล ์ท ด ส อ บ
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