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ABSTRACT

5371023063: Petrochemical Technology Program
Supasinee Piparsantipong: Enhanced CO2 Adsorption by Activated 
Carbon Impregnated with PEI
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Pramoch Rangsunvigit and Dr. Santi 
Kulprathipanja 69 pp.

Keywords: Adsorption/ CO2/ Activated carbon/ Capture

To reduce carbon dioxide emissions into the atmosphere, adsorption is 
believed to be one of the most attractive methods for post-combustion treatment of 
flue gas. In this work, activated carbon (AC) was modified with polyethylenimine 
(PEI) via impregnation in order to enhance CO2 adsorption capacity. Adsorption was 
carried out in a temperature range from 30 to 75 ๐c  of five different gas pressures up 
to 1 atm. TG-DTA, FT-IR, UV-visible spectrometer, and BET were used to 
characterize the adsorbents. At 30 ๐c , 0.22 wt% PEI/AC gave lower adsorption 
capacity than the AC. That may be due to the pore filling effect that blocks the pores 
of the adsorbent preventing CO2 to diffuse into the pores. Surprisingly, at 75 °c, 0.28 
wt% PEI/AC gave higher adsorption capacity when compared with the AC and other 
PEI loadings. The modified AC maintained its adsorption capacity with minimal loss 
after regeneration.
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บทคัดย่อ

สุภาสินี พิพัฒน์สันติพงศ์: การเพ่ิมการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์โดยใช้ถ่านกัมม้นศ์ท่ี 
ประกอบด้วยพอลิเอทิลีนไอมีน (Enhanced CO2 Adsorption by Activated Carbon 
Impregnated with PEI) อ. ท่ีปรึกษา: รศ. ดร. ปราโมช รังสรรค์วิจิตร และ ดร. สันติ กุลประที 
ปญญา 69 หน้า

ในการลดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในช้ันบรรยากาศ การดูดซับถือเป็นวิธีท่ี 
น่าสนใจมากท่ีสุด สำหรับการบำบัดก๊าซพิษหลังจากผ่านกระบวนการเผาไหม้ในงานวิจ้ขน1ติ' 
ปรับปรุงถ่านกัมมันด์โดยใช้พอลิเอทิลีนไอมีน ผ่านกระบวนการฝังเปียก เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพใน 
การดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ในช่วงอุณหภูมิ 30 ถึง 75 องศาเซลเซียส ท่ีความดันแตกต่าง 
กัน 5 จุด ต้ังแต่ 0 ถึง 1 ความดันบรรยากาศ การวัดสมปติทางความร้อนของสารทำโดยเคร่ือง TG- 
DTA, การวัดหมู่ฟังก์ชันโดยเคร่ือง FTIR, การวัดความเข้มข้นของสารโดยเคร่ือง UV-visible 
spectrometer และ การวัดสมปติทางกายภาพของสารโดยเคร่ือง BET ถ่านกัมมันด์ท่ีมีพอลิเอ 
ทิลีนไอมีน ร้อยละ 0 .2 2  โดยน้ําหนัก มีประสิทธิภาพในการดูดซับตากว่าถ่านกัมมันด์ ท่ีอุณหภูมิ 
30 องศาเซลเซียส ซ่ํงอาจเกิดจากพอลิเอทิลีนไอมีนปิดก้ันรูพรุนบนพ้ืนผิวของถ่านกัมมันด์ ทำให้ 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ไม'สามารถถูกดูดซับเข้าไปภายในรูพรุนได้ แต่อย่างไรก็ตาม ท่ีอุณหภูมิ 
75 อาศาเซลเซียส ถ่านกัมมันด์ท่ีประกอบด้วยพอลิเอทิลีน ร้อยละ 0.28 โดยา!าหนัก ให้ 
ประสิทธิภาพในการดูดซับสูงกว่า ถ่านกัมมันด์และถ่านกัมมันด์ท่ีประกอบด้วยด้วยโพลิเอทํลีนไอ­
รนท่ีความเข้มข้นอ่ืน จากการศึกษา พบว่า หลังกระบวนการทืเนสภาพ ถ่านกัมมันด์ท่ีประกอบด้วย 
พอลิเอทิลีน สามารถรักษาคุณภาพในการดูดซับได้
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