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ABSTRACT

5373004063: Petroleum Technology Program
Krissada Sae-jae: Study of Biopolymer Modified with Arginine for 
CO2 Adsorption
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Chintana Saiwan, and Prof. Paitoon 
Tontiwachwuthikul 87 pp.

Keywords: Biopolymer/ Arginine/ CO2 adsorption

Biopolymer was modified with arginine for carbon dioxide adsorption study. 
Biopolymer was reacted with arginine in 2-(N morpholino) ethanesulfonic acid 
sodium salt solution (MES solution) of l-ethyl-3-(3-dimethylaminopropyl) 
carbodiimide hydrochloride (EDC.HCl) and N-hydroxysulfosuccinimide sodium salt 
(sulfo-NHS). The effects of the ratios of the coupling agents to biopolymer, ratios of 
arginine to biopolymer, and reaction time were studied. The degree of substitution 
was determined by high-performance liquid chromatography (HPLC) and the 
functional groups of the biopolymer-arginine composite were detected by Fourier 
transform infrared spectroscopy (FT-IR). The most suitable ratio of coupling agents to 
biopolymer was 1:1, which give the highest degree of substitution (%DS) as 
compared with the ratios of 2:1 and 3:1. The most suitable reaction time was 72 hours 
as compared with 24 hours and 48 hours. The effect of arginine ratio was to vary the 
ratio of arginine to biopolymer as 1:1, 2:1 and 3:1. The ratio of biopolymer to arginine 
at 1:1 give the most suitable %DS. The obtained material was used as an adsorbent for 
a C 02 adsorption study.
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บทคัดย่อ

กฤษฎา แซ่เจ, : การศึกษาการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์โดยใช้ไบโอพอลิเมอร์ท่ี
ปรับปรุงด้วยการเพ่ิมอาร์จินิน (Study of Biopolymer Modified with Arginine for CO2 

Adsorption) อ. ท่ี'ปรึกษา ะ รองศาสตราจารย์ ดร. จินตนา สายวรรณ์ และ ศาสตราจารย์ ดร. 
ไพฑูรย์ตันติเวชวุฒิกุล 87 หน้า

ไ บ โ อ พ อ ล ิเม อ ร ์ถ ูก ป ร ับ ป ร ุง โ ด ย ก า ร เพ ิ่ม อ า ร ์จ ิน ิน เพ ื่อ ใ ช ้ส ำ ห ร ับ ศ ึก ษ า ก า ร ด ูด ซ ับ ก ๊า ซ  

ค า ร ์บ อ น ไ ด อ อ ก ไ ซ ด ์ โ ด ย น ำ ไ บ โ อ พ อ ล ิเม อ ร ์ม า ท ำ ป ฎ ิก ร ิย า ก ับ อ า ร ์จ ิน ิน  ใน ส า ร ล ะ ล า ย  2 -( เอ ็น -ม อ ร  ์

ฟ อ ล ิโ น  อ ีเท น น ิซ ัล โ ฟ น ิค  เอ ช ิด  โซ เด ีย ม  เซ า ท ์)  โ ด ย ใ ช ้ส า ร ช ่ว ย ท ำ ป ฎ ิก ร ิย า  1 - เอ ท ิล -3 -(3 -ไ ด  

เม ท ท ิล ล า ม ิโ น โ พ พ ิล )  ค า ร ์โ บ ไ ด ไ อ ไ ม ด ์ ไ ฮ โ ด ร ค ล อ ไ ร ด ์ แ ล ะ  เอ ็น - ไ ฮ ด ร อ ก ซ ีซ ัล โ ฟ ซ ัค ส ิน ิไ ม ด ์ 

โ ซ เด ีย ม  เซ า ท ์ โ ด ย ศ ึก ษ า ผ ล ข อ ง อ ัต ร า ส ่ว น ร ะ ห ว ่า ง ส า ร ช ่ว ย ท ำ ป ฎ ิก ร ิย า ก ับ ไ บ โ อ พ อ ล ิเม อ ร ์,  

อ ัต ร า ส ่ว น ร ะ ห ว ่า ง อ า ร ์จ ิน ิน ก ับ ไ บ โอ พ อ ล ิเม อ ร ์,  แ ล ะ เว ล าใน ก า ร ท 0า ป ฎ ิก ร ิย า  ร ะ ด ับ ก า ร เข ้า ไ ป แ ท น ท ี่ 

ข อ ง อ า ร ์จ ิน ิน ใ น ไ บ โ อ พ อ ล ิเม อ ร ์ส า ม า ร ถ ว ิเ ค ร า ะ ห ์1ไ ด ้จ า ก ว ิธ ีก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ด ้ว ย เค ร ื่อ ง ไ ฮ เพ อ ร ์ 

ฟ อ ร ์แ ม น ซ ์ ล ิค ว ิด  โ ค ร ม า โ ต ก ร า ฟ ฟ  ( เอ ช พ ีแ อ ล ซ ี)  แ ล ะ ห ม ู่ฟ ัง ก ์ช ัน ข อ ง ไ บ โ อ พ อ ล ิเม อ ร ์-อ า ร ์จ ิน ิน ท ี ่

จ ับ ก ัน ส า ม า ร ถ ว ิเค ร า ะ ห ์ไ ด ้จ า ก เค ร ื่อ ง  ฟ ูเร ย ร ์ ท ร า น ส ์ฟ อ ร ์ม  อ ิน ฟ า เร ด  ส เป ค โ ต ร ส โ ค ร ป ี ( เอ ฟ ท ีไ อ  

อ าร ์)  อ ัต ร า ส ่ว น ร ะ ห ว ่า ง ส า ร ช ่ว ย ท ำ ป ฎ ิก ร ิย า ก ับ ไ บ โอ พ อ ล ิเม อ ร ์ท ี่เพ ิ่ม ส ัด ส ่ว น ก า ร เข ้า แ ท น ท ี่ข อ ง อ า ร ์ 

จ ิน ิน ส ู่ไ บ โ อ พ อ ล ิเม อ ร ์ไ ด ้ม า ก ท ี่ส ุด ค ือ  อ ัต ร า ส ่ว น ข อ ง ส า ร ช ่ว ย ท ำ ป ฎ ิก ร ิย า ต ่อ ไ บ โอ พ อ ล ิเม อ ร ์ท ี่ 1 ต ่อ  

1 เม ื่อ เท ีย บ ก ับ อ ัต ร า  2 ต ่อ  1 แ ล ะ  3 ต ่อ  1 ต าม ล ำด ับ  เว ล า ท ำ ป ฎ ิก ร ิย า ท ี่เห ม า ะ ส ม ท ี่ส ุด  ค ือ  72 ช ั่ว โม ง  

เม ื่อ เท ีย บ ก ับ  2 4  ช ั่ว โ ม ง แ ล ะ  4 8  ช ั่ว โ ม ง  อ ัต ร า ส ่ว น ร ะ ห ว ่า ง อ า ร ์จ ิน ิน ก ับ ไ บ โ อ พ อ ล ิเม อ ร ์ท ี่เพ ิ่ม  

ส ัด ส ่ว น ก า ร เข ้า แ ท น ท ี่ข อ ง อ า ร ์จ ิน ิน ส ่ไ บ โ อ พ อ ล ิเม อ ร ์ไ ด ้ม า ก ท ี่ส ุด ค ือ  อ ัต ร า ส ่ว น ข อ ง อ า ร ์จ ิน ิน ต ่อ ไ บ  

โ อ พ อ ล ิเม อ ร ์ท ี่ 1 ต ่อ  1 เม ื่อ เท ีย บ ก ับ อ ัต ร า  2 ต ่อ  1 แ ล ะ  3 ต ่อ  1 ต า ม ล ำ ด ับ  ไ บ โอ พ อ ล ิเม อ ร ์-อ า ร ์จ ิน ิน  

ท ี่ส ัง เค ร า ะ ห ์ไ ด ้จ ะ น ำ ไ ป ท ด ส อ บ ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ด ูด ซ ับ ก า ซ ค า ร ์บ อ น ไ ด อ อ ก ไ ซ ด ์
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