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ABSTRACT

5371013063: Petrochemical Technology Program
Paramet Kerdkaevv: Conversion of Rice Straw to Sugars by Microbial 
Hydrolysis
Thesis Advisors: Prof. Sumaeth Chavadej and Assoc. Prof. Pramoch 
Rangsunvigit 82 pp.

Keywords: Microbial hydrolysis/ Rice straw/ Lignocellulose/ Microceroterms sp./
Sugar

Rice straw is one of the most abundant lignocellulosic wastes in the world. It 
contains 47 % cellulose, 25 % hemicellulose and 5 % lignin. The cellulose and 
hemicellulose in rice straw can be converted into glucose and other fermentable sugars 
via microbial hydrolysis. These sugars can then be used as feedstocks for bioethanol 
production. The purpose of this work was to investigate the possibility of using rice 
straw as a raw material for microbial hydrolysis to produce sugars using bacteria isolated 
from Thai higher termites, Microceroterms sp. The effects of particle size (40 mesh, 60 
mesh and 80 mesh), hydrolysis temperature (30 °c  and 37 °C), amount of malt extract in 
65 modified DSMZ broth medium 2 and bacteria strains (A 002 and M 015) were 
investigated. Qualitative and quantitative analysis of the sugars were determined by high 
performance liquid chromatography (HPLC) with a refractive index detector. The 
maximum sugar concentration of 0.97 g/L at 9 h and 37 °c was obtained with 80 mesh 
rice straw using strain A002 and 10 g/L malt extract in the production medium.
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บทค ัดย ่อ

ปรเมศวธ์ เกิดแก้ว : การเปล่ียนแปลงฟางข้าวไปเป็นน้ําตาลโดยการย่อยด้วยแบคทีเรีย 
(Conversion of Rice Straw to Sugars by Microbial Hydrolysis) อ. ทีปรึกษา: ศ. ดร. 
สุเมธ ชวเดช และ รศ.ดร. ปราโมช รังสรรค์วิจิตร 82 หาภ้

ฟางข้าวเป็นผลผลิตพลอยได้ชนิดหนึ่งจากเกษตรกรรม ซ่ึงองค์ประกอบฟางข้าวน้ัน 
ประกอบไปด้วย เซลลูโลสร้อยละ 47 เฮมิเซลลูโลสร้อยละ 25 และ ลิกนินร้อยละ 5 เซลลูโลสและ 
เฮมิเซลลูโลสในฟางข้าวนันสามารถเปลี่ยนไปเป็นนั้าตาลกลูโคสและนั้าตาลอื่นๆได้ โดย 
กระบวนการย่อยด้วยแบคทีเรีย ซ่ึงน้ัาตาลท่ีผลิตได้น้ันสามารถใช้เป็นวัตถุดิบต้ังต้นในการผลิต 
เอทธานอล วัตถุประสงค์หลักของงานวิจัยนีคือ การศึกษาความเป็นไปได้ของการใช้ฟางข้าวเพ่ือ 
เป็นวัตถุดิบตังด้นสำหรับกระบวนการย่อยด้วยเอนไซม์ โดยแบคทีเรียท่ีแยกได้จากปลวกชันสูง ตัว 
แปรท่ีศึกษาในงานวิจัยนีประกอบไปด้วย ขนาดอนุภาคของฟางข้าว ( 40, 60 และ 80 เมช) อุณคูมิท่ี 
ใช้ในกระบวนการย่อย (30 และ 37 องศาเซลเซียส) ปริมาณของมอลสกัดในตัวกลางทีมีอาหาร 
เลียงเชือ (10 กรัมต่อลิตร 5 กรัมต่อลิตร และ 1 กรัมต่อลิตร) และสายพันธุของแบคทีเรีย (สายพันธุ 
เอ 002 และ เอ็ม 015 ) การวิเคราะห์เชิงคุณภาพและปริมาณของนำตาลท่ีได้พันถูกวิเคราะห์โดย 
เครือง HPLC (high performance liquid chromatography) ทีใช้ตัววัดแบบ Refractive De­
tector จากการวิเคราะห์พบว่า ปริมาณนำตาลกลูโคสสูงสุดประมาณ 0.97 กรัมต่อลิตร ทีช่ัวโมงท่ี 
9และอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส ได้มาจากการย่อยฟางข้าวขนาด 80 เมช ด้วยแบคทีเรียสายพันธุ 
เอ 002 โดยมีปริมาณของมอลสกัด 10 กรัมต่อลิตรในตัวกลางท่ีมีอาหารเลียงเชือ
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