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การพฒันากายภาพของเมืองในประเทศไทยส่งผลใหเ้กิดเกาะความร้อนเมือง การศึกษา

น้ีใช้พื้นท่ีต าบลรังสิต ต าบลคลองห้า และต าบลคลองหก จงัหวดัปทุมธานีซ่ึงมีการพฒันาด้าน
กายภาพจากพื้นท่ีเกษตรกรรมเป็นพื้นท่ีเมืองหนาแน่นในระยะเวลา 20 ปี ตั้งแต่ปี พ.ศ.2542 ถึง 
2562 ตวัแปรท่ีมีอิทธิพลประกอบดว้ย พื้นท่ีสีเขียว พื้นท่ีอาคารและส่ิงปลูกสร้าง ปริมาณการใช้
กระแสไฟฟ้า และปริมาณการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิงจากการจราจรขนส่ง 

ผลการวิจยัพบวา่ พื้นท่ีระดบัจงัหวดั อ าเภอ ต าบลเกิดความร้อนประมาณ 80 78 28 ลา้น
ลา้นบีทียู ตามล าดบัแหล่งความร้อนสูงสุดจากธรรมชาติคือ แสงอาทิตย ์แหล่งความร้อนจากการ
พฒันาเมืองคือ การใชก้ระแสไฟฟ้า การเผาไหมน้ ้ามนัเช้ือเพลิง และพื้นท่ีอาคารส่ิงปลูกสร้าง เม่ือ
พื้นท่ีสีเขียวลดลงและในขณะเดียวกนัเปล่ียนเป็นอาคารส่ิงปลูกสร้าง ท าให้เกิดการสะสมความ
ร้อนจากแสงอาทิตย์และสะสม  ประกอบกับปัจจัยแหล่งความร้อนภายนอกเพิ่มเติม ได้แก่ 
พลงังานความร้อนจากไฟฟ้าและพลงังานความร้อนจากการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิงในการจราจรขนส่ง 
ท าให้อุณหภูมิอากาศในเมืองสูงขึ้นตามล าดบั ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2542 ปี 2552 และ ปี 2562 มีอุณหภูมิ
อากาศสูงขึ้น 0.45 0.55 และ 0.8 องศาเซลเซียสตามล าดบั 

การบรรเทาสภาวะเกาะความร้อนเมืองมีปัจจยัส าคญัท่ีเก่ียวขอ้ง  4 ประการ ไดแ้ก่ 1) 
การลดพื้นท่ีอาคารและส่ิงปลูกสร้าง 2) การลดปริมาณการใชพ้ลงังานโดยใชอุ้ปกรณ์และรูปแบบ
การอาคารแบบประหยดัพลงังาน 3) การใชแ้หล่งพลงังานในการจราจรขนส่งท่ีมีประสิทธิภาพสูง 
และลดปริมาณความร้อน 4) การเพิ่มพื้นท่ีสีเขียวเพื่อดูดซบัความร้อนจากพลงังานแสงอาทิตย ์
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Pathumthani. Advisor: Assoc. Prof. Dr. VORASUN BURANAKARN 

  
Thailand has begun during global warming era in recent decades. Rangsit subdistrict, 

fifth Klong subdistrict and sixth Klong subdistrict in Pathumthani were conducted as sample size 
and case studies. Those were developed from farmland to high density city construction for 20 
years during 1999 to 2019 BC. Impact factors from related literatures and weighting scores were 
applied. 

It was found that province scale, district scale and subdistrict scale have 80, 78 and 28 
trillions Btu. Heat source inputs come from solar radiation, electrical use, gasoline, and heat sink 
in man-made constructions, respectively. Heat from solar radiation in the past was used 
photocatalysis process. Therefore, there were no heat gain or stored in thermal mass. Today, hard 
surface as man-made construction keep heat from solar radiation in thermal mass while heats 
from electricity and gasoline had increased, effecting ambient air temperature raised 0.45, 0.55, 
and 0.8 degree Celsius in the year 1999, 2009, and 2019 respectively.  

It could be concluded that to restrict heat island formation,  4 impact factors  must be 
considered:1) To reduce man-made construction, 2) To reduce energy consumption using 
renewable energy and energy saving technology, 3)  To use high efficiency and alternative green 
energy vehicle, and 4) To increase green to absorb solar radiation.  

 Field of Study: Architecture Student's Signature ............................... 
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บทที ่1 บทน า 
 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 ปัจจุบนัภาวะโลกร้อนและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศเป็นปัญหาส าคญัของสภาพ
ภูมิอากาศของโลก ซ่ึงการเปล่ียนแปลงอย่างต่อเน่ืองนั้นมาจากปฏิสัมพนัธ์ระหว่างองคป์ระกอบทั้ง 
4 ประการ คือ อุทกภาค(Hydrosphere) ธรณีภาค(Lithosphere)  บรรยากาศ(Cryosphere)และชีวภาค
(Biosphere) (Organization, 2010 ) ส่ิงมีชีวิตต่างๆท่ีเกิดขึ้นทั้งท่ีมีชีวิตอยู่และตายไปแล้ว ได้แก่      
พืช  สัตว์ และมนุษย์ต่างมีส่วนในการเปล่ียนแปลงสภาพภู มิอากาศ ซ่ึงปัจจัยส าคัญใน                         
การเปล่ียนแปลงดงักล่าวอาจเกิดขึ้นจากการสร้างสภาพแวดลอ้มในการด ารงชีวิตของมนุษย ์และ
การปรับตวัให้เขา้กบัสภาวะแวดลอ้ม มีการประมาณการว่า ภาวะโลกร้อนในสหราชอาณาจกัรมา
จากอาคารส่ิงก่อสร้างต่างๆ โดยเฉพาะกลุ่มอาคารประเภทท่ีอยู่อาศยัธุรกิจการคา้ และอุตสาหกรรม    
ร้อยละ 27ของปัจจยัทั้งหมดDepartment of Trade and Industry (DTI) (2006)และมีความเป็นไปได้
สูงมากว่า สภาวะการณ์ดังกล่าวได้เกิดขึ้นบนโลกตั้งแต่ปี ค.ศ. 1750 จากกิจกรรมของมนุษยท่ี์
เปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน และพื้นท่ีส่วนรวมสาธารณะนั้น สาเหตุส าคญัมาจากจ านวนประชากรท่ี
เพิ่มขึ้น เศรษฐกิจ และความหนาแน่นของเมือง(Change, 2007) ซ่ึงการเปล่ียนแปลงลกัษณะทาง
กายภาพและการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของเมืองท่ีปกคลุมดว้ยส่ิงก่อสร้างจ านวนมากนั้น มีส่วนท าให้
พื้นท่ีสีเขียวและแหล่งน ้าลดลง(Steeneveld และคณะ, 2011)  
 ดารณี บญัชรเทวกุล (2006)อา้งถึง McGee (1991) ปรากฏการณ์ใหม่ของกระบวนการเป็น
เมืองในเอเซีย และเสนอรูปแบบการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นในพื้นท่ีวา่ มีวิวฒันาการมาจากพื้นท่ีปลูก
ขา้ว และมีประชากรท่ีมีความหนาแน่นโดยใชค้  าวา่ เดซาโกตา( Desakota) เป็นพื้นท่ีท่ีมีการแผข่ยาย
ไปยงับริเวณโดยรอบของเมืองขนาดใหญ่ท่ีมีรูปแบบของการใช้ท่ีดิน และการตั้งถ่ินฐานของเมือง
กบัการท าเกษตรกรรมอยู่ร่วมกันอย่างหนาแน่น ยกตวัอย่างเช่นประเทศไทยนั้นมีรูปแบบการใช้
ท่ีดินท่ีแตกต่างกนัอยูร่วมกนัเป็นจ านวนมาก อีกทั้งการใชท่ี้ดินท่ีไม่เป็นระเบียบนั้น(Chia, 2003)ยงั
ก่อให้เกิดปฏิสัมพนัธ์ดา้นลบต่อส่ิงแวดลอ้มดา้นการใชท่ี้ดินต่อภาคเศรษฐกิจ สังคมและประชากร 
รวมไปถึงส่ิงแวดลอ้ม(ตะวนัฉาย ฉายาทบั และ ดารณี ถวิลพิพฒัน์กุล, 2007) 

จงัหวดัปทุมธานีพื้นท่ีขยายตวัของอภิมหานครกับการเติบโตของภาคอุตสาหกรรมเกิด     
ปฎิสัมพันธ์เชิงพื้นท่ีระหว่างพื้นท่ีขยายตัวกับศูนย์กลาง การแผ่กระจายด้านนวตักรรมมีการ
เปล่ียนแปลงทางกายภาพ เศรษฐกิจ ประชากร และความเป็นเมืองจากปัจจัยทางกายภาพท่ี
เอ้ืออ านวยต่อกระบวนการผลิต และการตดัสินใจเลือกท าเลท่ีตั้งของผูใ้ชแ้รงงานอุตสาหกรรมท่ีอยู่
อาศยัใกลท่ี้ท างาน และเส้นทางคมนาคมท่ีสะดวก ทางเลือกในรูปแบบของท่ีอยู่อาศยัมีทั้งประเภท
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บา้นเด่ียว ทาวน์เฮา้ส์ หอพกั อพาร์เมนต ์และแฟลต  โดยเฉพาะแรงงานนอกพื้นท่ีมกัเลือกการเช่า
หอพกั อพาร์ทเมนต ์และแฟลตท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงดา้นการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและเศรษฐกิจ
ในพื้นท่ีแบบกา้วหนา้ จากพื้นท่ีภาคเกษตรสู่พื้นท่ีนอกภาคเกษตร การปะปนดงักล่าวเกิดขึ้นในการ
ใช้ท่ีดินภาคการเกษตรท าให้พื้นท่ีเกษตรกรรมลดลงมีการใช้ประโยชน์จากพื้นท่ีภายนอกภาค
เพิ่มขึ้น ความได้เปรียบในด้านท่ีตั้ง เส้นทางคมนาคม และราคาท่ีดินสู่การเปล่ียนแปลงในพื้นท่ี
ขยายตวัของเมืองหลวง (เป่ียมสุข สนิท และ ดารณี ถวิลพิพฒัน์กุล, 2007; ยุทธศกัด์ิ จิตส ารวย และ 
ดารณี ถวิลพิพฒัน์กุล, 2002) 

 
 
 
 
 
 

 
 การปรับแต่งสภาพภูมิอากาศโดยมนุษยใ์ช้ปัจจยัภายนอกดา้นการใช้ท่ีดินอย่างหนาแน่น
(Auttarat และคณะ, 2015; Liu และคณะ, 2018; Meier, 2006) ซ่ึงความเขม้ของเกาะความร้อนใน
เมือง มีความสัมพนัธ์กับการใช้พลงังาน และอุณหภูมิเฉล่ียภายในเขตเมือง(Du และคณะ, 2016) 
องคป์ระกอบทางกายภาพของเมืองท่ีปกคลุมพื้นดิน และร้อยละของการครอบครองอาคารมีผลต่อ
อุณหภูมิพื้นผิวของแผ่นดิน(Bokaie และคณะ, 2016; Madanian และคณะ, 2018; Zhou และคณะ, 
2011; Zhou และ Chen, 2018) ปัจจัยพฤติกรรมของมนุษย์ และส่ิงอ านวยความสะดวก ในการ
ด ารงชีวิต(Meier, 2006; Wong, 2016) ก่อให้เกิดพลงังานความร้อนท่ีกระจายไปสู่สภาพแวดลอ้ม
โดยรอบจ านวนมาก และปล่อยออกสู่ชั้นบรรยากาศเป็นผลมาจากความร้อนท่ีเกิดจากมนุษย ์และ
กิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง แหล่งโรงงานอุตสาหกรรม การท าความร้อนและความ
เย็น รวมทั้งไอเสียจากยานพาหนะท่ีส่งผลให้อุณหภูมิอากาศ และอุณหภูมิพื้นผิวร้อนมีความ
แตกต่างกนัระหว่างพื้นท่ีเมืองกบัรอบนอกเมือง เกิดเป็นปรากฏการณ์ “เกาะร้อน(Heat island)” ท่ี
ถูกพบไดใ้นเมืองต่างๆทัว่โลก(Gartland, 2011) ซ่ึงผลกระทบดงักล่าวมีผลต่อสภาวะน่าสบายของ
มนุษยด์า้นอุณหภูมิ ทั้งเร่ืองของอุณหภูมิอากาศ ความช้ืนสัมพนัธ์ ความเร็วลม และอุณหภูมิเฉล่ีย
ของพื้นผิวโดยรอบในภาวะปกติของร่างกายนั้นเกิดการเปล่ียนแปลงไป(Arifwidodo และ Tanaka, 
2015; Helmis และ Nastos, 2013)  

ภาพ 1การเปล่ียนแปลงทางกายภาพ เศรษฐกิจ ประชากร และความเป็นเมืองของจงัหวดัปทุมธานี 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3 

  การปรับปรุงหรือเปล่ียนแปลงปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อสภาพอากาศ การท านายและบรรเทา
ปรากฎการณ์ท่ีเกิดขึ้นอาจมาจากการจดัสภาพแวดลอ้มอาคาร หรือกลุ่มอาคารให้เกิดสมดุลพลงังาน
ซ่ึงเป็นสาเหตุหลักในการก่อตัวของปรากฏการณ์ดังกล่าวได้ อย่างไรก็ตามการศึกษาถึงการ
ก าหนดค่าการปกคลุมท่ีดินยงัมีการศึกษาเพียงน้อย  (Zheng และคณะ, 2019)ไดศึ้กษากลุ่มอาคารท่ี
อยูอ่าศยัในแนวราบ และแนวด่ิง เพื่อจดัสภาพแวดลอ้มส่วนกลางทางดา้นภูมิทศัน์ พบวา่ มีอุณหภูมิ
พื้นผิวท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงมีปัจจยัมาจากความสูง และความหนาแน่นของกลุ่มอาคาร รวมถึงความ
ครอบคลุมของพืชพรรณ สอดคล้องกับ  (Hilal และคณะ , 2018)ท่ีกล่าวถึง ก าแพงสีเขียวใน
โครงสร้างอาคารตามแนวตั้ง หรือกลุ่มอาคารสูงใช้วสัดุพื้นผิวพืชท่ีมีคุณภาพสูง Mirzaei และ 
Haghighat (2010)ท าการศึกษาผลกระทบจากการใช้พลงังานของอาคาร(Li และคณะ, 2019) และ
คุณภาพอากาศภายนอกโดยวิธีการสังเกต และสร้างแบบจ าลองแบบบูรณาการท านายปรากฏการณ์
ขนาดใหญ่ท่ีมีปฏิสัมพนัธ์เหนือชั้นผิวโดยใช้แบบจ าลอง( Meso-scale ) อภิปายผลถึงสาเหตุของ
ปรากฏการณ์ดงักล่าวท่ีไม่เหมือนกนันั้นมาจากสภาพอากาศ หรือลกัษณะของเมืองท่ีแตกต่างกัน 
และเสนอถึงปัจจัยท่ีส าคญัในสภาวะน่าสบายในเร่ืองของความร้อนแฝง และความร้อนสะสม
ภายในของมนุษย ์ 

ดงันั้นการเปล่ียนแปลงแนวคิดในการพฒันากายภาพของเมืองอาจเป็นเพียงส่วนหน่ึงท่ีช่วย
ลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มและการเกิดเกาะความร้อนได ้จากการใชอ้งคค์วามรู้ทางดา้นพลงังาน 
และส่ิงแวดล้อมโดยเฉพาะการวางผัง และออกแบบทางสถาปัตยกรรม รวมทั้ งการจัดการ
สภาพแวดลอ้มทางกายภาพในพื้นท่ีอาจช่วยสร้างความสมดุลให้กบัสภาพแวดลอ้มของธรรมชาติ
อย่างเหมาะสม และอยู่ในขอบเขตสภาวะน่าสบายแก่ผูอ้าศยัในเขตชุมชนเมืองสู่ความยัง่ยืนด้าน
ส่ิงแวดลอ้ม และทรัพยากรโลก 

 
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. ศึกษาปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง และส่งผลต่อการเกิดเกาะความร้อนเมือง จากการพฒันาเมือง
ทางดา้นสถาปัตยกรรม            

2. วิเคราะห์ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดเกาะความร้อนเมือง  
3. เสนอแนวทางในการจดัการสภาพแวดลอ้มทางกายภาพท่ีสอดคลอ้งกบัปัจจยัท่ีมีอิทธิพล

ต่อเกาะความร้อนเมือง เพื่อการพฒันาเมืองท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม 
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1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
ช่วงระยะเวลาของขอ้มูลภูมิประเทศ และภูมิอากาศตั้งแต่ปี พ.ศ. 2542 ถึง 2562 
จงัหวดัปทุมธานีเป็นพื้นท่ีศึกษา และเก็บขอ้มูลภายในพื้นท่ีปกครองในอ าเภอธญับุรี และอ าเภอ
คลองหลวง จงัหวดัปทุมธานี  มีเกณฑใ์นการเลือก ดงัน้ี 
1). ความหนาแน่นของประชากร 2). สัดส่วนของประชากรในเขตเทศบาล 3). ลกัษณะการใชท่ี้ดิน 
ขอบเขตพื้นท่ีศึกษา 
ทิศเหนือ      จรดถนนภายในตดัไปคลองส่ี(หมายเลข3214) 
ทิศใต ้        จรดถนนรังสิตนครนายก(หมายเลข305) 
ตะวนัออก    จรดถนนธญับุรี(หมายเลข352) 
ทิศตะวนัตก  จรดทางหลวงพิเศษ หมายเลข9(ทางด่วนกาญจนาภิเษก)  

ภาพ 2พื้นท่ีศึกษา ต าบลรังสิต(กรอบล่าง)ในอ าเภอธญับุรี และต าบลคลองหา้ และคลองหก(กรอบ
บน)ในอ าเภอคลองหลวง จงัหวดัปทุมธานี 
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1.4 ค าจ ากดัความท่ีใช้ในการวิจัย 
1. การก่อตวัเกาะความร้อนเมือง(Urban heat island formation) เป็นการกระท าจากกิจกรรมของ
มนุษยท่ี์สร้างการเปลี่ยนแปลงในสภาพแวดลอ้มเมืองอยา่งต่อเน่ือง(Gartland, 2011; Hutcheon และ
คณะ, 1967; Landsberg, 1981)  
 2. ต าบล หรือก่ิงอ าเภอในเมือง(Urban sub district) ความหมายตามกฎหมายไทยคือ ทอ้งท่ีท่ีรวม
หมู่บ้านหลายหมู่บ้านเข้าด้วยกัน และมีประกาศจัดตั้งเป็นต าบลมีก านันเป็นหัวหน้าปกครอง 
ส าหรับค าจ ากัดความ American Heritage Dictionary(Language, 2020) คือ ย่านท่ีอยู่อาศัยหรือ
ชุมชนรอบนอกเมือง หรือชานเมืองเป็นพื้นท่ีท่ีอยูอ่าศยัมกัจะอยูร่อบ ๆ เมืองใหญ่ ในงานวิจยัน้ีเป็น
ขอบเขตพื้นท่ีท่ีเช่ือมโยงกับความเป็นเมืองและสามารถรับรู้จากลักษณะทางกายภาพเมือง
(กระทรวงมหาดไทย, 2562) 
3. จงัหวดัปทุมธานี (Pathumthani) เป็นจงัหวดัจงัหวดัหน่ึงท่ีอยู่ในภาคกลางของประเทศไทย เป็น
หน่ึงในห้าจงัหวดัในพื้นท่ีปริมณฑลของกรุงเทพมหานคร ตั้งอยู่บริเวณลุ่มแม่น ้ าเจา้พระยาทางทิศ
เหนือของกรุงเทพมหานคร(เวบ็ไซดจ์งัหวดัปทุมธานี, 2020) 
 
1.5 สมมติฐานการวิจัย 
 1. การพฒันาเมือง และกิจกรรมของมนุษยอ์าจเป็นสาเหตุในการก่อตวัของเกาะความร้อน
เมือง และการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศเมือง 
 2. การใชท่ี้ดินเพื่อส่ิงปลูกสร้างอยา่งหนาแน่น อาจเป็นการเพิ่มความเขม้ขน้ของเกาะความ
ร้อนเมืองท่ีมีความสัมพนัธ์กบัการใชพ้ลงังาน และอุณหภูมิเฉล่ียท่ีเพิ่มขึ้นในเขตเมือง 
 3. การลดความร้อนเมืองโดยใชอ้งคป์ระกอบทางธรรมชาติ แหล่งน ้า และพื้นท่ีสีเขียว 
 

1.6 วิธีด าเนินการวิจัย 
1. ศึกษาขอ้มูลภาคเอกสารอา้งอิง และเก็บขอ้มูลต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัสาเหตุของการเกิดเกาะ

ความร้อนเมือง และพฤติกรรมท่ีเกิดขึ้นในสังคมเมือง 
2. ค านวณหาปัจจัยท่ีมีผลกระทบต่อการก่อตัวของเกาะความร้อนเมืองท่ีเกิดจากการ

เปล่ียนแปลงทางกายภาพ และการบริหารจดัการเมือง  
3. สร้างแบบจ าลอง หรือแบบค านวณในการปรับปรุงพื้นท่ีทางกายภาพ เพื่อบรรเทาเกาะความ

ร้อนเมือง และแนวทางการสร้างสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมกบัมนุษยใ์นชุมชนเมือง 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 6 

1.7 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 
1. ทราบถึงปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อเกาะความร้อนดา้นสถาปัตยกรรมจากสภาพแวดลอ้มทาง

กายภาพของชุมชนเมือง 
2. ทราบถึงค่าน ้าหนกัของปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อเกาะความร้อนจากองคป์ระกอบทางกายเมือง 
3. ทราบถึง วิธีการ รูปแบบและความสัมพันธ์ของปัจจัยท่ีมีผลต่อเกาะความร้อน และ           

การปรับปรุงออกแบบกายภาพของเมือง 
 

1.8 ข้อจ ากดัในการศึกษา 
1. ขอ้มูลตวัแทนสภาพอากาศ 

1.1 สถานีอุตุนิยมวิทยาปทุมธานี ต าบล คลองหน่ึง อ าเภอคลองหลวง ปทุมธานี ตวัแทน
พื้นท่ีจงัหวดัและอ าเภอคลองหลวง 
1.2 ศูนยว์ิจยัขา้ว ปทุมธานี ต าบลรังสิต อ าเภอธญับุรี จงัหวดัปทุมธานี ตวัแทนพื้นท่ีอ าเภอ 
ธญับุรี และต าบลคลอง5 คลองหก รวมถึงต าบลรังสิต 
1.3 การเก็บขอ้มูลสภาพอากาศตั้งแต่เดือนตุลาคม 2562ถึงเดือนกนัยายน 2563 ในพื้นท่ี
ศึกษาต าบลคลอง5 คลองหก รวมถึงต าบลรังสิต 

2. ขอ้มูลในการค านวณ 
2.1 ขอ้มูลพื้นผิว เป็นการน าเขา้ของขอ้มูลภาพถ่ายทางอากาศ และท าการประมวลผลภาพ
บนส่ือดิจิตอลแสดงการปกคลุมอาคารส่ิงปลูกสร้าง พื้นท่ีแหล่งน ้า ดิน และพื้นท่ีสีเขียวใน
ระนาบแนวนอนเป็นค่าดิจิตอลพิกเซล(pixel) 
2.2  ขอ้มูลชั้นบรรยากาศ เป็นขอ้มูลปริมาณความร้อนจากรังสีจากดวงอาทิตย ์การใช้
กระแสไฟฟ้า การเผาไหมน้ ้ามนัเช้ือเพลิง และความร้อนจากมนุษยใ์นต าแหน่งท่ีต ่ากวา่
เรือนยอดตน้ไม ้และเกิดกบัชั้นบรรยากาศท่ีตดักบัพื้นผิวเป็นชั้นบรรยากาศท่ีผูค้นอาศยั 

 
ภาพ 3 ขอ้มูลบรรยากาศในต าแหน่งท่ีต ่ากวา่เรือนยอดไมเ้ป็นชั้นบรรยากาศท่ีผูค้นอาศยั 

 

อา้งอิงขอ้มูล 

ชั้นบรรยากาศท่ี 

ระดบัต ่ากวา่21ฟุต  

หรือ 6.4 เมตร 
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ตาราง 1วิธีด าเนินการวิจยั 
วตัถุประสงค ์ วิธีวิจยั วิเคราะห์ ผลท่ีไดรั้บ 
1.ศึกษาตน้เหตุการ
เกิดเกาะความร้อน 
จากการพฒันาเมือง
ดา้นสถาปัตยกรรม  

1.1ศึกษาขอ้มูลสาเหตุ
ของความร้อนจาก 

-การพฒันาเมือง 
-การกระท าของมนุษย ์
1.2ศึกษาตวัแปรการลด
ความร้อนสู่สมดุล
พลงังาน 

1.1แหล่งท่ีมาของ
ความร้อน 

-พื้นผิว 

-บรรยากาศ 

1.2การลดความร้อน
เมือง 
 

1.1ตวัแปรจาก
การพฒันาเมือง 
และการกระท า
ของมนุษย ์
1.2 คดัเลือกตวั
แปรท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัการลดความ
ร้อนเมือง 

2.หาความสัมพนัธ์
และอิทธิพลของตวั
แปรต่างๆต่อการเกิด
เกาะความร้อนในเขต
ร้อนช้ืน ประเทศไทย 

2.1ศึกษาอิทธิพลของตวั
แปรต่อสภาพอากาศ 

2.2ศึกษาพื้นท่ีศึกษา
จงัหวดัปทุมธานี  
2.3 ส ารวจและเก็บขอ้มูล
ภาคสนาม 

2.4 ค  านวณและ
วิเคราะห์ตวัแปร 
 

2.1อิทธิพลของตวั
แปรต่างๆใน 
-พื้นผิว 

-บรรยากาศ 
2.2วิเคราห์สภาพ
อากาศ 

-อุณหภูมิเฉล่ีย  
-ความช้ืน 

-ปริมาณน ้าฝน 
-ความยาวนานของ
แสงแดด 

-การระเหยของน ้า 

2.1 ตวัแปร
สภาพอากาศท่ี
รับอิทธิพลจาก
ความร้อนเมือง 
2.2ความสัมพนัธ์
ของตวัแปร
ต่างๆ 

2.3สัดส่วน และ
ค่าของปริมาณ
ความร้อน 

3.เสนอแนวทางจดั
สภาพแวดลอ้ม
กายภาพสอดคลอ้ง
กบัปัจจยัท่ีมีอิทธิพล
ต่อเกาะความร้อน
เมือง  

3.1 ศึกษาตวัอยา่งเมือง
ในประเทศไทย 

3.2 สรุปแนวทางการ
จดัการสภาพแวดลอ้ม
ทางกายภาพของเมือง 

วิเคราะหก์รณี
ตวัอยา่ง 

-องคป์ระกอบทาง
กายภาพ 

-องคป์ระกอบทาง
ธรรมชาติ 
 

ความน่าจะเป็น
ของสัดส่วนการ
พฒันาเมืองกบั
ความร้อนเมือง
ส าหรับภูมิภาค
ร้อนช้ืน 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 
 

 เอกสาร และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการก่อตวัของเกาะความร้อนจากการพฒันาเมืองดา้น
สถาปัตยกรรมสามารถสรุปจากแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจยัแบ่งเป็น 4กรอบพิจารณา  ดงัต่อไปน้ี 

1. หลกัการ และการจดัการความร้อนตามธรรมชาติ ประกอบดว้ย  
1.1 แหล่งพลงังานความร้อน  
1.2 ความสมดุลของพลงังานโลก และบรรยากาศ 
1.3 การถ่ายเทความร้อน 

2. เกาะความร้อนเมือง และความร้อนท่ีเกิดจากการกระท าของมนุษย  ์
2.1 กระบวนการเป็นเมืองและการพฒันาเมือง 
2.2 ปรากฏการณ์เกาะความร้อน 
2.3 ผลกระทบจากเกาะความร้อนเมือง 

 3.   หลกัการค านวณค่าปริมาณความร้อน 
3.1 แหล่งท่ีมาของความร้อนจากพื้นผิว 
3.2 แหล่งท่ีมาของความร้อนในชั้นบรรยากาศ 

4.    แนวทางจดัการลดความร้อนเมือง 
       4.1 พื้นท่ีสีเขียว 
       4.2 แหล่งน ้า 

 
2.1 หลกัการ และการจัดการความร้อนตามธรรมชาติ  

ระบบภูมิอากาศ เกิดจากพลังงานท่ีได้รับจากดวงอาทิตย์ โลกสกัดกั้นส่วนหน่ึงของ

พลงังานท่ีรับจากดวงอาทิตย์ การแผ่รังสีสู่พื้นผิวท่ีตั้งฉากกับรังสีนั้นพบท่ีขอบด้านบนของชั้น

บรรยากาศโลก และเป็นค่าคงท่ีของแสงอาทิตย(์Solar constant หรือSc) ส่วนพลงังานท่ีส่งไปยงั

ขอบดา้นบนของชั้นบรรยากาศของโลกสามารถสะทอ้น และดูดซับไดโ้ดยชั้นบรรยากาศ และอีก

ส่วนหน่ึงเกิดการสะทอ้น และดูดซับท่ีพื้นผิวโลก การดูดซับรังสีดวงอาทิตยเ์ท่ากบัการแผ่รังสีของ

โลกท่ีปล่อยออกมาเป็นกฎธรรมชาติทางกายภาพของรังสีดวงอาทิตยแ์ละรังสีความร้อน (Guyot, 

1998) 

 สมดุลการแผ่รังสีของโลก เป็นการจัดการพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีโลกได้รับในช่วง

ระยะเวลาท่ีก าหนด มีรูปแบบของความสมดุลท่ีเกิดขึ้นจากปริมาณรังสีดวงอาทิตยท่ี์โลกดูดซบัโดย
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ชั้นบรรยากาศและพื้นผิวของโลก เท่ากบัปริมาณรังสีความร้อนท่ีโลกปล่อยออกมาจากพื้นผิวและ

บรรยากาศ เพื่อกลบัสู่อวกาศอาจใชร้ะยะเวลาหน่ึงปี หรือมากกวา่นั้น (Burroughs, 2001) 

2.1.1 แหล่งพลงังานความร้อน 
ดวงอาทิตย ์แหล่งพลงังานความร้อนขนาดใหญ่ท่ีสุดของโลก มีความยาวแสงคล่ืนสั้นและ

ถ่ายเทพลงังานจากแหล่งความร้อนสูงกว่าสู่ความร้อนต ่ากว่าเสมอ มกัเกิดขึ้นได ้3ทางคือ การน า
ความร้อน (Conduction) การพาความร้อน (Convection) และการแผ่รังสี (Radiation) ความร้อนจึง
เป็นพลงังานท่ีเปล่ียนจากรูปแบบอ่ืนๆได ้เช่น พลงังานไฟฟ้า พลงังานกล พลงังานเคมี หรือพลงังาน
นิวเคลียร์ เป็นตน้(รังสรรค ์อาภาคพัภะกุล, 2004)  
 

นิยามของปริมาณความร้อนคือ ปริมาณความร้อน 1แคลลอร่ีเป็นปริมาณความร้อนท่ีท าให้
น ้ ามวล 1กรัมมีอุณหภูมิสูงขึ้น 1องศาเซลเซียส ปริมาณความร้อน 1บีทียูเป็นปริมาณความร้อนท่ีท า
ให้น ้ ามวล 1ปอนด์มีอุณหภูมิสูงขึ้น 1องศาฟาเรนไฮด์ ปริมาณความร้อน 1บีทียูเท่ากบั 252แคลอร่ี 
และพลงังานความร้อน 1แคลอร่ีเกิดจากการท างาน 4.2จูล ค่าท่ีใชใ้นการค านวณพลงังานความร้อน
จากแคลอร่ีเป็นจูล 1แคลลอร่ีเท่ากบั 4.20จูล  1บีทียูเท่ากบั 252แคลลอร่ี หรือ 1กิโลแคลลอร่ีเท่ากบั 
4,200จูล โดยปริมาณความร้อน 1จูลคือ ปริมาณความร้อนท่ีมีขนาดเท่ากับงานท่ีเกิดจากแรง 1นิ
วตนักระท าต่อวตัถุแลว้มีผลให้วตัถุนั้นเคล่ือนท่ีไปตามทิศทางของแรงกระท าเป็นระยะทาง 1เมตร 
พลงังานความร้อน 1แคลอรีเป็นพลงังานความร้อนท่ีท าให้น ้ ามวล  1กรัมมีอุณหภูมิเพิ่มขึ้น 1องศา
เซลเซียส หรือพลงังานความร้อน 1บีทียูเป็นพลงังานความร้อนท่ีท าให้น ้ ามวล  1ปอนด์ มีอุณหภูมิ
เพิ่มขึ้น 1องศาฟาเรนไฮต์(คณาจารยภ์าควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั , 
2012; สุชาติ สุภาพ, 2015) 
 

ความหมายของความร้อนคือ ปริมาณของพลงังานท่ีจะท าให้วตัถุร้อนขึ้น และความหมาย
ของอุณหภูมิคือ ตวัวดัค่าของพลงังานจลน์เฉล่ียอาจใชเ้คร่ืองมือในการวดัระดบัความร้อนหนาวของ
อากาศและส่ิงต่างๆ ในทางฟิสิกส์ไดก้ล่าวไวว้่า โมเลกุลของสสารท่ีมีอุณหภูมิสูงกว่าศูนยเ์คลวิน 
การเคล่ือนท่ีตลอดเวลา และอัตราการเคล่ือนท่ีเพิ่มขึ้นตามอุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้น การเคล่ือนท่ีของ
โมเลกุลมีผลท าใหส้สารเกิดความร้อนแสดงใหเ้ห็นวา่อุณหภูมิกบัความร้อนมีความสัมพนัธ์กนั และ
ขนาดของวตัถุอาจมีผลต่ออุณหภูมิ ตวัอย่างเช่นวตัถุท่ีมีมีขนาดเล็กจะมีปริมาณความร้อนน้อยกว่า
วตัถุท่ีมีขนาดใหญ่(ปรเมษฐ์ ปัญญาเหล็ก, 2010) (คณาจารย์ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2012) 
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 ในความสัมพนัธ์ระหว่างอุณหภูมิและความร้อน เม่ือความร้อนเพิ่มหรือลดลง จะท าให้
อุณหภูมิสูงขึ้นและลดลงเช่นเดียวกนั ทิศทางการไหลของความร้อน ความร้อนจะไหลออกจากวตัถุ
ท่ีร้อนกว่าไปยงัวตัถุท่ีเยน็กว่า จึงท าให้วตัถุสูญเสียความร้อนไปมีผลต่ออุณหภูมิท่ีลดลงอุณหภูมิ
อากาศเกิดจากการปลดปล่อยพลงังานความร้อนของพื้นดินท่ีไดรั้บจากพลงังานรังสีดวงอาทิตยส่์ง
ให้กับบรรยากาศ และมนุษยส์ามารถรับรู้ในความร้อนรู้สึก(Sensible heat)(บดินทร์ชาติ สุขบท, 
2003)จากกระบวนการน าความร้อนท่ีเกิดจากพื้นผิวท่ีมีอุณหภูมิสูงส่งใหก้บัอากาศท่ีติดอยูก่บัพื้นผิว
และถ่ายเทความร้อนใหก้บัอากาศท่ีสูงขึ้นในกระบวนการพาความร้อน 
 

การวดัอุณหภูมิอากาศ(Temperature measurement)  เป็นการวดัอุณหภูมิในชั้นบรรยากาศท่ี
เกิดขึ้นจากกระบวนการน าความร้อน โดยส่วนใหญ่การอา้งอิงมาจากอุณหภูมิอากาศท่ีอยู่เหนือ
ระดบัพื้นดิน 1-2 เมตรขึ้นไป อุณหภูมิเป็นปริมาณท่ีแปรผนัโดยตรงกบัพลงังานจลน์เฉล่ียของก๊าซ  
การกล่าวอา้งถึงวตัถุร้อนมาก หรือนอ้ยสามารถบอกไดด้ว้ยอุณหภูมิของวตัถุนั้น คือวตัถุท่ีมีระดบั
ความร้อนมากจะมีอุณหภูมิสูง วตัถุท่ีมีระดบัความร้อนนอ้ยจะมีอุณหภูมิต ่า หากเอาวตัถุท่ีมีอุณหภูมิ
สูงมาสัมผสัวตัถุท่ีมีอุณหภูมิต ่า พลงังานความร้อนจะถูกถ่ายโอนจากวตัถุท่ีมีอุณหภูมิสูงไปยงัวตัถุท่ี
มี อุณหภูมิต ่ า  จนวัตถุทั้ งสองมี อุณหภูมิใกล้เคี ยงหรือ เท่ ากัน  อุปกรณ์ ท่ีใช้ว ัด อุณหภู มิ
เรียกว่า เทอร์โมมิเตอร์  และมีมาตรวดั 2รูปแบบคือ(คณาจารยภ์าควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2012; รังสรรค ์อาภาคพัภะกุล, 2004) 
1.  องศาเซลเซียส (Celsuis, ºC) หรือองศาเซนติเกรดท่ีความดนั 1 บรรยากาศ จุดเยือกแข็งของน ้ า
เป็น 0เซลเซียส และจุดเดือดเป็น 100เซลเซียสระหวา่งจุดเยอืกแขง็และจุดเดือดแบ่ง100 ส่วนเท่ากนั 
2.  องศาเคลวิน (Kelvin, K) เป็นหน่วยมาตรฐานในระบบเอสไอของอุณหภูมิสัมบูรณ์ท่ีความดัน    
1บรรยากาศ จุดเยอืกแขง็ของน ้า 273.16เคลวิน และจุดเดือด 373.16เคลวิน ระหวา่งจุดเยือกแขง็และ
จุดเดือดแบ่งเป็น 100 ส่วนเท่ากนั 

 
ภาพ 4 เทอร์โมมิเตอร์ใชว้ดัอุณหภูมิ เคร่ืองมืออุตุนิยมวิทยา(ซา้ย) และเคร่ืองวดัอุณหภูมิอินฟราเรด 
เทอร์โมมิเตอร์(ขวา) 
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ปัจจยัท่ีมีผลต่อุณหภูมิอากาศ(Factors effecting on air temperature) มี 6ปัจจยั ประกอบดว้ย
(เสริม จนัทร์ฉาย, 2017; รังสรรค ์อาภาคพัภะกุล, 2004) 

1.  ปริมาณรังสีดวงอาทิตย(์Quantity of solar radiation)  
โลกได้รับรังสีดวงอาทิตย์ก่อให้เกิดการผนัแปรของลมฟ้าอากาศ ดวงอาทิตย์

เปรียบเสมือนกอ้นสสารขนาดมหึมาท่ีพื้นผิวชั้นบรรยากาศโฟโตสเฟียร์มีอุณหภูมิประมาณ 
6,000 องศาเคลวิน แผ่รังสีออกจากตวัโดยรอบ มีแหล่งก าเนิดพลงังานเทอร์โมนิวเคลียร์
ตามธรรมชาติอยู่ในบริเวณใจกลาง คล่ืนรังสีดวงอาทิตยมี์ลกัษณะเป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
เคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วเท่ากบัอตัราความเร็วแสง หน่วยท่ีใชว้ดัรังสีท่ีนิยมในปัจจุบนัน้ีเป็น
การวดัความเขม้รังสีในหน่วยของ System International (SI) units คือ วตัต์ต่อตารางเมตร 
(W m-2) หรือเมกะจูลต่อตารางเมตร(MJ m-2)     

ปริมาณรังสีดวงอาทิตยท่ี์ตกตั้งฉากบนพื้นผิว และชั้นบรรยากาศโลกในระยะทาง
เฉล่ีย พื้นท่ีแต่ละตารางเมตรในแต่ละวินาทีจะไดรั้บพลงังาน 1,360-1,400วตัต ์ค่าน้ีเรียกวา่ 
ค่าคงท่ีรังสีดวงอาทิตย ์(Solar constant หรือSc) และประมาณว่า 99% ของรังสีแสงอาทิตย์
ท่ีพื้นผิวโลกได้รับเป็นรังสีคล่ืนสั้ น มีความยาวคล่ืนระหว่าง 0.2 ไมครอน จนถึง 4.0 
ไมครอน อนัประกอบดว้ยรังสีอลัตราไวโอเลต รังสีท่ีตามองเห็น และรังสี        อินฟาเรดท่ี
โลกไดรั้บทั้งหมด รังสีดวงอาทิตยจ์ะผนัแปรเปล่ียนแปลงตามความสูงพื้นท่ี ต าแหน่งดวง
อาทิตย ์ฤดูกาล และสภาพของบรรยากาศ 

 
2. พื้นดิน และพื้นน ้า(Land and water)  

กรณีรับพลังงานแสงอาทิตย์เท่ากัน ในช่วงเวลากลางวนั และกลางคื นพบว่า 
อุณหภูมิอากาศเหนือแผ่นดินเปล่ียนแปลงมาก และไม่คงท่ี  ส่วนอุณหภูมิอากาศเหนือพื้น
น ้าเปล่ียนแปลงนอ้ยมาก และคงท่ีทั้งกลางวนั และกลางคืน 

 
3. ต าแหน่งทางภูมิศาสตร์(Geographic position) มีอิทธิพลของน ้าควบคุมอุณหภูมิอากาศ

จึงไม่เกิดภาวะอากาศร้อน หรือหนาวเกินไป  
 
4. ความสูงของพื้นท่ี(Altitude)  

4.1. พื้นท่ีสูง ความกดอากาศ และความหนาแน่นอากาศน้อย บรรยากาศเหนือ
พื้นผิวมีมวลอากาศน้อย จึงดูดกลืน และสะทอ้นรังสีแสงอาทิตยไ์ด้น้อย และมีอุณหภูมิ
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อากาศสูงในเวลากลางวนั และลดลงในเวลากลางคืน รวมทั้งอุณหภูมิอากาศเฉล่ียมีค่าการ
เปล่ียนแปลงนอ้ย แต่มีค่าความต่างระหวา่งอุณหภูมิกลางวนั และกลางคืนมาก 

4.2. พื้นท่ีต ่า ความกดอากาศ และความหนาแน่นอากาศมาก บรรยากาศเหนือ
พื้นผิวมีมวลอากาศมาก จึงดูดกลืน และสะทอ้นรังสีแสงอาทิตย์ได้มาก และมีอุณหภูมิ
อากาศสูงในเวลากลางวนั และลดลงในเวลากลางคืน รวมทั้งอุณหภูมิอากาศเฉล่ียมีค่าการ
เปล่ียนแปลงมาก แต่มีค่าความต่างระหวา่งอุณหภูมิกลางวนั และกลางคืนนอ้ย  

 
5. กระแสน ้าในมหาสมุทร(Ocean current) เป็นตวักลางในการควบคุมอุณหภูมิอากาศ ทั้ง

กระแสน ้าอุ่น และน ้าเยน็จะมีผลต่ออุณหภูมิอากาศในพื้นท่ีนั้น 
 
6. วฏัจกัรของอุณหภูมิอากาศ(Cycle of air temperature) 

6.1.รอบวนั(Diurnal march of temperature) เป็นการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอากาศใน
รอบ 24 ชั่วโมง อุณหภูมิอากาศต ่าสุด ช่วงเช้า อุณหภูมิอากาศสูงสุด 14.00- 16.00 น.          
มาจากความสัมพนัธ์ระหวา่ง ปริมาณการแผรั่งสีดวงอาทิตย ์กบัปริมาณการแผรั่งสีของโลก 
พบว่า อุณหภูมิอากาศในช่วงกลางวนัสูงขึ้นตามปริมาณการแผ่รังสีดวงอาทิตยแ์ละสะสม
ความร้อนในพื้นโลก เม่ือพระอาทิตยล์บัฟ้าเกิดการแผ่รังสีของโลกสู่บรรยากาศโดยไม่มี
พลงังานความร้อน มีผลท าใหพ้ื้นผิวโลกมีการสูญเสียพลงังาน และอุณหภูมิอากาศเหนือผิว
โลกมีอุณหภูมิลดลง การเกิดปรากฎการณ์ ช่วงเวลาลา้ของค่าสูงสุด(Lag of the maximum) 
เป็นการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิอากาศสูงสุดท่ีเกิดขึ้นช้ากว่าปริมาณรังสีดวงอาทิตยท่ี์มี
ค่ามากท่ีสุดประมาณ 2 ชัว่โมง 

6.2. รอบปี(Annual march of temperature) เป็นการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอากาศต ่าสุด 
และสูงสุดท่ีเกิดชา้กวา่ประมาณ 1-2 เดือนหลงัจากช่วงเวลาปริมาณรังสีดวงอาทิตยต์ ่าสุด 
และสูงสุด 

 
2.1.2  ความสมดุลพลงังานโลกและบรรยากาศ 
ส่วนประกอบของภูมิอากาศ(Climate component) เป็นส่วนประกอบทางกายภาพของ

ระบบภูมิอากาศของโลก ซ่ึงประกอบด้วย 5 ส่วน คือ พื้นธรณี พื้นน ้ า น ้ าแข็ง  บรรยากาศ และ
ชีวภาพโดยส่วนประกอบเหล่าน้ีต่างไดรั้บพลงังานจากดวงอาทิตยใ์นรูปการแผ่รังสี และดูดซับใน
ปริมาณต่างกัน เป็นท่ีน่าสังเกตว่าบริเวณเขตร้อนใกลเ้ส้นศูนยสู์ตรเป็นส่วนท่ีร้อนท่ีสุดเกิดการ
ถ่ายเทความร้อน และการแลกเปล่ียนมวลสารระหว่างมวลน ้ าและอากาศในกระบวนการสมดุล
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พลงังานซ่ึงมีอิทธิพลต่อภูมิอากาศ(Kiehl และ Trenberth Kevin, 1997; บุศราศิริ ธนะ และคณะ , 
2019) ไดส้รุปจากแหล่งขอ้มูลต่างๆ ดงัน้ี  

 
1. พลงังานในบรรยากาศโลกเกือบทั้งหมดมาจากดวงอาทิตย ์ซ่ึงปริมาณเฉล่ียของพลงังาน 

เรียกว่า ค่าคงท่ีรังสีดวงอาทิตย(์Solar constant) มีค่าเท่ากบั 1,370 วตัตต์่อตารางเมตร หรือ 4,671.7 
บีทีย(ูเสริม จนัทร์ฉาย, 2017)ซ่ึงเป็นค่าค่อนขา้งคงท่ีอุณหภูมิเป็นการวดัระดบัปริมาณพลงังานความ
ร้อนท่ีเกิดขึ้น ตวัแปรท่ีมีอิทธิพลต่ออุณหภูมิ ไดแ้ก่ ต าแหน่งท่ีตั้ง(ละติจูด) ลกัษณะการกระจายของ
พื้นดิน และพื้นน ้า กระแสน ้าในมหาสมุทร และระดบัความสูงของพื้นท่ี ส่วนการรับรู้ของมนุษยใ์น
ความรู้สึกร้อนหรือเยน็ตวัแปรส าคญัคือ ลม หรือความเร็วลม เมฆท าหน้าท่ีเก็บกกัรังสี และความ
ร้อนจากผิวโลก เพื่อสร้างสมดุลพลงังานโลก เมฆท่ีหนาจะสะทอ้นรังสีจากดวงอาทิตย ์แต่ดูดรังสีท่ี
แผ่จากผิวโลก ระบบอากาศท่ีเกิดขึ้นในบรรยากาศ และวฎัจกัรน ้ า น ้ ามีคุณสมบติัการดูด และคาย
พลงังานชา้กวา่พื้นดิน และมีค่าความจุความร้อน(Heat capacity)มากกวา่พื้นดิน ค่าความจุความร้อน
เป็นสัดส่วนระหว่างปริมาณความร้อนท่ีดูดกลืนของวตัถุต่ออุณหภูมิท่ีเปล่ียนไป  ค่าความร้อน
จ าเพาะ(Specific heat)ของวตัถุเป็น ปริมาณพลงังานท่ีใช้ในการเพิ่มอุณหภูมิ 1องศาของมวลวตัถุ     
1หน่วย(Brunetti และ Prodi, 2015; อนุชา ศรีเริงหลา้, 2007) 
 

2. รังสีดวงอาทิตยเ์ม่ือผ่านสู่บรรยากาศโลกถูกเปล่ียนเป็นพลงังานในรูป เช่น พลงังานแสง 
และพลงังานความร้อน พลงังานจากรังสีดวงอาทิตยท่ี์ผ่านบรรยากาศโลกสามารถถ่ายเทในรูปแบบ 
เช่น การแผรั่งสี(Radiation) การน าความร้อน(Conduction) การพาความร้อนในแนวด่ิง(Convection) 
และการพาความร้อนในแนวราบ(Advection) ในสภาวะปัจจุบนัการดูดกลืนรังสีท่ีปรากฎในชั้น
บรรยากาศส่งผลให้อุณหภูมิบรรยากาศสูงไม่เกิน 1,800 องศาเซลเซียส อุณหภูมิของโลกมีค่าคงท่ี
และสัมพนัธ์กบัภาวะสมดุลพลงังานท่ีโลกคาย และไดรั้บจากดวงอาทิตย(์Gofa และคณะ, 2014)  
โดยอา้งอิงจากการค านวณตามกฎสตีเฟนบอลีทซแมน(Stefen-Boltzman Law) พบว่า อุณหภูมิของ
โลกเท่ากบั -18 องศาเซลเซียส ซ่ึงณ ปัจจุบนัอาจเกิดจากส่ิงปกติ หรือปัจจยัใดท่ีท าให้อุณหภูมิโลก
สูงขึ้นอยา่งน้ี ซ่ึงในการศึกษาน้ีตวัแปรส าคญั คือส่ิงปกคลุมพื้นผิวโลกท่ีมีคุณสมบติัท่ีต่างกนัทั้งการ
ดูดกลืน และคายพลงังาน มีอิทธิต่อสมดุลพลงังานโลก ในแต่ละวนัท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ
นั้น ขึ้นกับปริมาณพลงังานจากดวงอาทิตยท่ี์โลกได้รับ และปริมาณเมฆบนทอ้งฟ้า รวมทั้งมวล
อากาศที ปกคลุมพื้นท่ี การขึ้น-ลงและต าแหน่งสูงสุดของดวงอาทิตยใ์นแต่ละวนั  พลงังานท่ีคาย
จากโลกจึงมีค่าเท่ากบัพลงังานท่ีบรรยากาศไดรั้บจากรังสีดวงอาทิตย ์หรือเท่ากบัค่ารังสีดวงอาทิตย ์
ความล่าชา้ระหว่างอุณหภูมิ และพลงังานความร้อนกล่าวคือ การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในแต่ละวนั
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ช้ากว่า การเปล่ียนแปลงพลงังานประมาณ3ชัว่โมง ส่วนฤดูกาลมีความล่าช้าถึง 30วนั หรือ1เดือน
โดยประมาณ พื้นผิวโลกมีประสิทธิภาพความเร็วในการดูด และคายรังสีได้ดี(เสริม จนัทร์ฉาย, 
2017) 

 
3.รูปแบบการสะสมความร้อนในวสัดุ เป็นความร้อนแฝง(Latent heat) พลงังานท่ีใชใ้นการ

เพิ่มอุณหภูมิของสสารโดยไม่ไดมี้การเปล่ียนสถานะของสสารโดยอุณหภูมิมิไดเ้ปล่ียน แต่เป็นการ
ท าลายพนัธะของโมเลกุลท่ียึดกนัในสถานะนั้นๆ กระบวนการความร้อนแฝงมีส่วนในการเกิดเมฆ
เม่ือไอน ้ าในอากาศเยน็ลงเกิดการควบแน่น และปล่อยพลงังานแฝงออกมาในปริมาณมากส่งผลให้
บริเวณนั้นมีเสถียรภาพลดลงจึงสนับสนุนการเกิดเมฆ ในสภาพแวดลอ้มท่ีมีความร้อนแฝงสูงจะ
ส่งผลต่อความช้ืนสัมพัทธ์สูง แต่ไม่ขึ้ นกับรังสีดวงอาทิตย์อันเก่ียวข้องกับสมดุลพลังงานใน
บรรยากาศ(คณาจารย์ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2012; สุชาติ 
สุภาพ, 2015) 

 
4.การคายพลงังาน อธิบายจากกฎสตีเฟนบอลืทซแมน(Stefen-Boltzman Law) กล่าวถึง 

พลงังานทั้งหมดท่ีวตัถุด าปลดปล่อยออกมาท่ีอุณหภูมิผิวหนา้ท่ีอุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส หากกรณี
ร่างกายของมนุษยเ์รามีอุณหภูมิผิวกาย 37องศาเซลเซียส และมีพื้นท่ีผิวกายประมาณ 2ตารางเมตรจะ
เกิดการคายพลงังาน 1กิโลวตัต ์หรือเท่ากบั3,414.42บีทียูต่อชัว่โมง พลงังานมหาศาลท่ีกล่าวถึงนั้น 
ร่างกายมนุษย์มิเป็นสีด าจึงไม่ได้คายทั้งหมด แต่คายเพียง0.1 ถึง 0.9 และคงรับพลังงานจาก
ส่ิงแวดลอ้มดว้ย หากอุณหภูมิวตัถุเท่ากบัอุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มจะไม่เกิดผลต่างระหว่างพลงังานท่ี
คายกบัพลงังานท่ีดูดกลืน (เสริม จนัทร์ฉาย และ เพญ็พร น่ิมนวล, 2015) 

 
การคายพลงังานเกิดขึ้นเม่ืออุณหภูมิวตัถุสูงกว่าอุณหภูมิส่ิงแวดลอ้ม หรือมีการรับพลงังาน

จากส่ิงแวดลอ้มนอ้ย กรณีวตัถุด าเป็นคุณสมบติัของโลกจะพบว่า พลงังานของโลกท่ีไดรั้บอาจเพิ่ม
สูงถึง 5.4 วตัต์ต่อตารางเมตรโดยอา้งอิงตวัเลขจากสมการ E=ƠT4  จะมีผลให้อุณหภูมิโลกสูงขึ้น      
1องศาเซลเซียส หรือเท่ากบั 18.414 บีทียู ท าให้อุณหภูมิเกิดการเปล่ียนแปลง 1องศาเซลเซียสใน
ขณะท่ีโลกมีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส แต่อย่างไรก็ตามการคายพลงังานของโลกขึ้นกบัส่ิงท่ีปก
คลุมพื้นผิวโลก เช่น พื้นน ้ า พื้นดิน พื้นท่ีสีเขียวจากการปกคลุมของพืชพรรณ และส่ิงปลูกสร้าง
ต่างๆ (เสริม จนัทร์ฉาย, 2017) 
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รังสีดวงอาทิตยต์กสู่โลกโดยกระบวนการแผ่รังสีโดยตรง(Direct radiation) ในช่วงเวลา
เป็นปีท่ีรังสีดวงอาทิตยท์ั้งหมดผ่านสู่ชั้นบรรยากาศ และเกิดสมดุลพลงังานโลก และบรรยากาศใน  
2ลกัษณะคือ(Kiehl และ Trenberth Kevin, 1997; รังสรรค ์อาภาคพัภะกุล, 2004)  

1. การสะทอ้นกลบัเท่ากบัร้อยละ  30  ประกอบดว้ย 
1.1 บรรยากาศร้อยละ    6   
1.2 เมฆร้อยละ   20  
1.3 พื้นผิวโลกร้อยละ    4   

2. การดูดกลืนเท่ากบัร้อยละ  70  ประกอบดว้ย 
2.1 บรรยากาศ และเมฆร้อยละ  19  
2.2 พื้นผิวโลกร้อยละ   51 

 
 สมดุลของพลงังานความร้อนบนพื้นผิวโลก โลกไดรั้บพลงังานความร้อนจากการแผ่รังสี

ของดวงอาทิตย์อยู่ตลอดเวลา แต่การแผ่รังสีและปลดปล่อยพลังงานของโลกมีและเกิดขึ้ นอยู่
ตลอดเวลาเช่นกนั แสดงว่าพลงังานท่ีไดรั้บ และพลงังานท่ีสูญเสียตอ้งมีความสมดุลกนั พลงังานท่ี
โลกได้รับจากดวงอาทิตย์แผ่ออกมาในรูปรังสีอินฟราเรด เท่ากับ  100% ถูกสะท้อนกลับสู่
อวกาศ 30% และพลงังานท่ีเหลือดูดกลืน70%โดยพื้นผิวโลก 51% และบรรยากาศ 19% ดงัตาราง
บญัชีพลงังานของโลก(Planetary Energy Budget) ไดส้รุปสมดุลของสัดส่วนพลงังานความร้อนบน
พื้นผิวโลก  
 
ตาราง 2บญัชีพลงังานของโลก  

พลงังานขาเขา้ พลงังานขาออก 

   พลงังานท่ีโลกไดรั้บจากดวงอาทิตย ์
100% 

 พลงังานท่ีโลกสะทอ้นกลบั                                    30% 

   พื้นผิวโลกดูดกลืน                                                  51% 

   บรรยากาศโลกดูดกลืน                                           19% 
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ภาพ 5สมดุลพลงังานของบรรยกาศโลก(Kiehl และ Trenberth Kevin, 1997) 
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2.1.3 การถ่ายเทความร้อน 
การส่งผ่านพลังงานความร้อนเกิดขึ้ นจากความแตกต่างของอุณหภูมิ(Temperature 

Different) ซ่ึงเป็นแรงขบัเคล่ือน(Driving Force) อตัราการถ่ายเทความร้อนจากความแตกต่างของ
อุณหภูมิ พลังงานความร้อนสามารถถ่ายเทจากสสารหน่ึงไปอีกสสารหน่ึงโดยมีหรือไม่มีส่ือ
ตวักลางได้ผ่านกระบวนการถ่ายเทความร้อนท่ีแบ่งออกเป็น 3 ประเภท ดังน้ี(คณาจารยภ์าควิชา
ฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั , 2012; บุศราศิริ ธนะ และคณะ, 2019; สุชาติ 
สุภาพ, 2015) 

1. การน าความร้อน (Conduction) เป็นการถ่ายเทความร้อนจากโมเลกุลสู่โมเลกุลหน่ึงท่ี
อยู่ติดกันจากอุณหภูมิสูงไปสู่อุณหภูมิต ่า เช่น เม่ือใช้ช้อนตกัข้าวในหม้อหุงจะเกิด
ความรู้สึกร้อนมือ ความร้อนท่ีเคล่ือนท่ีผ่านตัวน าความร้อนซ่ึงเป็นโลหะสู่มือ            
ทิศทางการไหลของความร้อน ณ ต าแหน่งใดภายในตวัวตัถุ และใหป้ริมาณความร้อน
ท่ีถ่ายเทผ่านพื้นท่ีหน่ึงหน่วยนั้นต่อหน่ึงหน่วยเวลา มีค่าของปริมาณน้ีเรียกว่า ฟลกัซ์
ความร้อน มีหน่วยพื้นฐานเท่ากบัวตัต์ต่อตารางเมตร (W/m2) แสดงความแปรผนัตาม
ความชันของอุณหภูมิณ ต าแหน่งนั้ น และสัมประสิทธ์ิการน าความร้อนเป็นค่า
เฉพาะตวัตามสมบติักายภาพของวตัถุ  
 

2. การพาความร้อน (Convection) เป็นการถ่ายเทความร้อนโดยการเคล่ือนท่ีของโมเลกุล
สสาร ซ่ึงมีสถานะเป็นของเหลวและแก๊ส ของแข็งมีการถ่ายเทความร้อนการน าความ
ร้อนและการแผ่รังสี การพาความร้อนส่วนมากเกิดในบรรยากาศและมหาสมุทร        
การเคล่ือนท่ีของของไหลถ่ายเทความร้อนระหว่างผิวหน้าของวตัถุกับของไหล         
การไหลท่ีเกิดขึ้ นตามธรรมชาติเน่ืองจากความแตกต่างของอุณหภูมิ หรือความ
หนาแน่น และการไหลท่ีเกิดขึ้นจากลมเป็นการพาความร้อนตามธรรมชาติ 

 
3. การแผรั่งสี(Radiation) เป็นการถ่ายเทความร้อนออกรอบตวัทุกทิศทุกทาง โดยไม่อาศยั

ตวักลางในการส่งถ่ายพลังงาน มี 2กระบวนการคือ กระบวนการคงท่ีเป็นการถ่ายเท
ความร้อน และกระจายอุณหภูมิภายในตวัวตัถุ และปริมาณความร้อนท่ีถ่ายเทมีค่าคงท่ี 
และไม่สัมพันธ์กับเวลา กระบวนการถ่ายเทไม่คงท่ี  เป็นปริมาณความร้อนท่ี
เปล่ียนแปลงตามเวลา ในการวิจยัน้ีตวัแปรท่ีศึกษาอยู่ในกระบวนการคงท่ีของการ
ถ่ายเทความร้อน 
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2.2 เกาะความร้อนเมือง และการกระท าของมนุษย์ 

บรรยากาศของโลกเกิดการเคล่ือนไหวอยู่ตลอดเวลา  ภูมิอากาศของโลกมีการเปล่ียนแปลง

ในช่วงเวลาต่างกันตามแต่ละปัจจยัและสาเหตุนั้น ความร้อนจากมนุษยเ์ป็นสาเหตุส าคญัในการ

เกิดปรากฎการณ์เกาะความร้อน การสะสมความร้อนท่ีเกิดขึ้นมีการคาดการณ์ว่าเกิดขึ้นก่อนปีพ.ศ.

2490ทราบจากการสังเกตการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิ(Change, 2007) ความร้อนท่ีสะสมก่อให้เกิดการ

เปล่ียนแปลงอาทิเช่น การเปล่ียนแปลงของกระแสน ้ าในมหาสมุทร และขนาดของแผ่นน ้ าแข็ง       

การเปล่ียนแปลงดงักล่าวมีสาหตุมาจากการปัจจยัต่างๆในการด ารงชีวิต และกิจกรรมของมนุษย  ์ 

2.2.1 กระบวนการเป็นเมือง และการพฒันาเมือง 
กระบวนการการเป็นเมืองกบัความเป็นเมืองมีความสัมพนัธ์กนัซ่ึงความเป็นเมืองนั้นเป็น

ผลจาก กระบวนการการเป็นเมือง ส่วนการพฒันาเมืองในการศึกษาน้ีเป็นมุมมองในความพยายาม
ของมนุษยท่ี์จะศึกษาท่ีเกิดขึ้นในสภาพแวดลอ้มของเมืองภายใตเ้ง่ือนไขการเกิดปรากฎการณ์เกาะ
ความร้อนเมือง เพื่อน าเสนแอนวทางความปกติสุขดา้นสภาวะน่าสบายของคนเมือง  

 
  ทฤษฎีกระบวนการเป็นเมือง และปัจจยัในการก าหนดความเป็นเมือง(ดารณี บญัชรเทวกุล, 
2006) ความหมายของ ความเป็นเมือง(Urbanization) เป็นกระบวนการกลายเป็นชุมชนเมืองจากการ
เคล่ือนยา้ยคนเข้าสู่บริเวณเมือง หรือการขยายตัวของพื้นท่ีเมืองออกไปจนเกิดการเพิ่มจ านวน
ประชากรท่ีอยู่รวมกันอย่างหนาแน่น ท าให้สัดส่วนประชากรในเขตเมืองเพิ่มขึ้น ซ่ึงเกิดมาจาก
กระบวนการความเป็นเมืองใน2 ขั้นตอนคือ การเคล่ือนยา้ยคนเพื่อประกอบกิจกรรม หรือกิจการ
ต่างๆ และการเปลี่ยนแปลงวิถีชีวิต ค่านิยม ทศันคติ และพฤติกรรมจากชนบทเป็นคนเมือง 
 

การก าหนดพื้นท่ีชุมชนของประเทศไทย โดยอา้งถึงการศึกษาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2490ถึง2510 
ของ (Goldstein, 1987)และตั้งแต่ปี พ.ศ. 2518 ถึง2531ของ (Tirasawat, 1985) ดงัน้ี 

1. จ านวนประชากรและการกระจายตวัของประชากรในพื้นท่ีเมืองพบว่าในปี พ.ศ.2510มี
การเปล่ียนแปลงของเมืองขนาดเล็กไปสู่เมืองขนาดกลาง  จ านวนของเมืองท่ีมีประชากรน้อยกว่า 
10,000คน ลดลงเหลือแค่ 1 ใน 3 เมืองท่ีมีประชากรระหว่าง 10,000 ถึง 20,000 คน แต่เมืองท่ีมี
ประชากร 20,000 -50,000คนกลบัมีประชากรท่ีเพิ่มจากร้อยละ 4.4 ในปี พ.ศ.2490 มาเป็นร้อยละ 
27.8ในปี พ.ศ.2510 
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2.การกระจายตวัของประชากรของเมืองขนาดต่างๆในประเทศไทย เมืองขนาดใหญ่ท่ีมี
บทบาทส าคัญในการเพิ่มขึ้ นของประชากรในเมืองทั้งประเทศซ่ึงการเปล่ียนแปลงระดับของ
กระบวนการเป็นเมืองในประเทศไทยนั้นเป็นปรากฏการณ์ของเมืองใหญ่อยา่งกรุงเทพมหานครท่ีมี
บทบาทในเร่ืองน้ีเป็นอย่างมาก และพบว่าภาคกลางมีอัตราเพิ่มของประชากรในเมืองสูงสุด
(Goldstein, 1987) 

3.ส่วนความแตกต่างของเมืองระดบัภาค มีอตัราการขยายตวัของประชากรในเมืองมากกวา่
กรุงเทพมหานคร(Tirasawat, 1985) 

Hackenberg (1980)ท าการศึกษา และคาดการณ์เก่ียวกบัรูปแบบของกระบวนการเป็นเมือง
ในภูมิภาคอาคเนยไ์ดแ้ก่ ประเทศมาเลเซีย อินโดนีเซีย ฟิลิปปินส์ และไทย ไดข้อ้สรุปว่า 
1. มีการขยายตวัสูงในอตัราการเติบโตของประชากรภาคเกษตรกรรม 
2. ตั้งแต่ปี พ.ศ.2503 เกิดการเจริญเติบโต และความทันสมัยขึ้นผ่านทางการอุตสากรรม และ
กระบวนการเป็นเมือง ท าให้ประชากรมีรายไดเ้พิ่มขึ้นจ านวนหน่ึง 
3. ระดบัความเป็นเมืองมีค่อนขา้งต ่าจากอตัราการเพิ่มประชากรในภาคชนบท 
4. เกิดการกระจุกตวัของประชากรในเมืองหลวง ท าใหเ้กิดช่องวา่งระหวา่งเมืองกบัชนบท 
5. การเกิดขึ้นของเมืองรองในภาคการผลิตสู่ศูนยก์ลางอุตสาหกรรม 
 

      McGee ( 1991 )เสนอแนะรูปแบบการเปล่ียนแปลงของการตั้งถ่ินฐานท่ีเกิดขึ้นในภูมิภาค
เอเซีย วิวฒันาการจากเกษตรกรรมการปลูกขา้วอยา่งเช่นประเทศไทย  
1. เกิดการลดลงของการตั้งถ่ินฐานในชนบท จากการใชท่ี้ดินทางการเกษตร และประชาชนจาก
แรงงานภาคเกษตรมีการเคล่ือนยา้ยเขา้สู่เมือง 
2. การโยกยา้ยกิจกรรมภาคเกษตรเป็นกิจกรรมนอกภาคเกษตรเมืองศูนยก์ลาง หรือพื้นท่ีใกลเ้คียงท่ี
อยูอ่าศยั ความสัมพนัธ์กบัรายไดข้องครัวเรือน โครงข่ายคมนาคมและโครงสร้างพื้นฐาน 
3. การเติบโตทางเศรษฐกิจท่ีเช่ืองช้า แต่มีการเพิ่มขึ้นของแรงงานส่วนเกินในพื้นท่ีศูนยก์ลางรอง
ความหนาแน่นของประชากรอนัน าไปสู่กระบวนการเกิดชุมชน เป็นการรวมกลุ่มบุคคลตั้งแต่ 2 คน
ขึ้นไปเพื่อวตัถุประสงคอ์ยา่งใดอยา่งหน่ึง เช่นการประกอบอาชีพ กลุ่มบุคคลเกิดความรู้สึกตอ้งการ
ท ากิจกรรมเพื่อบรรลุวตัถุประสงคจึ์งเกิดความสัมพนัธ์ในลกัษณะกลุ่มสังคม หรือองคก์รทางสังคม
เชิงพื้นท่ีในสถานท่ีเพื่อการด าเนินกิจกรรม มีความแน่นอนในการรวมตัวกันตามลกัษณะบา้น
ละแวกเดียวกันสู่การขยายตวัชุมชนและจ านวนครัวเรือนท่ีขยายไปตามกิจกรรมของชุมชน การ
รวมตวัของกลุ่มบุคคลดงักล่าวอาจเกิดขึ้นพร้อมการเปล่ียนแปลงท่ีปรากฎลกัษณะความเป็นชุมชน
ชนบท หรือเมือง ดงัน้ี 
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 ชุมชนชนบท(Rural community) เป็นชุมชนขนาดเล็ก และการตั้งถ่ินฐานท่ีอยู่อาศยัแบบ
กลุ่ม(Cluster settlement)  และแบบกระจาย(Scattered settlement) หรือแนวยาว(Line settlement) 
ส่วนใหญ่ประกอบอาชีพทางการเกษตร เล้ียงสัตว ์หรือท าการประมง โดยมีพื้นท่ีอยู่นอกเขตเมือง 
หรือนอกเขตเทศบาล จึงมีความเจริญดา้นวตัถุนอ้ยกวา่ในเมือง(ด ารงศกัด์ิ แกว้เพง็, 2013)  
 
 ชุมชนเมือง(Urban community)จากสมยัก่อนอยู่ตามแหล่งท่ีเหมาะสมตามการประกอบ
กิจกรรมต่างๆ เช่นการประกอบอาชีพทางการเกษตรอยู่ใกลแ้หล่งน ้ า มาสู่ปัจจุบนัเป็นแยกหน้าท่ี
ของเมืองให้ท าหนา้ท่ีเฉพาะอย่างเช่น ศูนยก์ลางธุรกิจ ศูนยก์ลางอุตสาหกรรม ศูนยก์ลางการศึกษา 
หรือศูนยก์ลางการปกครอง ก่อใหเ้กิดการเคล่ือนท่ีทั้งการเดินทางระหวา่งศูนยก์ลาง และยา้ยถ่ินท่ีอยู่
อาศยัน าไปสู่การแพร่กระจายตวัของความเป็นเมืองสู่ชุมชนชนบท(อรทยั ก๊กผล และคณะ, 2559) 
 
 การก าหนดความเป็นเมืองมี 5 ปัจจยัไดแ้ก่ ปัจจยัทางลกัษณะประชากร ปัจจยัดา้นอาชีพ 
รายได้ และการแบ่งงานกันท า ปัจจัยท่ีอยู่อาศัย และส่ิงแวดล้อมรวมถึงปัจจัยทางสังคม และ
วฒันธรรมซ่ึงเกณฑใ์นการก าหนด มีดงัน้ี(Borrego Carlos และคณะ, 2006)  

1. ความหนาแน่นของประชากรต่อพื้นท่ี 
2. ท่ีตั้งของชุมชน และท่ีอยูอ่าศยั 
3. ปริมาณพื้นท่ีส่วนรวม และสาธารณะ 
4. การจดัสรรพื้นท่ีภายในชุมชน 
5. สภาพอากาศ และส่ิงแวดลอ้มตามธรรมชาติ 

 ความแตกต่างระหวา่งชุมชนเมืองกบัชนบทตามเกณฑใ์นการก าหนดความเป็นเมือง ดงัน้ี  
ตาราง 3การเปรียบเทียบปัจจยัระหวา่งชุมชนเมืองกบัชุมชนชนบท 

ปัจจยั ชุมชนเมือง ชุมชนชนบท 
1.ควาหนาแน่นของประชากรต่อพื้นท่ี มากกวา่1,500 คน 

ต่อ 1ตร.กม. 
นอ้ยกวา่ 1,500 คน 

ต่อ 1ตร.กม. 
2.ท่ีตั้งของชุมชน และท่ีอยูอ่าศยั รวมตวัอยา่งหนาแน่น กระจดักระจาย 
3.ปริมาณพื้นท่ีส่วนรวม และสาธารณะ นอ้ยกวา่ 9 ตร.ม./คน มากกวา่ 9 ตร.ม./คน 
4.การจดัสรรพื้นท่ีภายในชุมชน มีการใชป้ระโยชน์ มีพื้นท่ีวา่ง  

รอการพฒันา 
5.สภาพอากาศ ส่ิงแวดลอ้มตามธรรมชาติ มีการถูกท าลาย ยงัคงความเป็น

ธรรมชาติ 
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การพฒันาเมือง(ดารณี บญัชรเทวกุล, 2006; สินาด ตรีวรรณไชย และคณะ, 2557; อรทยั ก๊กผล และ
คณะ, 2559)  
 ความหมายของเมือง เป็นสถานท่ีตั้งถ่ินฐานอนัถาวร หนาแน่น และมีขนาดใหญ่โตท่ีน า
ความแตกต่างของบุคคลรวมตัวกันเป็นกลุ่มบุคคลท่ีมีกฎหมายควบคุมในความหนาแน่นของ
ประชากรต่อพื้นท่ีตารางกิโลเมตร มีลกัษณะชุมชนท่ีสร้างขึ้นโดยอาคารบา้นเรือนตึก ถนนและ
สาธารณูปโภครวมถึงสาธารณูปการท่ีรองรับอ านาจของกฎหมาย 
 

 เมือง จึงเป็นส่ิงท่ีมนุษยส์ร้างขึ้น ณ สถานท่ีใด หรือจุดใดท่ีมีความหลากหลายทางศกัยภาพ
ภายใตก้ารบริการของระบบการขนส่งเพื่อลดความแออดัในการขนถ่ายวตัถุ และกลุ่มคน ศูนยก์ลาง
เมืองมีลกัษณะการจดัการท่ีรวดเร็ว และล่ืนไหล กิจกรรมการใชแ้รงงานคนท่ีมีความช านาญเฉพาะ
อยา่ง เพื่อช่วยลดความซบัซ้อนขององคก์ร จึงเพิ่มโอกาสในการงานของคนเมืองมากกวา่คนท่ีอาศยั
อยู่ในชนบทอาจพบว่า รูปแบบของวิถีการด ารงชีพ และความรู้สึกนึกคิดมีความต่างจากคนชนบท 
ในประเทศไทย พระราชบญัญติัเทสบาล พ.ศ. 2496 บริเวณเทศบาลและสุขาภิบาลท่ีมีประชากรไม่
น้อยกว่า 5,000 คน และมีความหนาแน่นไม่น้อยกว่า  1,500 คนต่อ 1 ตารางกิโลเมตรเป็นเมือง
(Borrego Carlos และคณะ, 2006) 
 

การจดัแบ่งสถานท่ีมีลกัษณะของแต่ละกลุ่มงานชัดเจน เช่น สถานท่ีพาณิชยกรรมเป็น     
การปฏิบติัภารกิจในการแจกจ่ายสินคา้และบริการ สถานท่ีอุตสาหกรรมมีโรงงานอุตสาหกรรมเพียง
กลุ่มเดียว ศูนยก์ลางการคมนาคมเป็นสถานท่ีท่ีผูค้นใชใ้นการเดินทางเขา้ประกอบการท างาน หรือ
ประกอบธุรกิจ ส่วนศูนยก์ลางการบริหารและศาสนาเป็นสถานท่ีท่ีก่อให้เกิดการเคล่ือนไหวท่ีมีผล
ต่อชีวิตของคน กลุ่มคนพื้นเพเดียวกนัมาอาศยัอยูเ่ป็นเมืองสมยัใหม่ท่ีรวมคนจ านวนมากในบริเวณท่ี
มนุษยส์ร้างขึ้น มีปฏิกิริยาตอบโตซ่ึ้งกนัและกนั และมีการควบคุมพฤติกรรมของสมาชิกผ่านกลไก
อ่ืนท่ีมิใช่ครอบครัว  

 
การพฒันาเมืองมีการนิยามความหมายแยกออกเป็น 2 ประเด็นคือ  

1. พฒันาการ หรือวิวฒันาการของเมืองโดยธรรมชาติปราศจากการแทรกแซงของรัฐ 
2. จดัการจากมนุษย ์หรือรัฐท่ีศึกษาปัญหาท่ีเกิดขึ้นในสภาพแวดลอ้มเมือง และหาวิธีแกไ้ข 
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 เมืองท่ีมีปัญหาตอ้งปรับเปล่ียน หรือท าการปรับปรุง แก้ไขสภาพแวดลอ้มด้านกายภาพ 
จิตวิทยา โครงสร้าง และพฤติกรรมทางดา้นการเมือง เศรษฐกิจ และสังคมของเมืองท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ปัจจยั ดงัน้ี 
 
ตาราง 4 ความสัมพนัธ์ระหว่างปัญหา และผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจากการพฒันาเมือง 

การพฒันาเมือง ปัญหา ผลกระทบท่ีเกิดขึ้น 
1.สภาพแวดลอ้ม กระจายกิจกรรมการเมือง เศรษฐกิจสังคม ความมัน่คงทางรายได ้
2.โครงสร้าง การวางรูปแบบการใชท่ี้ดิน, ประชากร 

และส่ิงอ านวยความสะดวกต่างๆ 
คุณภาพชีวิตปลอดภยั และ
สะดวกสบาย 

3.กระบวนการ การเคล่ือนยา้ยของคนสู่แรงงานในเมือง แออดัเกินความตอ้งการ 
4.พฤติกรรม กิจกรรมมีการขดัตามท่ีกฎหมายระบุ ลดคุณค่าของมนุษย ์

 
การพฒันาเมืองในปัจจยัดา้นโครงสร้างเป็นการใหค้วามส าคญัในการวางโครงสร้างการใช้

ท่ีดิน และการกระจายตวัของประชากรท่ีสอดคลอ้งกบัการบริการสาธารณะต่างๆ อาจมีรูปแบบการ
ใช้ท่ีดินแบบกระจาย (Urban sprawl) ท่ีมกัถูกแปลความว่า เป็นตวัการท าให้เกิดสภาวะโลกร้อน 
อย่างไรก็ดีผลการศึกษายงัขาดหลกัฐาน และงานวิจยัน้ีเป็นการหาปริมาณความร้อนท่ีเพิ่มขึ้นและมี
ผลต่อสภาพอากาศ ปัจจยัสนบัสนุนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใช้ประโยชน์ท่ีดิน หรือการขาดการควบคุม
วางผงั หลกัฐานในการปะปนของกิจกรรม  และความแออดัท่ีกระจุกตวับริเวณศูนยก์ลางของเมือง 
จนท าใหชุ้มชนไร้ทิศทาง อาจท าใหมุ้มมองรูปแบบการใชท่ี้ดินปรากฎชดัเจนขึ้นได ้

 
ภาพ 6 บรรยากาศมุมสูงของชุมชนเมือง จงัหวดัปทุมธานี  
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2.2.2 ปรากฎการณ์เกาะความร้อน 
  เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งมีมุมมองของสาเหตุการเกิด ผลกระทบ และการแกป้รากฏการณ์เกาะ
ความร้อน ลกัษณะทางกายภาพท่ีแตกต่างระหว่างเมืองกบัชนบท มีผลต่ออุณหภูมิเฉล่ียท่ีสัมพนัธ์
กับสัดส่วนของส่ิงปกคลุมพื้นผิวดิน โดยส่ิงปลูกสร้างนั้นมีความสัมพนัธ์เชิงบวกกับอุณหภูมิ 
ในทางกลบักนักบัพื้นน ้า และพื้นท่ีเกษตรกรรมท่ีมีความสัมพนัธ์เชิงลบกบัเกาะความร้อนเมือง   
 
2.2.2.1 ความหมายของเกาะความร้อนเมือง(Urban Heat Island)  

การเรียกลักษณะภูมิอากาศท่ีมีภาพความคล้ายกับสภาพทางภูมิศาสตร์รูป ”เกาะ
(Island)”จากความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างความอบอุ่น กับความเย็นท่ีอยู่ โดยรอบเมืองกบั
บริเวณเขตชนบท โดยรูปแบบของเส้นอุณหภูมิ(Isotherm)มีลกัษณะเป็นเส้นโคง้ท่ีมีจุดยอดสูงสุด
บริเวณศูนยก์ลางของเมืองท่ีสะท้อนการก่อตัวของปริมาณความร้อนสูงและสัมพนัธ์กับค่าของ
อุณหภูมิอากาศ (Gartland, 2012) ท าการจดัการศึกษาเป็น 2 กลุ่ม ดงัน้ี 

 

 
ภาพ 7 รูปแบบของเส้นอุณหภูมิ และปริมาณความร้อนของจงัหวดัปทุมธานี 
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1. ความแตกต่างของอุณหภูมิระหวา่งพื้นผิวในเมืองและชนบทในช่วงเวลากลางคืนปี 

 อุณหภูมิท่ีต่างกนัระหว่างชนบท และเขตเมือง มีค่าท่ีสูงขึ้นตลอดทั้ง ความแข็งแกร่งท่ีสุด

พบในตอนเยน็ และตอนกลางคืน ความร้อนท่ีสุดมาจากการใชพ้ลงังานระบบท าความเยน็ใน

ตอนกลางวนั(Krayenhoff E S, 2018 ; Salamanca F, 2016) เมืองท่ีล้อมรอบด้วยทะเลทราย 

หรือพื้นท่ีปกคลุมก่ึงแห้งแลง้ อาจไม่พบปรากฎการณ์ในเวลากลางวนั(Salamanca F, 2012)

ดังกล่าว เน่ืองจากเมือง มีปัญหาในการระบายความร้อนจากสภาพทางภูมิศาสตร์ทอ้งถ่ิน 

(Hutcheon และคณะ, 1967; Oke, 1982; Peng, Ma, และคณะ, 2018; Peres และคณะ, 2018; 

Schwarz และคณะ, 2011; T. R. Oke, 1967; Yao และคณะ, 2017)          

 

2. ความร้อนแฝงจากความหนาแน่นของอาคาร และส่ิงก่อสร้างในเมือง   

ความเขม้ของความร้อนมาจากรังสีดวงอาทิตยท่ี์แผ่สู่พื้นผิว และกลุ่มอาคารส่ิงก่อสร้าง

เมือง และขนาดของเกาะความร้อนคงขึ้นอยูก่บัความแตกต่างของเมือง  และชนบทในเชิงพื้นท่ี 

ความเขม้จึงถือว่าเป็นปริมาณของความร้อนภายนอกท่ีเพิ่มเขา้สู่ชั้นบรรยากาศของเมือง การ

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศทัว่โลกบ่งบอกถึงตน้เหตุท่ีเกิดจากมนุษยผ์่านการพฒันาเมือง

(Martilli และคณะ, 2020)มีอิทธิพลต่อสภาพอากาศในทอ้งถ่ิน (Balázs และคณะ, 2009; Hu 

และคณะ, 2016; Schwarz และคณะ, 2011; Zhou และคณะ, 2011)  

Zhou และคณะ (2016) แสดงผลต่างของอุณหภูมิเมืองกบัชนบทตามการพฒันาเมือง สภาพ

ภูมิอากาศไดรั้บอิทธิพลจากกิจกรรมของมนุษย ์และผลกระทบการขยายเมือง ยกตวัอยา่งความ

ร้อนแฝงปรากฎพร้อมกบัโครงการก่อสร้างท่ีถูกจดัเตรียมส าหรับการแข่งขนักีฬาโอลิมปิกท่ี

กรุงปักก่ิงเม่ือ 2008(Quan และคณะ, 2014)ค่าเฉล่ียความรุนแรงอยูร่ะหวา่ง 2.12 ถึง 2.97 ° C 

 

ค่าความร้อนส่วนเกินท่ีเก่ียวขอ้งกบัพื้นท่ีในเมือง และถูกมองวา่เป็นตวัการในปรากฏการณ์
เกาะความร้อนเมือง ในบริบทภูมิอากาศและภูมิศาสตร์ท่ีแตกต่างกนั ช่วง 2-3 ทศวรรษท่ีผ่าน
มานักวิจยัและนักวิทยาศาสตร์จ านวนมากศึกษาสภาพอากาศในเมือง ความร้อนและการใช้
พลงังานในอาคารการศึกษาเหล่าน้ีมีวตัถุประสงค์ลดปัญหาเกาะความร้อนเมือง (ดูตวัอย่าง
เวบ็ไซต ์US-EPA https://www.epa.gov/heat-islands) ตวัแปรเป็น รูปแบบรายวนั และฤดูกาล 

 
 

https://www.epa.gov/heat-islands
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2.2.2.2 สาเหตุการเกิดปรากฎการณ์เกาะความร้อน  
โลกไดรั้บพลงังานจากดวงอาทิตย ์การแผ่รังสีเขา้สู่ชั้นบรรยากาศมีขนาดของความถ่ีช่วง

คล่ืนท่ีแตกต่างกนั การเขา้สู่ระบบในชั้นบรรยกาศของโลกเกิดการชนกนัของอะตอมท่ีมีสสารหลาก
ขนาด การดูดกลืนในชั้นบรรยากาศจึงมีความเก่ียวขอ้งกบัความยาวของช่วงคล่ืน ท าใหโ้ลกสามารถ
ดูดกลืนไดบ้างส่วน และตอ้งสะทอ้นกลบัร้อยละ30ประกอบดว้ยในชั้นบรรยากาศ ร้อยละ6 และเมฆ
ร้อยละ 20 รวมถึงพื้นโลกร้อยละ4ส่วนการดูดกลืนท่ีเกิดขึ้นนั้นมี 2 ลกัษณะคือ การดูดกลืนใน
บรรยากาศร้อยละ 19(อาจกลายเป็นพลงังานความร้อน) และการดูดกลืนของพื้นผิวโลกร้อยละ51 
รวมเป็นร้อยละ 70 อีกทั้งพื้นผิวของโลกมีการรับความร้อนท่ีไม่เท่ากนั ในการเคล่ือนท่ีของอากาศท่ี
ถ่ายเทความร้อนระหว่างผิวพื้นต่างๆ มีความแตกต่างกนัตามกายภาพ เช่นผิวดิน ผิวน ้ า และผิวท่ีปก
คลุมพืชพรรณ เพื่อกลบัสู่ความสมดุลพลงังานโลก(Brunetti และ Prodi, 2015; Kiehl J. T., 1997) 

 
กายภาพของเมืองเปลี่ยนแปลง เป็นขอ้สังเกตสภาพภูมิอากาศในเขตเมือง และชานเมืองใน

กรุงลอนดอนของลุคโฮเวิร์ด Luke (1833) อากาศและอุณหภูมิบริเวณพื้นผิวของเมืองเกิดปริมาณ
ความร้อนมากกว่าในสภาพแวดลอ้มชนบท การเกิดเกาะความร้อน และความร้อนเทียมในเมือง
สามารถท าการเปรียบเทียบบางส่ิงท่ีคลา้ยกนัในประเทศต่างๆได ้เช่นประเทศฝร่ังเศส ออสเตรีย 
และสหรัฐอเมริกา ผลจากการศึกษาเอกสาร และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งไดจ้ดัแบ่งสาเหตุเป็น 9หวัขอ้ 

 
1. ความร้อนจากธรรมชาติ 
2. ความร้อนจากสัณฐานเมือง การวางผงัเมือง 
3. ความร้อนจากมนุษย ์
4. ความร้อนจากส่ิงปกคลุม 
5. ความร้อนจากวสัดุท่ีใชใ้นอาคารและส่ิงก่อสร้าง 
6. ความร้อนจากการสูญฌสียพืชพรรณในเขตเมือง 
7. ความร้อนจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
8. ความร้อนจากแสงแดด และรังสีดวงอาทิตย ์
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1. ความร้อนในระบบนิเวศเมือง 
ปศุสัตว ์และการเล้ียงสัตวมี์ผลต่อการเพิ่มความร้อนเมือง การถางป่าเพื่อสร้าง 
พื้นท่ีในการเล้ียงสัตว ์และเพาะปลูกพืชเพื่อเป็นอาหารสัตวZ์hao และคณะ (2019) เสนอแบบจ าลอง
ทางคณิตศาสตร์ เพื่อการปรับตัวต่อการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีส่งผลทั้ งระบบนิเวศ 
เศรษฐกิจ และสังคม กระบวนการทางนิเวศวิทยาท่ีก าหนดรูปแบบของชุมชน และการประยุกตใ์ช้
ทฤษฎีการเผาผลาญเมทาโบลิกซึมอธิบายอิทธิพลของอุณหภูมิท่ีมีต่อรูปแบบ และกระบวนการทาง
ชีววิทยา(Bruno และ Carror, 2015)  

 
2. ความร้อนจากสัณฐานเมือง และการวางผงัเมือง 

อุณหภูมิพื้นผิวจากรูปแบบเมืองท่ีแตกต่างกันระหว่างเขตเมืองและชนบท 

ท าการศึกษาการใช้ประโยชน์ในท่ีดิน ประเภทท่ีดินและการปกคลุม(Flores R และ

คณะ, 2016)  รูปแบบเมืองใชวิ้ธีการค านวณความเขม้ของพื้นผิว ความสัมพนัธ์รูปร่าง 

และรูปแบบเมืองมีอิทธิพลต่อความร้อน  Yue และคณะ (2019) การพฒันาเมืองขนาด

กะทดัรัดแบบกระจดักระจายอาจเพิ่มความเขม้ของเกาะเมืองร้อนการเพิ่มอยา่งต่อเน่ือง

ของเมืองท่ีแผข่ยายทั้งขนาด และความหนาแน่นส่งผลต่อเกาะความร้อนเมืองในระดบั

ภูมิภาค การพฒันาเมือง ไดแ้ก่ความหนาแน่นของประชากร ความซับซ้อนทางรูปทรง

อาคาร และความต่อเน่ืองของพืชพรรณ รวมถึงพื้นท่ีป่ามีอิทธิพลต่อความเขม้ของเกาะ

ความร้อนในเวลากลางคืน (Liang และคณะ, 2020) 
 

3. ความร้อนจากมนุษย ์
ความร้อนท่ีปล่อยออกมาจากส่วนประกอบ 3ส่วน ได้แก่ ภาคอาคาร ภาคการ

ขนส่ง และการเผาผลาญของมนุษย ์อาคารมีความร้อนท่ีปล่อยออกมาจากการใชไ้ฟฟ้า 
และจากเช้ือเพลิงเช่นก๊าซธรรมชาติและน ้ ามันเตา (Sailor และ L., 2004) การ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศมีผลกระทบต่อประสิทธิภาพพลงังานอาคาร ในแง่ของ
การขนส่งการพกัผ่อนหย่อนใจ และการอุตสาหกรรมเป็นปัจจัยจากการใช้น ้ ามัน
เช้ือเพลิง (Dihkan และคณะ, 2015) การใช้พลังงานได้แก่ไฟฟ้าอาคาร น ้ ามัน และ
บริโภคอาหารของมนุษย์ ใช้ข้อมูลจากซอฟต์แวร์แบบไดนามิก (Mirzaei, 2015; 
Santamouris, 2014; Santamouris และคณะ, 2015)  
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4. ความร้อนจากส่ิงปกคลุม 
สภาพแวดลอ้มเมือง และประเภทการใชท่ี้ดินเมืองมีความสัมพนัธ์กบัการกลายเป็น

เมือง การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน และการใชป้ระโยชน์ในท่ีดินแต่ละประเภทสามารถ

ท าการค านวณหาค่าความต่างในการใช้ท่ีดินของพื้นท่ีการศึกษาได้(Doan และคณะ, 

2019; Huang และคณะ, 2019) การประเมินปริมาณความร้อนท่ีพื้นผิวใชก้ารค านวณหา

ความเขม้ของการใชท่ี้ดินระดบัต่างๆของเมือง ความหลากหลายวสัดุก่อสร้างผสมกบั

พื้นท่ีสีเขียว แหล่งน ้ า และพื้นดินท่ีลดลงมีอิทธิพลต่อการแผ่รังสีความร้อน คุณสมบัติ

ของพื้นผิว และะต าแหน่งทางภูมิศาสตร์เมืองเป็นตวัแปรส าคญั    (Hu และคณะ, 2016; 

Sobrino และคณะ, 2012) 

 

5. ความร้อนจากวสัดุท่ีใชใ้นอาคารและส่ิงก่อสร้าง 
การกลายเป็นเมืองน าไปสู่การลดพืชพรรณ และการแทนท่ีด้วยพื้นผิวท่ีขาด

ความสามารถในการระบายความร้อนส่งผลให้เกิดการสะสมพลังงานความร้อน          

เขตเมืองท่ีอุ่นกว่าพื้นท่ีรอบนอก คุณสมบติัของวสัดุ และความร้อนสะสมท่ีพื้นผิวมี

บทบาทส าคญัในการก าหนดลกัษณะเกาะความร้อนเมือง(Chun และ Guldmann, 2018)   

เช่นวสัดุพื้นผิวลานจอดรถ เปล่ียนแปลงส่ิงปกคลุมพื้นผิวดินเป็นแอสฟัลตห์รือซีเมนต์

(Peron และคณะ, 2015) ความสัมพนัธ์กับปัจจัยสภาพอากาศได้แก่ ปริมาณน ้ าฝน 

ระยะเวลาของแสงแดด และความเร็วลม(Yao และคณะ, 2018)  

 

6. ความร้อนจากการสูญเสียพืชพรรณในเขตเมือง 
อัตราส่วนระหว่างพื้นผิวประดิษฐ์ และพื้นท่ีสีเขียวลดลงอย่างมีนัยส าคัญ           

ความหนาแน่นของประชากรมีอิทธิพลต่อการก าหนดค่าทางภูมิทัศน์ และความ

หลากหลายของวสัดุปกคลุม  ขนาดของเกาะความร้อนในเมืองมีอิทธิพลต่อสภาพ

อากาศภูมิอากาศของเมือง ความเยน็ของเมืองเกิดจากพื้นท่ีสีเขียวในเมืองสูงกว่าช่วง

คล่ืนความร้อนท่ีเพิ่มขึ้น(Ali และคณะ, 2016; Ward และคณะ, 2016)  ตวัแปรทางภูมิ

ทศัน์และส่วนแบ่งของพื้นท่ีสีเขียวในเขตเมืองมีความเก่ียวขอ้งกบัอตัราส่วนประชากร

ต่อพื้นท่ีเมืองและความเส่ือมโทรมของท่ีดิน การก าหนดดชันีพืชพรรณ และก าหนด
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ความหลากหลายทางภูมิทศัน์ในพื้นผิวประดิษฐ์และพื้นท่ีสีเขียวมีผลต่อขนาดของเกาะ

ความร้อนเมือง (Huang และคณะ, 2017) 

ปัจจยัฤดูกาลอาจขึ้นอยูก่บัความแตกต่างเชิงพื้นท่ี อตัราส่วนการมีส่วนร่วมในดชันี

พืชพรรณของประชากรในเขตเมือง และดัชนีรูปร่างภูมิทัศน์ เมืองตัวแปรอิสระ 

อิทธิพลของความหลากหลายของภูมิทศัน์และปัจจยัหากก าหนดค่าจะลดแนวโนม้การ

เกิดความร้อนในเขตเมือง(Peng, Jia, และคณะ, 2018) 

 

7. ความร้อนจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
การกลายเป็นเมืองArnfield (2003)ในชั้นบรรยากาศความเขม้ขน้สูงของฝุ่ นละออง 

(PM10) ในเขตเมือง การกระจายตวัของอนุภาคลดการแผรั่งสีของดวงอาทิตย ์กลบัเพิ่ม

การแผ่รังสีคล่ืนยาวในชั้นบรรยากาศท าให้พื้นผิวเปล่ียนแปลงการดูดกลืนรังสี          

การขนส่งสร้างมลพิษในบรรยากาศ ผลกระทบจากการขนส่งสารปนเป้ือนสู่ระบบ

ชีวภาพ และระบบนิเวศในทอ้งถ่ิน(Li และคณะ, 2018) 

 

8. ความร้อนจากแสงแดด และรังสีดวงอาทิตย ์
คุณสมบัติพื้นผิวเมือง และคล่ืนความร้อนเป็นค่าเฉพาะของแต่ละเมืองตาม

ภูมิศาสตร์ต าแหน่งท่ีตั้ง ค่าทางความร้อนจากรังสีดวงอาทิตย ์และกิจกรรมเมืองท่ี

ต่างกันมีผลต่อความร้อนเมือง องค์ประกอบพื้นผิวโครงสร้างเมือง ประเภทอาคาร 

วัสดุ และรูปทรงเรขาคณิตท่ีสัมผัสแสงแดดโดยตรงมีผลต่อสภาพอากาศเมือง       

(Gago และคณะ, 2013; Hu และคณะ, 2016; Lai และคณะ, 2018; Oliveira และคณะ, 

2011; Sobrino และคณะ, 2012; Ward และคณะ, 2016) 
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การเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนท่ีเกิดขึ้นนั้น มีการก่อตวัและเกิดขึ้นกบัเมืองต่างๆทัว่
โลก การก่อตวัของเกาะความร้อนมีสาเหตุหน่ึงจาก วสัดุก่อสร้างเกิดดูดซับ และกกัเก็บความร้อน
จากรังสีดวงอาทิตยใ์นปริมาณมากกว่าวสัดุก่อสร้างจากธรรมชาติ ในทางกลบักนัวสัดุก่อสร้างท่ีใช้
ในเขตเมืองมีการกักเก็บน ้ าและความช้ืน จึงมีความสามารถต ่าในการระบายอากาศ  ความร้อนท่ี
มนุษยส์ร้างขึ้น เป็นมลพิษทางอากาศในเขตเมืองท่ีมีผลต่อการก่อตวัของเกาะความร้อน กิจกรรม
ต่างๆของมนุษย์ท าให้เกิดความร้อนขึ้น อุณหภูมิภายในเมืองสูงกว่าชนบท การเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศทอ้งถ่ินพบ การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิในชั้นบรรยากาศของเมือง แต่กลบัมีความช้ืนลดลง 
ส่งผลให้เกิดการใช้พลงังานภายในอาคารโดยเฉพาะภูมิภาคเขตร้อน และร้อนช้ืน มีปริมาณความ
ตอ้งการด้านพลงังานสูงขึ้นในการปรับอากาศเพื่อเขา้สู่สภาวะสบายของมนุษย ์การเพิ่มปริมาณ
ความร้อนจากระบบการท างานของเคร่ืองปรับอากาศเขา้สู่ส่ิงแวดล้อม และส้ินเปลืองค่าไฟฟ้า
สูงขึ้น  ในทางตรงกนัขา้มของการเกิดปรากฎการณ์น้ีมีประโยชน์ในภูมิภาคเขตหนาว และอบอุ่น 
เน่ืองจากการกกัเก็บความร้อนท่ีเกิดขึ้นนั้นช่วยลดการใชพ้ลงังานเพื่อสร้างความอบอุ่นโดยเฉพาะ
ช่วงฤดูหนาว นอกจากน้ีปัจจยัส าคญัในการเขา้สู่ความสมดุลพลงังานยงัเกิดจากสาเหตุท่ีมาจากการ
ขาดพืชพรรณในพื้นท่ีเขตเมืองท่ีช่วยบรรเทาอากาศใหเ้ยน็ลงจากการระเหยคายน ้าของตน้ไม ้

 
ลกัษณะทางกายภาพของเมืองมีพื้นผิวแตกต่างหลากหลาย และใชว้สัดุท่ีมีความสามารถใน

การดูดซับความร้อนสูง เช่นกลุ่มอาคารคอนกรีต หรือพื้นถนนยางแอสฟัสต ์เม่ือเกิดกระแสลมใน
บริเวณท่ีต ่าในระดบัพื้นดิน ท าให้อากาศท่ีร้อนกว่าเกิดการเคล่ือนท่ีจากบริเวณท่ีร้อนสู่บริเวณท่ีเยน็
กว่าได้แก่พื้นท่ีธรรมชาติ หรือพื้นท่ีสีเขียว หรือพื้นท่ีนอกเมืองเขตชนบท การเปล่ียนแปลงทาง
กายภาพของเมืองส่งผลต่อการก่อตวัของปรากฏการณ์เกาะความร้อน และปัจจยัส าคญัในช่วงเวลา
ตอนกลางคืน มีลกัษณะของปรากฏการณ์เกาะความร้อนแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ปรากฏการณ์
เกาะความร้อนท่ีพื้นผิวจากส่ิงปกคลุมดิน และในชั้นบรรยากาศ มีความแตกต่างกนัในวิธีการก่อตวั
ของความร้อน โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี (Gartland, 2012; Oke, 1987) 

1. จากพื้นผิวของส่ิงปกคลุมดิน (Surface urban heat island) เป็นปรากฏการณ์เกาะความร้อน
ท่ีเกิดขึ้นบนพื้นผิวในปริมาณความร้อนมาก หรือน้อยนั้น การเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล 
สาเหตุท่ีท าให้เกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนท่ีพื้นผิวเกิดขึ้นมากท่ีสุดในช่วงฤดูร้อน
เน่ืองจากในฤดูร้อนท้องฟ้าโปร่ง และลมสงบ รังสีดวงอาทิตย์สามารถทะลุผ่านชั้น
บรรยากาศลงกระทบในบริเวณพื้นผิวไดม้าก ประกอบกบัการขาดกระแสลมช่วยพาความ
ร้อนออกจากเขตเมืองไปสู่เขตชนบท ท าให้เกิดความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิเมือง และ
ชนบทเพิ่มสูงขึ้นในฤดูร้อน  
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2. ในชั้นบรรยากาศ (Atmospheric urban heat island) แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ  
1.1. ในต าแหน่งท่ีต ่ากวา่เรือนยอด  และเกิดกบัชั้นบรรยากาศท่ีตดักบัพื้นผิวเป็นชั้น 

บรรยากาศท่ีผูค้นอาศยัอยู ่ 
2.2. ในต าแหน่งท่ีสูงกวา่เรือนยอดตน้ไมข้ึ้นไปจะมีความสูงถึง 1.5 กิโลเมตรจากพื้นผิวโลก 
ส่งผลกระทบค่อนขา้งนอ้ยในช่วงสายจนถึงทั้งวนั แต่กลบัส่งผลมากขึ้นเม่ือดวงอาทิตยล์บั
ขอบฟ้าไป เน่ืองจากการปลดปล่อยความร้อนอย่างชา้ๆ จากองคป์ระกอบทางกายภาพ และ
โครงสร้างพื้นฐานในเขตเมือง ช่วงเวลาท่ีอุณหภูมิขึ้นสูงสุดจะขึ้นอยู่กับคุณสมบัติของ
พื้นผิวเมือง และชนบทโดยรอบ, ฤดูกาล และสภาพอากาศ  
 

ช่วงเวลาในการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน มีรายละเอียด ดงัน้ี 
1. ช่วงกลางวัน เกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนในช่วงเวลาท่ีเกิดความร้อนวิกฤต  
(Overheated period) คือ ช่วง 14.00-16.00 น. เน่ืองจากเป็นช่วงเวลาท่ีพื้นผิวโลก รวมถึงส่ิง
ปกคลุมต่างๆ ไดรั้บรังสีดวงอาทิตยโ์ดยตรง และส่ิงปกคลุมดินสะทอ้นความร้อนออกมา
จ านวนมาก  
2. ช่วงกลางคืน เกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนในช่วงเวลาหลงัพระอาทิตยล์บัขอบฟ้า 
ในช่วงเวลาดงักล่าว พื้นดินมีการคายความร้อนไดดี้ ประกอบกบัวสัดุท่ีใชใ้นการก่อสร้าง 
อาคารไดค้ายความร้อนออกมา ท าใหช่้วงเวลาดงักล่าวมีอุณหภูมิสูงกวา่ในช่วงเวลาอ่ืน 

 

 
ภาพ 8 กรอบการพิจารณาตวัแปรในงานวิจยั 
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2.2.3 ผลกระทบจากความร้อนเมือง 
ความหนาแน่นของอาคาร และส่ิงปลูกสร้างในเขตเมืองท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลง

อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิเขตเมืองสูงกวา่บริเวณเขตชนบท หรือเขตป่าไม ้ อุณหภูมิท่ีมนุษย์
รู้สึกถึงความแตกต่างของอุณหภูมิ มีอิทธิพลต่ออุณหภูมิภายในเมือง (Gartland, 2012; Oke, 
1982) การพฒันา และการเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้มในเมือง ส่ิงปลูกสร้างอาคารเขตพื้นท่ี
เมืองจ านวนมาก อาคารเหล่านั้ นใช้วสัดุประกอบอาคารท่ีมีความแตกต่างจากพื้นผิว
บ้านเรือนในพื้นท่ีชนบท เช่นการเลือกใช้คอนกรีต ยางมะตอย และหิน วสัดุเหล่าน้ีมี
คุณสมบติัในการดูด และเก็บความร้อน รวมถึงการสะทอ้นความร้อนไปยงัพื้นผิวท่ีอยู่
บริเวณใกลเ้คียงในเวลากลางคืน ท าให้อุณหภูมิในเมืองร้อนกว่าอุณหภูมิในพื้นท่ีโดยรอบ 
ดังน้ี(Bahi และคณะ , 2016; Zhu และคณะ , 2019; ปุณยนุช รุกิรโก , 2558) (Gu และ Li, 
2018; Zhou และคณะ, 2016) 

1. อุณหภูมิอากาศเมือง (Baranka และคณะ, 2016; Oke, 1982; Wong, 2016)  
ความร้อนท่ีสูงขึ้นในพื้นท่ีเมืองท าให้มนุษยต์อ้งการใช้พลงังานมากขึ้น การใช้

เคร่ืองปรับอากาศส่งผลต่อการเพิ่มความร้อนในชั้นบรรยากาศ เคร่ืองปรับอากาศจะระบาย
อากาศร้อนทิ้งจากในอาคารสู่ดา้นนอก และความร้อนจากการเผาไหมข้องเช้ือเพลิงในการ
เดินทาง รวมทั้งการบริโภคของมนุษยจ์ าพวกอาหารแช่แข็งท่ีตอ้งแปรรูปยืดอายุอาหารใน
ระบบท าความเยน็ทั้งการแขง็ตวั และละลายจากความตอ้งการบริโภคของมนุษย ์ 
 

2. อตัราการระเหยของน ้าในพื้นท่ีเมือง (Yang และคณะ, 2019) 
การระเหยของน ้าท าใหเ้กิดความเยน็  ตวัช่วยส าคญัในการเพิ่มความช้ืนอากาศ และ

ลดปริมาณความร้อนได ้ลกัษณะพื้นผิวเมืองส่วนใหญ่เป็นวสัดุดาด มีความสามารถในการ
ระบายน ้ าไดอ้ย่างรวดเร็ว ไม่สามารถกกัเก็บน ้ าไวท่ี้พื้นผิวได ้และการสูญเสียพืชพรรณใน
เมือง ต่างกบัพื้นดินท่ีมีพืชพรรณปกคลุม ความสัมพนัธ์ของพืชพรรณ และพื้นดินช่วยชะลอ
การไหลของน ้า และเพิ่มอตัราการไหลได ้จึงเกิดการกกัเก็บบริเวณพื้นผิวดิน ผิวดินชุ่มน ้า 

 
3. การเคล่ือนท่ีของลมในเมือง(Landsberg, 1981) 

เขตเมืองประกอบดว้ยวสัดุพื้นผิวท่ีมีความหลากหลาย และมีระดบัความสูงอาคาร
ท่ีแตกต่างกันออกไป อาจส่งผลต่อการเคล่ือนท่ีของลม ท าให้ความเร็วของลมไหลผ่าน
เมืองไดช้้าลง ในกลุ่มอาคารท่ีมีลกัษณะขวางลม หรือมีความสูงมากอาจเป็นอุปสรรคต่อ
การไหลของลม และสามารถกระจายความร้อนในเมือง 
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4. ความชุ่มช้ืนจากน ้า และพื้นดิน(Muhammad, 1983) 

แสงอาทิตยดู์ดซับบริเวณพื้นผิวเป็น การระเหยของน ้ าตามกระบวนการธรรมชาติ
ทั้งการสังเคราะห์แสง และกระบวนการระเหย(Evapotranspiration) เม่ือแสงแดดถูกดูดซบั
โดยโครงสร้างท่ีมนุษย์สร้างขึ้ นเช่น ถนนลานจอดรถและอาคาร กายภาพของเมือง                  
มีน ้าเพียงเลก็นอ้ย หรือไม่มีท่ีระเหยออกไป  พลงังานแสงอาทิตยเ์ขา้เพิ่มอุณหภูมิของพื้นผิว
เหล่านั้น และอากาศท่ีสัมผสั การก่อตวัเกิดความร้อนขึ้นทัว่เมืองเน่ืองจากถ่ายเทความร้อน
ในรูปการพาความร้อนจากพื้นผิวไปสู่ชั้นบรรยากาศท่ีสูงขึ้นหลงัจากพระอาทิตยต์กดิน
อุณหภูมิยงัคงสูงขึ้นเช่นเดิมอยู่เหนือพื้นท่ีสีเขียว หรือพื้นท่ีเกษตรกรรมรอบเมือง การก่อ
ตวัของเกาะความร้อนคงตวัอยูใ่นตอนกลางคืน 

 
5. สุขภาพของมนุษย ์(เบญจพร พอเทอร์, 2009) (Walter และคณะ, 2010) 

การเปล่ียนแปลงส่งผลให้มนุษย์ลักษณะทางชีววิทยา และส่ิงแวดล้อมได้รับ
อิทธิพลจากปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึ้ น เขตเมืองมีการดัดแปลงสภาพแวดล้อมเพื่อความ
สะดวกสบาย ภูมิอากาศแปรปรวนมีผลต่อสุขภาพอนามยัต่อมนุษย ์ผลทางตรงคือ อากาศท่ี
มีอุณหภูมิสูงขึ้น ท าให้อากาศมีความไม่เย็นสบาย ส่งผลต่อสุขภาพของมนุษย์ผ่านทาง
ระบบนิเวศ ทั้งในวฏัจกัรของน ้ า แหล่งอาหาร พาหนะน าโรค สภาวะในความรู้สึกท่ีมีต่อ
ความร้อนในการรับและสูญเสียจากสภาพแวดลอ้ม จึงเป็นสภาวะสมดุลทางอุณหภูมิและ
ความร้อนท่ีมีต่อร่างกายและสภาพแวดลอ้ม  

 
6. มลภาวะอากาศ (Li และคณะ, 2018) 

พื้นท่ีเมืองมีกิจกรรมหนาแน่นอาจก่อใหเ้กิดมลพิษจากการถูกพดัพาไป เม่ือมีการ
ไหลเวียนของลม หากมลพิษมีการรวมตวักนัขึ้นอยา่งหนาแน่นในสภาพลมท่ีสงบน่ิงเป็น
ระยะเวลานาน จนท าให้เกิดความร้อนขึ้น และอากาศไม่สามารถถ่ายเท ท าใหป้ริมาณก๊าซ
บางชนิดในบรรยากาศเพิ่มขึ้นเช่น ก๊าซแอมโมเนีย และคาร์บอนไดออกไซดเ์กิดเป็น
ปรากฎการณ์เรือนกระจกท่ีความร้อนในเมืองไม่สามารถสะทอ้นออกไดแ้ต่กลบัสะทอ้น
กลบัสู่ภายในเมือง 
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7. การสูญเสียพลงังาน (Santamouris, 2014; Zheng และคณะ, 2019) 
พื้นท่ีเมืองมีอุณหภูมิสูงขึ้นในฤดูร้อนจากความตอ้งการในการใชพ้ลงังานส าหรับ

การระบายความร้อนภายในกลุ่มอาคารส านกังาน และท่ีอยูอ่าศยัเพื่อจดัการอุณหภูมิอากาศ
ลดลง ความต้องการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีเพิ่มขึ้น ส่งผลให้การใช้พลังงานในแต่ละวนัมี
อตัราขยายตวัเพิ่มขึ้นอย่างต่อเน่ือง ส่วนพลงังานจากเช้ือเพลิงต่างๆ การใช้น ้ ามนัรถยนต์ 
และใช้ในกระบวนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรมมีการเปล่ียนรูปพลงังานเหล่าน้ีเป็น
พลงังานความร้อนท่ีกลบัเขา้สู่ระบบการสะสมความร้อนในเมือง 

 
8. การแปรปรวนของฤดูกาล (Bahi และคณะ, 2016) (Chun และ Guldmann, 2018) 

กระบวนการระเหย และการกลัน่ตวัของน ้ าฝนเกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว การเกิดฝนตก
บ่อยขึ้นในฤดูร้อน และการระเหยของน ้ าเกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว พื้นดินท่ีชุ่มน ้ าเกิดการแห้ง
เร็วกวา่ปกติ พืชจึงขาดน ้าจากการสะสมความชุ่มช้ืนของดินในฤดูเพาะปลูก อนัน าไปสู่การ
เกิดสภาพภยัแลง้ ในทางกลบักนัเม่ือมีปริมาณน ้ าเพิ่มกว่าปกติ ดินและพืชปรับตวัไม่ทนั
ตามการเปลี่ยนแปลงดงักล่าว จึงอาจเกิดการทรุดตวัจากการลดแรงยดึเหน่ียวกนัได้ 

 

2.2.4 ผลกระทบต่อสภาพอากาศ  
ความสัมพนัธ์โดยตรงระหว่างบรรยากาศกบัพื้นโลก มหาสมุทร และส่ิงท่ีมีชีวิตโดยทัว่ไป 

ปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึ้นในบรรยากาศแสดงถึงสภาพของลมฟ้าอากาศ ณ ท่ีแห่งหน่ึงตามเวลาท่ี
ก าหนด ส่วนภูมิอากาศ(Climate) เป็นสภาพของบรรยากาศโดยทัว่ไปของทอ้งถ่ิน ซ่ึงเป็นผลเฉล่ีย
จากการเปล่ียนแปลงของลมฟ้าอากาศประจ าวนั หรือเป็นค่าเฉล่ียของลกัษณะลมฟ้าอากาศในระยะ
เวลานาน ลมฟ้าอากาศ (Weather) สภาพของบรรยากาศในเวลาใดเวลาหน่ึง หรือสถานท่ีใดสถานท่ี
หน่ึง และมีการเปล่ียนแปลงตามวัน เวลาและสถานท่ี  องค์ประกอบทางอุตุ นิยมวิทยา 
(Meteorological element) เป็นส่ิงท่ีผันแปรไปในบรรยากาศ หรือปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึ้ นใน
บรรยากาศ ซ่ึงสภาพของลมฟ้าอากาศ ณ ท่ีแห่งหน่ึงตามเวลาท่ีก าหนด หรือองค์ประกอบทาง
กายภาพของลมฟ้าอากาศหรือภูมิอากาศ(คณาจารยภ์าควิชาพืชศาสตร์, 2543) 
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1. อุณหภูมิอากาศ   
   โมเลกุลของวตัถุท่ีเกิดการสั่นสะเทือน มีพลงังานความร้อนเกิดขึ้น เม่ือโมเลกุลเกิดการ

สั่นสะเทือนหรือเคล่ือนไหวเร็วขึ้ น พลังงานความร้อนเพิ่มมากขึ้นเพราะการเคล่ือนไหวของ
โมเลกุลเร็วกว่าเกิดการถ่ายเทความร้อนให้แก่โมเลกุลชา้ จนกระทัง่มีระดบัความร้อนหรืออุณหภูมิ
เท่ากนั การถ่ายเทความร้อนจึงจะส้ินสุดลงในกระบวนการแผ่รังสี การน าความร้อน หรือการพา
ความร้อน  

   อุณหภูมิของพื้นผิวโลกในแต่ละทอ้งท่ีหรือในแต่ละเวลามีความสัมพนัธ์กบัปริมาณรังสีท่ี
ลงสู่พื้นผิว และออกจากพื้นผิว หรือขึ้นอยู่กบัปริมาณรังสีสุทธิ (Rn) ของพื้นผิวซ่ึงบริเวณเส้นศูนย์
สูตรมีอุณหภูมิสูงท่ีสุด และอุณหภูมิลดลงจากบริเวณเส้นศูนยสู์ตรไปยงัขั้วโลกทั้งสองขา้งในกรณี
ของอุณหภูมิอากาศในชั้นล่างสุดของบรรยากาศตั้งแต่พื้นผิวดินถึงท่ีระดบัความสูง8-10 กิโลเมตร
พบวา่ อุณหภูมิอากาศลดลงตามความสูงเพิ่มขึ้นอตัรา 1 องศาเซลเซียสต่อระดบัความสูง 100 เมตร  

แต่อย่างไรก็ตาม อุณหภูมิอากาศใกลพ้ื้นผิวดินในเวลากลางวนัจะแตกต่างจากเวลากลางคืน
โดยท่ีในเวลากลางวนัอากาศท่ีติดกบัพื้นผิวดินมีอุณหภูมิสูงกว่า แต่ในเวลากลางคืนกลบัมีอุณหภูมิ
ต ่ากว่าอากาศท่ีอยู่เหนือพื้นผิวขึ้นไป ส่วนอุณหภูมิดินตั้งแต่ผิวดินจนถึงระดับความลึก  1  เมตร       
มีการเปล่ียนแปลงเช่นเดียวกับอุณหภูมิอากาศ ในเวลากลางวนัผิวดินมีอุณหภูมิสูงท่ีสุด และ        
เกิดการถ่ายเทความร้อนให้แก่ชั้นดินท่ีอยู่ลึกกว่า พอตกเวลากลางคืน พื้นผิวดินสูญเสียความร้อน
ให้กบัรรยากาศ ท าให้อุณหภูมิผิวดินลดลงอย่างรวดเร็ว และมีอุณหภูมิต ่ากว่าชั้นดินท่ีอยู่ลึกลงไป
ด้วย ส่วนชั้นดินท่ีอยู่ลึกกว่า 1 เมตรลงไปนั้น อุณหภูมิดินค่อนข้างคงท่ีและมีการเปล่ียนแปลง      
นอ้ยมาก 

 
2. ความช้ืนในบรรยากาศ  

บรรยากาศท่ีห่อหุม้โลกประกอบดว้ย แก๊สท่ีมีทั้งอากาศแหง้และไอน ้าท่ีเป็นแก๊สอิสระผสม
รวมกนัเรียกว่า อากาศช้ืน (Moist air) ในทางอุตุนิยมวิทยาไอน ้ าเป็นส่วนท่ีส าคญัท่ีสุด แมว้่าจะมี
ปริมาณเพียงเล็กนอ้ยก็ตาม และมีการจดัตวัอยูใ่นระยะความสูงไม่เกิน 8 กิโลเมตร ปริมาณไอน ้ าจะ
มีค่าเปล่ียนแปลงอยู่ในช่วงระหว่าง 0-5% โดยปริมาตร บรรยากาศเหนือบริเวณพื้นจะมีไอน ้ าใน
ปริมาณมากหรือน้อยขึ้ นอยู่กับอุณหภูมิอากาศ เพราะว่า อุณหภูมิอากาศมีผลต่อการระเหยน ้ า         
เม่ืออุณหภูมิอากาศเพิ่ม ปริมาตรของอากาศจะขยายตวัออก อากาศจึงมีช่องว่างท่ีสามารถอุม้ไอน ้ า
ไวไ้ดม้ากขึ้น จนถึงขีดสูงสุดจ ากดั ท าใหอ้ากาศมีความดนัไอน ้าสูงสุดท่ีอุณหภูมิขณะนั้น              ขีด
ก าหนดสูงสุดของปริมาณไอน ้าในอากาศดงักล่าวน้ีเรียกวา่ จุดอ่ิมตวั (Saturation point) 
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ดงันั้นปริมาณไอน ้ าท่ีแขวนลอยอยู่ในบรรยากาศ จะแสดงให้ทราบถึงความช้ืนของอากาศ     
ซ่ึงตามปกติแลว้จ านวนไอน ้ าท่ีมีอยู่ในอากาศขณะนั้น จะน้อยกว่าจ านวนไอน ้ าท่ีจุดอ่ิมตวั และ      
หาค่าของจ านวนไอน ้าท่ีมีอยูใ่นอากาศในขณะนั้นไดห้ลายวิธี ส าหรับวิธีท่ีนิยมใชม้ากคือ              วิธี
หาความช้ืนสัมพทัธ์ของบรรยากาศ (Relative humidity) โดยเทียบเป็นอตัราส่วนระหว่างมวลของ
ไอน ้ าท่ีมีอยู่จริง กบัมวลของไอน ้ าอ่ิมตวัท่ีอุณหภูมิขณะนั้น และมีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต์ไอน ้ าใน
บรรยากาศอาจเกิดการควบแน่นใกลพ้ื้นผิวดินกลายเป็นหมอกหรือน ้าคา้ง หรือไอน ้าอาจลอยสูงขึ้น
พร้อมกบัเกาะรวมตวักนัเป็นเมฆ และสูญเสียไปนั้นตกลงสู่พื้นดินเป็นวฎัจกัรของน ้า 

 
3. น ้าฟ้า (คณาจารยภ์าควิชาพืชศาสตร์, 2543) 

   ผลอนัเกิดจากการควบแน่นของไอน ้าในบรรยากาศ ซ่ึงค าวา่ น ้าฟ้า (Precipitation)             
น ้ าในสถานะของแข็ง หรือของเหลวท่ีตกลงมาจากท้องฟ้าสู่พื้นดิน มีการเกิดท่ีความแตกต่างกัน 
เช่น หิมะ(Snow) เกิดจากไอน ้ าในอากาศควบแน่นกลายเป็นเกล็ดน ้ าแข็ง อนัเน่ืองมาจากอุณหภูมิ
อากาศลดต ่าลงจากจุดเยือกแขง็  ลูกเห็บ(Hail) เกิดจากกระแสอากาศท่ียกตวัขึ้นและจมตวัลงภายใน
เมฆคิวมูโลนิมบัส จนกระทั่งไอน ้ าควบแน่นและรวมตัวกันกลายเป็นก้อนน ้ าแข็งขนาดใหญ่            
มีน ้ าหนกัมากกว่าท่ีอากาศจะพยุงไวไ้ดก้็จะตกลงสู่พื้นโลก และฝน(Rain) หยดน ้ าท่ีเกิดจากละออง
ขนาดเลก็หลายๆ หยดมารวมกนัเป็นหยดน ้าขนาดใหญ่ มีเส้นผา่ศูนยก์ลางโตกวา่ 0.5 มิลลิเมตรท่ีตก
ลงสู่พื้นโลก  

ในการศึกษาน้ีพิจารณาตวัแปร น ้าฟ้าเฉพาะฝนท่ีตกลงสู่พื้นโลกในลกัษณะของละอองน ้า
(Drizzle) จนถึงหยดน ้าขนาดใหญ่ มีเส้นผา่ศูนยก์ลางโตกวา่ 0.5 มิลลิเมตร และการวดัน ้าฟ้า จะวดั
เป็นความสูงของน ้าเหนือพื้นดิน โดยสมมุติวา่น ้าไม่มีการซึมซาบลงสู่ดินและไม่เกิดการระเหยขึ้นสู่
บรรยากาศ โดยมีหน่วยเป็นมิลลิเมตร 

 
4. การระเหยน ้า 

น ้ าจากพื้นผิวน ้ า หรือพื้นผิวดินเคล่ือนท่ียา้ยมวล และพลงังานจากพื้นโลกสู่บรรยากาศ    
การระเหยน ้ าใชพ้ลงังานความร้อนจากดวงอาทิตย ์และอากาศ ความดนัไอน ้ าท่ีนอ้ยกว่าพื้นผิวเกิด
การระเหยน ้ า ดงันั้นน ้ า 1 กิโลกรัมจึงเปล่ียนสภาวะจากของเหลวกลายเป็นไอน ้ าใช้ความร้อนแฝง
ส าหรับการระเหย (Latent heat of vaporization) 2.45 เมกะจูล ส าหรับปริมาณน ้ าระเหยจากพื้นผิว
วดัเป็นความสูงของน ้ าท่ีเกิดสูญเสีย โดยมีหน่วยมิลลิเมตร และมีความสัมพนัธ์ในทางตรงขา้มกบั
ความช้ืนในบรรยากาศ     



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 36 

2.3 หลกัการ วิธีการ และการค านวณค่าปริมาณความร้อน 
ในการหาค่าปริมาณความร้อนท่ีเกิดขึ้นจากลักษณะของปรากฏการณ์เกาะความร้อน         

ทั้ง  2 ประเภท คือ พื้นผิวจากส่ิงปกคลุมดิน และในชั้นบรรยากาศนั้น มีปัจจยัจากธรรมชาติ และการ
กระท าในกิจกรรมของมนุษย ์ 

2.3.1 แหล่งท่ีมาของความร้อนพื้นผิวของส่ิงปกคลุมดิน 
ใช้วิธีการวดัขอ้มูลโดยตรงและการสร้างแบบจ าลอง การวดัติดตามสภาพอากาศ

เมือง และท าแผนท่ีจากความร้อนเมืองเฉพาะกบัเวลาท่ีไดรั้บขอ้มูล(Bechtel และคณะ, 2019; 
Nichol และ To, 2012)   Flores R และคณะ (2016) เสนอการค านวณปริมาณความร้อนของ
พื้น ใช้2วิธี 1).วิธีค  านวณความร้อนโดยใช้ขอ้มูลอุณหภูมิพื้นผิว เพื่อให้เหมาะสมกบัความ
แตกต่างระหว่างรูปแบบเมือง และชนบท 2).ประเมินความร้อนโดยความแตกต่างระหว่าง
พื้นท่ีเขตเมือง และพื้นท่ีชนบทจากการใชท่ี้ดินแยกตามประเภทท่ีดินปกคลุมและใชภ้าพถ่าย
ทางอากาศ(ธีรวุฒิ ลาภตระกูล และคณะ, 2558)ประกอบขอ้มูลการส ารวจพื้นท่ีดา้นส่ิงปก
คลุม 4ชนิด1). มีส่ิงปลูกสร้าง 2).มีพืช ตน้ไม ้และหญา้ปกคลุม 3).มีน ้ า 4).ไม่มีส่ิงปกคุลม
(อรรฆพล ห่อมณี และ นพนนัท ์ตาปนานนท,์ 2010)  
สูตรหาค่าปริมาณความร้อน  

 
Q =M*C*∆T 

 
เม่ือ M = ค่าความหนาแน่น มีหน่วยเป็นกิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร(kg/m3) ดงัตารางท่ี3 

C = ความจุความร้อนจ าเพาะ มีหน่วยเป็นกิโลจูลต่อกิโลกรัมองศาเซลเซียส 
        (kJ/kg.C) 

      ∆T = อุณหภูมิท่ีเปล่ียนไปมีหน่วยเป็นองศาเซลเซียส(ºC) 
ตาราง 5 ค่าความหนาแน่น และค่าความจุความร้อนจ าเพาะของวสัดุ 

วสัดุ ค่าความหนาแน่น(kg/m3) ค่าความจุความร้อนจ าเพาะ(kJ/kg.C) 
คอนกรีต 2,400 0.92 
ดินเปียก 
ดินแหง้ 

1,760 
1,280 

 
1.84 

อากาศ 1.17 1.01 

น ้า 1,000 4.187 
(คณาจารยภ์าควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2012; ปรเมษฐ์ ปัญญาเหล็ก, 2010) 
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2.3.2 แหล่งท่ีมาของความร้อนในชั้นบรรยากาศ 
Arnfield (2003)และ Yow(2007) วดัปริมาณความร้อนจากอุณหภูมิพื้นผิวและ 

อุณหภูมิอากาศโดยการวดัอุณหภูมิอากาศ(ปกติ 2 เมตร)เหนือพื้นดิน การเปรียบเทียบ
อุณหภูมิจากการวดัจุดใจกลางเมืองเม่ือเทียบกบัพื้นท่ีชนบทโดยรอบ ใชข้อ้มูลสถิติสภาพ
อากาศ ความเขม้ของรังสีดวงอาทิตย์ตรวจสอบต าแหน่งละติจูด และ ขอ้มูลสถิติความ
ตอ้งการสูงสุดต่อปริมาณการใชไ้ฟฟ้า เช้ือเพลิง และการเผาผลาญของมนุษย(์Yomsatiankul 
และคณะ, 2018)มี 2ปัจจยั ดงัน้ี 

2.3.2.1 ปัจจยัจากธรรมชาติ  
แหล่งความร้อนจากดวงอาทิตย(์Muhammad, 1983; Robinson, 1966; Zheng และคณะ, 

2019; เสริม จนัทร์ฉาย, 2017; เสริม จนัทร์ฉาย และ เพญ็พร น่ิมนวล, 2015) 
ดวงอาทิตย์ปล่อยพลังงานมหาศาลออกมาในรูปแบบอนุภาคพลังงานสูง และ คล่ืน

แม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมีความยาวคล่ืนหลายช่วง และบางช่วงคล่ืนนั้นมนุษยไ์ม่สามารถมองเห็นไดเ้ช่น
คล่ืนวิทยุ, รังสีอินฟราเรด     รังสีอลัตราไวโอเลทรังสีเอกซ์, รังสีแกมมา และรังสีคอสมิก รวมถึง
คล่ืนท่ีเรามองเห็นได้คือในคล่ืนแสงธรรมดา ส่วนพลังงานของดวงอาทิตย์ท่ีผลิตจากปฏิกริยา
นิวเคลียร์ฟิวชัน่ใน 1วินาที ดวงอาทิตยจ์ะเปล่ียนไฮโดรเจน 700,000,000 ตนั ให้กลายเป็นฮีเลียม 
695,000,000 ตัน และพลังงานในรูปของรังสีแกมม่าอีกจ านวน 5,000,000 ตัน ซ่ึงสามารถผลิต
พลงังานความร้อนได ้386 พนัลา้น พนัลา้น เมกกะวตัต ์

พลงังานจากรังสีดวงอาทิตยท่ี์ผ่านบรรยากาศโลกสามารถถ่ายเทในรูปแบบ เช่น การแผ่
รังสี(Radiation) การน าความร้อน(Conduction) การพาความร้อนในแนวด่ิง(Convection) และการ
พาความร้อนในแนวราบ(Advection) การหาค่าพลังงานจากดวงอาทิตย์ ซ่ึงปริมาณเฉล่ียของ
พลงังาน เรียกว่า ค่าคงท่ีรังสีดวงอาทิตย(์Solar constant) มีค่าเท่ากบั 1,370 วตัตต์่อตารางเมตร หรือ 
4,671.7 บีทีย ูซ่ึงเป็นค่าค่อนขา้งคงท่ีรังสีดวงอาทิตยเ์ม่ือผา่นสู่บรรยากาศโลกถูกเปลี่ยนเป็นพลงังาน
ในรูป เช่น พลงังานแสง พลงังานความร้อน การหาค่าทางสถิติรังสีอาทิตยจ์ากขอ้มูลอุตุนิยมวิทยา มี
วิธีการหาจาก 1.ขอ้มูลความยาวนานแสงแดด 2.ปริมาณเมฆ และ3.อุณหภูมิอากาศ รวมทั้งจาก
ฐานขอ้มูลความเขม้ขน้รังสีดวงอาทิตยใ์นประเทศไทย((เสริม จนัทร์ฉาย, 2017) 
    H̅ = AD  * CV 

 

 เม่ือ  H̅ =ค่ารังสีอาทิตย ์มีหน่วยเป็นเมกะจูลต่อตารางเมตร(MJ/m2 .day) 
AD =พื้นท่ีรองรับรังสี มีหน่วยเป็นตารางเมตร(m2 ) 
CV=ความเขม้รังสีดวงอาทิตย ์มีหน่วยเป็นเมกะจูลต่อตารางเมตร(MJ/m2.day) 
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2.3.2.2 การกระท าในกิจกรรมของมนุษย ์
1. แหล่งความร้อนจากการใชไ้ฟฟ้า มี 4ลกัษณะการเกิดดงัต่อไปน้ี(Kent, 2008; Yii และ

คณะ, 2006) 
ความต้านทานในวงจรไฟฟ้า มีลักษณะคล้ายกับแรงเสียดทานท่ีท าให้เกิดความร้อน 

ในขณะท่ีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านตวัน าไฟฟ้า(Conductor)ตอ้งมีปริมาณมากพอท่ีจะสามารถดึงเอา
แรงเสียดทานระหว่างอะตอมท่ีมีการเคล่ือนจากจุดหน่ึงไปยงัจุดหน่ึง โดยความต้านทานน้ีจะ
เปล่ียนเป็นความร้อน และปริมาณของความร้อนท่ีเกิดขึ้นจะขึ้นอยู่กบัปัจจยัไดแ้ก่ การหุ้มฉนวน
ตวัน าไฟฟ้า,ขนาดของตวัน าไฟฟ้า ,วสัดุท่ีใช้ผลิตตวัน าไฟฟ้า และความไวในการกระจายตวัของ
ความร้อนท่ีเกิดขึ้น การเกิดความร้อนมากนอ้ยขึ้นกบัการน าไฟฟ้าของโลหะ หรือความตา้นทานการ
ไหลของกระแสไฟฟ้า ตามกฎของโอห์ม 

1. แรงดนัไฟฟ้า(Volt, V)เป็นแหล่งจ่ายพลงังานภายนอกท าใหเ้กิดกระแสไฟฟ้า 
2. โหลด เป็นภาระท่ีท าให้เกิดค่าตา้นทานไฟฟ้า มีหน่วยเป็น โอห์ม (Ohm,Ω) เป็นปฎิภาค

ผกผนักบัค่ากระแสไฟฟ้า 
3. กระแสไฟฟ้า (Ampere, ,A) อตัราส่วนระหวา่งค่าของแรงดนัไฟฟ้าท่ีมีต่อค่าตา้นทานไฟฟ้า 

ดงันั้น ปริมาณการไหลของกระแสไฟฟ้าเม่ือไหลผา่นความตา้นทาน ยอ่มท าให้เกิด
แรงดนัไฟฟ้า 

พลงังานไฟฟ้า(Electrical energy) เป็นก าลงัไฟฟ้าท่ีถูกน าไปใชใ้นช่วงระยะเวลา
ใดเวลาหน่ึงของปริมาณไฟฟ้าคือ ผลคูณของก าลงัไฟฟ้า กบัระยะเวลาท่ีใช ้ดงัน้ีสูตรหาค่า
พลงังานความร้อนจากไฟฟ้า 

 
      E = P x time 
 

เม่ือ   E  = พลงังานไฟฟ้า มีหน่วยเป็น วตัต/์ชัว่โมง (W/Hr) 
           P   = ก าลงัไฟฟ้า มีหน่วยเป็นวตัต ์(W) 
           time   = เวลา มีหน่วยเป็นวินาที (Hr) 
 
หน่วยวดัพลงังานไฟฟ้า 
1.วตัต ์- ชัว่โมง (Walt - Hour ) คอื พลงังานไฟฟ้าเกิดจากก าลไัฟฟ้า 1 วตัตใ์น 1 ชัว่โมงเท่ากบั3,412บีทีย ู
2. กิโลวตัต ์- ชัว่โมง (Kilo-walt - Hour ) คือ พลงังานไฟฟ้าท่ีเกิดจากก าลงัไฟฟ้า 1,000 วตัต ์ในเวลา 1 ชัว่โมง
(Hour) หรือ 1 หน่วย หรือ 1 ยนิูต (Unit)  
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2. ความร้อนจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง 
ปฏิกิริยาการเผาไหม ้เป็นปฏิกิริยาแบบคายความร้อนระหว่างเช้ือเพลิงกบัออกซิเจนเพื่อให้

เกิดความร้อน จึงมีความร้อนเกิดขึ้ นในปฏิกิริยาน้ี โดยทั่วไปปฏิกิริยาประกอบด้วย 3ส่ิงคือ 
เช้ือเพลิง1, ออกซิเจน และการจุดติดของเช้ือเพลิง ในการเผาไหม้ส่วนใหญ่จะไม่ใช้ออกซิเจน
ทั้งหมดจะเป็นการส้ินเปลืองค่าใชจ่้ายมาก แต่จะใชอ้ากาศ2 สมการทัว่ไปของปฏิกิริยาการเผาไหมท่ี้
สมบูรณ์ของไฮโดรคาร์บอนคือ      CXHy + (x + y/4) O2→ x CO2 + y/2 H2O + ความร้อน 
 เช้ือเพลิงก๊าซ หรือเช้ือเพลิงท่ีอยูใ่นสถานะก๊าซภายใตอุ้ณหภูมิ และความดนัปกติ มี2 กลุ่ม
ใหญ่คือ ก๊าซธรรมชาติ และก๊าซท่ีผลิตขึ้นจากการแยกเช้ือเพลิง 
 
ตาราง 6 ค่าความจุพลงังานของเช้ือเพลิงต่อหน่วยปริมาตร 
เช้ือเพลิง ความความร้อนของเช้ือเพลิงต่อหน่วย 

กิโลแคลอรี/หน่วย(kcal/UNIT) พนับีทีย/ูหน่วย(103Btu/UNIT) 
น ้ามนัเบนซิน 7,520 29.84 
น ้ามนัดีเซล 8,700 34.52 
น ้ามนัเตา 9,500 37.70 
แก๊สโซฮอล ์ 7,800 30.68 
ก๊าซปิโตรเลียมเหลว  6,360 25.24 
ท่ีมา: http://www.thaigasifier.com/ค่าพลงังานความร้อน 
 

พลงังานของเช้ือเพลิง(Energy content of fuel) เป็นค่าความร้อนท่ีถูกใชใ้นช่วงระยะเวลาใด
เวลาหน่ึง ดงัน้ีสูตรหาค่าพลงังานความร้อนจากไฟฟ้า 

 
      Q = C x  Volume 

เม่ือ   Q        = พลงังานความร้อนของเช้ือเพลิง มีหน่วยเป็น บีทีย ู(Btu) 
           C        = ค่าความจุพลงังานต่อลิตร มีหน่วยเป็นบีทีย/ูลิตร (Btu/Lit) 
          Volume = ปริมาณน ้ามนัท่ีใช ้มีหน่วยเป็นลิตร (Lit) 

 
1 ไฮโดรคาร์บอน 
2 ประกอบดว้ย   ก๊าซออกซิเจนประมาณร้อยละ 21 และก๊าซไนโตเจนร้อยละ 79 โดยปริมาตร หรือ 
ก๊าซออกซิเจนประมาณร้อยละ 23 และก๊าซไนโตเจนร้อยละ 77 โดยน ้าหนกั 

 

http://www.thaigasifier.com/ค่าพลังงานความร้อน
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3.ความร้อนจากมนุษย ์
มนุษยค์ายพลงังานความร้อนออกมาอยูใ่นรูปของความร้อนสัมผสั และความร้อนแฝง 

อุณหภูมิบริเวณผิว (Surface temperature) มีการเปล่ียนแปลงขึ้นอยูก่บัการไหลเวียนเลือดท่ีผิวหนงั 
และมีการสูญเสียความร้อนใหก้บัส่ิงแวดลอ้มภายนอก ซ่ึงร่างกายมนุษยส์ามารถผลิตความร้อนออก
ไดโ้ดยกลไกของร่างกาย (Physiological mechanisms) 

1.1 การเผาผลาญสารอาหารในร่างกาย (Metabolism)เพื่อให้เกิดพลงังาน คนปกติจะมีความ
ร้อนจากการเผาผลาญสารอย่างนอ้ย 40 แคลอร่ีต่อชัว่โมงต่อพื้นท่ีผิวของร่างกาย 1 ตร.ม. 

1.2 BMR (Basal metabolic rate) อตัราการใชพ้ลงังานของร่างกายเพื่อด ารงกิจกรรมท่ีจ าเป็น 
เช่น การหายใจ (Breathing) Metabolic rate ลดลง สัมพนัธ์กบัอายท่ีุเพิ่มขึ้น 

1.3 การท างานของกลา้มเน้ือ (Muscular activity) เช่น อาการหนาวสั่น (Shivering) อาการสั่น
เพิ่มการผลิตความร้อนได ้4-5 เท่า มากกวา่ปกติ 

1.4 การเพิ่มการหลัง่ฮอร์โมนไทร็อกซิน (Thyroxine) ซ่ึงเป็นฮอร์โมนจากต่อมไทรอยด ์การ
เพิ่มไทร็อกซิน ท าให้เพิ่มอตัราการเผาผลาญภายในเซลลม์ากขึ้น มีผลใหเ้พิ่มความร้อนมาก 

1.5  ภาวะไข ้(Fever) ภาวะไข ้จะเพิ่มอตัราการเผาผลาญภายในเซลล ์ดงันั้นจะท าใหอุ้ณหภูมิ
ร่างกายเพิ่มขึ้น เม่ืออุณหภูมิร่างกายเพิ่มขึ้นก็จะผลิตความร้อนมากขึ้น 

ตาราง 7ค่าเฉล่ียความร้อนจากการเผาผลาญรายบุคคล 
ระดบัของกิจกรรม อตัราการเผาผลาญเฉล่ีย

(Btu/Hr) 
นัง่พกัผอ่นท างานเบามาก 100-120 
งานส านกังาน และการเดินชา้ 130 
เดินนัง่ 150-160 
ท างานหนกั หรือออกก าลงักายหนกั 430 

ท่ีมา: Tool (2004) 
สูตรหาค่าพลงังานความร้อนจากคน ( Humans Load )  
 

Q        = (N x Met) x H  
 

เม่ือ   N     = จ านวนหน่วยคน  
           Met  = อตัราการเผาผลาญเฉล่ียมีหน่วยเป็นบีทียตู่อชัว่โมง(Btu/Hr) 
           H     = จ านวนชัว่โมงท่ีท ากิจกรรม มีหน่วยเป็นชัว่โมง (Hr) 

 

https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=th&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://www.engineeringtoolbox.com/metabolic-heat-persons-d_706.html&usg=ALkJrhgY3jbp8tCBT2tEDjLsJ40D98MpLA
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2.4 แนวทางจัดการลดความร้อนเมือง 
มนุษยมี์ปฏิสัมพนัธ์กับส่วนต่างๆของโลกทั้ง 4 ส่วน คือ อุทกภาค  ชีวภาค  ธรณีภาคและ

บรรยากาศ เม่ือความไม่สมดุลเกิดขึ้นตอ้งแกไ้ขเพื่อจดัการลด หรือบรรเทาความร้อนเมืองใหก้ลบัสู่
สมดุลพลงังาน องค์ประกอบทางธรรมชาติเป็นทางเลือกในการจดัการลดความร้อนเมือง  กรอบ
การศึกษาหัวขอ้น้ีเป็นการรวบรวมข้อเสนอ และแนวทางแก้ไข หรือการบรรเทาความร้อนจาก
กิจกรรมของมนุษย ์

 
2.4.1 พื้นท่ีสีเขียว 
ปรากฏการณ์อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้ นในเขตเมือง หรือเกาะความร้อนเมือง เป็นหน่ึงในการ

ปรับเปล่ียนภูมิอากาศของมนุษยท่ี์ชดัเจนท่ีสุด การบรรเทาและปรับสภาพอุณหภูมิของเมือง  วิธีท่ีมี
ประสิทธิภาพสูง เร็วท่ีสุด และง่ายท่ีสุดเป็นการเพิ่มพื้นท่ีสีเขียว และพืชพรรณในโครงสร้างพื้นฐาน
ของเมือง (Nastran และคณะ, 2019; จเร เศรยศสกุล, 2548)  
 

องคก์ารอนามยัโลก(WHO, 2016) ระบุว่าอตัราพื้นท่ีสีเขียวเฉล่ียต่อประชากร 9 ตารางเมตร
ต่อคน การวางแผนพื้นท่ีสีเขียวในเมือง มีการใช้กนัอย่างแพร่หลายในต่างประเทศ ตั้งแต่ปี 1920 
อย่างไรก็ตามหลายเมืองก าลงัเผชิญกับหนทางในการบรรลุเป้าหมายท่ีระบุไวใ้นตามนโยบาย
(Maryanti และคณะ, 2016)เน่ืองจากอตัราการขยายตวัของเมืองสูง และความหนาแน่นท่ีเพิ่มขึ้น 
ประเทศไทยมีมาตรฐานของพื้นท่ีสีเขียว(ส านกังานโยธาธิการและผงัเมือง, 2545) และสัดส่วนของ
พื้นท่ีสีเขียวเพื่อบริการต่อจ านวนประชากร แบ่งการใชป้ระโยชน์ตามชุมชนเมือง 2 ระดบั ไดแ้ก่ 
ระดบัมหภาค(Macro scale) เพื่อก าหนดสัดส่วนของพื้นท่ีสีเขียวให้เพียงพอต่อจ านวนประชากรใน
ชุมชน โดยอา้งอิงมาตรฐานของไทยเท่ากบั 16 ตารางเมตรต่อคนไดจ้ดัแบ่งตามจ านวนประชากรทั้ง 
3ขนาด(WHO, 2016) และการเพิ่มพื้นท่ีสีเขียวเพื่อส่ิงแวดลอ้มส าหรับการปลูกตน้ไมภ้ายในพื้นท่ี
พกัอาศยั ทั้งบา้นพกัอาศยั และอาคารชุดพกัอาศยั(กรมผงัเมือง, 2549) 
 
1.1 ชุมชนขนาดใหญ่ มีประชากรระหว่าง 100,000-1,000,000คน ควรมีพื้นท่ีสีเขียว 10 ตารางเมตร
ต่อคน และเพื่อส่ิงแวดลอ้มร้อยละ 15 ของขนาดพื้นท่ีดิน 
1.2 ชุมชนขนาดกลาง มีประชากรระหวา่ง 250,000-100,000คน ควรมีพื้นท่ีสีเขียว  16 ตารางเมตร
ต่อคน และเพื่อส่ิงแวดลอ้มร้อยละ 30 ของขนาดพื้นท่ีดิน 
1.3 ชุมชนขนาดเลก็ มีประชากรระหวา่ง 5,000-25,000คน ควรมีพื้นท่ีสีเขียว 21 ตารางเมตรต่อคน 
และเพื่อส่ิงแวดลอ้มร้อยละ 35 ของขนาดพื้นท่ีดิน 
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2.    ระดับจุลภาค(Micro scale) เพื่อให้เกิดการถึงพร้อมของพื้นท่ีบริการประชาชนน าไปสู่ด้าน
นันทนาการ และสุนทรียภาพของเมือง 4 ประเภท ไดแ้ก่ พื้นท่ีสีเขียวเพื่อบริการ พื้นท่ีสีเขียวเพื่อ
ส่ิงแวดลอ้ม พื้นท่ีสีเขียวบริเวณเส้นทางสัญจร และพื้นท่ีสีเขียวเพื่อเศรษฐกิจชุมชนโดยอ้างอิง
มาตรฐานของไทย ในการศึกษาน้ีระบุรายละเอียดในพื้นท่ีสีเขียวเพื่อบริการ(ส านกังานโยธาธิการ
และผงัเมือง, 2545) 
2.1 สนามเด็กเล่นควรมีขนาดพื้นท่ี 0.05-0.5 ไร่ พื้นท่ีสีเขียว 0.5ไร่ต่อ1,000 คน 
2.2 สวนสาธารณะละแวกบา้น มีขนาดพื้นท่ี 25-50ไร่ พื้นท่ีสีเขียว 12.5ไร่ต่อ1,000 คน 
2.3 สวนสาธารณะระดบัชุมชน ควรมีขนาดพื้นท่ี 25-50 ไร่ พื้นท่ีสีเขียว 2.5ไร่ต่อ1,000 คน 
2.4 สวนสาธาณะระดบัยา่นควรมีขนาดพื้นท่ี 30-75 ไร่ พื้นท่ีสีเขียว 1.5ไร่ต่อ1,000 คน 
2.5 สวนสาธาณะระดบัเมือง มีขนาดพื้นท่ีมากกวา่ 100 ไร่ แต่ไม่ไดก้  าหนดพื้นท่ีต่อคน 
2.6 สวนสาธาณะระดบัภาค ควรมีขนาดพื้นท่ีมากกวา่ 200 ไร่ แต่ไม่ไดก้  าหนดพื้นท่ีต่อคน 
 
 ณัฏฐ พิชกรรม และ เกษม จนัทร์แกว้ ( 2543 )ศึกษาผลของพื้นท่ีสีเขียวต่อการลดอุณหภูมิ
อากาศ และอิทธิพลของพื้นท่ีสีเขียวต่อสภาพในเขตเมือง พบว่า พื้นท่ีตน้ไมใ้หญ่ปกคลุม และพื้นท่ี
สนามหญ้ามีผลต่อการลดอุณหภูมิ (O’Malley และคณะ, 2014)  รวมถึงพื้นท่ีสีเขียวบนหลังคา
สามารถลดอุณหภูมิในฤดูร้อนลดความต้องการภาระการท าความเย็นในร่มและปรับปรุงความ
สะดวกสบายกลางแจ้ง และมีผลต่อการระบายความร้อน ประสิทธิภาพการลดอุณหภูมิขึ้นกับ
ปริมาณขนาดของพื้นท่ี และชนิดของพืช (Maimaitiyiming และคณะ, 2014; Perini และ Magliocco, 
2014) พื้นท่ีสีเขียว หรือสวนสาธารณะขนาดใหญ่ท่ีสุดมีผลต่อการลดอุณหภูมิถึง 4 องศาเซลเซียส
ในรัศมีประมาณ 1.6 กิโลเมตร(ปริญญา ฉายะพงษ,์ 2553) 
 
 การปกคลุมพื้นผิวจากอาคาร และส่ิงก่อสร้างมีลกัษณะเกาะกลุ่มเกาะความร้อน อรรฆพล 
ห่อมณี และ นพนันท์ ตาปนานนท์ (2010)พบความหนาแน่นของเมืองเพิ่มขึ้นร้อยละ50มีผลต่อ
อุณหภูมิถึง6.5องศาเซลเซียสและการเพิ่มพื้นท่ีสีเขียวร้อยละ50มีผลลดอุณหภูมิได้ 3.5 องศา
เซลเซียส องคป์ระกอบทางชีวภาพ และความหลากหลายทางภูมิทศัน์ในเมืองมีนยัส าคญัต่ออุณหภูมิ
พื้นผิวเมือง(Guo และคณะ, 2015) พรรณไม้ในสวนเมือง เช่น พืชสวนครัว พืชหอม และพืช
สมุนไพร(Tsilini และคณะ, 2015) การใช้สวนสาธารณะในเมือง การบงัแดด และความเย็นของ
ต้นไม้ ทางเดินเท้า และสวนหลังคาในสวนสาธารณะ ลดความเข้มของการท าความเย็น และ
อุณหภูมิเฉล่ียของการแผ่รังสี (MRT ดชันีความสะดวกสบายทางความร้อนมีความสัมพนัธ์ในเชิง
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บวกกบัระดบัอุณหภูมิ (Akbari และ Kolokotsa, 2016; Evola และคณะ, 2017; Li และคณะ, 2011; 
Zhang และคณะ, 2019; วิษณุ ก่อพิมพ,์ 2556) 
 ในสภาพภูมิอากาศร้อนช้ืนต้นไม้อาศัยพลังงานความร้อนจากดวงอาทิตย์และ
สภาพแวดลอ้มในการด ารงชีวิตอยู่โดยการดูดน ้ าจากใตดิ้นขึ้นมาแปลงสภาพให้เป็นไอน ้ าผ่านออก
ทางปากใบ กระบวนการสังเคราะห์แสงจะตอ้งใช้พลงังานความร้อนประมาณ 2.3 เมกะจูลหรือ 
2,200 บีทียเูพื่อท าใหน้ ้า 1 ลิตรเปล่ียนสถานะจากของเหลวกลายเป็นไอช่วงเวลากลางวนั 12 ชัว่โมง
นั้นตน้ไมข้นาดใหญ่ 1 ตน้สามารถดูดน ้ าจากดินขึ้นมาแปลงสภาพให้น ้ ากลายเป็นไอในอตัราส่วน
ประมาณ 65 ลิตรต่อวันจากนั้ นต้นไม้จะมีความสามารถในการลดความร้อนจากน ้ าให้กับ
สภาพแวดล้อมเทียบเท่ากับเคร่ืองปรับอากาศขนาด 1 ตันหรือ 12.56 เมกะจูลต่อชั่วโมงเท่ากับ 
12,000 บีทียตู่อชัว่โมง (สุนทร บุญญาธิการ, 2004) 
 
 McPherson และคณะ (2016 )  ต้นไม้ใหญ่สูง  18-20 เมตรให้ความ เย็น เ ที ยบกับ
เคร่ืองปรับอากาศ 5 เคร่ืองท างานติดต่อกนัเป็นเวลา 20 ชัว่โมง น ้ าท่ีระเหยจากการคายน ้ าท่ีใบช่วย
ดูดความร้อนจากบรรยากาศลดอุณหภูมิไดถึ้ง 3-5 องศาเซลเซียส สุนทร บุญญาธิการ (2004)การใช้
ตน้ไมช่้วยลดรังสีความร้อนท่ีส่องมาจากดวงอาทิตยล์มมีอุณหภูมิประมาณ 35 องศาเซลเซียสพดั
ผ่านตน้ไมก้ลายเป็นลมท่ีมีอุณหภูมิลดลง3 องศาเซลเซียส ประเภทของตน้ไมท้ั้ง 3 กลุ่ม และมี 2 
รูปทรงท่ีให้ร่มเงา และบรรเทาความร้อน(วนัเพญ็  ภูติจนัทร์, 2540; ส านกังานเสริมสร้างเอกลกัษณ์
ของชาติ, 1993) 

1. ไมย้นืตน้ มีความสูงจากพื้นดินตั้งแต่ 240 เซนติเมตรขึ้นไป ทนแดด ทนฝน เช่น นนทรี 
ไทร หูกวาง ขี้ เหลก็ ชยัพฤกษ ์ราชพฤกษ ์เป็นตน้ 

2. ไมพุ้่ม มีความสูงจากพื้นดินไม่เกิน 45- 240 เซนติเมตรเช่น บานไม่รู้โรย ดอกเรือง พลูด่าง 
ลิ้นมงักร สับปะรดสี แกว้ เข็มขาว หางนกยงูไทย เป็นตน้ 

3. ไมค้ลุมดิน สูงจากพื้นดินไม่เกิน 30 ซม. ประโยชน์ของไมค้ลุมดินคือ ยดึหนา้ดินไม่ให้
พงัทลาย ลดอุณหภูมิของดินในตอนกลางวนั เช่น หญา้มาเลเซีย หญา้นวลนอ้ย คุณนายต่ืน
สายเป็นตน้ 
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ภาพ 9 รูปทรงร่ม(ซา้ย) และรูปทรงกลม(ขวา)เป็นรูปทรงท่ีงานวิจยัอา้งถึงร่มเงา 

 
ตน้ไมเ้พียงองคป์ระกอบเดียวในอดีตอาจจะตอบสนองต่อการลดเกาะความร้อน อุณหภูมิ

อากาศท่ีสูงกวา่อตัราการเปล่ียนแปลงท่ีอาจคาดการณ์ในศตวรรษท่ี 21 มีแนวโนม้ท่ีไม่เคยเกิดขึ้นมา
ก่อน ท าให้อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียเพิ่มขึ้น 3-6 องศาเซลเซียส (Saxel และคณะ, 2000)  การเส่ือมโทรม
ของท่ีดินและจุลินทรียใ์นชั้นบรรยากาศ พืชพนัธุ์แหง้จากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท าให้เกิด
ช่องโหว่ในความแข็งแรง  การปรุงแต่งสภาพแวดลอ้มมีตวัแปรท่ีส าคญัดงัน้ี 1). การใชป้ระโยชน์
จากไมย้ืนตน้2). การใชป้ระโยชน์จากพืชคลุมดิน 3). การใชป้ระโยชน์จากแหล่งน ้ า และ4). การใช้
ประโยชน์จากวสัดุปูพื้นดิน(วรสัณฑ ์บูรณากาญจน์, 2012) การจดัการความร้อนเมืองควรใชห้ลาย
องคป์ระกอบธรรมชาติประกอบกนัอาทิ ตน้ไมป้ระเภทพุ่มใบและพืชคลุมดินเช่นหญา้ การใชว้สัดุ
พื้นผิวอาคารและมีแหล่งน ้ าจืดในเมืองช่วยเพิ่มความยืดหยุ่น และประสิทธิผลของกลยุทธ์ในการ
บรรเทาความร้อนเมือง(O’Malley และคณะ, 2015) 
 
 ประชากรในเมืองควรมีส่วนร่วมในนโยบายและแผนปฏิบติัของเมือง การดา้นการจดัการ
และการปกครองของเมือง และก าหนดบทบาท ก ากบัดูแลสภาพภูมิอากาศในเมือง ควรด าเนินการ
และระบุในวาระนโยบายเก่ียวกบัความสามารถของหน่วยงานระดบัทอ้งถ่ิน รวมถึงสร้างแรงจูงใจ
แก่คนในชุมชน และทอ้งถ่ิน มีโอกาสไดแ้สดงความคิดเห็น และมีส่วนร่วมในกระบวนการ
สังเคราะห์วิธีแกปั้ญหา(Nassar, 2015; Parsaee และคณะ, 2019)สร้างระบบนิเวศเมือง(Li และคณะ, 
2011) 
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2.4.2 แหล่งน ้า 
  แหล่งน ้าผิวดินมีบทบาทในการเพิ่มความเยน็ท่ีอาจเกิดขึ้นจากการระเหยอุณหภูมิของ
กระแสน ้า น ้าจึงมีความเก่ียวกบัพฤติกรรมทางความร้อน(Webb และคณะ, 2008) แม่น ้ าแหล่งน ้า
ธรรมชาติในเขตเมืองลดการก่อตวัของเกาะความร้อนได(้Hathway และ Sharples, 2012; Moyer 
และ Hawkins, 2017; Wang และคณะ, 2019) การแพร่กระจาย หรือลดความเยน็ท่ีอาจเกิดขึ้นได ้
ระดบัความเยน็เก่ียวขอ้งกบัอุณหภูมิอากาศแวดลอ้มท่ีเพิ่มขึ้นอา้งอิงตามฤดูกาล และอุณหภูมิของน ้า
จากการแผ่รังสีจากดวงอาทิตย ์ความเร็วลม และความช้ืนสัมพทัธ์  
 
 น ้ามีความร้อนแฝงของการระเหยเป็นไอเท่ากบั 2,257.2 กิโลจูลต่อกิโลกรัม (KJ / Kg) หรือ 
540 กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัม (Kcal/kg) ณ ความดันบรรยากาศ หมายความว่า  น ้ า 1 กิโลกรัม ท่ี
อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียสความร้อนแฝง(Latent heat of vaporization) เป็นปริมาณความร้อนท่ีท า
ใหส้สารเปลี่ยนสถานะจากของเหลวเป็นไอ โดยท่ีอุณหภูมิไม่เปลี่ยนแปลง(อนุชา ศรีเริงหลา้, 2007) 
การระเหยของน ้ าเป็นผลท าให้พื้นดินเยน็ลงมากกว่าปกติ แหล่งน ้ าท่ีความลึก 120 เซนติเมตรรับ
ความร้อนสะสมจากพื้นผิว และใตดิ้นเปล่ียนแปลงสถานะเป็นไอน ้ า หากมีลมพดัผ่านรวมไอน ้าท า
ใหพ้ื้นท่ีเยน็ขึ้น 4 องศาเซลเซียส(สุนทร บุญญาธิการ, 2004) 
 

การจดัระเบียบพื้นท่ีชุ่มน ้าในเมืองมีความเก่ียวกบัอุณหภูมิในเขตเมือง พื้นท่ีชุ่มน ้าในเมือง
มีการควบคุมอุณหภูมิท่ีดีในเมือง(Chun-ye และ Wei-ping, 2011)  ตวับ่งช้ีการออกแบบภูมิทศัน์
ระดบัจุลภาค ไดแ้ก่ 1.)พื้นท่ีตวัน ้า  2.) เรขาคณิต  3.)ดชันีรูปร่างแนวนอน 4.) ต าแหน่งท่ีตั้ง การ
อา้งอิงก าหนดสัดส่วนท่ีสร้างขึ้นโดยรอบจากขอ้มูลการปกคลุมของพื้นดิน และอุณหภูมิพื้นผิว
แผน่ดิน (Sun และ Chen, 2012) 
 

การบงัแดด หรือร่มเงาจากกลุ่มอาคาร การจดัการผงัเมือง  รูปแบบเมือง วางกลุ่มอาคาร 
และส่วนปิดลอ้มท่ีวา่งกลุ่มอาคารลดความร้อนในเขตเมือง(O’Malley และคณะ, 2014) Hien (2016) 
และจิตติศกัด์ิ ธรรมาภรณ์พิลาศ และคณะ (2012) ใชก้รณีศึกษาในภูมิภาคเขตร้อน และร้อนช้ืน 
อธิบายถึงผลของการบงัแดดท่ีเกิดจากอาคารใกลเ้คียงกนัลดความร้อนเมืองได ้ 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 3 วิธีด าเนินการวิจัย 
งานวิจยัการก่อตวัของเกาะความร้อนจากการพฒันาเมืองดา้นสถาปัตยกรรมมีขั้นตอนการ

ด าเนินการวิจยัท่ีใชใ้นการศึกษาน้ี 2 กรอบ และจ าแนกปัจจยัท่ีมีผลต่อการเกิดเกาะความร้อนเมือง 
ดงัตารางท่ี 8 แสดงความสัมพนัธ์ขอ้มูลทฤษฎีหลกัการเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งสู่ประเด็นใน
การศึกษา และขั้นตอนการด าเนินการ ดงัน้ี 

1. ศึกษาพื้นท่ีศึกษา จงัหวดัปทุมธานี 
ท าการเก็บขอ้มูลภาคเอกสาร และสถิติ รวมทั้งส ารวจ และบนัทึกขอ้มูลทาง

กายภาพ เพื่อน ามาวิเคราะห์กรณีศึกษาตามประเด็น ดงัน้ี 
3.1 ท่ีตั้งทางภูมิศาสตร์ 
3.2 ลกัษณะภูมิประเทศ 
3.3 ลกัษณะภูมิอากาศ 

1. อุณหภูมิอากาศ 
2. ความช้ืนสัมพทัธ ์
3. ปริมาณน ้าฝน 
4. การระเหยของน ้า     

3.4 ขอ้มูลพื้นฐาน 
1. อาณาเขต และการแบ่งเขตการปกครอง 
2. จ านวนประชากร  
3. เส้นทางคมนาคม 
4. ดา้นการเกษตร และอุตสาหกรรม 
5. กฎหมายผงัเมือง 

2. ส ารวจ และเก็บขอ้มูลภาคสนาม 
ท าการเก็บขอ้มูลปฐมภูมิของกรณีศึกษาจากเอกสารและการลงพื้นท่ีศึกษาในระดบั

ต าบล อ าเภอ และจงัหวดั จดัแบ่งการศึกษา 6 ประเด็นไดแ้ก่ 
4.1 ศึกษาการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
4.2 ศึกษาขอ้มูลสภาพภูมิอากาศ 
4.3 ศึกษาความเขม้รังสีดวงอาทิตย ์
4.4 ศึกษาความตอ้งการใชไ้ฟฟ้า 
4.5 ศึกษาความตอ้งการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง 
4.6 ศึกษาความตอ้งการบริโภคของประชากร 
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3.1 จ าแนกปัจจัยส าคัญท่ีมีผลต่อการเกดิเกาะความร้อนเมือง 
 
ตาราง 8 ขั้นตอนการวิจยั และการจ าแนกตวัแปร 
วิธีการ ประเด็น ตวัแปร ขั้นตอน 
1. ศึกษาขอ้มูลภาค
เอกสาร และเก็บ
ขอ้มูลสาเหตุ และ
พฤติกรรมมนุษย ์

1.ส่ิงปกคลุมพื้นผิว 
 
 
2.ความร้อนจาก
มนุษย ์
  

1.แหล่งก าเนิดความ
ร้อนจากพื้นผิว 
 
2. แหล่งก าเนิด
ความร้อนในชั้น
บรรยากาศ 

1. รวบรวมทฤษฎี
หลกัการเอกสารงานวิจยั
ท่ีเก่ียวขอ้ง 
2. คดัแยกขอ้มูลภาค
เอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง 
3. เก็บขอ้มูลหลกัฐาน 
4. สรุปขอ้มูลภาคเอกสาร 

2. ค  านวณหาปัจจยัท่ีมี
ผลกระทบต่อการก่อ
ตวัเกาะความร้อนเมือง 

1. การเปลี่ยนแปลง
กายภาพ 
 
 
 
2. การบริหารจดั
การเมือง 

1.พื้นท่ีส่ิงก่อสร้าง 
2.แหล่งน ้า 
3.พื้นท่ีสีเขียว 
4.พื้นดินวา่งเปล่า 
 
1. ผงัเมืองรวม 
2.ผงัเมืองเฉพาะ 

1. เก็บขอ้มูลภาคเอกสาร 
และขอ้มูลสถิติ 
2. ส ารวจและบนัทึก
ขอ้มูลกายภาพ 
3. วิเคราะห์ขอ้มูลและ
หลกัฐานจากสรุปภาค
เอกสาร และกรณีศึกษา 
4. ใชสู้ตรการค านวณหา
ปริมาณความร้อน 
5. เปรียบเทียบขอ้มูลท่ี
ก าหนดกรอบการศึกษา 
6. ตรวจสอบผล 

3. สร้างแบบจ าลอง
หรือแบบค านวณใน
การปรับปรุงกายภาพ 
 

1.ลดความร้อน
เมือง 
2.แนวทางการสร้าง
สภาพแวดลอ้ม
เมือง 

1. สัดส่วนพื้นผิว
ของเมือง 
1.1พื้นท่ีส่ิงก่อสร้าง 
1.2 พื้นท่ีธรรมชาติ 

1.ทดสอบตวัแปร  
2.เลือกตวัอยา่ง  
3. ท าการศึกษาและ
วิเคราะห์ 
4.สรุปผล 
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3.2 ศึกษาพื้นท่ีศึกษา จังหวัดปทุมธานี  
การเกิดเกาะความร้อนเมือง ปรากฏการณ์หน่ึงท่ีเกิดจากความแตกต่างของอุณหภูมิในพื้นท่ี

นั้น ๆโดยปัจจัยในการเกิดมาจากความร้อนท่ีมนุษย์สร้างขึ้ นผ่านการท ากิจกรรมต่างๆในการ
ด ารงชีวิตประจ า ความเป็นเมืองน าไปสู่การก่อตวัของเกาะความเมืองในพื้นท่ีศึกษาต าบลคลองห้า 
ต าบลคลองหก และต าบลรังสิตในพื้นท่ีปกครองอ าเภอคลองหลวง และธญับุรี จงัหวดัปทุมธานี  

ประวติัศาสตร์การตั้งถ่ินฐานบา้นเมืองมากกว่า 300 ปี ตั้งแต่รัชสมยัสมเด็จพระนารายณ์ 
มหาราชแห่งกรุงศรีอยุธยา พุทธศกัราช 2202 มงันนัทมิตรกวาดตอ้นครอบครัวมอญ  เมืองเมาะตะ
มะอพยพหนีภยัจากศึกพม่ามาพึ่งพระบรมโพธิสมภารจ านวน 3คร้ัง คือ 1).ในรัชสมยัสมเด็จพระ
เจ้าอยู่หัวกรุงเทพทวาราวดีศรีอยุธยา สมเด็จพระนายรายณ์มหาราช 2).สมเด็จพระเจ้าตากสิน
มหาราชแห่งกรุงธนบุรี และ3).พระบาทสมเด็จพระพุทธเลิศหลา้นภาลยัทรงพระกรุณาโปรดเกลา้ฯ
ให้ครอบครัวมอญเหล่านั้ น ตั้ งบ้านเรือนอยู่ ท่ีบ้านสามโคก ชุมชนขนาดเล็ก "บ้านสามโคก" 
กลายเป็น "เมืองสามโคก" เม่ือเดือน 11 พุทธศกัราช 2358 พระบาทสมเด็จพระพุทธเลิศหลา้นภาลยั 
เสด็จประพาสออกเยี่ยมพสกนิกรท่ีเมืองสามโคก และบนัดาลพระราชหฤทยัให้พระราชทานนาม
เมืองสามโคก เป็น "เมืองประทุมธานี"เม่ือวนัท่ี 23 สิงหาคม พ.ศ. 2358 ต่อมาในปี พ.ศ. 2461 
พระบาทสมเด็จพระมงกุฎเกล้าเจา้อยู่หัว ทรงโปรดเกลา้ ฯให้ใช้ค  าว่า "จงัหวดั" แทน "เมือง" จาก 
"ประทุมธานี" เป็น "ปทุมธานี" และสมยัพระบาทสมเด็จพระปกเกลา้เจา้อยู่หัว ทรงโปรดเกลา้ฯให้
ยุบจงัหวดัธญับุรีมาขึ้นกบัจงัหวดัปทุมธานี เม่ือ พ.ศ.2475 จงัหวดัปทุมธานีจึงแบ่งการปกครองเป็น 
7 อ าเภอดงัปัจจุบนั 

จังหวัดปทุมธานีตั้ งอยู่ในภาคกลางมีเน้ือท่ีประมาณ 1,525.856 ตารางกิโลเมตร  หรือ 
ประมาณ 953,660 ไร่ พื้นท่ีส่วนใหญ่ของจงัหวดัเป็นท่ีราบลุ่มริมสองฝ่ังแม่น ้า โดยมีแม่น ้าเจา้พระยา
ไหลผ่านใจกลางจังหวัดในเขตอ า เภอเมืองปทุมธานีและอ า เภอสามโคก เป็นระยะทาง                          
27 กิโลเมตร พื้นท่ีจงัหวดัปทุมธานีถูกแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ฝ่ังตะวนัตกของจงัหวดัหรือบน     
ฝ่ังขวาของแม่น ้ าเจ้าพระยา และฝ่ังตะวนัออกของจังหวดั หรือบนฝ่ังซ้ายของแม่น ้ าเจ้าพระยา    
ระดบัน ้ าในแม่น ้ าเจา้พระยาในฤดูฝนจะเพิ่มสูงขึ้นเฉล่ียประมาณ 50 เซนติเมตร ซ่ึงท าให้เกิดภาวะ
น ้ าท่วมในบริเวณพื้นท่ีราบริมฝ่ังแม่น ้ าเจา้พระยาเป็นบริเวณกวา้ง และก่อให้เกิดปัญหาอุทกภยัใน
พื้นท่ีฝ่ังขวาของแม่น ้ าเจ้าพระยา พื้นท่ีทางฝ่ังซ้ายของแม่น ้ าเจ้าพระยา มีคลองซอยเป็นคลอง
ชลประทานจ านวนมาก สามารถควบคุมจ านวนปริมาณน ้าได ้  
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3.2.1 ท่ีตั้งทางภูมิศาสตร์  
ตั้งอยูบ่นพื้นท่ีราบลุ่มภาคกลางของประเทศไทย ประมาณ เส้นรุ้งท่ี14องศาเหนือ 

และเส้นแวงท่ี 100องศาตะวนัออก พิกดัทางภูมิศาสตร์ บริเวณละติจูด 14.02 องศา เหนือ 
ลองจิจูด 100.52 องศาตะวนัออก อยูสู่งจากระดบัน ้าทะเลปานกลาง 2.30เมตร  

 
3.2.2 ลกัษณะภูมิประเทศ 

พื้นท่ีส่วนใหญ่ของจงัหวดัเป็นท่ีราบลุ่มริมสองฝ่ังแม่น ้าเจา้พระยา ไหลผา่นกลาง
จงัหวดัในเขตอ าเภอเมืองปทุมธานี และอ าเภอสามโคก ส่งผลใหพ้ื้นท่ีของจงัหวดัปทุมธานี 
ถูกแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ 
1. ฝ่ังตะวนัตกของจงัหวดั หรือบนฝ่ังขวาของแม่น ้าเจา้พระยาไดแ้ก่ พื้นท่ีในเขต อ าเภอลาด
หลุมแกว้กบัพื้นท่ีบางส่วนของอ าเภอเมือง และอ าเภอสามโคก  
2. ฝ่ังตะวนัออกของจงัหวดั หรือบนฝ่ังซา้ยของแม่น ้าเจา้พระยา ไดแ้ก่ บางส่วนของพื้นท่ี
อ าเภอเมือง อ าเภอธญับุรี อ าเภอคลองหลวง อ าเภอ หนองเสือ อ าเภอล าลูกกา และบางส่วน
ของอ าเภอสามโคก  

แหล่งน ้ าท่ีส าคัญในจงัหวดัปทุมธานี มีแม่น ้ าเจ้าพระยา และมีระบบคลองส่งน ้ า
ชลประทาน  และคลองธรรมชาติเช่น คลองควาย คลองเชียงรากน้อย คลองบางเตย           
คลองบางโพธ์ิ คลองแม่น ้ าออ้ม คลองบางหลวง คลองหกวา คลองรังสิตประยูรศกัด์ิ และ
คลองรพีพฒัน์รับน ้ าจากเขื่อนชยันาท แ ล ะแ ม่น ้ าป่าสักเขื่อนพระรามหก จุดสูบน้าํดิบจาก
แมน่ ้าเจา้พระยาเพื่อน าน ้ าดิบ มาผลิตน ้าประปาบริการในพื้นท่ีกรุงเทพมหานครฝ่ังตะวนัออก 
โดยมีสถานีสูบน้าํบริเวณตอนล่างของปากคลองอ้อม ต าบลบ้านกระแชง อ าเภอเมือง
ปทุมธานี เพื่อส่งน ้ าดิบตามคลองไปยงัโรงกรองน้าํท่ีบางเขน และสามเสน และเพื่อคุณภาพ
น ้ าท่ีจะน ามาผลิตเป็นน ้ าประปา ท่ีบางสวนในเขตอ าเภอสามโคก อ าเภอเมืองปทุมธานี และ
อ าเภอคลองหลวง ครอบคลุมพื้นท่ี 350 ตารางกิโลเมตร 
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3.2.3 ลกัษณะภูมิอากาศ 
จงัหวดัปทุมธานีอยู่ภายใตอิ้ทธิพลของมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีพดัจากทิศ

ตะวนัออกเฉียงเหนือปกคลุมในช่วงฤดูหนาว และมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ท่ีพัดจากทิศ
ตะวนัตกเฉียงใตป้กคลุมในช่วงฤดูฝนท าให้อากาศชุ่มช้ืนและมีฝนตก ฤดูกาลพิจารณาตาม
ลกัษณะลมฟ้าอากาศของประเทศไทย แบ่งฤดูกาลของจงัหวดัมี 3 ฤดู  
1.ฤดูหนาว เ ร่ิมตั้ งแต่กลางเดือนตุลาคม  ถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์ เ ป็นฤดูมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 
2. ฤดูร้อน เร่ิมเม่ือมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือส้ินสุดลง โดยประมาณกลางเดือนกุมภาพนัธ์
ถึง กลางเดือนพฤษภาคม 
3. ฤดูฝน เร่ิมตั้งแต่กลางเดือนพฤษภาคม ถึงกลางเดือนตุลาคมเป็นช่วงท่ีลมมรสุมตะวนัตก
เฉียงใตพ้ดัปกคลุมประเทศไทย 
 

จากขอ้มูลของสถานีอุตุนิยมวิทยา คลองหลวง จงัหวดัปทุมธานีเส้นรุ้งท่ี 14º 06 ´
เหนือ เส้นแวงท่ี 100º 37´ ตะวนัออก บาโรมิเตอร์สูงจากระดบัน ้ าทะเลปานกลาง 6 เมตร 
พบว่าในปี พ.ศ.2562จงัหวดัปทุมธานีมีอุณหภูมิเฉล่ียตลอดทั้งปี 35.8 องศาเซลเซียส โดย
อุณหภูมิสูงสุดท่ี 41.2 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิต ่าสุดท่ี 21.4 องศาเซลเซียส ปริมาณ
น ้าฝน 837 มิลลิเมตร จ านวนวนัท่ีมีฝนตก 21 วนั ความช้ืนสัมพทัธเ์ฉล่ียตลอดทั้งปี 76 %  

 
ภาพ 11 จงัหวดัปทุมธานีอยูภ่ายใตอิ้ทธิพลของลมมรสุมทั้ง 3ฤดูกาล 
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3.2.4  ขอ้มูลพื้นฐาน 
จากแผนพฒันาจงัหวดัปทุมธานี พ.ศ. 2557ถึง2560 จงัหวดัปทุมธานีมีค าขวญั     

"ถ่ิ นบัวหลวง   เ มื องรวงข้า ว   เ ช้ื อชาวมอญ   นครธรรมะ   พระต าหนัก ร่วมใจ   สดใส
เจ้าพระยา  ก้าวหน้าอุตสาหกรรม”  มีเน้ือท่ีประมาณ 1,525,856 ตารางกิโลเมตร หรือ ประมาณ
953,660ไร่ ความหนาแน่นของประชากร 504.63คนต่อตร.กม.ห่างจากกรุงเทพมหานครไปทางทิศ
เหนือ ตามทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 1 หรือถนนพหลโยธินระยะทางประมาณ 27.8กิโลเมตร       
1. อาณาเขต และการแบ่งเขตการปกครอง 
อาณาเขตติดต่อกบัจงัหวดัใกลเ้คียงตามทิศ ดงัน้ี 

ทิศเหนือ  
ติดต่อกับอ าเภอบางไทร อ าเภอบางปะอินและอ าเภอวงัน้อย จงัหวดัพระนครศรีอยุธยา 
อ าเภอ หนองแค และอ าเภอวิหารแดง จงัหวดัสระบุรี  
ทิศตะวนัออก  
ติดต่อกบัอ าเภอองครักษ ์จงัหวดันครนายก และอ าเภอบางน้าํเปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรา  
ทิศตะวนัตก   
ติดต่อกบัอ าเภอลาดบวัหลวง จงัหวดัพระนครศรีอยุธยา อ าเภอบางเลน จงัหวดันครปฐม 

  อ าเภอไทรนอ้ย จงัหวดันนทบุรี  
ทิศใต ้
ติดต่อกับเขตหนองจอก เขตคลองสามวา เขตสายไหม เขตบางเขน เขตดอนเมือง 
กรุงเทพมหานคร และอ าเภอปากเกร็ด อ าเภอบางบวัทอง จงัหวดันนทบุรี  

 
การแบ่งเขตการปกครอง  

จงัหวดัปทุมธานีแบ่งการปกครองส่วนภูมิภาคออกเป็น 7 อ าเภอประกอบไปดว้ย  
อ าเภอเมืองปทุมธานี อ าเภอธญับุรี อ าเภอคลองหลวง อ าเภอล าลูกกา อ าเภอลาดหลุมแกว้         อ าเภอ
สามโคก และ อ าเภอหนองเสือ60 ต าบล 466 หมู่บา้น และการปกครองส่วนทอ้งถ่ิน ประกอบดว้ย 

องคก์ารบริหารส่วนจงัหวดั 1 แห่ง  
เทศบาลนคร 1 แห่ง  
เทศบาลเมือง 7 แห่ง 
เทศบาลต าบล 19 แห่ง  
องคก์ารบริการส่วนต าบล 37 แห่ง  
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2. จ านวนประชากร  
จงัหวดัปทุมธานี มีประชากร ณ ปี พ.ศ. 2554 เท่ากบั 1,005,760 คน เพิ่มขึ้นจากปี2553คิด

เป็นร้อยละ 2.04 จ าแนก เป็นชาย 478,182 คน หญิง 527,578 คน จ านวนประชากรชายคิดเป็นร้อย
ละ 47.54 ประชากรหญิงคิดเป็นร้อยละ 52.46 ของประชากรทั้งหมด มีจ านวนครัวเรือนทั้งส้ิน 
470,698 ครัวเรือน ประชากรแฝงประเมินจ านวนรวม 470,996 คน เป็นชาย 227,456 คน หญิง 
243,540 คน ท างานเป็นแรงงานตามสถานท่ีต่าง ๆ เช่น โรงงานอุตสาหกรรม เป็นตน้ 

 
 ปีพ.ศ. 2562 จงัหวดัปทุมธานีมี ประชากรทั้งส้ินประมาณ 1,163,604 คน ความหนาแน่น
ของประชากร ทั้งจงัหวดั 762.84 คนต่อ ตารางกิโลเมตร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตาราง 10 โครงสร้างประชากร ความหนาแน่น จงัหวดัปทุมธานี พ.ศ.2562 
ระดบั ต าบล จ านวน 

ประชากร 
(คน) 

พื้นท่ี พื้นท่ีการเกษตร 
ขนาด 

(ตร.กม.) 
หนาแน่น 
(คน/ตร.กม) 

เน้ือท่ี 
(ไร่) 

ร้อยละ 

จงัหวดั 
ปทุมธานี - 1,163,604 1,525.86 762.84 332,492.84 34.93 

อ าเภอ 
1.เมืองปทุมธานี 14 208,118 125.151 1,662.93 20,655.87 2.17 
2. คลองหลวง 7 284,647 299.152 951.51 42,358.81 4.45 
3.ธญับุรี 6 212,308 112.124 1,893.51 3,141.215 0.33 
4.หนองเสือ 7 54,153 413.632 130.92 88,334.77 9.28 
5.ลาดหลุมแกว้ 7 67,674 183.12 369.56 82,813.85 8.7 
6.ล าลูกกา 8 281,117 297.71 944.26 59,968.65 6.3 
7.สามโคก 11 55,587 94.967 585.32 35,219.68 3.7 
ต าบล 
1.คลองหา้ - 12,294 15.21 808.25 - - 
2.คลองหก - 10,817 18.68 579.06 - - 
3.รังสิต - 22,072 11.43 1931.02 - - 

 
 ท่ีมา: รายงานสถิติ.2562 และแผนท่ีสภาพการใชท่ี้ดินจงัหวดัปทุมธานี ปีพ.ศ.2562 
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3. เส้นทางคมนาคม 
ถนน การสัญจรทางบกส าหรับยานพาหนะรถยนต ์รถจกัรยานยนต ์และการขนส่งมวลชน  

รวมถึงทางรถไฟ มีเส้นทางรถไฟสายเหนือ และสายตะวนัออกเฉียงเหนือผ่านจุดจอดรถท่ีสถานี
รถไฟรังสิต และสถานีเชียงราก จุดจอดรับส่งผูโ้ดยสารระยะสั้นเพื่อเดินทางไปยงั กรุงเทพมหานคร
และจงัหวดัใกลเ้คียงอยู่ท่ีหมู่บา้นรัตนโกสินทร์ การขนส่งภายในจงัหวดั มีรถโดยสารประจ าทาง
จ านวน 18 สาย รถขนาดเลก็จ านวน 2 สายบริการขนส่งทุกอ าเภอในเขตจงัหวดัปทุมธานี การบริการ
ขนส่งระหว่างจงัหวดั ประกอบด้วย การบริการขนส่ง 3 ลกัษณ  มีบริการขนส่งขององค์การขนส่ง
มวลชนกรุงเทพ รถประจ าทางว่ิงบริการระหว่างจังหวัดปทุมธานีกับกรุงเทพมหานครและ
ปริมณฑลรวม 13 สาย  
 

 
ภาพ 13 เส้นทางคมนาคม ถนนสายหลกั และสายรองในจงัหวดัปทุมธานี 

 
การบริการขนส่งระหวา่งจงัหวดัระยะสั้นมีรถโดยสารประจ าทางรวม 12 สาย และ        การ

บริการรถรับจา้งขนส่งระหว่างจงัหวดัระยะทางไกล มีรถโดยสารประจ าทางระหว่างจงัหวดัผ่าน
ปทุมธานี เพื่อไปจงัหวดัในภาคกลาง เหนือ และตะวนัออกเฉียงเหนือรวม 100 สาย         รถไฟฟ้า
สายสีแดงช่วงบางซ่ือ-รังสิต ก าลังอยู่ระหว่างการเร่งก่อสร้าง โดยเฉพาะเส้นทางช่วงรังสิต-
มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ศูนยรั์งสิตเป็นเส้นทางส าคญัในการเช่ือมโซนเหนือของกรุงเทพมหานคร
กบัจงัหวดัปทุมธานีอ านวยความสะดวกสบายดา้นการเดินทางมุ่งหนา้เขา้สู่ "สถานีกลางบางซ่ือและ
หัวล าโพง" ตลอดจนพื้นท่ีใจกลางกรุงเทพมหานคร มี 4 สถานี ได้แก่ สถานีคลองหน่ึงสถานี
มหาวิทยาลยักรุงเทพฯ  สถานีเชียงราก และสถานีมหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ 
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ภาพ 14 จุดเช่ือมการขนส่งระหวา่งจงัหวดั รถไฟฟ้าสายสีแดงช่วงบางซ่ือ-รังสิต จงัหวดัปทุมธานี  

0 

 

 

 

 

                                                                              จงัหวดัปทุมธานี 
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ตาราง 11 ถนนการคมนาคมทางบกของจงัหวดัปทุมธานี 
เส้นทางคมนาคม การเช่ือมโยง ผา่นพื้นท่ี 

ทางหลวงหมายเลข 1  
ถนนพหลโยธิน 

ทางหลวงสายหลกัเช่ือมโยง
กรุงเทพมหานครและ
ปริมณฑล กบัภาคเหนือและ
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

ผา่นอ าเภอล าลูกกา อ าเภอ
ธญับุรี และอ าเภอคลองหลวง 

ทางหลวงหมายเลข 346  
ถนนปทุมธานี- ลาดหลุมแกว้  

เช่ือมโยงจงัหวดัปทุมธานี กบั
จงัหวดันครปฐม และ
สุพรรณบุรี 

ผา่นอ าเภอเมืองปทุมธานี และ
อ าเภอลาดหลุมแกว้ 

ทางหลวงหมายเลข 347  
ถนนบางพูน - ศูนยศิ์ลปาชีพ
บางไทร 

ทางหลวงสายหลกัดา้นทิศ
เหนือเช่ือมโยงจงัหวดั
พระนครศรีอยธุยา และ
ภาคเหนือ 

ผา่นอ าเภอเมืองปทุมธานี และ
อ าเภอสามโคก 

ทางหลวงหมายเลข 345  โครงข่ายทางหลวงสายหลกั
ดา้นทิศใตท่ี้ส าคญัทางหลวงวง
แหวนรอบนอก 

ติดต่อกบัภาคใต ้ภาคตะวนัตก 
และภาคเหนือ 

ทางหลวงหมายเลข 306  ทางหลวงสายหลกัในแนว
เหนือ-ใต ้เช่ือมโยงกบัจงัหวดั
นนทบุรี 

จึงผา่นยา่น อุตสาหกรรม 
พาณิชยกรรมท่ีส าคญั              
มีปริมาณและการจราจรความ
หนาแน่น  

ทางหลวงหมายเลข 307  ทางหลวงสายหลกัในเขตผงั
เมืองรวมแนวเหนือ-ใต ้
เช่ือมโยงโครงข่ายรอบนอก 

ทางหลวงหมายเลข 345 346 
306 ผา่นยา่นอุตสาหกรรม 
พาณิชยกรรม และสถานท่ี 
ราชการ มีปัญหาการจราจร 

ทางด่วนแจง้วฒันะ – บางพูน 
ทางพิเศษอุดรรัถยา                                
หรือ ทางด่วนสาย                
บางปะอิน–ปากเกร็ด 

เช่ือมโยงจงัหวดักรุงเทพ ทาง
ด่วนศรีรัช แจง้วฒันะ จงัหวดั
นนทบุรี และถนนกาญจนาภิเษ
กดา้นตะวนัตก จงัหวดั
พระนครศรีอยธุยา 

ผา่นเมืองทองธานี มีเส้นทาง
แยกทางทิศตะวนัออกไป
มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์รังสิต 
ทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ  
อ.บางไทร พระนครศรีอยธุยา   

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B8%98%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A3
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A3
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%A8%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B8%98%E0%B8%A2%E0%B8%B2
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ภาพ 15  ถนนทางคมนาคมพื้นท่ีศึกษา ระดบั อ าเภอ และต าบล จงัหวดัปทุมธานี 
  

ถนน คลองหลวง 3214 

ทางด่วนกาญจนาภิเษก 
หมายเลข 9 

ถนน  3010 

ถนน รังสิต นครนายก 
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ตาราง 12 รายละเอียดเก่ียวกบัถนนถนนในพื้นท่ีศึกษา จงัหวดัปทุมธานี 
ระดบัอ าเภอ ช่ือถนน ปีท่ีสร้าง ขนาด(ตร.ม.) 

        คลองหลวง 
 ถนนพหลโยธิน1 2479 27,853.00 
 ถนนกาญจนาภิเษก9 2538 1,173.76 
 ถนนรังสิตนครนายก305 2490 7,983.36 
 ถนนรังสิตปทุมธานี346 2450 3,108.84 
 ถนนล าลูกกาวงันอ้ย352 2555 185.36 

           ธญับุรี 
 ถนนคลองหลวง3214 2556 168.00 
 ถนนคลองหลวง3214 2556 20.72 
 ถนนกาญจนาภิเษก9 2538 146.72 
 ถนนล าลูกกาวงันอ้ย352 2555 46.48 
 ถนน4001 2561 57.40 
 ถนน3007 และ3008 2499 41.16 
 ถนน3010 2558 72.10 
 ถนนเลียบคลองหา้ 2555 118.93 

 
ระดบัต าบล ช่ือถนน ปีท่ีสร้าง ขนาด(ตร.ม.) 

           คลองหา้ และคลองหก 
 ถนนรังสิตนครนายก305 2490 88.20 
 ถนนล าลูกกาวงันอ้ย352 2555 23.52 
 ถนนกาญจนาภิเษก9 2538 21.14 
 ถนน3010 2558 16.10 
 ถนนเลียบคลองหก 2555 20.86 

          รังสิต 
 ถนนรังสิตนครนายก305 2490 88.20 
 ถนนล าลูกกาวงันอ้ย352 2555 23.52 
 ถนน3010 2558 72.10 
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4. ดา้นการเกษตร และอุตสาหกรรม 
 ดา้นการเกษตร 

จงัหวดัปทุมธานีมีพื้นท่ีท าการเกษตร 509,090,090.50 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 56.81 ของ
พื้นท่ีทั้งหมด  ลกัษณะภูมิประเทศของจงัหวดัเป็นท่ีราบลุ่มท่ีเอ้ือแก่การเพาะปลูก จึงท าให้จงัหวดั
ปทุมธานีมีพื้นท่ีท าการเกษตรทุกอ าเภอ โดยอ าเภอหนองเสือเป็นอ าเภอท่ีมีพื้นท่ีท าการเกษตรมาก
ท่ีสุด รองลงมาคืออ าเภอลาดหลุมแกว้ อ าเภอล าลูกกา และอ าเภอคลองหลวงตามล าดบั  
 

พืชเศรษฐกิจส าคญัคือ ขา้ว ไมผ้ล ไมย้นืตน้ พืชผกั ไมด้อกไมป้ระดบั และพืชพลงังาน โดย
การใชท่ี้ดินเพื่อการเกษตรมีแนวโนม้ลดลง เน่ืองจากการขยายตวัของธุรกิจ อสังหาริมทรัพยเ์ขต
เมือง-เขตอุตสาหกรรม ท่ีดินรกร้างวา่งเปล่า จึงมีแนวโนม้เพิ่มขึ้นเน่ืองจากการซ้ือขายท่ีดินเพื่อเกร็ง
ก าไร  
 
ตาราง 13 พื้นท่ีทางการเกษตรแยกรายอ าเภอ จงัหวดัปทุมธานี ณ ปี พ.ศ.2552 

อ าเภอ พื้นท่ี(ตร.กม.) พื้นท่ีเกษตร(ตร.กม.) คิดเป็นร้อยละ 
คลองหลวง 303.518  101.014  33.281 
ธญับุรี 114.861  21.787 18.968 
เมืองปทุมธานี 142.858  37.141  25.998 
ลาดหลุมแกว้ 195.705   142.816  72.975 
ล าลูกกา 304.200 169.805  55.820 
สามโคก 118.936 54.893  46.153  
หนองเสือ 339.989  217.595  64.001  
รวม 1,520.067  745.051  49.014 

ท่ีมา: รายงานแผนพฒันาจงัหวดั, 2552. 
 
พืชเศรษฐกิจของจงัหวดัปทุมธานี ไดแ้ก่ 

1. ขา้ว เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีมีพื้นท่ีเพาะปลูกทัว่ทุกอ าเภอในพื้นท่ี 363,772 ไร่ มีเกษตรกร 
21,203 ราย ผลผลิตเฉล่ีย 990 กก./ไร่  

2. ไมผ้ลไมย้นืตน้อาทิ กลว้ยหอม มะม่วง มีพื้นท่ีปลูก29,831ไร่  
3. พืชผกัปลูกเชิงการคา้ มีพื้นท่ีเพาะปลูก 21,388 ไร่ ส่วนใหญ่เป็นและพืชเพื่อผลิต

พลงังาน 12,000 ไร่ อยูใ่นอ าเภอหนองเสือ  
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ดา้นการอุตสาหกรรม 
จงัหวดัปทุมธานีมีโรงงานอุตสาหกรรมท่ีไดรั้บใบอนุญาตทั้งส้ินจ านวน 3, 104โรงงาน เงิน

ลงทุน 379,951,478,172 บาท มีการจา้งงาน 286,006 คน ขอ้มูล ณ ปี พ.ศ.2552 
 
ตาราง 14 จ านวนและการใชไ้ฟฟ้าของโรงงานแยกรายอ าเภอ จงัหวดัปทุมธานี ณ ปี พ.ศ.2552 

อ าเภอ จ านวน
(โรงงาน) 

เงินทุน 
(บาท) 

รวมแรงงาน
(คน) 

ก าลงัไฟฟ้า
(แรงมา้) 

1. เมือง 452 82,388,178,511 53,962  1,145,083.49 
2. คลอง

หลวง 
1,004 223,184,709,360 140,626  1,455,661.14 

3. ธญับุรี 284 15,223,713,657 20,843  325,616.73 
4. หนองเสือ 65 1,329,063,043 2,403  19,666.06 
5. ลาดหลุม

แกว้ 
334 19,230,292,276 21,482  320,755.86 

6. ล าลูกกา 706 27,188,377,147 38,096 261,624.75 
7. สามโคก 259 1,140,714,178  8,594  94,690.69  

รวม 3,104 379,951,478,172 286,006  3,623,098.72 
ท่ีมา: รายงานแผนพฒันาจงัหวดั, 2552.  
 

อ าเภอท่ีมีโรงงานอุตสาหกรรมตั้งอยู่มากท่ีสุด คือ อ าเภอคลองหลวง 1,004โรง (32.35%) 
รองลงมา อ าเภอล าลูกกา 706 โรง ( 22.75%)  อ าเภอเมือง 452 โรง (14.56%) อ าเภอลาดหลุมแก้ว 
334 โรง (10.76%)  อ าเภอธัญบุรี 284 โรง (9.15%)  อ าเภอสามโคก 259 โรง (8.34%) และอ าเภอ
หนองเสือ 65 โรง (2.09%)  

 
โรงงานท่ีอยู่ในอ าเภอคลองหลวงมีการใช้ก าลงัไฟฟ้าสูงสุดเท่ากบั 1,455,661.14 แรงมา้ 

รองลงมาอ าเภอเมือง 1,145,083.49 แรงมา้ ล าดบัท่ีสาม คือ อ าเภอธญับุรี 325,616.73 แรงมา้ ล าดบั
ถดัมาอ าเภอลาดหลุมแกว้ 320,755.86 แรงมา้ อ าเภอล าลูกกา 261,624.75 แรงมา้ อ าเภอสามโคก 
94,690.69 แรงมา้และอ าเภอหนองเสือ 19,666.06 แรงมา้ 
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ตาราง 15 ขอ้มูลเก่ียวขอ้งกบัประเภทของโรงงานอุตสาหกรรม จงัหวดัปทุมธานี 
รายการอุตสาหกรรม จ านวน

(แห่ง) 
เงินลงทุน 
(บาท) 

คนงาน
(คน) 

ก าลงัไฟฟ้า 
(แรงมา้) 

การเกษตร 80   4,500,455,595  2,498  102,577.20 
อาหาร 238   17,513,847,259  2,2034  416,620.93 
เคร่ืองด่ืม 22  16,172,181,795  5,980  253,054.90 
ส่ิงทอ 64  7,268,862,565  7,179  131,924.07 
แต่งกาย 30  783,857,415  4,119  3,992.47 
เคร่ืองหนงั 28  4,991,670,967  2,851  22,546.39 
ไมแ้ละผลิตภณัฑ์
จากไม ้

173  4,358,427,326  7,390  99,266.71 

เฟอร์นิเจอร์และ
เคร่ืองเรือน 

116  2,237,246,699  4,982  29,584.30 

กระดาษและผลิ
ภณัฑจ์ากการะดาษ 

90  5,287,335,325  4,916  308,725.74 

ส่ิงพิมพ ์ 49  1,985,699,522  1,845  10,046.01 
เคมี 198  39,061,286,275  9,734  241,411.45 
ปิโตรเคมี และ
ผลิตภณัฑ ์

24  1,507,068,015  823  33,322.46 

ยาง 39  9,644,717,066  5,550  157,727.37 
พลาสติก 248 15,521,256,805 12,466 198,835.24 
อโลหะ 180  10,232,695,031  8,797  148,194.67 
โลหะ 29  16,341,064,555  7,377  158,636.47 
ผลิตภณัฑโ์ลหะ 472  34,746,150,542  21,019 269,702.97 
เคร่ืองจกัรกล 225  43,865,932,307  28,371  213,904.08 
ไฟฟ้า 205  105,621,663,030  92,617  522,295.37 
ขนส่ง 250  15,621,663,030  12,450  125,477.70 
อ่ืนๆ 344  22,602,017,257  23,008  180,302.22  
รวม 3,104  379,951,478,172  286,006  3,623,098.72 

ท่ีมา: รายงานแผนพฒันาจงัหวดั ปี พ.ศ.2558 ถึง 2561 
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หน่วยงานการไฟฟ้า จงัหวดัปทุมธานี 
จงัหวดัปทุมธานีหน่วยงานของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค(กฟผ.)จดัตั้ง 2ระดบั ดงัน้ี 

1. ระดบัจงัหวดั ตั้งอยูท่ี่ถนน รังสิต-ปทุมธานี ต าบล บางพูน อ าเภอเมืองปทุมธานี ปทุมธานี 
2. ระดบัอ าเภอ มี5แห่ง 1). ส่วนภูมิภาครังสิต 2). ส่วนภูมิภาคอ าเภอธญับุรี 3.) ส่วนภูมิภาค

อ าเภอล าลูกกา 4). ส่วนภูมิภาคลาดหลุมแกว้ 5). การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคคลองหลวง 
 

 
ภาพ 17 การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ระดบัอ าเภอ 5แห่ง จงัหวดัปทุมธานี 

 
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคมีหนา้ท่ีจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัในความถี่ 50 เฮิรตซ์  และแรงดนัท่ี

ต่างกนัตามประเภทอาคาร 
1. แรงดนัต ่า  1 เฟส แรงดนั 220 โวลต ์

แรงดนัต ่า  3 เฟส แรงดนั 380/220 โวลต ์ 
2.  แรงสูง  1 เฟส แรงดนั 19,000 โวลต ์22,000  

  3 เฟส แรงดนั 22,000 โวลต ์33,000 โวลต ์69,000 โวลต ์115,000 โวลต ์    
  และ 230,000 โวลต ์ 

เกณฑ์ในการจดัตั้งการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ในอ าเภอต่างๆ โดยพิจารณาความตอ้งการใช้
ไฟฟ้าของชุมชนเมือง ดงัน้ี 

1. จ านวนประชากรในเขตเทศบาล 
2. ความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าสูงสุด 
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ภาพ 18 การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคทั้ง 5 อ าเภอ จงัหวดัปทุมธานี 

 

ขอบเขตความตอ้งการใชไ้ฟฟ้า และประเภทอาคารมี 6 กลุ่ม(การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค, 2554) 
1. บา้นท่ีอยูอ่าศยั คือประเภท บา้น วดั ส านกัสงฆ ์และสถานประกอบศาสนกิจของทุกศาสนา 
ตลอดจนบริเวณท่ีเก่ียวขอ้งโดยต่อผ่านเคร่ืองวดัไฟฟ้าเคร่ืองเดียว ใชพ้ลงังานไฟฟ้าไม่เกิน 150 
หน่วยต่อเดือน และใชเ้กิน 150 หน่วยต่อเดือน 
 
2. กิจการขนาดเล็ก คือการประกอบธุรกิจในท่ีอยู่อาศยั อุตสาหกรรม ส่วนราชการ ส านกังาน 
หรือหน่วยงานอ่ืนของรัฐ องคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ิน รัฐวิสาหกิจ สถานฑูต สถานท่ีท าการของ
หน่วยงานราชการต่างประเทศ สถานท่ีท าการขององคก์ารระหว่างประเทศ หรืออ่ืนๆตลอดจน
บริเวณท่ีเก่ียวขอ้ง มีความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าเฉล่ีย 15 นาทีสูงสุด ต ่ากว่า30 กิโลวตัต์ ผ่าน
เคร่ืองวดัไฟฟ้าเคร่ืองเดียว 
 
3. กิจการขนาดกลาง คือ ประกอบธุรกิจ อุตสาหกรรม ส่วนราชการ ส านกังาน หรือหน่วยงาน
อ่ืนใดของรัฐ องค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน รัฐวิสาหกิจ สถานฑูต สถานท่ีท าการราชการ
ต่างประเทศ สถานท่ีท าการขององค์การระหว่างประเทศ หรืออ่ืนๆท่ีเก่ียวขอ้ง  มีความตอ้งการ
พลงังานไฟฟ้าเฉล่ีย 15 นาทีสูงสุดในช่วงเวลาใดเวลาหน่ึง ตั้งแต่ 30 กิโลวตัต์ แต่ไม่ถึง 1,000 
กิโลวตัต ์และมีปริมาณการใชไ้ฟฟ้าเฉล่ีย 3 เดือนก่อนหนา้ไม่เกิน 250,000 หน่วยต่อเดือน ผ่าน
เคร่ืองวดัไฟฟ้าเคร่ืองเดียว  

กฟผ. 

อ าเภอธญับุรี 

 

กฟผ. 

อ าเภอคลองหลวง 

กฟผ. 

อ าเภอลาดหลุมแกว้ 

 

กฟผ. 

รังสิต 

กฟผ. 

อ าเภอล าลูกกา 
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4. กิจการขนาดใหญ่ คือ การประกอบธุรกิจ อุตสาหกรรม ส่วนราชการ ส านักงาน หรือ
หน่วยงานอ่ืนใดของรัฐ องคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ิน รัฐวิสาหกิจ สถานฑูต สถานท่ีท าการของ
หน่วยงานราชการต่างประเทศ สถานท่ีท าการขององคก์ารระหวา่งประเทศ หรืออ่ืนท่ีเก่ียวขอ้ง มี
ความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าเฉล่ีย 15 นาทีสูงสุดในช่วงเวลาใดเวลาหน่ึง ตั้งแต่ 1,000 กิโลวตัต์
ขึ้นไป หรือมีปริมาณการใช้ไฟฟ้าเฉล่ีย 3 เดือนก่อนหน้าเกิน 250,000 หน่วยต่อเดือน โดยต่อ
ผา่นเคร่ืองวดัไฟฟ้าเคร่ืองเดียว 

 
5. กิจการเฉพาะอย่าง คือ การประกอบกิจการโรงแรม และกิจการให้เช่าท่ีพกัอาศยั ตลอดจน
บริเวณท่ีเก่ียวขอ้ง โดยมีความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าเฉล่ียใน 15 นาทีสูงสุดในช่วงเวลาใดเวลา
หน่ึงตั้งแต่ 30 กิโลวตัตข์ึ้นไป โดยต่อผา่นเคร่ืองวดัไฟฟ้าเคร่ืองเดียว 

 
6. องคก์รไม่แสวงหาก าไร คือ องคก์รท่ีมีวตัถุประสงคใ์นการใหบ้ริการโดยไม่คิดค่าตอบแทน 
โดยต่อผา่นเคร่ืองวดัไฟฟ้าเคร่ืองเดียว แต่ไม่รวมถึงส่วนราชการ ส านกังาน หรือหน่วยงานอ่ืนใด
ของรัฐ องค์การปกครองส่วนท้องถ่ิน รัฐวิสาหกิจ สถานฑูต สถานท่ีท าการของหน่วยงาน
ราชการต่างประเทศ และสถานท่ีท าการขององคก์ารระหวา่งประเทศ 

 

ภาพ 19 หน่วยงานการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคคลองหลวง(ซา้ย) ธญับุรี(ขวา) 
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5. กฎหมายผงัเมือง จงัหวดัปทุมธานี  
ผงัเมืองออกแบบโดยกรมโยธาธิการและผงัเมือง  เป็นการก าหนดความเป็นอยูข่องคน และ

ภาพถ่ายทางอากาศใชเ้ป็นหลกัฐานประกอบการออกแบบผงัเมือง   กฎหมายผงัเมืองในประเทศไทย
จดัท าขึ้นเพื่อก าหนดพื้นท่ีใชส้อยโดยรวมของประเทศ ให้เป็นระเบียบและเพื่อคุณภาพชีวิตท่ีดีของ
ทุกคน  โดยตัวกฎหมายผังเมือง  1). เน้ือหากฎหมายผังเมือง  (กฎกระทรวง) เป็นลายลักษณ์
อกัษร อธิบายถึง ความหมาย  และประเภทของท่ีดิน 2). แผนผงัก าหนดการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน หรือ
ผงัสีจะแนบทา้ยตวักฎหมาย เพื่อแสดงสีของท่ีดินต่างๆ ดงัน้ี 
เขตสีเหลือง   ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นนอ้ย 
เขตสีส้ม                            ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นปานกลาง 
เขตสีน ้าตาล                      ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นมาก 
เขตสีชมพู               ท่ีดินประเภทชุมชน 
เขตสีแดง                          ท่ีดินประเภทพาณิชยกรรม 
เขตสีม่วง                           ท่ีดินประเภทอตุสาหกรรมและคลงัสินคา้ 
เขตสีเมด็มะปราง               ท่ีดินประเภทคลงัสินคา้ 
เขตสีม่วงอ่อน                    ท่ีดินประเภทอุตสาหกรรมเฉพาะกิจ 
เขตสีเขียว                        ท่ีดินประเภทชนบทและเกษตรกรรม 
เขตสีเขียวมะกอก              ท่ีดินประเภทสถาบนัการศึกษา 
เขตสีขาวมีกรอบและเส้นทะแยงสีเขียวท่ีดินประเภทอนุรักษช์นบทและเกษตรกรรม 
เขตสีน ้าตาลอ่อน               ท่ีดินประเภทอนุรักษเ์พื่อส่งเสริมเอกลกัษณ์ศิลปวฒันธรรมไทย 
เขตสีเทา                          ท่ีดินประเภทสถาบนัศาสนา 
เขตสีน ้าเงิน                      ท่ีดินประเภทสถาบนัราชการ การสาธารณูปโภคและ 

สาธารณูปการ 
Wongsaichue (2010) การใชป้ระโยชน์ท่ีดินของไทยระหว่างปี 2529ถึง 2549 พบว่ามีพื้นท่ี

ท านา หรือเน้ือท่ีภาคการเกษตรลดลงเกิดการเปล่ียนแปลงเป็นภาคนอกเกษตร ปลูกพืชแทนการ
ปลูกขา้ว และโครงการขุดคลองชลประทานรอบเมืองท าให้เกิดพื้นท่ีท่ีเหมาะสมท าการเกษตร
เพิ่มขึ้ น จังหวัดปทุมธานี และนครนายกกลับถูกปรับเปล่ียนเป็นนิคมอุตสาหกรรม ตลาด 
ห้างสรรพสินคา้ และท่ีอยู่อาศยั เน่ืองจากการขยายตวัของเมืองหลวง และผลตอบแทนทางการ
เกษตรท่ีนอ้กวา่การใชป้ระโยชน์ท่ีดินดา้นอ่ืนๆ ดงันั้นพื้นท่ีภาคกลางของประเทศไทยจึงมีแนวโนม้
การปลูกไมผ้ล และไมย้นืตน้แทนการปลูกขา้วท่ีลดลงถึง 5ลา้นไร่ ส่งผลต่อแรงงานส่วนเกินในภาค
เกษตรกรรมท่ีปรับเปล่ียนสู่ภาคอุตสากรรม และบริการสู่เขตเมือง  

http://www.trebs.ac.th/Thai/SUMMARY/index.php?p=re100.php
http://www.trebs.ac.th/Thai/SUMMARY/index.php?p=re100.php
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ความน่าสนใจใน ผงัเมืองรวมจงัหวดัปทุมธานี พ.ศ. 2558   

1. เขตสีชมพู คือ ท่ีดินประเภทชุมชน ใหใ้ชป้ระโยชน์ท่ีดินเพื่อการอยูอ่าศยั พาณิชยกรรม 
เกษตรกรรม สถาบนัการศึกษา สถาบนัศาสนา สถาบนัราชการ การสาธารณูปโภคและ
สาธารณูปการ มีขอ้ก าหนดคือ 1.) ด าเนินการหรือประกอบกิจการได้ในอาคารท่ีมี
ความสูงไม่เกิน 23 เมตร 2.) ให้ใช้ได้ไม่เกินร้อยละ 15 ของท่ีดินประเภทน้ีในแต่ละ
บริเวณ  

แต่ในพื้นท่ีสีชมพู มีการก าหนดไวด้้วยว่า 1).ห้ามใช้ประโยชน์ท่ีดินเพื่อกิจการ 
ตามท่ีก าหนด เช่น โรงงานในบางประเภท 2). ห้ามจัดสรรท่ีดินเพื่อประกอบ
อุตสาหกรรม 3).หา้มใชท่ี้ดินเพื่อก าจดัมูลฝอย เป็นตน้ 

 
2. เขตพื้นท่ีสีม่วง คือ ท่ีดินประเภทอุตสาหกรรมและคลงัสินคา้ ใหใ้ชป้ระโยชน์ท่ีดินเพื่อ

อุตสาหกรรม หรือเก่ียวข้องกับอุตสาหกรรม คลังสินค้า สถาบันราชการ การ
สาธารณูปโภคและสาธารณูปการ ข้อก าหนดดังน้ี 1.) ให้ด าเนินการหรือประกอบ
กิจการไดใ้นอาคารท่ีมีความสูงไม่เกิน 16 เมตร และ2.) ให้ใช้ไดไ้ม่เกินร้อยละสิบห้า
ของท่ีดินประเภทน้ีในแต่ละบริเวณ  

ดงันั้นหากจะสร้างบา้นพกัอาศยั สามารถท าได ้แต่ตอ้งใชพ้ื้นท่ีไม่เกินร้อยละ 15 
ของท่ีดินทั้งหมด หา้มใชป้ระโยชน์ท่ีดินเพื่อกิจการอ่ืนดว้ย เช่น 1). หา้มจดัสรรท่ีดิน
เพื่อการอยูอ่าศยั เช่นถา้เรามีดินขนาดใหญ่มาก ตอ้งการท าหมู่บา้นจดัสรร ไม่สามารถ
ท าได ้2). หา้มประกอบพาณิชยกรรมประเภทอาคารขนาดใหญ่ และ3). หา้มสร้าง
สถานสงเคราะห์หรือรับเล้ียงเด็ก เป็นตน้ 

ผงัเมืองรวมเฉพาะพื้นท่ี เช่น ผงัเมืองรวมเมืองท่าโขลง-คลองหลวง-รังสิต จงัหวดัปทุมธานี 
พ.ศ. 2552 ขอ้บญัญติัทอ้งถ่ิน เช่น เทศบญัญติัเทศบาลต าบลบา้นใหม่ อ.เมือง จ.ปทุมธานี พ.ศ. 2558 
ท่ีใช้บงัคบัในพื้นท่ี ผงัเมืองรวมเมืองหนองเสือ-คลองหลวง-ธัญบุรี จงัหวดัปทุมธานี พ.ศ. 2550      
ผงัเมืองรวมเมืองล าลูกกา-บึงยีโ่ถ จงัหวดัปทุมธานี พ.ศ. 2555 

 

ภาพ 21 ประมวลผงัสี จงัหวดัปทุมธานีช่วงปี พ.ศ. 2546-2555
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3.3 ส ารวจ และเกบ็ข้อมูลภาคสนาม  
 การเลือกจงัหวดัปทุมธานีเป็นกรณีศึกษางานวิจยัมีเกณฑว์ดัความเป็นเมือง ดชันีวดัความ
เป็นเมือง 3 ตวัช้ีวดั ใชข้อ้มูลสถิติระดบัจงัหวดั อ าเภอ และต าบล ปี พ.ศ. 2562(สินาด ตรีวรรณไชย 
และคณะ, 2557) 

1. จ านวนของประชากรในเขตเทศบาล (Proportion of population in municipal areas) 
สัดส่วนของประชากรสูง ในเขตเทศบาล แสดงถึงกระจุกตวัของประชากรว่าอยู่อาศยัใน
เขตเมือง (ตามนิยามของรัฐ) โดยองค์กรปกครองส่วนท้องถ่ินท่ียกระดับเป็นเทศบาล 
จ าเป็นต้องมีจ านวนประชากร ความหนาแน่นของประชากร และรายได้ขององค์กร
ปกครองส่วนทอ้งถ่ินสูงระดบัหน่ึง เช่น กรณีเทศบาลต าบล ตอ้งมีรายไดจ้ริงโดยไม่รวม
เงินอุดหนุนในปีงบประมานท่ีแลว้ไม่ต ่ากว่า 5 ลา้นบาท มีประชากรตั้งแต่ 7,000 คนขึ้นไป 
และมีความหนาแน่นของประชากร ตั้งแต่ 1,500 คน ต่อ 1 ตารางกิโลเมตร  

 
ประเทศไทยระบุความเป็นเมืองใชเ้กณฑก์ารพิจารณาเขตเทศบาลตาม

พระราชบญัญติัเทศบาล พ.ศ. 2496 เกณฑก์ าหนด ดงัน้ี  
1. เทศบาลนคร มีประชากรตั้งแต่ 50,000 คนขึ้นไป 
2. เทศบาลเมือง มีประชากรตั้งแต่ 10,000 คนขึ้นไป 
3. เทศบาลต าบล พิจารณา 1). มีประชากรตั้งแต่ 7,000 คนขึ้นไป  

                           2). มีความหนาแน่นประชากรตั้งแต่ 1,500 คนต่อตร.กม. 
                     3). มีงบประมาณมากกวา่ 5 ลา้นบาท 

 
2. ความหนาแน่นของประชากร (Population density) 

เป็นค่าของปริมาณคน ต่อ 1 หน่วยพื้นท่ี หน่วยเป็นตารางกิโลเมตร ความหนาแน่นของ
ประชากรสูง คือประชากรมีการพกัอาศยัอยูใ่กลชิ้ดกนัจ านวนมาก  และมีโอกาสมีความ
เป็นเมืองสูง 

 
3. ลกัษณะการใชท่ี้ดิน(Land use) 

พื้นท่ีท่ีมีความเป็นเมืองสูง มีการใชท่ี้ดินดา้นการเกษตรนอ้ย แต่มีการใชป้ระโยชน์ดา้นอ่ืน 
เช่น ท่ีพกัอาศยั กิจกรรมนอกภาคเกษตร เช่น การพาณิชย ์อุตสาหกรรม และภาคบริการ 
มากกวา่พื้นท่ีท่ีมีความเป็นเมืองนอ้ย 
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ตาราง 16 ตวัช้ีวดัความเป็นเมือง ประเมินกรณีศึกษา จงัหวดัปทุมธานี 
ตวัช้ีวดัพื้นฐาน ผลการศึกษา 

จ านวนประชากรในเขตเทศบาล                                                                 หน่วย(คน) 
จงัหวดั  ปทุมธานี 1,163,604.00 
อ าเภอ  คลองหลวง 284,647.00 
 ธญับุรี 212,308.00 
ต าบล  รังสิต 22,072 
 คลองหา้ 12,294 
 คลองหก 10,817 

ความหนาแน่นของประชากร                                         หน่วย (คนต่อตารางกิโลเมตร) 
-จงัหวดั ปทุมธานี 762.59 
-อ าเภอ  คลองหลวง 951.51 
 ธญับุรี 1,893.51 
-ต าบล  รังสิต 1,931.02 
 คลองหา้ 808.28 
 คลองหก 579.06 
ลกัษณะการใชท่ี้ดิน 
  -ดา้นการเกษตรนอ้ยลง แทนท่ี

การใชป้ระโยชน์อ่ืนๆ (ดูผล
การศึกษา3.4.1) 

 
การพิจารณาถึงบริบททางกายภาพและสภาพแวดล้อมของเมือง(Urban patterns and 

characteristics) ตามมิติของช่วงเวลาตั้งแต่ปีพ.ศ.2542ถึง2562เป็นเวลา20ปีใชเ้ป็นกรอบการศึกษาถึง
การเปล่ียนแปลงจากอดีตถึงปัจจุบนั หลกัฐาน ขอ้มูลทางกายภาพ และสถิติของจงัหวดัปทุมธานีมี
ทิศทางในการขยายตวัชดัเจนทางกายภาพเมือง และการพฒันาอย่างรวดเร็วเกิดขึ้นในระดบัอ าเภอ 
และต าบลทั้งจ านวนประชากร และความหนาแน่นของประชากรเพิ่มขึ้ นเกินเกณฑ์การจัดตั้ ง
เทศบาลตามกฎหมาย  เม่ือใช้เกณฑ์ความเป็นเมืองทั้ง 3 ประการพิจารณากรณีศึกษา ต าบลรังสิต 
อ าเภอธัญบุรี และต าบลคลองห้า และคลองหก อ าเภอคลองหลวง จังหวดัปทุมธานีถึงควา ม
เหมาะสมในการศึกษาการก่อตวัของเกาะความร้อนเมือง การศึกษาและส ารวจตวัช้ีวดัเร่ือง ลกัษณะ
การใชท่ี้ดิน ในพื้นท่ีศึกษาระดบัต าบล อ าเภอ และจงัหวดั ดงัรายละเอียด  
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3.3.1 ศึกษาการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
วิธีการศึกษา และการวิเคราะห์องคป์ระกอบทางกายภาพมีหลายวิธียกตวัอยา่งเช่น    

การท าแผนท่ีโดยแสดงภาพและพื้น (Figure-ground mapping)ใชแ้สดงความสัมพนัธ์
ระหวา่งมวลอาคารกบัพื้นท่ีเปิด  การจ าแนกประเภท (Typological analysis) เพื่อจดักลุ่ม
รูปแบบและลกัษณะขององคป์ระกอบกายภาพเมืองเป็นการด าเนินการ 2 ส่วนในขอ้มูลภาค
ทุติยภูมิ และปฐมภูมิ ดงัน้ี 

1. ท าการบนัทึกขอ้มูลลงบนแผนท่ี(Mapping) เช่นการซอ้นทบัแผนท่ี(Overlay mapping)     
การใชภ้าพถ่ายทางอากาศ(Aerial photographs) และการใชแ้ผนท่ีภาพและพื้น                
(Figure-ground mapping)  

2. ใชข้อ้มูลทางภูมิศาสตร์(Geographic information systems) เช่น การวิเคราะห์โดยการ
ซอ้นทบัขอ้มูลบนแผนท่ี  

3. จ าแนกประเภท (Typological analysis) ค  านวณพิเซลแยกลกัษณะกายภาพ ดงัน้ี 
3.1 พื้นท่ีชุมชน และส่ิงก่อสร้าง(Community and Structure) 

-ตวัอาคาร วสัดุ และพื้นท่ีส่วนใหญ่ท่ีตวัอาคารปกคลุมดิน (Floor Area Ratio)        
-โครงข่ายถนน ส ารวจถึงขนาด ความกวา้งและยาวของถนน  และวสัดุก่อสร้าง 
  ส่วนใหญ่เป็นคอนกรีต และแอสฟัลทท่ี์ปกคลุมพื้นผิว  

3.2 พื้นท่ีเกษตรกรรม หรือพื้นท่ีสีเขียว(Green) เป็นตน้ไมใ้หญ่ ไมย้นืตน้ สวนสาธารณะ  
นาขา้ว สนามหญา้ สวนสาธารณะของเมืองและชุมชน สวนระหวา่งอาคาร  

3.3 พื้นท่ีแหล่งน ้า(Water) เป็น แม่น ้า คลอง บึง สระเก็บน ้า และพื้นท่ีชุ่มน ้า 
3.4 พื้นท่ีดิน(Bare) เป็นท่ีดินวา่งเปล่า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 23 ขอบเขตพื้นท่ีจงัหวดั อ าเภอ ต าบลของพื้นท่ีศึกษา จงัหวดัปทุมธานี 

ต าบลคลองห้า และคลองหก 

จงัหวดัปทุมธานี 

ต าบลรังสิต 

อ าเภอคลองหลวง 

อ าเภอธญับุรี 
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3.3.2 ศึกษาขอ้มูลสภาพภูมิอากาศ 
ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศ(Local Climate)ประกอบดว้ยอุณหภูมิ  ความช้ืน ฤดูกาล แสงแดด 

องศาของดวงอาทิตย ์ความเร็ว และทิศทางลม ลมประจ าฤดู ตวัแทนขอ้มูลในการใช้ขอ้มูลสถิติท่ี
เก่ียวข้องกับสภาพอากาศคาบ10ปี และรายปีตั้ งแต่พ.ศ. 2549ถึง 2562 ทั้ง3ฤดูกาลโดยฤดูร้อน
(กุมภาพนัธ์ถึงพฤษภาคม) ฤดูหนาว(ตุลาคมถึงมกราคม) และฤดูฝน(มิถุนายนถึงกนัยายน) รวมถึง
รายวนัใน24ชัว่โมงจดัแบ่งทุก3ชัว่โมงเป็นขอ้มูลจาก  
 
1.1 สถานีอุตุนิยมวิทยาปทุมธานี ต าบลคลองหน่ึง อ าเภอคลองหลวง จงัหวดัปทุมธานีโดยอา้งอิง
ขอ้มูลสภาพอากาศระดบัจงัหวดั และอ าเภอคลองหลวง 
1.2 ศูนยว์ิจยัขา้วปทุมธานี ต าบลรังสิต อ าเภอธญับุรี จงัหวดัปทุมธานี โดยอา้งอิงขอ้มูลสภาพอากาศ
ระดบัอ าเภอธญับุรี และต าบลคลองหา้และหก รวมทั้งต าบลรังสิต 
1.3 เก็บขอ้มูลสภาพอากาศดว้ยเคร่ืองมือ และบนัทึกขอ้มูลสภาพอากาศจากตวัแทนกลุ่มอาคารโดย
อา้งอิงขอ้มูลสภาพอากาศระดบัต าบลและพื้นท่ีศึกษา ตั้งแต่ตุลาคม พ.ศ. 2561ถึง กนัยายน 2563 ทั้ง
3ฤดูกาลโดยฤดูร้อน(กุมภาพนัธ์ถึงพฤษภาคม) ฤดูหนาว(ตุลาคมถึงมกราคม) และฤดูฝน(มิถุนายน
ถึงกนัยายน) รวมถึงรายวนัใน24ชัว่โมงจดัแบ่งทุก3ชัว่โมง 

 
ภาพ 24 ตวัแทนขอ้มูล และการอา้งอิงในการใชข้อ้มูลสถิติท่ีเก่ียวขอ้งกบัสภาพอากาศ 
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1. อุณหภูมิอากาศ 
อุณหภูมิพื้นผิวในแต่ละต าแหน่งท่ีตั้ง และช่วงเวลามีความต่างกนัตามปริมาณรังสีท่ีลงสู่

พื้นผิว และออกจากพื้นผิว รวมทั้งขึ้นอยู่กับปริมาณรังสีสุทธิ (Net Radiation) และค่าคงท่ีสุริยะ 
(Solar Constant) การตรวจวดัรังสีดวงอาทิตย ์และฟลกัซ์ต่างๆของรังสีท่ีส่องถึงและออกจากผิวโลก
เป็นตัวแปรท่ีส าคัญท่ีสุดต่อระบบบรรยากาศ และการถ่ายเทพลังงานภายในระบบ ความเข้ม
แสงอาทิตย์ เป็นปริมาณแสงอาทิตย์ท่ีตกกระทบต่อพื้นท่ีนั้นๆ ณ วินาทีท่ีท าการวดัหน่วยเป็น 
กิโลวตัตช์ัว่โมงต่อตารางเมตรต่อวนั หรือต่อปี 

 
ภาพ 25การเปล่ียนแปลงค่าอุณหภูมิช่วงปีพ.ศ. 2542 ถึง 2562 จงัหวดัปทุมธานี 

 
จงัหวดัปทุมธานี พิกัดทางภูมิศาสตร์บริเวณละติจูด 14.02 องศาเหนือ ลองจิจูด 100.52 

องศาตะวนัออก อยู่สูงจากระดบัน ้ าทะเลปานกลาง 2.30 เมตร จากฐานขอ้มูลสถิติความเขม้รังสีดวง
อาทิตยข์องจงัหวดัปทุมธานีอยูใ่นช่วงค่า 17 – 18 เมกะจูล ต่อ ตารางเมตร ต่อ วนั (MJ/m2 -day)เป็น
ค่าคงท่ีจนถึงปัจจุบนั  

งานวิจยัน้ีก าหนดกรอบเวลาศึกษาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2542 ถึง 2562 แบ่งช่วงละ10ปีเป็น 3ช่วง 
ได่แก่ ปี 2542 2552 และ2562 มีค่าอุณหภูมิเฉล่ียเท่ากบั 28.35 28.9 29.7  องศาเซลเซียส ตามล าดบั
ความต่างของอุณหภูมิเฉล่ียระหว่าง 10 ปีเท่ากับ 0.45 0.55 0.80 องศาเซลเซียส ตามล าดับ  
เดือนเมษายนร้อนท่ีสุด 30 องศาเซลเซียส เดือนธันวามคมหนาวท่ีสุด 25 -27 องศาเซลเซียส  
การเปล่ียนแปลงท่ีพบมีนยัส าคญัคือ อุณหภูมิเฉล่ียคาบ 10 ปีเพิ่มขึ้น 0.1-0.3 องศาเซลเซียส 
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การเปล่ียนแปลงค่าอุณหภูมิ ช่วงปีพ.ศ. 2542 ถึง 2562 จงัหวดัปทุมธานี
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2. ความช้ืนสัมพทัธ์ 
อากาศช้ืน หรือแก๊สท่ีมีในบรรยากาศมีอากาศเปียกและแห้ง อตัราส่วนระหว่างมวลของไอ

น ้ าท่ีมีอยู่จริงในอากาศกับมวลของไอน ้ าอ่ิมตวัในขณะนั้นสามารถเทียบท่ีปริมาตร และอุณหภูมิ
เท่ากันการก าหนดค่าเป็นร้อยละ จัดวางอยู่ในระยะความสูงไม่เกิน 8 กิโลเมตร และมีค่าการ
เปล่ียนแปลงระหวา่ง 0 ถึง 5 %โดยปริมาตร  

ความสัมพนัธ์ระหว่างอุณหภูมิ และความช้ืนเป็นสาระส าคญัของการระเหยของน ้ าเม่ือ
อุณหภูมิอากาศเพิ่มขึ้น บรรยากาศเหนือบริเวณพื้นผิวจะมีไอน ้ าท่ีค่านั้นเกิดการเปล่ียนแปลงมาก
หรือนอ้ยขึ้นอยู่กบัอุณหภูมิอากาศ ดงันั้นการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิจึงมีผลให้เกิดการเปล่ียนแปลงใน
ความช้ืนสัมพนัธ์ ดังภาพความสัมพนัธ์ระหว่างอุณหภูมิอากาศ กับความช้ืนสัมพทัธ์ ช่วงปีพ.ศ. 
2542ถึง 2562 

 
ภาพ 26 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าเฉล่ียอุณหภูมิ กบัความช้ืนสัมพทัธ์ ในจงัหวดัปทุมธานี 

ค่าเฉล่ียของความช้ืนสัมพทัธ์ในช่วงปี พ.ศ. 2542 ถึง 2562 เท่ากบั 74 เปอร์เซ็นต ์เดือนท่ีมี
ความเฉล่ียสูงสุดคือ เดือนกนัยายน เท่ากบั80 เปอร์เซ็นต ์และค่าต ่าสุดในเดือน ธนัวาคม เท่ากบั68  
เปอร์เซ็นต์ จงัหวดัปทุมธานีมีแหล่งน ้ าท่ีส าคญัคือแม่น ้ าเจา้พระยา และคลองส่งน ้ า รวมถึงคลอง
ธรรมชาติท่ีมีความสัมพนัธ์กบัการเปล่ียนแปลงไอน ้ าในบรรยากาศ การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิในช่วง
ปี พ.ศ.2542 ถึง 2562 ท่ีมีการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ และค่าเฉล่ียอุณหภูมิท่ีสูงขึ้นถึง 0.3 องศา
เซลเซียสในระยะเวลา20ปีนั้นบ่งบอกถึง การเปล่ียนแปลงแหล่งน ้ าท่ีมีในปัจจุบนัมีจ านวนลดลง 
การระเหยของน ้าในชั้นบรรยากาศเพิ่มขึ้น ทวา่มีปริมาณไอน ้าท่ีแขวนลอยในบรรยากาศลดสวนกนั 
มีผลใหค้วามช้ืนสัมพทัธ์ในอากาศลดลงเม่ืออุณหภูมิอากาศสูงขึ้น 

ค่าเฉล่ียอุณหภูมิ(องศาเซลเซียส)                              ความช้ืนสัมพทัธ์(เปอร์เซ็นต)์ 
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1. ปริมาณน ้าฝน 

 
ภาพ 28 ปริมาณน ้าฝนช่วงปีพ.ศ.2542 ถึง 2562 จงัหวดัปทุมธานี 

น ้ าฝน หรือน ้ าฟ้าเกิดจากการควบแน่นของไอน ้ าในบรรยากาศรูปของเหลว หรือของแข็ง
ขึ้นอยูก่บัอุณหภูมิอากาศ จากภาพพบวา่ ปริมาณน ้าฝนลดลงต่อเน่ืองตั้งแต่ปี2550 และสูงขึ้นในรอบ
10ปีในพ.ศ. 2560 ปัจจยัการระเหยของน ้ าอาจเป็นผลท าให้เกิดขึ้นในรอบทุก10ปี หากการระเหย
สูงขึ้นอาจมาจากปัจจยัอ่ืนๆท่ีมนุษยส์ร้างขึ้นและมีผลต่อการเปล่ียนแปลงน้ี เพราะ ปริมาณฝนท่ี
เพิ่มขึ้นจะมีผลต่อความช้ืนในบรรยากาศท่ีสูงขึ้น แต่การระเหยจะลดลงโดยเฉพาะในฤดูฝนการ
ระเหยของน ้าจะสวนทางกบัปริมาณน ้าฝนและความช้ืนสัมพทัธ์  
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ปีพ.ศ.

ปริมาณน ้าฝน ช่วงปีพ.ศ.2542ถึง 2562 จงัหวดัปทุมธานี

มกราคม กุมภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน
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กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธนัวาคม
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2. การระเหยของน ้า 

 
ภาพ 29 การระเหยของน ้า ช่วงปีพ.ศ. 2542 ถึง 2562 จงัหวดัปทุมธานี 

 
การศึกษาสภาพอากาศในงานวิจยัน้ี  กรณีศึกษาจงัหวดัปทุมธานี ช่วงปี พ.ศ. 2542 ถึง 2562 

พบความสัมพนัธ์ระหว่างอุณหภูมิอากาศ และความช้ืนสัมพนัธ์ท่ีมีปัจจยัน ้ าฝนหรือไอน ้ าในชั้น
บรรยากาศ และการระเหยเป็นส าคญั  การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิ0.1 ถึง 0.3 องศาเซลเซียส มาจากการ
เปล่ียนแปลงเมือง พบว่าร้อยละของการใชท่ี้ดินท่ีเพิ่มขึ้น10%ในพื้นท่ีชุมชน และส่ิงก่อสร้าง สวน
ทางกบัพื้นท่ีเกษตรกรรม และพื้นท่ีแหล่งน ้าท่ีลดลง 2% ของจงัหวดัในรอบ10ปี ดงัตาราง 

 
ตาราง 17 ความแตกต่างของอุณหภูมิอากาศ ในช่วงปี พ.ศ.2542 ถึง 2562  

ปีพ.ศ. อุณหภูมิ((°c) ∆T(°c) 

2542 28.35 0.45 
2552 28.9 0.55 
2562 29.7 0.80 
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เปรียบเทียบการระเหยของน ้ าใน3ฤดูกาล ปีพ.ศ.2542 ถึง2562จงัหวดัปทุมธานี
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3.3.3 ศึกษาความเขม้รังสีดวงอาทิตย ์
   ค่าความเขม้รังสีดวงอาทิตย ์ประเทศไทยจากขอ้มูลถ่ายดาวเทียม(เสริม จนัทร์ฉาย, 
2017) เป็นค่าสัมประสิทธ์ิการสะทอ้นของบรรยากาศและพื้นผิวโลก พื้นท่ีจงัหวดัปทุมธานีท าการ
อา้งอิงต าแหน่งพิกัดทางภูมิศาสตร์ เส้นรุ้งหรือละติจูด 14.02 องศาเหนือ เส้นแวงหรือลองจิจูด 
100.52 องศาตะวนัออก  ค่าเฉล่ียความขม้รังสีอาทิตยร์ายวนัเฉล่ียต่อปี เท่ากบั  17.6 เมกะจูล ต่อ 
ตารางเมตร ต่อ วนั (MJ/m2 -day) 
 

 
ภาพ 30 ความเขม้รังสีดวงอาทิตยร์ายเดือน ปีพ.ศ. 2542 ถึง 2562 จงัหวดัปทุมธานี 
  
การกระจายตวัของความเขม้รังสีอาทิตย ์ต่อพื้นท่ี หน่วยเมกะจูล ต่อวนั  
ตาราง 18 การกระจายตวัของความเขม้รังสีอาทิตย ์ต่อพื้นท่ี จงัหวดัปทุมธานี 

จงัหวดั อ าเภอ ต าบล 
ปทุมธานี คลองหลวง ธญับุรี คลองหา้ คลองหก รังสิต 

86.69 17 1.29 0.175 0.215 0.131 
หน่วย: หน่วยเมกะจูล ต่อวนั 
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3.3.4 ศึกษาความตอ้งการใชไ้ฟฟ้า 
  ขอ้มูลส านักงานแผน และนโยบาย กรมพลงังาน(2562) กล่าวถึงการใช้ไฟฟ้าใน
ประเทศไทยแยกตามค่าไฟฟ้า พ.ศ.2554 ว่า ประเภทบา้นท่ีอยู่อาศยัมีการขยายตวัของความตอ้งการ
ไฟฟ้าสูงขึ้น 11.71% กิจการขนาดเล็ก 6.8% กิจการขนาดกลาง 4.2 % แต่กิจการขนาดใหญ่ลดลง 
0.5% เม่ือเทียบกบัปี พ.ศ. 2561 
 

 
ภาพ 31 ความตอ้งการการใชไ้ฟฟ้าสูงสุดในประเทศไทยปี พ.ศ. 2542-2562 
ท่ีมา ส่ือสารภายนอก ฝ่ายส่ือสารและประชาสัมพนัธ์องคก์าร กฟผ. 

 
ความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าสูงสุดในฤดูร้อน ช่วงเดือนเมษายน พฤษภาคม ปี พ.ศ. 2562 มี

ค่าสูงสุดในวนัท่ี 3 พฤษภาคม 2562 เวลา 14.27 น. เท่ากบั 32,273 เมกะวตัต(์MW)  ปีพ.ศ. 2561 ใน
วนัท่ี 24 เมษายน 2561 เวลา 13.51 น. เท่ากบั 29,968 เมกะวตัต(์MW)  (กรมพลงังาน, 2562) 
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ปริมาณการใชก้ระแสไฟฟ้า(MW.) ร้อยะการขยายตวั
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ตาราง 21 ร้อยละของความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าในอ าเภอคลองหลวง และธญัุบุรี จงัหวดัปทุมธานี 
ปี 

พ.ศ. จงัหวดั อ าเภอ 
ร้อยละการใชไ้ฟฟ้า ร้อยละการใชไ้ฟฟ้า 

ท่ีอยู่
อาศยั 

ธุรกิจและ
อุตสาหกร

รม 

สถานท่ี
ราชการ 

อื่นๆ ท่ีอยูอ่าศยั ธุรกิจและ
อุตสาหกรรม 

สถานท่ีราชการ อื่นๆ 

ปทุมธานี คลอง
หลวง 

ธญับุรี คลอง
หลวง 

ธญับุรี คลอง
หลวง 

ธญับุรี คลอง
หลวง 

ธญับุรี 

2542 
13.00 84.00 2.00 1.00 12.00 22.00 85.00 75.00 3.00 3.00 0.00 0.00 

2545 
17.00 79.00 4.00 0.00 16.00 27.00 83.00 68.00 1.00 5.00 0.00 0.00 

2547 
52.00 43.00 5.00 0.00 44.00 26.00 37.00 70.00 19.00 4.00 0.00 0.00 

2548 
56.00 40.00 4.00 0.00 43.00 27.00 41.00 69.00 16.00 4.00 0.00 0.00 

2549 
53.00 41.00 3.00 3.00 9.00 27.00 88.00 69.00 2.00 3.00 1.00 1.00 

2550 
30.00 67.00 2.00 1.00 9.00 26.00 88.00 70.00 2.00 3.00 1.00 1.00 

2552 
15.00 82.00 2.00 1.00 10.00 28.00 87.00 68.00 2.00 3.00 1.00 1.00 

2556 
25.00 73.00 1.00 1.00 37.00 25.00 55.00 74.00 6.00 0.00 2.00 1.00 

2557 
25.00 73.00 1.00 1.00 37.00 25.00 55.00 74.00 6.00 0.00 2.00 1.00 

2558 
82.00 17.00 0.00 1.00 83.00 1.00 16.00 76.00 0.00 23.00 1.00 0.00 

2559 
29.00 68.00 2.00 1.00 49.00 31.00 50.00 68.00 1.00 0.00 0.00 1.00 

2560 
20.00 78.00 1.00 1.00 38.00 15.00 56.00 84.00 4.00 1.00 2.00 0.00 

2562 
20.00 78.00 1.00 1.00 36.00 15.00 58.00 83.00 4.00 1.00 2.00 1.00 

ท่ีมา   :   การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจงัหวดัปทุมธานี 
 
 จากตาราง กลุ่มธุรกิจ และอุตสาหกรรม จงัหวดัปทุมธานีมีความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าสูง และปี 
พ.ศ. 2547 ถึง 2549 มีความตอ้งการเพิ่มเติมในกลุ่มท่ีอยูอ่าศยั สัดส่วนใกลเ้คียงกบักลุ่มธุรกิจมาจาก
การขยายตัวของเมืองหลวง และความพร้อมในสาธารณูปโภค และสาธารณูปการของจังหวดั          
จึงส่งผลต่อเน่ืองความตอ้งการใน ปี พ.ศ. 2558 กลุ่มท่ีอยู่อาศยั ในอ าเภอคลองหลวงเติบโต และมี
ความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าสูงถึง 83 % และกลุ่มอาคารราชการในพื้นท่ีอ าเภอธญับุรีสูงถึง 23 % และเพิ่ม
ความต้องการใช้ไฟฟ้าในกลุ่มท่ีอยู่อาศัยใกล้ท่ีท างาน และแหล่งงาน ทางเลือกของท่ีอยู่อาศัย 
ประเภทต่างตอบรับกบัความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าท่ีเพิ่มขึ้นในระดบัอ าเภอ  
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พ.ศ. 
จงัหวดัปทุมธานี อ าเภอคลองหลวง อ าเภอธญับุรี ต าบลรังสิต ต าบลคลองห้า และหก 

การใชก้ระแสไฟฟ้า 
(MW) 

การใชก้ระแสไฟฟ้า
(MW) 

การใชก้ระแสไฟฟ้า
(MW) 

การใช้
กระแสไฟฟ้า

(MW) 

การใชก้ระแสไฟฟ้า 
(MW) 

2542 
30,104,849.03 366,053.74 352,803,847.36 2,261,994,583.77 2,271,059,071.58 

2543 
87,068,719.72 17,690,132.07 426,214,709.09 2,271,059,071.58 211,869,100.87 

2544 
233,683,581.65 33,097,845.64 454,233,954.14 2,366,608,009.76 2,554,866,100.86 

2545 
233,683,581.65 66,195,691.28 482,253,199.19 2,496,496,412.70 2,343,680,468.85 

2546 
1,729,842,113.58 71,080,421.64 628,637,215.65 2,553,957,982.70 2,408,703,607.57 

2547 
4,150,321,942.17 624,931,695.97 681,728,678.37 2,554,869,100.62 2,554,869,100.62 

2548 
3,027,024,831.87 1,110,898,409.49 689,732,321.05 2,553,900,286.40 2,579,098,770.67 

2549 
6,477,387,298.64 1,923,894,196.08 684,369,910.43 2,608,467,113.48 2,608,467,113.48 

2550 
7,398,038,052.22 2,187,835,551.27 697,735,963.74 3,027,024,831.87 2,929,731,547.22 

2551 
7,509,513,435.10 2,221,796,818.97 747,040,591.21 3,637,605,774.45 3,027,024,831.87 

2552 
8,128,559,070.96 3,399,708,372.57 745,465,015.84 4,523,473,065.05 5,273,636,612.45 

2553 
8,412,369,099.99 3,459,970,035.85 779,018,556.45 5,273,619,052.47 5,273,619,052.47 

2554 
108,944,436,995.37 3,520,231,699.12 1,326,373,179.38 5,458,655,302.16 5,273,595,622.46 

2555 
119,522,878,363,000.00 4,294,895,170.69 1,395,471,927.47 8,128,559,070.96 5,879,585,809.45 

2556 
211,202,145,501,000.00 5,873,421,571.20 1,387,468,284.79 7,928,254,031.34 6,357,441,830.90 

2557 
228,723,411,356,000.00 7,542,721,200.32 3,551,792,573.55 8,421,427,708.16 8,128,559,070.96 

2558 
248,906,014,178,020.00 8,128,559,070.96 3,848,563,926.79 8,460,439,163.43 8,040,679,957.58 

2559 
260,008,574,005,550.00 8,887,187,275.89 4,298,833,164.76 8,714,203,812.29 7,912,824,808.16 

2560 
289,064,178,020,000.00 30,671,469,757.31 26,629,962,978.67 11,124,187,005.76 11,124,187,005.76 

2561 
307,500,814,002,630.00 35,312,363,330.65 52,777,672,758.14 13,255,538,051.60 13,255,538,051.60 

2562 
310,255,641,200,023.00 107,000,429,444.15 56,783,991,090.51 16,166,193,698.98 15,224,437,005.32 

                  หน่วย เมกะวตัต ์

   

ตาราง 22 ความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าระดบัต าบล อ าเภอ และจงัหวดัปทุมธานี ปี พ.ศ.2542-2562 
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ตาราง 23 ความตอ้งการไฟฟ้าระดบัจงัหวดัและอ าเภอพ.ศ.2542-2562 
ระดบัจงัหวดั ปทุมธานี  

 
ระดบัอ าเภอ คลองหลวง 
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ร้อยละของความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าตามกลุ่มกิจกรรมทางเศรษฐกิจ
ปีพ.ศ. 2542 ถึง 2562 จงัหวดัปทุมธานี

ท่ีอยูอ่าศยั สถานธุรกิจและ อุตสาหกรรม สถานท่ีราชการและสาธารณะ อ่ืนๆ
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ร้อยละของความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าตามการจดักลุ่มกิจกรรมทางเศรษฐกิจ
ปีพ.ศ. 2542 ถึง 2562 อ าเภอคลองหลวง 

ท่ีอยูอ่าศยั สถานธุรกิจและ อุตสาหกรรม สถานท่ีราชการและสาธารณะ อ่ืน ๆ
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ระดบัอ าเภอ ธญับุรี 

 
  
 

 
ภาพ 32 ความตอ้งการไฟฟ้ารายเดือน ระดบัต าบล จงัหวดัปทุมธานี 
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ร้อยละของความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าตามการจดักลุ่มกิจกรรมทางเศรษฐกิจ ปีพ.ศ. 2542
ถึง 2562 อ าเภอธญับุรี

ท่ีอยูอ่าศยั สถานธุรกิจและอุตสาหกรรม สถานท่ีราชการและสาธารณะ อ่ืนๆ
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ความตอ้งการไฟฟ้ารายเดือน ระดบัต าบล จงัหวดัปทุมธานี

คลองหา้-6/10/ศาลถึงคอนโด/blue sky
คลองหา้/3/สถานท่ีราชการริมถนนรังสิตนครนายกถึงศาล/violet
คลองหก/8 บา้น และอพาร์ทเมนต/์sky
คลองหก/5 บา้น และอพาร์ทเมนต/์yellow
คลองหา้/10/บา้น/green
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ภาพ 33 ความตอ้งการไฟฟ้ารายเดือน ระดบัต าบล จงัหวดัปทุมธานี 

 
ภาพ 34 ผลรวมการใชไ้ฟฟ้าสูงสุด ระดบัต าบลของ 2สถานีจ่ายไฟฟ้า  
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ความตอ้งการไฟฟ้ารายเดือน ระดบัต าบล จงัหวดัปทุมธานี
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คลองหา้-6/10/ศาลถึงคอนโด/blue sky
คลองหา้/3/สถานท่ีราชการริมถนนรังสิตนครนายกถึงศาล/violet
คลองหก/8 บา้น และอพาร์ทเมนต/์sky
คลองหก/5 บา้น และอพาร์ทเมนต/์yellow
คลองหา้/10/บา้น/green
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ในพ้ืนท่ีศึกษา 
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3.3.5 ศึกษาความตอ้งการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง 
  การใช้พลังงานยานพาหนะสะสมในพื้นท่ีศึกษา ระดับ ต าบล อ าเภอ จังหวดั
ปทุมธานี ปีพ.ศ. 2542 ถึง 2562 พบว่า การใชน้ ้ ามนัเช้ือเพลิงประเภท เบนซิน เป็นท่ีตอ้งการสูงสุด 
รองลงมาไดแ้ก่น ้ามนัเช้ือเพลิงดีเซล แอลพีจีและเบนซิน และซีเอน็จี ตามล าดบั  
ตาราง 24 จ านวนรถท่ีจดทะเบียนสะสมทัว่ประเทศ 

ประเภทรถ  
ปี พ.ศ. 

2542 2552 2562 
ก. รวมรถตามกฎหมายวา่ดว้ยรถยนต์ 20,030,220 26,258,235 39,396,745 
ข. รวมรถตามกฎหมายวา่ดว้ยการขนส่งทางบก 774,707 926,342 1,315,303 
ค. รวมรถตามกฎหมายวา่ดว้ยลอ้เล่ือน 30757 - - 
รวมทั้งส้ิน(คนั) 20,835,684 27,184,577 40,712,048 

ท่ีมา กลุ่มสถิติการขนส่ง  กองแผนงาน  กรมการขนส่งทางบก 
 อนัดบัท่ี 1 พลงังานเช้ือเพลิงจากเบนซิน มีค่าพลงังานความร้อนเท่ากบั 23 หม่ืนลา้นบีทียู 
ดีเซลเท่ากบั 29 พนัลา้นบีทียู และแอลพีจีเบนซิน 2พนัลา้นบีทียู  พลงังานทางเลือกใช้ในปี พ.ศ. 
2551 มีแก๊สโซฮอลล ์อี 10 ออกเทน 91 95 อี20 อี85 ออกมาใชเ้พื่อสร้างทางเลือกในเช้ือเพลิงมากขึ้น 
และลดการใช้พลงังานจากเช้ือเพลิงฟอสซิล ถึงแมก้ระนั้น รถยนต์ใหม่เพิ่มขึ้นตั้งแต่ปี พ.ศ. 2539 
จนถึง 2562 ใชน้ ้ ามนัเบนซินท่ีมีความจุ 31,265.40 บีทียูต่อลิตร และดีเซล 34,520 บีทียูต่อลิตร เป็น
ค่าพลงังานท่ีสูงเม่ือมีการใชง้านเพิ่มสูงขึ้น ท าใหเ้กิดความร้อนเพิ่มขึ้นตามกนั 

 
ภาพ 35 จ านวนรถท่ีจดทะเบียนสะสมทัว่ประเทศไทย พ.ศ.2542 ถึง 2562 
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บทที่4 ผลการศึกษา 
 

งานวิจยัการก่อตวัของเกาะความร้อนจากการพฒันาเมืองดา้นสถาปัตยกรรม กรณีศึกษา
ต าบลรังสิต อ าเภอธัญบุรี และต าบลคลองห้า และคลองหก อ าเภอคลองหลวง จงัหวดัปทุมธานี       
มีกรอบการศึกษาในช่วงปี พ.ศ. 2542 ถึง 2562 จดัแบ่งผลการศึกษาออกเป็น 6 ส่วน ดงัน้ี 

1. วิเคราะห์การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
เป็นผลการศึกษาในระดบัจงัหวดั อ าเภอ และต าบล 

2. วิเคราะห์แหล่งความร้อนเมือง  
เป็นผลการศึกษาตวัแปรต่างๆจากแหล่งความร้อนพื้นผิว และในชั้นบรรยากาศ 

3. วิเคราะห์พลงังานความร้อนจากแหล่งท่ีมา 
เป็นผลรวมของพลงังานความร้อนท่ีเกิดขึ้นในแต่ละระดบัพื้นท่ีศึกษา 

4. วิเคราะห์พลงังานความร้อนกบัสภาพอากาศ 
เป็นผลกระทบของพลงังานความร้อนท่ีมีต่ออุณหภูมิอากาศ ความช้ืนสัมพทัธ์ ปริมาณ
น ้าฝน และการระเหยของน ้า 

5. วิเคราะห์สมดุลพลงังานความร้อน 
เป็นผลการศึกษาท่ีตวจสอบความร้อนก่อนและหลงัจากการพฒันาเมือง 

6. วิเคราะห์การลดความร้อนเมืองโดยการใชอ้งคป์ระกอบทางธรรมชาติ 
เป็นผลการศึกษาท่ีเสนอแนวทางในการบรรเทา หรือลดความร้อนเมือง 

4.1 วิเคราะห์การใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพ 39 ขอบเขตพื้นท่ีจงัหวดั อ าเภอ ต าบลของพื้นท่ีศึกษา จงัหวดัปทุมธานี 

จงัหวดัปทุมธานี 

ต าบลรังสิต อ าเภอธญับุรี 

ต าบลคลองห้า และคลองหก 

อ าเภอคลองหลวง 
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4.1.1 ลกัษณะการใชท่ี้ดิน พื้นท่ีจงัหวดัปทุมธานี 
 ปี พ.ศ.2542  

 
ภาพ 40 การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ระดบัจงัหวดั ปี พ.ศ. 2542 

 
ภาพ 41 การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ประเภทพื้นท่ีชุมชน และส่ิงก่อสร้าง ระดบัจงัหวดั ปี พ.ศ. 2542 
 
ตาราง 25 สรุปผลการศึกษาการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน จงัหวดัปทุมธานี พ.ศ. 2542 

ประเภท ร้อยละ เน้ือท่ี(ตร.ม.) แผนภูมิภาพ 
1.พื้นท่ีชุมชนและ
ส่ิงก่อสร้าง 

22 335,688,320.00 

 

2. พื้นท่ีเกษตรกรรม 25 381,464,000.00 
3.พื้นท่ีแหล่งน ้า 4 61,034,240.00 
4.พื้นท่ีเบด็เตลด็ 49 747,669,440.00 

พืน้ท่ี
สิ่งก่อสรา้ง

22%

พืน้ท่ีสี
เขียว
25%

พืน้ท่ีน า้
4%

พืน้ท่ีดิน
49%
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 ปี พ.ศ. 2552 

ภาพ 43 การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ประเภทพื้นท่ีชุมชน และส่ิงก่อสร้าง ระดบัจงัหวดั ปี พ.ศ. 2552 
ตาราง 26 สรุปผลการศึกษาการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน จงัหวดัปทุมธานี พ.ศ. 2552 

ประเภท ร้อยละ เน้ือท่ี(ตร.ม.) แผนภูมิภาพ 
1.พื้นท่ีชุมชนและ
ส่ิงก่อสร้าง 

35 534,049,600.00 

 

2. พื้นท่ี
เกษตรกรรม 

20 305,171,200.00 

3.พื้นท่ีแหล่งน ้า 2 30,517,120.00 
4.พื้นท่ีเบด็เตลด็ 43 656,118,080.00 

 

พืน้ท่ี
สิ่งก่อสรา้ง

35%

พืน้ท่ีสเีขียว
20%

พืน้ท่ีน า้
2%

พืน้ท่ีดิน
43%

ภาพ 42 การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ระดบัจงัหวดั ปี พ.ศ. 2552 
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 ปี พ.ศ.2562 

 
ภาพ 44 การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ระดบัจงัหวดั ปี พ.ศ. 2562 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 45 การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ประเภทพื้นท่ีชุมชน และส่ิงก่อสร้าง ระดบัจงัหวดั ปี พ.ศ. 2552 
ตาราง 27 สรุปผลการศึกษาการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน จงัหวดัปทุมธานี พ.ศ. 2562 

ประเภท ร้อยละ เน้ือท่ี(ตร.ม.) แผนภูมิภาพ 
1.พื้นท่ีชุมชนและ
ส่ิงก่อสร้าง 

45 686,635,200.00 

 

2. พื้นท่ี
เกษตรกรรม 

15 228,878,400.00 

3.พื้นท่ีแหล่งน ้า 2 30,517,120.00 
4.พื้นท่ีเบด็เตลด็ 38 579,825,280.00 

พืน้ท่ี
สิ่งก่อสรา้ง

45%

พืน้ท่ีสเีขียว
15%

พืน้ท่ีน า้
2%

พืน้ท่ีดิน
38%
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4.1.2 ลกัษณะการใชท่ี้ดิน ระดบัอ าเภอ 
ปี พ.ศ. 2542 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตาราง 28 สรุปผลการศึกษาการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน อ าเภอคลองหลวงและธญับุรี พ.ศ. 2542 
ประเภท ร้อยละ เน้ือท่ี(ตร.ม.) แผนภูมิภาพ 

คลอง
หลวง 

ธญั
บุรี 

คลองหลวง ธญับุรี 

 

 

1.พื้นท่ีชุมชน
และส่ิงก่อสร้าง 

17 24 50,855,840.00 26,909,760.00 

2พ้ืนท่ีเกษตรกรรม 58 39 173,508,160.00 43,728,360.00 
3.พื้นท่ีแหล่งน ้า 4 2 11,966,080.00 2,242,480.00 
4.พื้นท่ีเบด็เตลด็ 21 35 62,821,920.00 39,243,400.00 

ส่ิงก่อ
สร้…

พ้ืนดิ
น…

พ้ืนสี
เขีย…

พ้ืนน ้ า
4%

ส่ิงก่อ
สร้า…

พ้ืนดิน
35%

พ้ืนสี
เขีย…

พ้ืนน ้า
2%

ภาพ 46 การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ระดบัอ าเภอ ปี พ.ศ. 2542 

อ าเภอคลองหลวง 

 

 

 

อ าเภอธญับุรี 
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ปี พ.ศ.2552 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตาราง 29 สรุปผลการศึกษาการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน อ าเภอคลองหลวงและธญับุรี พ.ศ. 2552 

ประเภท ร้อยละ เน้ือท่ี(ตร.ม.) แผนภูมิภาพ 
คลอง
หลวง 

ธญับุรี คลองหลวง ธญับุรี 

 

 

1.พ้ืนท่ีชุมชนและ
ส่ิงก่อสร้าง 

37 36 110,686,240.00 
 

40,364,640.00 
 

2.พ้ืนท่ี
เกษตรกรรม 

27 31 98,720,160.00 
 

34,758,440.00 
 

3.พ้ืนท่ีแหล่งน ้า 3 1 8,974,560.00 1,121,240.00 
4.พ้ืนท่ีเบด็เตลด็ 33 32 98,720,160.00 35,879,680.00 

  

ส่ิงก่
อสร้า
ง…

พ้ืนดิ
น

33%

พ้ืนสี
เขียว
27%

พ้ืน
น ้ า
3%

ส่ิงก่อ
สร้าง
36%

พ้ืนดิ
น

32%

พ้ืนสี
เขียว
31%

พ้ืน
น ้ า
1%

ภาพ 47 การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ระดบัอ าเภอ ปี พ.ศ. 2552 

อ าเภอคลองหลวง 

 

 

 

อ าเภอธญับุรี 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 100 

ปี พ.ศ. 2562 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตาราง 30 สรุปผการศึกษาการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน อ าเภอคลองหลวงและธญับุรี พ.ศ. 2562 

ประเภท ร้อยละ เน้ือท่ี(ตร.ม.) แผนภูมิภาพ 
คลอง
หลวง 

ธญับุรี คลองหลวง ธญับุรี 

 

 

1.พื้นท่ีชุมชน
และส่ิงก่อสร้าง 

46 68 137,609,920.00 
 

76,244,320.00 
 

2.พื้นท่ี
เกษตรกรรม 

11 26 32,906,720.00 29,152,240.00 

3.แหล่งน ้า 3 1 8,974,560.00 1,121,240.00 
4.พื้นท่ีเบด็เตลด็ 40 5 119,660,800.00 5,606,200.00 

ส่ิงก่อ
สร้าง
68%

พ้ืนดิน
5%

พ้ืนสี
เขียว
26%

พ้ืนน ้ า
1%

ส่ิงก่อ
สร้าง
46%

พ้ืนดิน
40%

พ้ืนสี
เขียว
11%

พ้ืนน ้ า
3%

 

              ภาพ 48 การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ระดบัอ าเภอ พ.ศ. 2562 

อ าเภอคลองหลวง 

 

 

 

อ าเภอธญับุรี 
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4.1.3 ลกัษณะการใชท่ี้ดิน ระดบัต าบล 
ปี พ.ศ. 2542 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตาราง 31 สรุปผการศึกษาการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ต าบลรังสิต คลองหา้ และคลองหก  พ.ศ. 2542 

ประเภท ร้อยละ เน้ือท่ี(ตร.ม.) แผนภูมิภาพ 
คลอง
5+6 

รังสิต คลอง5+6 รังสิต 

 

 

1.พื้นท่ี
ชุมชนและ
ส่ิงก่อสร้าง 

29 19 9,828,100.0 1,945,900.0 
 

2. พื้นท่ี
เกษตรกรรม 

66 68 22,367,400. 4,428,600 
 

3.พื้นท่ี
แหล่งน ้า 

2 4 1,016,700.00 201,300.00 

4.พื้นท่ี
เบด็เตลด็ 

3 9 677,800.00 134,200.00 

สิ่งก่อสร้
าง

29%

พืน้สี
เขียว
66%

พืน้น า้
2%

พืน้ดิน
3%

สิ่งก่อสร้
าง

19%

พืน้สี
เขียว
68%

พืน้น า้
4%

พืน้ดิน
9%

 

ภาพ 49 การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ระดบัต าบล ปี พ.ศ. 2542 

ต าบลคลองห้าและหก 

 

 

 

                    ต าบลรังสิต 
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ปี พ.ศ. 2552 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตาราง 32 สรุปผการศึกษาการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ต าบลรังสิต คลองหา้ และคลองหก  พ.ศ. 2552 

ประเภท ร้อยละ เน้ือท่ี(ตร.ม.) แผนภูมิภาพ 
คลอง
5+6 

รังสิต คลอง5+6 รังสิต 

 

 

1.พื้นท่ี
ชุมชนและ
ส่ิงก่อสร้าง 

42 50 14,233,800.00 
 

2,818,200.00 
 

2. พื้นท่ี
เกษตรกรรม 

43 31 14,572,700.00 
 

2,885,300.00 
 

3.พื้นท่ี
แหล่งน ้า 

4 4 1,355,600.00 268,400.00 

4.พื้นท่ี
เบด็เตลด็ 

11 15 3,727,900.00 
 

738,100.00 
 

สิ่งกอ่
สรา้ง
42%

พืน้สี
เขียว
43%

พืน้
น า้
4%

พืน้ดิ
น

11%

สิ่งก่อ
สรา้ง
50%

พืน้สี
เขียว
31%

พืน้
น า้
4%

พืน้ดิ
น

15%

 

ภาพ 50 การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ระดบัต าบล ปี พ.ศ. 2552 

ต าบลคลองห้าและหก 

 

 

 

                    ต าบลรังสิต 
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ปี พ.ศ. 2562 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตาราง 33 สรุปผการศึกษาการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ต าบลรังสิต คลองหา้ และคลองหก  พ.ศ. 2562 

ประเภท ร้อยละ เน้ือท่ี(ตร.ม.) แผนภูมิภาพ 
คลอง
5+6 

รังสิต คลอง5+6 รังสิต 

 

 

1.พื้นท่ีชุมชน
และส่ิงก่อสร้าง 

45 58 15,250,500.00 
 

3,019,500.00 
 

2. พื้นท่ี
เกษตรกรรม 

19 28 10,844,800.00 
 

2,147,200.00 
 

3.พื้นท่ีแหล่งน ้า 4 4 2,372,300.00 469,700.00 
4.พื้นท่ี
เบด็เตลด็ 

32 10 5,422,400.00 
 

1,073,600.00 
 

สิ่งก่อ
สรา้ง
58%

พืน้สี
เขียว
28%

พืน้น า้
4%

พืน้ดิน
10%

สิ่งก่อ
สรา้ง
45%

พืน้สี
เขียว
19%

พืน้น า้
4%

พืน้ดิน
32%

 

ภาพ 51 การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ระดบัต าบล ปี พ.ศ. 2562 

ต าบลคลองห้าและหก 

 

 

 

                    ต าบลรังสิต 
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4.2 วิเคราะห์แหล่งความร้อนเมือง 
ตาราง 34 สรุปตวัแปรท่ีก่อความร้อนเมืองจาก 2แหล่งและสูตรค านวณปริมาณการถ่ายเทพลงังาน
ความร้อน 
แหล่งความร้อน ตวัแปร วิธีการ สูตรค านวณ 
1.ความร้อนจากพื้นผิว 1.พื้นท่ีส่ิงก่อสร้าง 

2.พื้นท่ีดิน 
3.พื้นท่ีน ้า 
4.พื้นท่ีสีเขียว 

Q=M*C*∆T 
แทนค่า 

Q= พลงังานความร้อน(kJหรือBtu) 
M=มวล(kg) 
C=ความจุความร้อนจ าเพาะ(KJ/kg.ºC) 
∆T=ผลต่างของอุณหภูมิ(ºC) 

2.ความร้อนจากชั้น
บรรยากาศ 

1.แสงอาทิตย ์ H̅= AD  * CV 

แทนค่า 

H̅ =ค่ารังสีอาทิตย(์MJ/m2 .day) 
AD =พื้นท่ีรองรับรังสี(m2 ) 
CV=ความเขม้รังสีดวงอาทิตย(์MJ/m2.day) 

2.การใชไ้ฟฟ้า E = P x time 
แทนค่า 

E =พลงังานไฟฟ้า(W/Hr) 
P =ก าลงัไฟฟ้า(W) 
time=เวลา(Hr) 

3.การเผาไหม้
น ้ามนัเช้ือเพลิง 

Q = C x Volume 
แทนค่า 

Q =พลงังานความร้อนของเช้ือเพลิง(Btu) 
C =ค่าความจุพลงังานต่อลิตร(Btu/Lit) 
Volume =ปริมาณน ้ามนัท่ีใช(้Lit) 

4. การบริโภค 
อาหาร 

Q = (N x Met) x H 
แทนค่า 
N=จ านวนหน่วยคน 
Met=อตัราการเผาผลาญเฉล่ีย(Btu/Hr) 
H=จ านวนชัว่โมงท่ีท ากิจกรรม (Hr) 
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4.2.1 แหล่งความร้อนจากพื้นผิว 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ภาพ 52 พื้นท่ีส่ิงก่อสร้าง(สีแดง) และพื้นท่ีสีเขียว(สีเขียว)จงัหวดัปทุมธานี พ.ศ. 2542-2562 
ตาราง 35 เปรียบเทียบสัดส่วนการใชท่ี้ดินในจงัหวดัปทุมธานี พ.ศ. 2542 -2562 

พ.ศ.2542 พ.ศ. 2552 พ.ศ.2562 
จงัหวดั 

   

พืน้ท่ี
สิ่งก่อสรา้ง

17%

พืน้
ที่ดิน
38%

พืน้ท่ี
น า้
3%

พืน้ท่ีสี
เขียว
42%

พืน้ท่ีสิ่งก่อสรา้ง
25%

พืน้
ที่ดิน
53%

พืน้ท่ี
น า้
2%

พืน้ท่ีสี
เขียว
20%

พืน้ท่ี
สิ่งก่อ
สรา้…

พืน้
ท่ีดิน
48%

พืน้ท่ี
น  า้
4%

พืน้ท่ีสี
เขียว
19%

 
 
 
 
 
 

ปี พ.ศ. 2542 
 
 
 
 
 
 

ปี พ.ศ. 2552  
 
 
 
 
 
 

ปี พ.ศ. 2562 
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ระดับจังหวัดปทุมธานี 
ตาราง 36 ปริมาณความร้อนท่ีเกิดขึ้นจาก 4ตวัแปรพื้นผิว จงัหวดัปทุมธานี พ.ศ. 2542-2562 
แหล่งท่ีมาความ
ร้อนพื้นผิว
(Btu) 

ส่ิงก่อสร้าง 
(Btu) 

พื้นดิน 
(Btu) 

แหล่งน ้า 
(Btu) 

พื้นท่ีสีเขียว 
(Btu) 

ปริมาณความร้อน 
ปีพ.ศ. 2542 333,539,914,752.00 451,921,316,313.60 238,880,386,080.00 115,354,713,600.00 

ปีพ.ศ. 2552 648,549,834,240.00 484,713,792,780.80 233,571,933,056.00 70,494,547,200.00 

ปีพ.ศ. 2562 1,212,872,417,280.00 623,057,052,876.80 254,805,745,152.00 102,537,523,200.00 

 
ระดับอ าเภอ 
อ าเภอคลองหลวง 
ตาราง 37 ปริมาณความร้อนท่ีเกิดขึ้นจาก 4ตวัแปรพื้นผิว อ าเภอคลองหลวง พ.ศ. 2542-2562 
แหล่งท่ีมาความ
ร้อนพื้นผิว(Btu) 

ส่ิงก่อสร้าง 
(Btu) 

พื้นดิน 
(Btu) 

แหล่งน ้า 
(Btu) 

พื้นท่ีสีเขียว 
(Btu) 

ปริมาณความร้อน 
ปีพ.ศ. 2542 50,530,362,624.00 37,972,081,324.80 108,654,279,955.20 22,615,891,200.00 

ปีพ.ศ. 2552 134,417,369,856.00 72,930,505,401.60 61,820,538,595.20 20,731,233,600.00 

ปีพ.ศ. 2562 243,074,162,688.00 128,582,709,248.00 36,634,393,241.60 30,154,521,600.00 

 
อ าเภอธัญบุรี 
ตาราง 38 ปริมาณความร้อนท่ีเกิดขึ้นจาก 4ตวัแปรพื้นผิว อ าเภอธญับุรี พ.ศ. 2542-2562 
แหล่งท่ีมาความ
ร้อนพื้นผิว(Btu) 

ส่ิงก่อสร้าง 
(Btu) 

พื้นดิน 
(Btu) 

แหล่งน ้า 
(Btu) 

พื้นท่ีสีเขียว 
(Btu) 

ปริมาณความร้อน 
ปีพ.ศ. 2542 26,737,537,536.00 23,720,280,696.00 27,383,573,599.20 4,238,287,200.00 

ปีพ.ศ. 2552 49,018,818,816.00 26,506,472,396.80 26,603,414,807.20 2,590,064,400.00 

ปีพ.ศ. 2562 134,677,966,848.00 6,024,198,272.00 32,454,605,747.20 3,767,366,400.00 
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ต าบล 
ต าบลคลองห้า และคลองหก 
ตาราง 39 ปริมาณความร้อนจากพื้นผิว 4ตวั ต าบลคลองหา้และคลองหก พ.ศ. 2542-2562 
แหล่งท่ีมาความ
ร้อนพื้นผิว(Btu) 

ส่ิงก่อสร้าง 
(Btu) 

พื้นดิน 
(Btu) 

แหล่งน ้า 
(Btu) 

พื้นท่ีสีเขียว 
(Btu) 

ปริมาณความร้อน 
ปีพ.ศ. 2542 9,765,200,160.00 409,689,432.00 14,006,913,228.00 1,921,563,000.00 

ปีพ.ศ. 2552 17,285,526,720.00 2,754,023,404.00 11,153,653,126.00 3,131,436,000.00 

ปีพ.ศ. 2562 26,938,483,200.00 5,826,694,144.00 12,073,298,944.00 4,190,430,720.00 

 
ต าบลรังสิต 
ตาราง 40 ปริมาณความร้อนทีเกิดขึ้นจาก 4ตวัจากพื้นผิว อ าเภอธญับุรี พ.ศ. 2542-2562 
แหล่งท่ีมาความ
ร้อนพื้นผิว(Btu) 

ส่ืงก่อสร้าง 
(Btu) 

พื้นดิน 
(Btu) 

แหล่งน ้า 
(Btu) 

พื้นท่ีสีเขียว 
(Btu) 

ปริมาณความร้อน 
ปีพ.ศ. 2542 1,933,446,240.00 81,115,848.00 2,773,277,892.00 380,457,000.00 

ปีพ.ศ. 2552 3,422,422,080.00 545,278,756.00 2,208,350,914.00 620,004,000.00 

ปีพ.ศ. 2562 5,333,644,800.00 1,153,647,616.00 2,390,434,816.00 1,578,192,000.00 

 
ตาราง 41 สรุปปริมาณความร้อนจากแหล่งความร้อนจากพื้นผิว ระดบัต าบล อ าเภอ และจงัหวดั  
1. ปริมาณการคายความร้อนจาก ส่ิงก่อสร้าง ระดับต าบล อ าเภอ จังหวัด ตามล าดับ 

พ.ศ.2542 พ.ศ. 2552 พ.ศ.2562 

   
 333,539,914,752.00 Btu 648,549,834,240.00 Btu 1,212,872,417,280.00 Btu 

899,131,392.00 Btu 158,926,779,264.00 Btu 310,413,146,112.00 Btu 
10,731,923,280.00 Btu 18,996,737,760.00 Btu 27,170,380,800.00 Btu 
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2. ปริมาณการคายความร้อนจาก พื้นดิน ระดับต าบล อ าเภอ จังหวัด ตามล าดับ 
พ.ศ.2542 พ.ศ. 2552 พ.ศ.2562 

   
451,921,316,313.60 Btu 484,713,792,780.80 Btu 623,057,052,876.80 Btu 

49,832,221,672.80 Btu 86,183,741,600.00 Btu 131,594,808,384.00 Btu 
285,960,564.00 Btu 3,026,662,782.00 Btu 6,403,517,952.00 Btu 

   
3. ปริมาณการดูดความร้อนจาก แหล่งน ้า ระดับต าบล อ าเภอ จังหวัด ตามล าดับ 

พ.ศ.2542 พ.ศ. 2552 พ.ศ.2562 

   
115,354,713,600.00 Btu 70,494,547,200.00 Btu 102,537,523,200.00 Btu 

24,735,034,800.00 Btu 22,026,265,800.00 Btu 32,038,204,800.00 Btu 
2,111,791,500.00 Btu 3,441,438,000.00 Btu 4,979,526,720.00 Btu 

   
4. ปริมาณการดูดความร้อนจากพื้นท่ี สีเขียว ระดับต าบล อ าเภอ จังหวัด ตามล าดับ 

พ.ศ.2542 พ.ศ. 2552 พ.ศ.2562 

   
238,880,386,080.00 Btu 233,571,933,056.00 Btu 254,805,745,152.00 Btu 

122,346,066,754.80 Btu 75,122,245,998.80 Btu 52,861,696,115.20 Btu 

15,393,552,174.00 Btu 12,257,828,583.00 Btu 13,268,516,352.00 Btu 
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ตาราง 42 สรุปสัดส่วนปริมาณความร้อนจากพื้นผิว ตามขอบเขตพื้นท่ีศึกษา 
พ.ศ.2542 พ.ศ. 2552 พ.ศ.2562 

จงัหวดั 

   
1.อ าเภอคลองหลวง 

   
2.อ าเภอธญับุรี 

   
ต าบลคลองหา้ และคลองหก 
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4.2.2 แหล่งความร้อนในชั้นบรรยากาศ 
 

ระดับจังหวัดปทุมธานี   
1. ความร้อนจากรังสีอาทิตย(์SUN) เป็นค่าคงท่ี ตามต าแหน่งท่ีตั้งทางภูมิศาสตร์ 

 
ภาพ 53 ปริมาณความร้อนจากรังสีอาทิตยร์ะดบัจงัหวดั พ.ศ. 2542ถึง 2562  
 

2. ความร้อนจากการใชไ้ฟฟ้า(ELEC)  ค่าท่ีสูงขึ้นในปีพ.ศ.2550 จากกลุ่มบา้นและท่ีอยูอ่าศยั 

 
ภาพ 54 ปริมาณความร้อนจากการใชไ้ฟฟ้าระดบัจงัหวดั  พ.ศ. 2542 ถึง 2562 
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ปริมาณความร้อนจากรังสีอาทิตย ์จงัหวดัปทุมธานื ปีพ.ศ. 2542ถึง 2562
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ปริมาณความร้อนจากการใชไ้ฟฟ้า ในจงัหวดัปทุมธานี ปีพ.ศ. 2542 ถึง 2562



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 111 

3. ความร้อนจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง(OIL) ปี พ.ศ. 2554 เกิดอุทกภยัน ้าท่วมภายในพื้นท่ี ช่วงเวลา
ฟ้ืนตวัปี พ.ศ. 2555จึงมีผลต่อการอุปโภค บริโภค และความตอ้งการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิงลดลง 

 
ภาพ 55 ปริมาณความร้อนจากเผาไหมน้ ้ามนัเช้ือเพลิงระดบัจงัหวดั พ.ศ. 2542 ถึง 2562 
 
4.ความร้อนจากคน(FOOD) ปลายเส้นด่ิงลงเกิดจาก ปี พ.ศ. 2562 มีประชากร 1.163 ลา้นคน ลดลง  
เทียบกบั พ.ศ. 2561มีประชากร 1.164 ลา้น

 
ภาพ 56 พลงังานความร้อนจากการบริโภคของมนุษย ์ระดบัจงัหวดัปทุมธานี พ.ศ. 2542 ถึง 2562 

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

2542 2544 2546 2548 2550 2552 2554 2556 2558 2560 2562

หน่
วย
 บี
ทีย

ู
Tr

illi
on

s

ปี พ.ศ. 

ปริมาณความร้อนการเผาไหมน้ ้ามนัเช้ือเพลิง จงัหวดัปทุมธานี พ.ศ. 2542 
ถึง 2562
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พลงังานความร้อนจากการบริโภคของมนุษย ์ในจงัหวดัปทุมธานี ปีพ.ศ. 2542 
ถึง 2562
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ตาราง 43 แหล่งท่ีมาของความร้อนจากชั้นบรรยากาศ จงัหวดัปทุมธานี 
แหล่งท่ีมา
ความร้อน
บรรยากาศ
(Btu) 

รังสีดวงอาทิตย ์
(SUN) 
(Btu) 

การใชไ้ฟฟ้า 
(ELEC) 
(Btu) 

การเผาไหม้
เช้ือเพลิง 
(OIL) 
(Btu) 

จากมนุษย ์
(FOOD) 
(Btu) 

ปริมาณความร้อน 
ปีพ.ศ. 
2542 26,248,080,083,200 1,027,907,777.00 28,465,948,954.41 8,560,082,712.03 

ปีพ.ศ. 
2552 26,248,080,083,200 277,543,630,280.00 28,450,637,372.59 7,829,080,652.80 

ปีพ.ศ. 
2562 26,248,080,083,200 1,593,449,124,471.00 28,389,172,551.48 9,193,648,076.80 

 

 
ภาพ 57 พลงังานความร้อนในชั้นบรรยากาศ จงัหวดัปทุมธานี พ.ศ.2542-2562 
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พลงังานความร้อนจาก 4 ตวัแปรในชั้นบรรยากาศ จงัหวดัปทุมธานี 
พ.ศ.2542-2562

รังสีอาทิตย์ กระแสไฟฟ้า การใชน้ ้ามนั การบริโภคอาหาร
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ระดับอ าแภอ 
อ าเภอคลองหลวง 

1. ความร้อนจากแสงอาทิตย(์SUN) เป็นค่าคงท่ีรับอิทธิพลจากต าแหน่งทางภูมิศาสตร์ 

 
ภาพ 58 พลงังานความร้อนจากรังสีอาทิตย ์ฮ าเภอคลองหลวง ปีพ.ศ. 2542- 2562 
 

2. ความร้อนจากการใชก้ระแสไฟฟ้า (ELEC) รับอิทธิพลจากประเภทอาคาร 

 

ภาพ 59 ปริมาณความร้อนจากการใชก้ระแสไฟฟ้า ฮ าเภอคลองหลวง ปีพ.ศ. 2542- 2562 
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พลงังานความร้อนจากรังสีอาทิตย ์ออ าเภอคลองหลวง ปีพ.ศ. 2542- 2562
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ปริมาณความร้อนจากการใชก้ระแสไฟฟ้า อ าเภอคลองหลวง ปี พ.ศ. 2542-2562
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3. ความร้อนจากการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง(ELEC) รับอิทธิพลจากปริมาณ และชนิดของน ้ามนั
เช้ือเพลิง 

 
ภาพ 60 ปริมาณความร้อนจากการเผาไหมน้ ้ามนัเช้ือเพลิง อ าเภอคลองหลวง  พ.ศ.2542-2562 
 

4. ความร้อนจากการบริโภคของมนุษย(์FOOD) รับอิทธฺพลจากจ านวนประชากร 

 
ภาพ 61 ปริมาณความร้อนจากการบริโภคของมนุษย ์อ าเภอคลองหลวง พ.ศ. 2542-2562 
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ปริมาณความร้อนจากการบริโภคของมนุษย ์อ าเภอคลองหลวง พ.ศ. 2542-2562



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 115 

 
ตาราง 44 แหล่งท่ีมาของความร้อนจากชั้นบรรยากาศ อ าเภอคลองหลวง พ.ศ.2542-2562 
แหล่งท่ีมา
ความร้อน
บรรยากาศ
(Btu) 

รังสีอาทิตย ์
 

(SUN) 
(Btu) 

การใชก้ระแสไฟฟ้า 
 

(ELEC) 
(Btu) 

การเผาไหม้
เช้ือเพลิง 
(OIL) 
(Btu) 

จากมนุษย ์
 

(FOOD) 
(Btu) 

ปริมาณความร้อน 
ปีพ.ศ. 
2542 5,132,344,093,129.12 12,498,633.94 1,789,839,713.21 1,018,080,870.40 

ปีพ.ศ. 
2552 5,132,344,093,129.12 116,080,524,897.00 1,789,839,713.21 1,925,514,060.80 

ปีพ.ศ. 
2562 5,132,344,093,129.12 3,653,450,429,552.00 1,781,512,315.06 2,436,981,324.80 

  

 
        ภาพ 62 ปริมาณความร้อนจาก 4ตวัแปรในชั้นบรรรยากาศ อ าเภอคลองหลวง พ.ศ.2542-2562 
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ปริมาณความร้อนจาก 4 ตวัแปรในชั้นบรรยากาศ 
อ าเภอคลองหลวง จงัหวดัปทุมธานี พ.ศ. 2542-2562

รังสีอาทิตย์ กระแสไฟฟ้า การใชน้ ้ามนั การบริโภคอาหาร
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อ าเภอธัญบุรี 
1. ความร้อนจากแสงอาทิตย(์SUN) เป็นค่าคงท่ีตามอิทธิพลทางภูมิศาสตร์ 

 
ภาพ 63 ปริมาณความร้อนจากรังสีแสงอาทิตย ์ อ าเภอธญับุรี พ.ศ.2542-2562 
 

2. ความร้อนจากการใชก้ระแสไฟฟ้า(ELEC) รับอิทธิพลจากกลุ่มบา้น และท่ีอยูอ่าศยั 

 
ภาพ 64 ปริมาณความร้อนจากการใชก้ระแสไฟฟ้า อ าเภอธญับุรี พ.ศ.2542-2562 
 

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

2542 2544 2546 2548 2550 2552 2554 2556 2558 2560 2562

หน่
วย
 บี
ทีย

ู
Tr

illi
on

s

ปี พ.ศ. 

ปริมาณความร้อนจากรังสีอาทิตย ์อ าเภอธญับุรี จงัหวดัปทุมธานี พ.ศ.2542-
2562
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ปริมาณความร้อนจากการใชก้ระแสไฟฟ้า อ าเภอธญับุรี 
จงัหวดัปทุมธานี พ.ศ.2542-2562
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3. ความร้อนจากการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง รับอิทธิพลค่าจุร้อนสูงของน ้ามนัเช้ือเพลิงฟอสซิล

 
ภาพ 65 ปริมาณความร้อนจากการเผาไหมน้ ้ามนัเช้ือแพลิง อ าเภอธญับุรี พ.ศ. 2542-2562 

4. ความร้อนจากการบริโภคของมนุษย ์รับอิทธิพลจากจ านวนประชากร 

 
ภาพ 66 ปริมาณความร้อนจากมนุษย ์อ าเภอธญับุรี พ.ศ. 2542-2562 
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ตาราง 45 ปริมาณความร้อนจาก 4ตวัแปรในชั้นบรรรยากาศ อ าเภอธญับุรี พ.ศ.2542-2562 
 
แหล่งท่ีมา
ความร้อน
บรรยากาศ
(Btu) 

รังสีดวงอาทิตย ์
 

(SUN) 
(Btu) 

การใชก้ระแสไฟฟ้า 
 

(ELEC) 
(Btu) 

การเผาไหม้
เช้ือเพลิง 
(OIL) 
(Btu) 

จากมนุษย ์
 

(FOOD) 
(Btu) 

ปริมาณความร้อน 
ปีพ.ศ. 
2542 1,922,146,157,534.28 120,462,261.00 1,567,091,211.46 1,122,425,779.20 

ปีพ.ศ. 
2552 1,922,146,157,534.28 254,533,509.00 1,567,091,211.46 1,611,457,971.20 

ปีพ.ศ. 
2562 1,922,146,157,534.28 19,388,473,272.00 1,560,056,492.72 1,825,900,595.20 

 

 
ภาพ 67 ปริมาณความร้อนในชั้นบรรรยากาศ อ าเภอธญับุรี จงัหวดัปทุมธานี พ.ศ.2542-2562 
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ปริมาณความร้อนจาก 4 ตวัแปรในชั้นบรรยากาศ อ  าเภอธญับุรี 
จงัหวดัปทุมธานี พ.ศ. 2542- 2562

รังสีอาทิตย์ กระแสไฟฟ้า การใชน้ ้ามนั การบริโภคอาหาร
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ต าบล 
ต าบลคลองห้า และคลองหก 

1. ความร้อนจากรังสีแสงอาทิตย(์SUN) เป็นค่าคงท่ี รับอิทธิพลจากภูมิศาสตร์เมือง 

 
ภาพ 68 ปริมาณความร้อนจากรังสีแสงอาทิตย ์ต าบลคลองหา้ และคลองหก พ.ศ.2542-2562 
 

2. ความร้อนจากกระแสไฟฟ้า(ELEC) รับอิทธิพลจากกลุ่มอาคารบา้น และท่ีอยูอ่าศยั 

 
ภาพ 69 ปริมาณความร้อนจากการใชก้ระแสไฟฟ้า ต าบลคลองหา้ และคลองหก พ.ศ.2542-2562 
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พลงังานความร้อนจากกรังสีอาทิตย ์ต าบลคลองหา้ และคลองหก  พ.ศ. 2542-2562
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พลงังานความร้อนจากการใชก้ระแสไฟฟ้า ต  าบลคลองหา้ และคลองหก 
จงัหวดัปทุมธานี พ.ศ. 2542-2562
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3. ความร้อนจากการเผาไหมน้ ้ามนัเช้ือเพลิง(OIL) รับอิทธิพลจากปริมาณและค่าจุพลงังาน 
ของเช้ือเพลิงจากฟอสซิล 

 
ภาพ 70 ปริมาณความร้อนจากการเผาไหมน้ ้ามนัเช้ือเพลิง ต.คลองหา้และคลองหก พ.ศ.2542-2562 

4. ความร้อนจากการบริโภค(FOOD) รับอิทธิพลจากจ านวนประชากร 

 
ภาพ 71 ปริมาณความร้อนจากการบริโภค ต.คลองหา้และคลองหก พ.ศ.2542-2562 
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ปริมาณความร้อนจากการใชน้ ้ ามนัเช้ือเพลิง ต าบลคลองหา้ และคลองหก  
พ.ศ. 2542-2562
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ปริมาณความร้อนจากการบริโภคอาหาร ต าบลคลองหา้ และคลองหก พ.ศ. 2542-2562
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ตาราง 46แหล่งท่ีมาของความร้อนในชั้นบรรยากาศ ระดบัต าบลคลองหา้และหก พ.ศ.2542-2562 

แหล่งท่ีมา
ความร้อน
บรรยากาศ
(Btu) 

รังสีดวงอาทิตย ์
 

(SUN) 
(Btu) 

การใชไ้ฟฟ้า 
 

(ELEC) 
(Btu) 

การเผาไหม้
เช้ือเพลิง 
(OIL) 
(Btu) 

จากมนุษย ์
 

(FOOD) 
(Btu) 

ปริมาณความร้อน 
ปีพ.ศ. 2542 513,760,410,500.00 77,543,630,280.00 865,371,570.89 750,885,273.60 

ปีพ.ศ. 2552 513,760,410,500.00 180,064,417,004.00 865,371,570.89 947,554,432.00 

ปีพ.ศ. 2562 513,760,410,500.00 519,827,127,851.00 861,703,726.83 1,228,315,827.20 

 
 

 
ภาพ 72 ปริมาณความร้อนในชั้นบรรรยากาศ ต าบลคลองหา้ และคลองหก พ.ศ.2542-2562 
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ปริมาณความร้อนจาก 4 ตวัแปรในชั้นบรรยากาศ ต าบลคลองหา้ และคลองหก 
จงัหวดัปทุมธานี พ.ศ. 2542-2562

รังสีอาทิตย์ กระแสไฟฟ้า การใชน้ ้ามนั การบริโภคอาหาร
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ต าบลรังสิต 

1. ความร้อนจากรังสีแสงอาทิตย(์SUN) เป็นค่าคงท่ีตามต าแหน่งทางภูมิศาสตร์ 

 
ภาพ 73 ปริมาณความร้อนจากรังสีอาทิตย ์ต าบลรังสิต พ.ศ.2542-2562 
 

2. ความร้อนจากการใชก้ระแสไฟฟ้า(ELEC) รับอิทธิพลจากกลุ่มอาคารราชการ 
 

 
ภาพ 74 ปริมาณความร้อนจากการใชก้ระแสไฟฟ้า ต าบลรังสิต พ.ศ.2542-2562 
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ปริมาณความร้อนจากรังสีอาทิตย ์ต าบลรังสิต พ.ศ.2542-2562

0.00

0.20

0.40

0.60

2542 2544 2546 2548 2550 2552 2554 2556 2558 2560 2562

หน่
วย
บีที

ยู
Tr

illi
on

s

ปี พ.ศ.

ปริมาณความร้อนจากการใชก้ระแสไฟฟ้าต าบลรังสิต จงัหวดัปทุมธานี 
พ.ศ.2542-2562
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3. ความร้อนจากการเผาไหมน้ ้ามนัเช้ือเพลิง(OIL) เกิดอุทกภยั น ้าท่วมในจงัหวดั 

 
ภาพ 75 ปริมาณความร้อนจากการเผาใหมน้ ้ามนัเช้ือเพลิง ต าบลรังสิต พ.ศ. 2542-2552 
 

4. ความร้อนจากการบริโภคอาหารของมนุษย(์FOOD) รับอิทธิพลจากจ านวนประชาร และ
ความหนาแน่น 

 
ภาพ 76 ปริมาณความร้อนจากการบริโภคอาหารของมนุษย ์ต าบลรังสิต  พ.ศ.2542-2562 
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พลงังานความร้อนจากการเผาไหมน้ ้ ามนัเช้ือเพลิง ต าบลรังสิต พ.ศ.2542-2562
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ปริมาณความร้อนจากการบริโภคอาหารของมนุษย ์ต าบลรังสิต  พ.ศ.2542-2562
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ตาราง 47 แหล่งท่ีมาของความร้อนในบรรยากาศระดบัต าบลรังสิต 
แหล่งท่ีมา
ความร้อน
บรรยากาศ
(Btu) 

รังสีดวงอาทิตย ์
 

(SUN) 
Btu 

การใชไ้ฟฟ้า 
 

(ELEC) 
Btu 

การเผาไหม้
เช้ือเพลิง 
(OIL) 
Btu 

อาหารของนุษย ์
 

(FOOD) 
Btu 

ปริมาณความร้อน 
ปีพ.ศ. 2542 

116,384,433,330.00 
 

77,234,130,056.00 
 

219,029,098.65 
 

591,334,374.40 

ปีพ.ศ. 2552 116,384,433,330.00 154,450,638,174.00 219,029,098.65 252,390,195.20 

ปีพ.ศ. 2562  
116,384,433,330.00 

 
551,982,712,785.00 

 
217,618,562.05 

 
544,316,748.80 

 

 
 
            ภาพ 77 ปริมาณความร้อนจาก 4ตวัแปรในชั้นบรรรยากาศ ต าบลรังสิต พ.ศ.2542-2562 
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ปริมาณความร้อนจาก 4 ตวัแปรในชั้นบรรยากาศ ต าบลรังสิต 
จงัหวดัปทุมธานี พ.ศ. 2542-2562

รังสีอาทิตย์ กระแสไฟฟ้า การใชน้ ้ามนั การบริโภคอาหาร
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ตาราง 48สรุปสัดส่วนปริมาณความร้อนในบรรยากาศ ตามระดบัพื้นท่ีศึกษา 
พ.ศ.2542 พ.ศ. 2552 พ.ศ.2562 

จงัหวดัปทุมธานี  รังสีแสงอาทิตย:์ กระแสไฟฟ้า: การใชน้ ้ ามนั : การบริโภคอาหาร 

   
99 ต่อ0.87 ต่อ.01 ต่อ 0.03 98 ต่อ 1 ต่อ 0.1 ต่อ 0.9 94 ต่อ 5.7 ต่อ 0.1 ต่อ 0.2  

อ าเภอคลองหลวง  รังสีแสงอาทิตย:์ กระแสไฟฟ้า: การใชน้ ้ามนั : การบริโภคอาหาร 

   
99 ต่อ 0.28 ต่อ 0.71 ต่อ 0.01  97 ต่อ 2.1 ต่อ 0.03 ต่อ 0.87  58 ต่อ 41 ต่อ 0.02 ต่อ 0.98 
อ าเภอธญับุรี   รังสีแสงอาทิตย:์ กระแสไฟฟ้า: การใชน้ ้ามนั : การบริโภคอาหาร 

   
99 ต่อ 0.06 ต่อ 0.89 ต่อ 0.05 99 ต่อ 0.16 ต่อ 0.08 ต่อ 0.76  98 ต่อ 0.9 ต่อ 0.6 ต่อ 0.5 
ต าบลคลองหา้ และคลองหก รังสีแสงอาทิตย:์ กระแสไฟฟ้า: การใชน้ ้ามนั : การบริโภคอาหาร 

   
86 ต่อ 13 ต่อ 0.84 ต่อ 0.16  73 ต่อ 25 ต่อ 1.82 ต่อ 0.18  49 ต่อ 50 ต่อ 0.89 ต่อ 0.11  
ต าบลรังสิต  รังสีแสงอาทิตย:์ กระแสไฟฟ้า: การใชน้ ้ามนั : การบริโภคอาหาร 

   
59 ต่อ 39 ต่อ 1.1 ต่อ 0.9  42 ต่อ 56 ต่อ 1.5 ต่อ 0.5  17 ต่อ 82 ต่อ 0.48 ต่อ 0.52 
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ตาราง 49  เทียบสัดส่วนปริมาณความร้อนในชั้นบรรยากาศ ระดบัจงัหวดั 
จงัหวดั 

ปีพ.ศ. 2542 ปีพ.ศ.2552 ปีพ.ศ.2562 
33% 33% 34% 

 
ตาราง 50 เทียบสัดส่วนปริมาณความร้อนในชั้นบรรยากาศ ระดบัอ าเภอ และต าบล 
อ าเภอ 

ปีพ.ศ. 2542 ปีพ.ศ.2552 ปีพ.ศ.2562 
28% 29% 43% 

 
ต าบล 

ปีพ.ศ. 2542 ปีพ.ศ.2552 ปีพ.ศ.2562 
23% 28% 49% 

 
แหล่งความร้อนบริเวณพื้นผิว เกิดจากปริมาณความร้อนสะสมในกลุ่มอาคารส่ิงปลูกสร้าง 

และพื้นดินว่างเปล่าท่ีมนุษยเ์ปล่ียนแปลงส่ิงปกคลุมพื้นผิวจากพื้นท่ีสีเขียว และพื้นน ้ าจนเกินสมดุล
ความร้อนท่ีธรรมชาติจดัการได้ และความร้อนท่ีเกิดขึ้นบนพื้นผิวมี 2ลกัษณะ 1).การคายความร้อน
เกิดขึ้นกับพื้นผิวของกลุ่มอาคารส่ิงก่อสร้าง และพื้นดินว่างเปล่า 2).การดูดความร้อนเกิดขึ้นกบั
พื้นผิวธรรมชาติ ไดแ้ก่ พื้นผิวแหล่งน ้า และพื้นท่ีสีเขียว การน าเสนอแบ่งออกเป็น 3ระดบั ไดแ้ก่ 
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1. ระดับจังหวัด 

 
        ภาพ 78 การคายความร้อนเทียบกบั การดูดความร้อนพื้นผิว จงัหวดัปทุมธานี พ.ศ. 2542-2562 

 
ผลการศึกษาระดบัจงัหวดั พบวา่ การคายความร้อนท่ีแหล่งความร้อนบริเวณพื้นผิวในกลุ่ม

อาคารส่ิงปลูกสร้าง และพื้นดินวา่งเปล่าท่ีมนุษยเ์ปล่ียนแปลงส่ิงปกคลุมพื้นผิวในปี พ.ศ. 2542 2552 
และ2562 เท่ากับ  0.33 0.65 และ1.21 ล้านล้านบีทียู และ 0.49 0.48 และ 0.62 ล้านล้านบีทียู 
ตามล าดบั    พื้นท่ีสีเขียว และพื้นน ้ าดูดความร้อน หรือธรรมชาติจดัการได้ ในปี พ.ศ. 2542 2552 
และ2562 เท่ากับ  0.24 0.23 และ0.25 ล้านล้านบีทียู และ 0.12 0.07 และ 0.10 ล้านล้ายบีทียู 
ตามล าดบั     
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การคายความร้อนเทียบกบั การดูดความร้อนพื้นผวิ จงัหวดัปทุมธานี
พ.ศ. 2542-2562

การคายความร้อน ส่ิงก่อสร้าง การคายความร้อน  พ้ืนดิน

การดูดความร้อน พ้ืนท่ีสีเขียว การดูดความร้อน พ้ืนท่ีแหล่งน ้า
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2. ระดับอ าเภอ 

 
           ภาพ 79 การคายความร้อนเทียบกบั การดูดความร้อน ระดบัอ าเภอ พ.ศ.2542-2562 
 

ผลการศึกษาระดบัอ าเภอ พบว่า การคายความร้อนท่ีแหล่งความร้อนบริเวณพื้นผิวในกลุ่ม
อาคารส่ิงปลูกสร้าง และพื้นดินวา่งเปล่าท่ีมนุษยเ์ปล่ียนแปลงส่ิงปกคลุมพื้นผิวในปี พ.ศ. 2542 2552 
และ2562 เท่ากับ  0.05 0.13 และ0.24 ล้านล้านบีทียู และ 0.04 0.07 และ 0.13 ล้านล้านบีทียู 
ตามล าดบั    พื้นท่ีสีเขียว และพื้นน ้ าดูดความร้อน หรือธรรมชาติจดัการได ้ในปี พ.ศ. 2542 2552 
และ2562 เท่ากับ  0.11 0.06 และ0.04 ล้านล้านบีทียู และ 0.02 0.02 และ 0.03 ล้านล้ายบีทียู 
ตามล าดบั     
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ปี พ.ศ.

การคายความร้อนเทียบกบั การดูดความร้อนพื้นผวิ ระดบัอ าเภอ
พ.ศ. 2542-2562

การคายความร้อน ส่ิงก่อสร้าง การคายความร้อน พ้ืนดิน

การดูดความร้อน พ้ืนท่ีสีเขียว การดูดความร้อน พ้ืนท่ีแหล่งน ้า
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3. ระดับต าบล 

 
ภาพ 80 การคายความร้อนเทียบกบั การดูดความร้อน ระดบัต าบล พ.ศ. 2542-2562 
 

ผลการศึกษาระดบัต าบล พบว่า การคายความร้อนท่ีแหล่งความร้อนบริเวณพื้นผิวในกลุ่ม
อาคารส่ิงปลูกสร้าง และพื้นดินวา่งเปล่าท่ีมนุษยเ์ปล่ียนแปลงส่ิงปกคลุมพื้นผิวในปี พ.ศ. 2542 2552 
และ2562 เท่ากับ  0.01 0.02 และ0.05 ล้านล้านบีทียู และ 0.00 0.00 และ 0.01 ล้านล้านบีทียู 
ตามล าดบั    พื้นท่ีสีเขียว และพื้นน ้ าดูดความร้อน หรือธรรมชาติจดัการได ้ในปี พ.ศ. 2542 2552 
และ2562 เท่ากับ  0.01 0.01 และ0.01 ล้านล้านบีทียู และ 0.00 0.00 และ 0.00 ล้านล้ายบีทียู 
ตามล าดบั     
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ปี พ.ศ.

การคายความร้อนเทียบกบั การดูดความร้อนพื้นผวิ ระดบัต าบล
พ.ศ. 2542-2562

การคายความร้อน ส่ิงก่อสร้าง การคายความร้อน พ้ืนดิน

การดูดความร้อน พ้ืนท่ีสีเขียว การดูดความร้อน พ้ืนท่ีแหล่งน ้า
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1. ความร้อนจากรังสีอาทิตย ์  

 
 
ภาพ 81 พลงังานความร้อนจากรังสีอาทิตย ์ระดบัต าบล อ าเภอ จงัหวดัปทุมธานี พ.ศ. 2542-2562 
 พลงังานความร้อนจากรังสีแสงอาทิตย ์ระดบัต าบล อ าเภอ และจงัหวดัตั้งแต่ พ.ศ. 2542 ถึง
2562 เป็นค่าคงท่ีของรังสีดวงอาทิตย(์Solar constant)  ค่าความเขม้รังสีรวมของแสงอาทิตยต์่างกนั 
ณ ต าแหน่งนั้นๆ ตามภูมิศาสตร์เส้นรุ้ง(ละติจูด) และเส้นแวง(ลองติจูด) 
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ปี พ.ศ.

การเปรียบเทียบพลงังานความร้อนจากรังสีแสงอาทิตย ์ระดบัต าบล อ าเภอ 
จงัหวดัปทุมธานี พ.ศ. 2542-2562

จงัหวดัปทุมธานี อ าเภอคลองหลวง อ าเภอธญับุรี

ต าบลคลอง5และ6 ต าบลรังสิต
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2. ความร้อนจากการใชก้ระแสไฟฟ้า 

 
ภาพ 82 พลงังานความร้อนจากการใชไ้ฟฟ้า ระดบัต าบล อ าเภอ และจงัหวดั พ.ศ. 2542 ถึง 2562 
 
 จากภาพ พลงังานความร้อนท่ีมาจากการใช้กระแสไฟฟ้าของคนเมืองเป็นปัจจยัส าคญัใน
การเกิดเกาะความร้อนเมืองในชั้นบรรยากาศ ปี พ.ศ.2542 -2555 มีสัดส่วนความต้องการใช้
กระแสไฟฟ้าใกลเ้คียงกัน อย่างไรก็ตามหลังเกิดอุทกภัยในปี พ.ศ. 2554 -2556 เป็นช่วงความ
ตอ้งการใชไ้ฟฟ้าสูง ของจงัหวดั ปทุมธานีประกอบดว้ย 7อ าเภอ งานวิจยัน้ีเลือก2 อ าเภอคือ คลอง
หลวง และธัญบุรี จาก 1). ลกัษณะความเป็นเมืองจากเกษตรกรรม พิจารณาจากจ านวน และความ
หนาแน่นของประชากร 2).ความสมบูรณ์ของขอ้มูลทุติยภูมิจากแหล่งท่ีมาต่างๆ ประกอบการศึกษา
และวิเคราะห์ขอ้มูล  
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ปี พ.ศ.

การเปรียบเทียบปริมาณความร้อนจากการใชก้ระแสไฟฟ้า ระดบัต าบล อ าเภอ และ
จงัหวดัปทุมธานี พ.ศ. 2542 ถึง 2562

จงัหวดัปทุมธานี อ าเภอคลองหลวง อ าเภอธญับุรี
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3. ความร้อนจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง  

 
ภาพ 83 พลงังานความร้อนจากเผาไหมน้ ้ามนั ระดบัต าบล อ าเภอ และจงัหวดั พ.ศ.2542-2562 
 
 จากภาพความร้อนจากการเผาไหม้เช้ือเพลิงระดับจังหวดัเป็นกราฟเส้นโค้งช่วงพาด
ประมาณ 15 ถึง 20 ปี เป็นปัจจยัท่ีรับอิทธิพลจากค่าความจุของน ้ ามนัเช้ือเพลิง เช่นน ้ ามนัเบนซิน มี
ค่าจุพลงังานเท่ากบั 31,265.40 บีทียู/ลิตร ความร้อนท่ีปล่อยออกมีความสัมพนัธ์กบัจ านวนท่ีใช้ไป 
เท่ากบั ลิตร  หากใชเ้ช้ือเพลิงท่ีมีค่าจุพลงังานสูง ผลของการค านวณ พลงังานความร้อนท่ีออกจาก
การเผาไหมจ้ะสูงเช่นกนั 
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ปี พ.ศ.

การเปรียบเทียบพลงังานความร้อนจากการเผาไหมน้ ้ามนัเช้ือเพลิงใช ้ระดบั
ต าบล อ าเภอ และจงัหวดัปทุมธานี พ.ศ.2542-2562

จงัหวดัปทุมธานี อ าเภอคลองหลวง อ าเภอธญับุรี

ต าบลรังสิต ต าบลคลองหา้ และหก
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4. ความร้อนจากการบริโภคของมนุษย ์

 
ภาพ 84 พลงังานความร้อนจากมนุษย ์ระดบัต าบล อ าเภอ และจงัหวดัปทุมธานี ปี พ.ศ. 2542-2562 
 
 พลงังานความร้อนจากมนุษยเ์ป็นผลคูณระหว่าง จ านวนประชากร และอตัราการเผาผลาญ 
ก าหนดในการศึกษาน้ีใช้ค่า ท างานหนัก หรือออกก าลงักายหนัก เท่ากับ 430 บีทียู/ชั่วโมง และ
จ านวนชัว่โมงท ากิจกรรม เช่น 24 ชัว่โมง เท่ากบั 1 วนั  
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ปี พ.ศ.

การเปรียบเทียบพลงังานความร้อนจากการบริโภคของมนุษย ์ระดบัต าบล อ าเภอ และ
จงัหวดัปทุมธานี ปี พ.ศ. 2542-2562

จงัหวดัปทุมธานี อ าเภอคลองหลวง

อ าเภอธญับุรี ต าบลรังสิต
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4.3 วิเคราะห์ความร้อนจากแหล่งท่ีมา 
ในการศึกษาใช2้ แหล่งท่ีมาของความร้อนจากพื้นผิว และบรรยากาศของชุมชนเมือง 

4.3.1 ความร้อนจากพื้นผิว 
 

ตาราง 51 สรุปแหล่งความร้อนจากพื้นผิวระดบั ต าบล อ าเภอ จงัหวดัปทุมธานี 
จงัหวดั ส่ิงก่อสร้าง พ้ืนดิน พ้ืนสีเขียว พ้ืนน ้า รวม 4ตวัแปร(Btu) 
พ.ศ.2542 333,539,914,752.00 451,921,316,313.60 238,880,386,080.00 115,354,713,600.00 1,139,696,330,745.60 

พ.ศ.2552 648,549,834,240.00 484,713,792,780.80 233,571,933,056.00 70,494,547,200.00 1,437,330,107,276.80 

พ.ศ.2562 1,212,872,417,280.0 623,057,052,876.80 254,805,745,152.00 102,537,523,200.00 2,193,272,738,508.80 

      

คลอง
หลวง ส่ิงก่อสร้าง พ้ืนดิน พ้ืนสีเขียว พ้ืนน ้า รวม 4ตวัแปร(Btu) 

พ.ศ.2542 50,530,362,624.00 37,972,081,324.80 108,654,279,955.20 22,615,891,200.00 219,772,615,104.00 
พ.ศ.2552 134,417,369,856.00 72,930,505,401.60 61,820,538,595.20 20,731,233,600.00 289,899,647,452.80 
พ.ศ.2562 243,074,162,688.00 128,582,709,248.0 36,634,393,241.60 30,154,521,600.00 438,445,786,777.60 

      

อ.ธญับุรี ส่ิงก่อสร้าง พ้ืนดิน พ้ืนสีเขียว พ้ืนน ้า รวม 4ตวัแปร(Btu) 
พ.ศ.2542 26,737,537,536.00 23,720,280,696.00 27,383,573,599.20 4,238,287,200.00 82,079,679,031.20 
พ.ศ.2552 49,018,818,816.00 26,506,472,396.80 26,603,414,807.20 2,590,064,400.00 104,718,770,420.00 
พ.ศ.2562 134,677,966,848.00 6,024,198,272.00 32,454,605,747.20 3,767,366,400.00 176,924,137,267.20 

      
ต.คลอง

5+6 ส่ิงก่อสร้าง พ้ืนดิน พ้ืนสีเขียว พ้ืนน ้า รวม 4ตวัแปร(Btu) 
พ.ศ.2542 9,765,200,160.00 409,689,432.00 14,006,913,228.00 1,921,563,000.00 26,103,365,820.00 
พ.ศ.2552 17,285,526,720.00 2,754,023,404.00 11,153,653,126.00 3,131,436,000.00 34,324,639,250.00 
พ.ศ.2562 26,938,483,200.00 5,826,694,144.00 12,073,298,944.00 4,190,430,720.00 49,028,907,008.00 

      

ต.รังสิต ส่ิงก่อสร้าง พ้ืนดิน พ้ืนสีเขียว พ้ืนน ้า รวม 4ตวัแปร(Btu) 
พ.ศ.2542 1,933,446,240.00 81,115,848.00 2,773,277,892.00 380,457,000.00 5,168,296,980.00 
พ.ศ.2552 3,422,422,080.00 545,278,756.00 2,208,350,914.00 620,004,000.00 6,796,055,750.00 
พ.ศ.2562 5,333,644,800.00 1,153,647,616.00 2,390,434,816.00 1,578,192,000.0 10,455,919,232.00 
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ตาราง 52 สรุปปริมาณความร้อนท่ีเกิดขึ้นในต าบล อ าเภอ และจงัหวดัปทุมธานีพ.ศ.2542-2562 
ปี พ.ศ. จงัหวดัปทุมธานี(Btu) อ าเภอ(Btu) ต าบล(Btu) 

2542 1,139,696,330,745.60 260,812,454,619.60 28,687,514,310.00 
2552 1,437,330,107,276.80 342,259,032,662.80 37,722,667,125.00 
2562 2,193,272,738,508.80 526,907,855,411.20 54,256,866,624.00 

 
ผลการศึกษา พื้นผิวจากตวัแปร 4 ตวั ประกอบดว้ย ส่ิงก่อสร้าง พื้นดิน พื้นท่ีสีเขียวและพื้น

น ้ า แสดงผลรายปี พ.ศ. 2542 2552 และ2562 พบว่า การคายความร้อนเกิดขึ้นสูงสุดลา้นลา้น บีทียู
ในระดบัจงัหวดัปทุมธานี 2.19 อ าเภอ0.53 และต าบล 0.05 ตามล าดบั การดูดความร้อนจากแหล่งน ้ า
และพื้นท่ีสีเขียวมีค่าลดลงปี พ.ศ.2552 แต่กลับมีค่าเพิ่มขึ้นในปี พ.ศ. 2562 จากโครงการของ
หน่วยงานในระดบัทอ้งถ่ินอนุรักษแ์หล่งน ้า และเพิ่มพื้นท่ีสีเขียวแก่พื้นท่ีต าบล 

 

 
ภาพ 85 สรุปพลงังานความร้อนท่ีเกิดขึ้นจากพื้นผิว จงัหวดัปทุมธานี พ.ศ.2542-2562 
 ผลการศึกษาปริมาณความร้อนท่ีเกิดขึ้นพื้นผิวท่ีเพิ่มขึ้นในปี พ.ศ. 2562 ระดบั ต าบล อ าเภอ 
และจงัหวดั เท่ากบั 0.05 0.53 และ2.19 ลา้นลา้นบีทีย ูมีค่าผกผนักบัการลดลงของพื้นท่ีสีเขียว และ
พื้นท่ีแหล่งน ้า แสดงวา่ การเพิ่มขึ้นของปริมาณความร้อนมีการจดัการดูดกลืนความร้อนจากพื้นท่ีสี
เขียว และแหล่งน ้าเท่ากบั ร้อยละ 51 แต่ทวา่พื้นท่ีดงักล่าวลดลงการดูดกลืนโดยพื้นผิว จึงลดลงมี
เท่ากบั 0.01 และ0.04 ลา้นลา้นบีทียใูนระดบัต าบล และอ าเภอ แต่ระดบัจงัหวดัมีค่าการดูดกลืน
ความร้อนเพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 2552 เท่ากบั0.02 เกิดจากโครงการส่วนทอ้งถ่ิน จงัหวดั และประเทศ
สนบัสนุนการเพาะปลูก และเกษตรกรรมตามพระราชด าริ ร.9  
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ปี พ.ศ.

สรุปพลงังานความร้อนท่ีเกิดข้ึนจากพ้ืนผิว จงัหวดัปทุมธานี พ.ศ. 2542-2562

จงัหวดั อ าเภอ ต าบล
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4.3.2  ความร้อนในชั้นบรรยากาศ 
ตาราง 53 สรุปแหล่งความร้อนในชั้นบรรยากาศ ต าบล อ าเภอ จงัหวดัปทุมธานี 

จงัหวดั 
 

รังสีอาทิตย(์Btu) 
 

กระแสไฟฟ้า(Btu) 
 

การใชน้ ้ามนั(Btu) 
 บริโภคอาหาร(Btu) 

รวม 4ตวัแปร 
(Btu) 

พ.ศ.2542 26,248,080,083,200.00 1,027,907,777.00 28,465,948,954.41 8,560,082,712.03 26,286,134,022,643.40 

∆T=0.45 99.85523189 0.003910456 0.108292642 0.032565012 100.00 

พ.ศ.2552 26,248,080,083,200.00 277,543,630,280.00 28,450,637,372.59 7,829,080,652.80 26,561,903,431,505.40 

∆T=0.55 98.81852086 1.044893605 0.107110687 0.029474848 100.00 

พ.ศ.2562 26,248,080,083,200.00 1,593,449,124,471.00 28,389,172,551.48 9,193,648,076.80 27,879,112,028,299.30 

∆T=0.8 94.14962735 5.715566274 0.101829544 0.032976833 100.00 

อ.คลองหลวง รังสีอาทิตย ์ กระแสไฟฟ้า การใชน้ ้ามนั บริโภคอาหาร รวม 4ตวัแปร(Btu) 

พ.ศ.2542 5,132,344,093,129.12 12,498,633.94 1,789,839,713.21 1,018,080,870.40 5,135,164,512,346.67 

∆T=0.45 99.94507636 0.000243393 0.034854574 0.019825672 100.00 

พ.ศ.2552 5,132,344,093,129.12 116,080,524,897.00 1,789,839,713.21 1,925,514,060.80 5,252,139,971,800.13 

∆T=0.55 97.71910346 2.210156727 0.034078294 0.036661515 100.00 

พ.ศ.2562 5,132,344,093,129.12 3,653,450,429,552.00 1,781,512,315.06 2,436,981,324.80 8,790,013,016,320.98 

∆T=0.8 58.38835601 41.5636521 0.020267459 0.027724434 100.00 

อ.ธญับุรี รังสีอาทิตย ์ กระแสไฟฟ้า การใชน้ ้ามนั บริโภคอาหาร รวม 4ตวัแปร(Btu) 

พ.ศ.2542 1,922,146,157,534.28 120,462,261.00 1,567,091,211.46 1,122,425,779.20 1,924,956,136,785.94 

∆T=0.45 99.85402373 0.006257922 0.081409191 0.058309161 100.00 

พ.ศ.2552 1,922,146,157,534.28 254,533,509.00 1,567,091,211.46 1,611,457,971.20 1,925,579,240,225.94 

∆T=0.55 99.82171169 0.013218542 0.081382847 0.083686921 100.00 

พ.ศ.2562 1,922,146,157,534.28 19,388,473,272.00 1,560,056,492.72 1,825,900,595.20 1,944,920,587,894.20 

∆T=0.8 98.82903032 0.996877373 0.080211835 0.09388047 100.00 

ต.คลอง5+6 รังสีอาทิตย ์ กระแสไฟฟ้า การใชน้ ้ามนั บริโภคอาหาร รวม 4ตวัแปร(Btu) 

พ.ศ.2542 513,760,410,500.00 77,543,630,280.00 865,371,570.89 750,885,273.60 592,920,297,624.49 

∆T=0.45 86.6491521 13.07825531 0.145950741 0.126641857 100.00 

พ.ศ.2552 513,760,410,500.00 180,064,417,004.00 865,371,570.89 947,554,432.00 695,637,753,506.89 

∆T=0.55 73.85458997 25.88479652 0.124399742 0.136213773 100.00 

พ.ศ.2562 513,760,410,500.00 519,827,127,851.00 861,703,726.83 1,228,315,827.20 1,035,677,557,905.03 

∆T=0.8 49.60621253 50.19198532 0.083201931 0.118600217 100.00 

ต.รังสิต รังสีอาทิตย ์ กระแสไฟฟ้า การใชน้ ้ามนั บริโภคอาหาร รวม 4ตวัแปร(Btu) 

2542 116,384,433,330.00 77,234,130,056.00 219,029,098.65 591,334,374.40 194,428,926,859.05 

∆T=0.45 59.85962851 39.72357987 0.112652527 0.304139093 100.00 

2552 116,384,433,330.00 154,450,638,174.00 219,029,098.65 252,390,195.20 271,306,490,797.85 

∆T=0.55 42.8977696 56.92847146 0.080731242 0.093027703 100.00 

2562 116,384,433,330.00 551,982,712,785.00 217,618,562.05 544,316,748.80 669,129,081,425.85 

∆T=0.8 17.39342028 82.49271002 0.032522658 0.081347047 100.00 
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ตาราง 54 ปริมาณความร้อนในชั้นบรรยากาศ ต าบล อ าเภอ และจงัหวดั พ.ศ.2542-2562 
ปี พ.ศ. จงัหวดัปทุมธานี(Btu) อ าเภอ(Btu) ต าบล(Btu) 

2542 44,291,487,858,024.40 27,583,546,680,483.00 13,268,875,424,975.20 
2552 54,038,722,829,225.40 42,205,545,804,814.80 16,744,111,936,631.10 
2562 78,268,375,688,948.30 78,548,492,792,054.50 28,102,953,923,654.80 

 
 ผลการศึกษา แหล่งความร้อนในชั้นบรรยากาศจากตัวแปร 4 ตัว ประกอบด้วยรังสี
แสงอาทิตย ์การใช้กระแสไฟฟ้า การเผาไหมน้ ้ ามนัเช้ือเพลิง และการบริโภคของมนุษย ์แสดงผล
รายปี พ.ศ. 2542 2552 และ2562 พบว่า สัดส่วนความร้อนท่ีเกิดขึ้นในระดับต าบล อ าเภอ และ
จังหวดัปทุมธานีเรียงจากสูงสุด ดังน้ี รังสีแสงอาทิตย์ การใช้กระแสไฟฟ้า การเผาไหม้น ้ ามัน
เช้ือเพลิง และการบริโภคของมนุษย์ ตามล าดับ ค่าความร้อนท่ีเกิดขึ้นจากรังสีแสงอาทิตยเ์ป็น 
ค่าคงท่ีของความเขม้แสงอาทิตยท์ุกระดบัขอ้มูล การใชก้ระแสไฟฟ้ามีค่าความร้อนสูงสุดในระดบั
ต าบลคลองห้าและคลองหก และต าบลรังสิตเกิดจากการขยายตวัของกลุ่มบา้น และท่ีอยู่อาศยัร้อย
ละ 53ในปีพ.ศ. 2552 และสูงสุดในปี พ.ศ. 2554 และ2559 ภาพรวมพลงังานความร้อนท่ีเกิดขึ้น
ระดบัต าบล เท่ากบั 28ลา้นบีทีย ูและระดบัจงัหวดัและอ าเภอ เท่ากบั 78 ลา้นบีทียู 
 

 
ภาพ 86 สรุปพลงังานความร้อนท่ีเกิดขึ้นในชั้นบรรยากาศ จงัหวดัปทุมธานี พ.ศ.2542-2562 

28.10

78.55

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

100.00

2542 2552 2562

หน่
วย
 บี
ทีย

ู
Tr

illi
on

s

ปี พ.ศ.

สรุปพลงังานความร้อนท่ีเกิดข้ึนในชั้นบรรยากาศ จงัหวดัปทุมธานี พ.ศ. 2542-2562

จงัหวดั อ าเภอ ต าบล

จงัหวดั และอ าเภอ 

 

ต าบล 
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ตาราง 55 ผลรวมพลงังานความร้อนทั้ง2แหล่ง ต าบล อ าเภอ และจงัหวดัปทุมธานีพ.ศ.2542-2562 
ปี พ.ศ. จงัหวดัปทุมธานี(Btu) อ าเภอ(Btu) ต าบล(Btu) 

2542 45,431,184,188,770.00 27,612,234,194,793.00 13,529,687,879,594.80 
2552 55,476,052,936,502.20 42,243,268,471,939.80 17,086,370,969,293.90 
2562 80,461,648,427,457.10 78,602,749,658,678.50 28,629,861,779,066.00 

 

      ภาพ 87 ผลรวมพลงังานความร้อน ต าบล อ าเภอ และจงัหวดัปทุมธานี พ.ศ. 2542-2562 
  

ผลการศึกษา พบว่า ในปี พ.ศ. 2562 ปริมาณความร้อน ระดบั ต าบล อ าเภอ และจงัหวดั 
เท่ากับ 28 78 และ80 ลา้นลา้นบีทียู ตามล าดับ เกิดจากแหล่งสะสม 2 แหล่งท่ีมีการขยายตวัของ
ปริมาณความร้อนแปรตามการเพิ่มขึ้นของพื้นท่ีส่ิงก่อสร้าง ความตอ้งการใช้กระแสไฟฟ้า น ้ ามนั
เช้ือเพลิง และการบริโภคของประชากรในจังหวดัปทุมธานี  ซ่ึงปริมาณความร้อนดังกล่าวถูก
ดูดกลืนโดยธรรมชาติในชั้นบรรยากาศร้อยละ 19 เท่ากบั 0.01 0.04 0.25 ลา้นลา้นบีทียู  ส่วนต่าง
ของปริมาณความร้อนมีค่าใกลเ้คียงกบัปริมาณความร้อนท่ีเกิดขึ้นจากกิจกรรมของมนุษยท์ั้ง 2แหล่ง 
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ผลรวมพลงังานความร้อนทั้ง 2แหล่ง ต าบล อ าเภอ และจงัหวดัปทุมธานี 
พ.ศ. 2542-2562

จงัหวดั อ าเภอ ต าบล

  จงัหวดั 

  อ าเภอ 

 

 

 

 

    ต าบล 
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4.4 วิเคราะห์พลงังานความร้อนกบัสภาพอากาศ 
4.4.1 ความร้อนกบัอุณหภูมิอากาศ 

ความร้อนในระดบัพื้นผิวดินมีส่ิงก่อสร้างปกคลุมเกินสัดส่วนและมีค่าการสะสม
พลงังานความร้อนสูงสอดคลอ้งกบัอุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้น การแผรั่งสีความร้อนจากดวงอาทิตย์
สู่แหล่งความร้อนพื้นผิวเป็นส่ิงก่อสร้างและพื้นดินว่างเปล่า ในบรรยากาศเป็นการใช้
กระแสไฟฟ้าท่ีเกิดจากการสะสมความร้อนภายนอกสู่ภายในอาคาร การใชไ้ฟฟ้าเพื่อปรับ
อากาศจึงมีค่าสูงสุด เม่ือผลรวมค่าพลงังานความร้อนจากทั้ง 2แหล่งพลงังานมาพิจารณา
ความเก่ียวขอ้งกบัอุณหภูมิ ระดบัจงัหวดั อ าเภอ และต าบล 

 
ระดับ จังหวัด 
 

 
ภาพ 88 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิกบัพลงังานความร้อน จงัหวดัปทุมธานี 2542- 2562 
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ความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานความร้อนกบัอุณหภูมิอากาศ จงัหวดัปทุมธานี 
พ.ศ. 2542-2562

พลงังานความร้อน(บีทีย)ู อุณหภูมิอากาศ(องศาเซลเซียส)



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 140 

 พลงังานความร้อนกบัอุณหภูมิมีความสัมพนัธ์กนัในทิศทางการขยายตวั กล่าวคือ เม่ือเกิด
ความร้อนขึ้นในระบบ ธรรมชาติของการเคล่ือนท่ีของความร้อนจะเคล่ือนท่ีสู่พื้นท่ีเยน็กวา่       ส่วน
อุณหภูมิเป็นการแสดงค่าของสภาพแวดล้อมท่ีพลงังานความร้อนเกิดการเคล่ือนท่ี                หาก
ตอ้งการลดอุณหภูมิเมืองตอ้งท าการลดความร้อนเมืองพร้อมกนั  ปริมาณความร้อนท่ีเกิดขึ้นอาจมี
แนวโนม้ลดลง แต่กลบัมีผลเชิงบวกในการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิ ส่วนแหล่งความร้อนท่ีมีอิทธิพลต่อ
การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิเป็น พื้นท่ีเมืองท่ีท ากิจกรรมการใชพ้ลงังาน และเกิดความร้อนปล่อยทิ้งจาก
ระบบปรับอากาศ เป็นปัจจยัหลกั ความชดัเจนของอุณหภูมิแปรตามกลุ่มอาคารท่ีอยู่อาศยัในพื้นท่ี
ระดบัอ าเภอ และกลุ่มสถานท่ีราชการระดบัต าบล 

 

ระดับอ าเภอ 

 
ภาพ 89 ความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานความร้อนกบัอุณหภูมิอากาศ ระดบัอ าเภอ พ.ศ. 2542-2562 
 

27.5

28

28.5

29

29.5

30

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

70.00

80.00

90.00

2542 2544 2546 2548 2550 2552 2554 2556 2558 2560 2562

อง
ศา
เซ
ลเซี

ยสหน่
วย
บีที

ยู
Tr

illi
on

s

ปี พ.ศ.

ความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานความร้อนกบัอุณหภูมิอากาศ ระดบัอ าเภอ  
พ.ศ. 2542-2562

พลงังานความร้อน(บีทีย)ู อุณหภูมิอากาศ(องศาเซลเซียส)
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ภาพ 90 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิกบัพลงังานความร้อน ระดบัต าบล  จงัหวดัปทุมธานี 
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ปี พ.ศ.

ความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานความร้อนกบัอุณหภูมิอากาศ ระดบัต าบล 
พ.ศ. 2542-2562

พลงังานความร้อน(หน่วยBtu) อุณหภูมิ(หน่วย องศาเซลเซียส)



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 142 

 
 การเพิ่มขึ้นของพลงังานความร้อนจึงมาจากพื้นท่ีเมือง หรือการเพิ่มขึ้นของเมืองสัดส่วน
ของพื้นท่ีเมือง กบัความร้อน ในระดบัต าบล อ าเภอ และจงัหวดัปทุมธานี พบวา่  
ระดบัต าบล พื้นท่ีเมืองท่ีเพิ่มขึ้น  1 ส่วน  มีผลต่อค่าความร้อน  2.1 ส่วน 
ระดบัอ าเภอ พื้นท่ีเมืองท่ีเพิ่มขึ้น 1 ส่วน มีผลต่อค่าความร้อน 2.2 ส่วน 
ระดบัจงัหวดั พื้นท่ีเมืองท่ีเพิ่มขึ้น  1 ส่วน  มีผลต่อความร้อน  2.2 ส่วน 
 
         ดงันั้นพื้นท่ีเมืองท่ีเพิ่มขึ้น 1 ส่วน มีอิทธิพลต่อความร้อน และอุณหภูมิอากาศท่ีเพิ่มขึ้น 2เท่า  
แนวโนม้พลงังานความร้อน และอุณหภูมิอากาศในพื้นท่ีศึกษา ปีพ.ศ. 2542 ถึง 2592ในระดบั ต าบล 
อ าเภอ และจงัหวดั กรณียงัไม่แกไ้ข หรือรอการบรรเทาความร้อนท่ีเกิดขึ้นในเขตเมือง จะพบว่า 
ระดบัต าบล อ าเภอ และจงัหวดัค่าอุณหภูมิอากาศเพิ่มขึ้น 0.1 องศาเซลเซียส ต่อ พลงังานความร้อน 
2-3 ลา้นลา้นบีทีย ู
  

 
 
ภาพ 91 กรณีรอการแกไ้ขประเด็นความร้อนเมือง อุณหภูมิอากาศอาจสูงถึง 50.7 องศาเซลเซียส 
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กรณีไม่แกไ้ขปัญหาความร้อนเมืองผลคือ

ความร้อนการใชไ้ฟฟ้า(บีทีย)ู อุณหภูมิเฉล่ีย(องศาเซลเซียส)
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4.4.2 ความร้อนกบัความช้ืนสัมพทัธ์ 
ระดับจังหวัด  

 
ภาพ 92 พลงังานความร้อน และความช้ืนสัมพทัธ์ จงัหวดัปทุมธานี พ.ศ. 2542-2562 
ระดับอ าเภอ 

 
ภาพ 93 พลงังานความร้อนและความช้ืนสัมพทัธ์ ระดบัอ าเภอ พ.ศ. 2542-2562 
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ความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานความร้อน และความช้ืนสัมพทัธ์ จงัหวดั
ปทุมธานี พ.ศ. 2542-2562

พลงังานความร้อน(BTU) ความช้ืนสัมพนัธ์(%)
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ความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานความร้อนและความช้ืนสัมพทัธ์ ระดบัอ าเภอ 
พ.ศ. 2542-2562

พลงังานความร้อน(บีทีย)ู ความช้ืนสัมพทัธ์
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ระดับต าบล 
 

 
ภาพ 94 พลงังานความร้อน และความช้ืนสัมพทัธ์ ระดบัต าบล  พ.ศ. 2542-2562 
 

ขอ้มูลสภาพอากาศตั้งแต่ปี พ.ศ. 2542 ถึง 2562 ระดบัต าบล อ าเภอ และจงัหวดัปทุมธานี 
พบว่า ความช้ืนสัมพทัธ์สัมพนัธ์กบัพลงังานความร้อน สัดส่วน 1 ต่อ8 กล่าวคือ ความร้อนท่ีเพิ่มขึ้น
มีผลต่อความช้ืนท่ีสูงขึ้นเช่นกนั และคาบปี10พ.ศ.2550 ถึง2560มีขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบั ปริมาณน ้าฝน
ขา้มฤดูกาล และปริมาณน ้ าฝนท่ีส่งผลต่อสภาวะสบายของคนเมือง ทั้งระดบัจงัหวดัจนถึงระดับ
ต าบล  
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ความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานความร้อน และความช้ืนสัมพทัธ์ ระดบัต าบล  
พ.ศ. 2542-2562

พลงังานความร้อน(บีทีย)ู ความช้ืนสัมพทัธ์(เปอร์เซ็นต)์
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ภาพ 95 อุณหภูมิ ปริมาณน ้าฝน และความช้ืนสัมพทัธ์ จงัหวดัปทุมธานี พ.ศ.2542-2562  
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ความสัมพนัธ์ของอุณหภูมิ ปริมาณน ้าฝน และความช้ืนสัมพทัธ์
จงัหวดัปทุมธานี ปีพ.ศ.2542-2562

ปริมาณน ้าฝน อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพทัธ์
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4.4.3 ความร้อนกบัปริมาณน ้ าฝน 
 
ระดับจังหวัด 
 
ตาราง 56 เปรียบเทียบสัดส่วนของปริมาณน ้าฝนใน 3ฤดูกาล จงัหวดัปทุมธานี พ.ศ.2542 - 2562  

พ.ศ. 2542 พ.ศ.2552 พ.ศ.2562 

   
 
 

 
ภาพ 96 ความลดลงของปริมาณน ้าฝนใน3ฤดูกาล ปีพ.ศ. 2542ถึง 2562 จงัหวดัปทุมธานี 
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การเปรียบเทียบปริมาณน ้าฝนใน3ฤดูกาล ปีพ.ศ.2542 ถึง 2563
จงัหวดัปทุมธานี
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ภาพ 97 การเทียบปริมาณน ้าฝนรายปีใน 3ฤดูกาล ปีพ.ศ.2542 ถึง 2562 จงัหวดัปทุมธานี 
 
 
 ข้อมู ลท า งส ถิ ติป ริม าณน ้ า ฝน  ระดับจังหวัดพบว่ า  ช่ ว ง ปีพ . ศ .  2 5 4 2 - 2 5 6 2                                           
มีการเปล่ียนแปลงปริมาณน ้ าฝนจากอิทธิพลของพลงังานความร้อนส่งผลท าให้เกิดฝนตกผิดฤดูกาล 
และปริมาณน ้าฝนท่ีมากขึ้น เร่ิมพบการเปล่ียนแปลงปีพ.ศ. 2550 มีปริมาณน ้าฝนในฤดูร้อนท่ีมากถึง
ร้อยละ45 เม่ือเทียบกบัปริมาณน ้ าฝนในฤดูร้อนปีพ.ศ.2542  แต่ทว่าเม่ือพิจารณาปริมาณน ้ าฝนรวม 
พบว่า ลดลงในทุกรอบ10 ปีถึงร้อยละ55 เม่ือเทียบกบั 10ปีก่อน ปริมาณน ้ าฝนท่ีลดลง และตกผิด
ฤดูกาลยงัผลต่อสภาวะความสบายทางอากาศ เพิ่มการใชพ้ลงังานภายในอาคาร และปล่อยพลงังาน
ความร้อนสู่ส่ิงแวดลอ้ม อีกทั้งมีผลเชิงลบต่อปริมาณน ้ าในดิน หรือความช้ืนตามธรรมชาติ และ
ผลิตผลทางการเกษตรซ่ึงเป็นปัจจยัพื้นฐานในการด ารงชีพของมนุษย ์การประสบภยัวิกฤตการณ์ท่ี
เกิดขึ้น และอาจจ าก าลงัจะเกิดนั้นใชก้ารจดัลดอุณหภูมิเมืองจากปัจจยัทางธรรมชาติโดยใชน้ ้ าเป็น
ทางเลือกในการศึกษาล าดบัต่อไป 
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4.4.4 ความร้อนกบัการระเหยของน ้า 
 
ระดับจังหวัด 

พื้นท่ีศึกษามีการสะสมความร้อนท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดฝนในฤดูร้อน (Gu และ Li, 2018) 
อุณหภูมิท่ีสูงขึ้นจะมีผลต่ออตัราการระเหยของความช้ืนจากตน้ไม ้พื้นดิน และแหล่งน ้ าท่ีสูงขึ้น จึง
เป็นการเพิ่มปริมาณของน ้ าฟ้า หรือหยาดน ้ าฟ้า การเปล่ียนแปลงในอุณหภูมิ 1ถึง 2 องศาเซลเซียส 
จะส่งผลต่อหยาดน ้ าฟ้าในฤดูหนาวท่ีเพิ่มขึ้น ร้อยละ15 และฤดูร้อนเพิ่มขึ้นร้อยละ5ถึง 15 ส่วน
ความช้ืนในดินจะมีการลดลงร้อยละ 5ในฤดูหนาว แต่กลับเพิ่มขึ้ นในฤดูร้อนถึงร้อยละ 
10(IPCC.2009)  
 

 
ภาพ 98 ความร้อนท่ีใชใ้นการเปล่ียนสถานะจากไอน ้าเป็นน ้าฝน จงัหวดัปทุมธานี 
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ค่าคงท่ีในการค านวณ 2138.28 2138.28 2138.28 2138.28 2138.28 2138.28 2138.28 2138.28 2138.28 2138.28

พลงังานความร้อน(บีทีย)ู 2,798,15 3,171,28 2,943,12 2,572,77 2,469,07 2,235,99 2,197,08 3,369,50 3,154,81 1,789,74

ปริมาณน ้ าฝน(มม.) 1308.6 1483.1 1376.4 1203.2 1154.7 1045.7 1027.5 1575.8 1475.4 837
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ความร้อนท่ีใชใ้นการเปล่ียนสถานะจากไอน ้าเป็นน ้าฝน จงัหวดัปทุมธานี

ค่าคงท่ีในการค านวณ พลงังานความร้อน(บีทีย)ู ปริมาณน ้าฝน(มม.)
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ภาพ 99 ความร้อนท่ีใชใ้นการเปล่ียนสถานะจากของเหลวเป็นไอน ้า 

 

2542 2552 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560 2561 2562

พลงังานความร้อน(บีทีย)ู 3462516.8043,656,244.972,825,950.853,790,528.963,887,820.703,812,553.244,136,075.004,044,342.793,633,151.553,276,700.273,941,063.87

ค่าคงท่ีท่ีก  าหนด(Lv) 2138.28 2138.28 2138.28 2138.28 2138.28 2138.28 2138.28 2138.28 2138.28 2138.28 2138.28

การวดัระเหยของน ้ า(มม.) 1619.3 1709.9 1321.6 1772.7 1818.2 1783 1934.3 1891.4 1699.1 1532.4 1843.1
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ความร้อนท่ีใชใ้นการเปล่ียนสถานะจากของเหลวเป็นไอน ้ า 

พลงังานความร้อน(บีทีย)ู ค่าคงท่ีท่ีก าหนด(Lv) การวดัระเหยของน ้ า(มม.)
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ภาพ 100 การระเหยน ้าภายในพื้นท่ีศึกษา จงัหวดัปทุมธานี 
 

 
ภาพ 101 เปรียบเทียบการระเหยของน ้าใน3ฤดูกาล ปีพ.ศ.2542 ถึง2562จงัหวดัปทุมธานี 
 

ขอ้มูลระดบัจงัหวดัในปีพ.ศ. 2542ถึง 2562 

ตาราง 57 ปริมาณน ้าฝน การระเหยของน ้า และความยาวนานแสงแดด พ.ศ.2542ถึง2562 
ปรมิาณน า้ฝน 
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เปรียบเทียบการระเหยของน ้ าใน3ฤดูกาล ปีพ.ศ.2542 ถึง2562จงัหวดัปทุมธานี
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ภาพ 102 ปริมาณน ้าฝน การระเหยของน ้า และความยาวนานของแสงแดด รายปี พ.ศ.2542ถึง2562  
 

 
ภาพ 103 ปริมาณน ้าฝนกบัการระเหยของน ้าในปี พ.ศ. 2542 ถึง 2562 จงัหวดัปทุมธานี 
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เปรียบเทียบสดัส่วนของปริมาณน ้ าฝน การระเหยของน ้ า และความยาวนานของแสงแดด 
รายปี พ.ศ.2542ถึง2562 จงัหวดัปทุมธานี

ปริมาณน ้ าฝน(มม.) การระเหยของน ้ า(มม.) ความยาวนานของแสงแดด(ชม.)
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ความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณน ้ าฝนกบัการระเหยของน ้ าในปี พ.ศ. 2542 ถึง 2562
จงัหวดัปทุมธานี

ปริมาณน ้าฝนในปีพ.ศ. 2542 ปริมาณน ้าฝนในปีพ.ศ.2552

ปริมาณน ้าฝนในปีพ.ศ.2562 การระเหยในปีพ.ศ.2562
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ภาพ 104 ปริมาณน ้าฝน ระเหยน ้าฝน และความช้ืนในดิน 3ฤดูกาล จงัหวดัปทุมธานี 
 
 
 ปริมาณน ้ าฝน การระเหยของน ้ า และความยาวนานของแสงแดด ทั้ง 3 มีความสัมพนัธ์และ
เช่ือมโยงกัน น ้ าฝนท่ีตกลงมาผ่านพื้นดินและต้นไม้ รวมทั้งส่ิงมีชีวิตได้รับความชุ่มช้ืนจากน ้ า     
ระเหยเปล่ียนสถานะเป็นไอน ้ าลอยเหนือพื้นดิน เม่ือมีลมพัดผ่านไอน ้ าจะเคล่ือนท่ีกระจายสู่
สภาพแวดลอ้มนั้น น ้ าท่ีอยู่บนพื้นผิวระเหยกลายเป็นไอน ้ าจากแสงพระอาทิตย ์หรือแสงแดดท่ีแผ่
รังสีสู่พื้นผิวโลก 
 
 การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นจากปริมาณน ้ าฝนรวมมีปริมาณลดลงร้อยละ 55 เม่ือเทียบ10ปีท่ี
ผ่านมา และฝนตกผิดฤดูกาล รวมทั้งตกในช่วงเวลาเร่งด่วนเชา้ และเยน็ เม่ือแหล่งน ้ าตามธรรมชาติ
ลดลงในระบบ แต่พลงังานความร้อนท่ีเกิดขึ้นระดบัต าบล อ าเภอ และจงัหวดัมีค่าสูงขึ้นการระเหย
เกิดขึ้นไดน้อ้ย อุณหภูมิอากาศสูงจากการสะสมความร้อนยิ่งท าให้ชุมชนเมืองตอ้งรับสภาพอากาศ
ไดแ้ก่ อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพทัธ์  ปริมาณน ้าฝน และการระเหยน ้า  
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3ฤดูกาล จงัหวดัปทุมธานี

ปริมาณน ้ าฝน2542 ปริมาณน ้ าฝน2552 ปริมาณน ้ าฝน2562 การระเหยของน ้ า2562
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4.5 วิเคราะห์สมดุลพลงังานความร้อน 
สมดุลของพลงังานความร้อนบนพื้นผิวโลก โลกไดรั้บพลงังานความร้อนจากการแผ่รังสีของ

ดวงอาทิตยอ์ยู่ตลอดเวลา แต่การแผ่รังสีและปลดปล่อยพลงังานของโลกมีและเกิดขึ้นอยู่ตลอดเวลา
เช่นกนั แสดงว่าพลงังานท่ีไดรั้บ และพลงังานท่ีสูญเสียตอ้งมีความสมดุลกนั พลงังานท่ีโลกไดรั้บ
จากดวงอาทิตยแ์ผ่ออกมาในรูปรังสีอินฟราเรดเท่ากบั 100% ถูกสะทอ้นกลบัสู่อวกาศ 30% และ
พลงังานท่ีเหลือดูดกลืน70%โดยพื้นผิวโลก 51% และบรรยากาศ 19% พลงังานความร้อนท่ีมนุษย์
สร้าง หักสมดุลพลงังานความร้อนจากการจดัการตามธรรมชาติ ไดพ้ลงังานความร้อนสะสมคงอยู่
ในชั้นบรรยากาศ และพื้นผิว ตั้งแต่ปีศึกษา พ.ศ. 2542 ถึง 2562 ระดับต าบล อ าเภอ และจงัหวดั
ปทุมธานี  

 
ตาราง 58  พลงังานความร้อนท่ีเกิดขึ้น และสมดุลพลงังานความร้อน 
พลงังานความร้อนท่ีเกิดขึ้น สมดุลพลงังานความร้อน(Btu) 
ปี  
พ.ศ. 

พ้ืนผิวและบรรยากาศ 
(Btu) 

ดูดกลืนโดยอากาศ
19% 

ดูดกลืนโดยพื้นผิว
51% 

สะทอ้นกลบั 
30% 

จงัหวดั 
2542 45,431,184,188,770.00 8,631,924,995,866.30 23,169,903,936,272.70 13,629,355,256,631.00 
 2552 55,476,052,936,502.20 10,540,450,057,935.40 28,292,786,997,616.10 16,642,815,880,950.70 
2562 80,461,648,427,457.10 15,287,713,201,216.80 41,035,440,698,003.10 24,138,494,528,237.10 
อ าเภอ 
 2542 27,612,234,194,793.00 5,246,324,497,010.67 14,082,239,439,344.40 8,283,670,258,437.90 
 2552 42,243,268,471,939.80 8,026,221,009,668.56 21,544,066,920,689.30 12,672,980,541,581.90 
2562 78,602,749,658,678.50 14,934,522,435,148.90 40,087,402,325,926.00 23,580,824,897,603.60 

 
ต าบล 
 2542 13,529,687,879,594.80 2,570,640,697,123.01 6,900,140,818,593.35 4,058,906,363,878.44 
 2552 17,086,370,969,293.90 3,246,410,484,165.84 8,714,049,194,339.89 5,125,911,290,788.17 
2562 28,629,861,779,066.00 5,439,673,738,022.54 14,601,229,507,323.70 8,588,958,533,719.80 
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ภาพ 105พลงังานความร้อนกบัสมดุลความร้อนตามธรรมชาติ จงัหวดัปทุมธานี พ.ศ 2542-2562 
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พลงังานความร้อนกบัสมดุลความร้อนตามธรรมชาติ จงัหวดัปทุมธานี พ.ศ 
2542-2562

พลงังานความร้อนรวม พื้นผวิและบรรยากาศ

ดูดกลืนอากาศ19%

ดูดกลืนพื้นผวิ51%

สะทอ้น30%
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ภาพ 106พลงังานความร้อนกบัสมดุลความร้อนตามธรรมชาติ ระดบัอ าเภอ พ.ศ 2542-2562 
 
 
 

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

30.00

35.00

พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2552 พ.ศ.2562

หน่
วย
บีที

ยู
Tr

illi
on

s
พลงังานความร้อนกบัสมดุลความร้อนตามธรรมชาติ ระดบัอ าเภอ จงัหวดั

ปทุมธานี พ.ศ 2542-2562

พลงังานความร้อนรวม พื้นผวิและบรรยากาศ

ดูดกลืนอากาศ19%

ดูดกลืนพื้นผวิ51%

สะทอ้น30%



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 156 

 

 
 
ภาพ 107 พลงังานความร้อนกบัสมดุลความร้อนตามธรรมชาติ ระดบัต าบล พ.ศ 2542-2562 
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ระดบัต าบล จงัหวดัปทุมธานี พ.ศ 2542-2562

พลงังานความร้อนรวม พื้นผวิและบรรยากาศ

ดูดกลืนอากาศ19%

ดูดกลืนพื้นผวิ51%

สะทอ้น30%
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ตาราง 59 การดูดกลืนในอากาศ ความร้อนจากนุษย ์และความร้อนสะสม ปีพ.ศ. 2542-2562 
 

ปี พ.ศ. การดูดกลืนในช้ัน
บรรยากาศ19% 

(Btu) 

ความร้อนจากมนุษย์ 
ในช้ันบรรยากาศ 

(Btu) 

ความร้อน 
สะสม 
(Btu) 

จงัหวดัปทุมธานี 
2542 8,631,924,995,866.30 44,291,487,858,024.40 35,659,562,862,158.10 
2552 10,540,450,057,935.40 54,038,722,829,225.40 43,498,272,771,290.00 
2562 15,287,713,201,216.80 78,268,375,688,948.30 62,980,662,487,731.40 

    
    
 อ าเภอ 

2542 2,570,640,697,123.01 
13,268,875,424,975.20 10,698,234,727,852.20 

2552 3,246,410,484,165.84 
16,744,111,936,631.10 13,497,701,452,465.30 

2562 5,439,673,738,022.54 
28,102,953,923,654.80 22,663,280,185,632.30 

  
  

  
  

  ต าบล 
2542 5,246,324,497,010.67 

27,583,546,680,483.00 22,337,222,183,472.30 

2552 8,026,221,009,668.56 
42,205,545,804,814.80 34,179,324,795,146.20 

2562 14,934,522,435,148.90 
78,548,492,792,054.50 63,613,970,356,905.50 
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ตาราง 60 การดูดกลืนจากพื้นผิว ความร้อนจากมนุษย ์และความร้อนสะสม ปีพ.ศ. 2542-2562 
 

ปี 
พ.ศ. 

การดูดกลืน 
จากพื้นผิว51% 

(Btu) 

ความร้อนจากมนุษย์ 
จากพื้นผิว 

(Btu) 

ความร้อน 
สะสม 
(Btu) 

 จงัหวดัปทุมธานี 
2542 23,169,903,936,272.70 1,139,696,330,745.60 22,030,207,605,527.10 
2552 28,292,786,997,616.10 1,437,330,107,276.80 26,855,456,890,339.30 
2562 41,035,440,698,003.10 2,193,272,738,508.80 38,842,167,959,494.30 

    
    
 อ าเภอ    

2542 6,900,140,818,593.35 260,812,454,619.60 6,639,328,363,973.75 
2552 8,714,049,194,339.89 342,259,032,662.80 8,371,790,161,677.09 
2562 14,601,229,507,323.70 526,907,855,411.20 14,074,321,651,912.50 

    
    
 ต าบล  

2542 14,082,239,439,344.40 28,687,514,310.00 14,053,551,925,034.40 
2552 21,544,066,920,689.30 37,722,667,125.00 21,506,344,253,564.30 
2562 40,087,402,325,926.00 54,256,866,624.00 40,033,145,459,302.00 
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4.6 แนวทางการบรรเทาความร้อนเมืองโดยการเพิม่พื้นท่ีสีเขียว 
 การพฒันาเมือง ดา้นสถาปัตยกรรม และการขยายตวัของพื้นท่ีส่ิงก่อสร้างมีผลท าใหเ้กิดการ
เปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน และการลดพื้นท่ีธรรมชาติไดแ้ก่ พื้นท่ีสีเขียว และพื้นท่ีแหล่งน ้ า
ของเมืองซ่ึงปัจจยัดงักล่าวแปรผนัตรง(Direct variation) กบัปริมาณความร้อนท่ีเกิดขึ้นในเขตเมือง 
จึงน ามาพิจารณาเสนอแนวทางในการลดสภาวะเกาะความร้อนของเมือง 
 

การบรรเทา และปรับสภาพอุณหภูมิของเมืองวิธีท่ีมีประสิทธิภาพสูง เร็วท่ีสุด และง่ายท่ีสุด
คือการเพิ่มพื้นท่ีสีเขียว และพืชพรรณในโครงสร้างพื้นฐานของเมือง(Nastran และคณะ, 2019; จเร 
เศรยศสกุล, 2548) ปรากฏการณ์อุณหภูมิเพิ่มขึ้นในเขตเมือง หรือเกาะความร้อนเมือง อตัราพื้นท่ีสี
เขียวเฉล่ียต่อประชากร 9 ตารางเมตรต่อคน(WHO, 2016) ประเทศไทยมีมาตรฐานของพื้นท่ีสีเขียว 
และสัดส่วนของพื้นท่ีสีเขียวเพื่อบริการต่อจ านวนประชากร ระดบัมหภาค(Macro scale) เท่ากบั 16 
ตารางเมตรต่อคน(ส านกังานโยธาธิการและผงัเมือง, 2545)   มาตราฐานของพื้นท่ีสีเขียว ในหมวดท่ี
2 ความสามารถของพื้นท่ีสีเขียวในการลดความร้อน เพื่อสร้างสภาวะอากาศจุลภาค(Microclimate)ท่ี
เหมาะสม และลดผลกระทบภาวะโลกร้อน(Global warming)มี 2 เกณฑ ์ไดแ้ก่ การปลูกตน้ไมใ้ห้ร่ม
เงาแก่พื้นท่ีเปิดโล่ง และบริเวณเส้นทางสัญจร 

1. พื้นท่ีเปิดโล่ง การปลูกตน้ไม ้ 1 ตน้ ต่อ พื้นท่ีเปิดโล่ง 50 ตารางเมตร 
2. พื้นท่ีสัญจรการปลูกตน้ไม ้ 1 ตน้ ทุกระยะ 5 เมตร 

 
ผลการศึกษาพื้นท่ีสี เขียวต่อการลดอุณหภูมิอากาศเมือง งานวิจัยส่วนใหญ่ระบุ ถึง

ประสิทธิภาพของพื้นท่ีสีเขียวท่ีมีต้นไม้ใหญ่ปกคลุมพื้นท่ีสนามหญ้า มีผลต่อการลดอุณหภูมิ          
3-5 องศาเซลเซียส (Maimaitiyiming และคณะ , 2014; O’Malley และคณะ , 2014; Perini และ 
Magliocco, 2014) (Guo และคณะ, 2015; McPherson และคณะ, 2016; Saxel และคณะ, 2000)อาศยั
พลงังานความร้อนจากดวงอาทิตย ์และสภาพแวดลอ้มในการด ารงชีวิตดูดน ้ าจากใตดิ้นคายไอน ้ า
ผา่นออกทางปากใบ กระบวนการสังเคราะห์แสงของพืชใชพ้ลงังานความร้อน 2,200 บีทีย ูช่วงเวลา
กลางวนั 12 ชัว่โมง ใชน้ ้า 65 ลิตรต่อวนั(ปริญญา ฉายะพงษ,์ 2553; สุนทร บุญญาธิการ, 2004) 

1. ต้นไม้ใหญ่ เป็นไม้ยืนต้นท่ีมีความสูงจากพื้นดินตั้ งแต่ 2.40 เมตร และมี 2 รูปทรง         
คือทรงกลม และทรงร่ม เช่นตน้ราชพฤกษ ์ชยัพฤกษ ์ไทร นนทรี หรือจามจุรี  

2. พื้นคลุมดิน เป็นไมค้ลุมดินสูงจากพื้นดินไม่เกิน 30 เซนติเมตร ลดอุณหภูมิของดินใน
ตอนกลางวนั เช่นหญา้มาเลเซีย หญา้นวลนอ้ย หรือคุณนายต่ืนสาย  
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แหล่งน ้ าต่อการลดอุณหภูมิเมือง น ้ ามีความร้อนแฝงของการระเหยเป็นไอเท่ากบั 2,257.20 
กิโลจูลต่อกิโลกรัม หรือ 540 กิโลแคลอร่ีต่อกิโลกรัม ณ ความดันบรรยากาศ การระเหยของน ้ า      
ท าให้พื้นดินเยน็ลงมากกว่าปกติ แหล่งน ้ าลึก 120 เซนติเมตรรับความร้อนสะสมจากพื้นผิว และใต้
ดินเปล่ียนสถานะเป็นไอน ้ า หากมีลมผ่านไอน ้ าท าให้พื้นท่ีเยน็ขึ้น 4 องศาเซลเซียส(Hathway และ 
Sharples, 2012; Moyer และ Hawkins, 2017; Webb และคณะ, 2008; สุนทร บุญญาธิการ, 2004) 

การก่อตวัของเกาะความร้อนเมือง งานวิจยัน้ีไดจ้ าแนกแหล่งความร้อน 2 ท่ีมาคือ ความร้อน
จากพื้นผิว และในชั้นบรรยากาศ 8 ปัจจยั ไดแ้ก่ กลุ่มพื้นผิวมีส่ิงก่อสร้าง ดินวา่งเปล่า แหล่งน ้า และ
พื้นท่ีสีเขียว และกลุ่มในชั้นบรรยากาศมีรังสีแสงอาทิตย ์การใช้กระแสไฟฟ้า   การเผาไหมน้ ้ ามนั
เช้ือเพลิง และการบริโภคของมนุษย ์ดงัตาราง 
ตาราง 61 ความร้อนสุทธิจากแหล่งก าเนิดความร้อนพื้นผิว 
แหล่งก าเนิดความร้อนเมืองจากพื้นผิว 

พ.ศ. ส่ิงก่อสร้าง 
พ้ืนดิน 
ว่างเปล่า 

การคาย
ความร้อน 

พ้ืนท่ี 
สีเขียว 

พ้ืนท่ี 
แหล่งน ้า 

การดูด
ความ
ร้อน 

ผลต่าง 
คาย-ดูด 

สมดุล  
ร้อยละ

51 
เหลือ
สุทธิ 

จงัหวดัปทุมธานี(หน่วย ลา้นบีทีย)ู 
2542 333,539 451,921 785,461 238,880 115,354 354,235 431,226 219,925 211,300 
2552 648,549 484,713 1,133,263 233,571 70,494 304,066 829,197 422,890 406,306 
2562 1,212,872 623,057 1,835,929 254,805 102,537 357,343 1,478,586 754,078 724,507 
อ าเภอ(หน่วย ลา้นบีทีย)ู 
2542 63,899 49,832 113,731 122,346 24,735 147,081 -33,349 -17,008 -16,341 
2552 158,926 86,183 245,110 75,1222 22,026 97,148 147,962 75,460 72,501 
2562 310,413 131,594 442,007 52,861 32,038 84,899 357,108 182,125 174,982 
ต าบล(หน่วย ลา้นบีทีย)ู 
2542 10,731 450 11,182 15,393 2,111 17,505 -6,323 -3,224 -3,098 
2552 18,996 3,026 22,023 12,257 3,441 15,699 6,324 3,225 3,098 
2562 29,605 6,403 36,008 13,268 4,979 18,248 17,760 9,057 8,702 

ความร้อนสุทธิในการค านวณมาจาก ผลต่างระหวา่งการคายความร้อนจากส่ิงก่อสร้าง รวม
กับพื้นท่ีดินว่างเปล่า ลบการดูดความร้อนจากแหล่งน ้ า และตน้ไม ้เป็นตวัตั้ง แลว้ลบด้วยสมดุล
พลงังานความร้อนท่ีโลกรับได้ ร้อยละ 51เป็นการดูดกลืนท่ีพื้นผิวโลกสามารถรับได้ใช้ในการ
ค านวณเพื่อหาปริมาณความร้อนพื้นผิวท่ีถูกจดัการโดยธรรมชาติ มีขอ้น่าสังเกตว่าในปี พ.ศ. 2542
ระดบัอ าเภอมีค่าการดูดความร้อนจากแหล่งน ้ าและตน้ไมสู้งกว่าการคายความร้อนจากส่ิงก่อสร้าง
และพื้นท่ีว่างเปล่าเท่ากบั 3 หม่ืนลา้นบีทียู และระดบัต าบลมีค่าการดูดความร้อนจากแหล่งน ้ าและ
ตน้ไมสู้งกว่า การคายความร้อนจากส่ิงก่อสร้างและพื้นท่ีว่างเปล่า เท่ากบั 6 พนัลา้นบีทียู แสดงว่า 
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การสะสมความร้อนท่ีเกิดขึ้นในระดับต าบล และอ าเภอในปี พ.ศ2542 อยู่ในปริมาณท่ีธรรมชาติ 
จดัการเพื่อกลบัเขา้สู่สมดุลได ้ 

 
ตาราง 62 ความร้อนสุทธิจากแหล่งก าเนิดความร้อนชั้นบรรยากาศ 
แหล่งก าเนิดความร้อนเมืองในชั้นบรรยากาศ 
พ.ศ. 

รังสีอาทิตย ์
Qธรรมชาติ 

กระแส 
ไฟฟ้า การใชน้ ้ามนั 

การบริโภค
อาหาร 

ความร้อน 
จาก 

มนุษยส์ร้าง 
ผลต่างมนุษย-์
ธรรมชาติ 

สมดุล 
ร้อนละ19 

 
 

เหลือสุทธิ 
จงัหวดัปทุมธานี(หน่วย ลา้นบีทีย)ู 
 
2542 26,248,080 18,006,381 28,465 8,560 18,043,407 44,291,487 8,415,382 35,876,105 
2552 26,248,080 27,754,363 28,450 7,829 27,790,642 54,038,722 10,267,357 43,771,365 
2562 26,248,080 51,982,712 28,389 9,193 52,020,295 78,268,375 14,870,991 63,397,384 
อ าเภอ(หน่วย ลา้นบีทีย)ู 
2542 6,093,417 7,171,305 2,573 1,527 7,175,406 13,268,823 2,521,076 10,747,746 
2552 6,093,417 12,799,236 2,573 2,731 12,804,541 18,897,958 3,590,612 15,307,346 
2562 6,093,417 22,003,625 2,573 3,349 22,009,548 28,102,965 5,339,563 22,763,402 
ต าบล(หน่วย ลา้นบีทีย)ู 
2542 630,144 27,009,572 974 1,046 27,011,594 27,641,738 5,251,930 22,389,808 
2552 630,144 27,009,572 974 1,073 27,011,621 27,641,766 5,251,935 22,389,830 
2562 630,144 27,009,572 970 1,500 27,012,043 27,642,188 5,252,015 22,390,172 

 
ความร้อนสุทธิในการค านวณตารางมาจาก ผลต่างระหว่างความร้อนท่ีมาจากผลรวม

ปริมาณความร้อนกิจกรรมมนุษยไ์ดแ้ก่ การใชก้ระแสไฟฟ้า การใชน้ ้ ามนัเช้ือเพลิง และการบริโภค
ของมนุษย ์ลบดว้ยปริมาณความร้อนจากธรรมชาติรังสีแสงอาทิตยเ์ป็นตวัตั้ง ลบดว้ยสมดุลพลงังาน
ความร้อนท่ีโลกรับได ้ร้อยละ19 เป็นการดูดกลืนท่ีชั้นบรรยากาศโลกสามารถรับได ้เพื่อหาปริมาณ
ความร้อนท่ีถูกจดัการใหเ้ขา้สู่สมดุลในชั้นบรรยากาศ มีขอ้น่าสังเกตในปี พ.ศ. 2542 ถึง 2562 ระดบั
อ าเภอ และต าบลมีความร้อนสะสมใกลเ้คียงกนัเท่ากบั 22 ลา้นลา้นบีทีย ูและระดบัจงัหวดัประมาณ 
63 ลา้นลา้นบีทีย ู

 
การลดความร้อนเมืองจากลดพื้นท่ี หรือจดัการส่ิงปลูกสร้างท่ีสะสมความร้อนเปล่ียนเป็น

พื้นท่ีสีเขียวและแหล่งน ้ า ยกตัวอย่าง พื้นท่ี 1.5 ตารางเมตร กรณีท่ี 1).ใช้ต้นไม ้ปลูกระยะห่าง
ระหว่างตน้ สามารถดูดกลืนความร้อน 12,000 บีทียู กรณีท่ี 2). แหล่งน ้ าขนาด 1.5ตารางเมตรและ
ลึก 1.20 เมตรสามารถดูดกลืนความร้อน 0.03 บีทียู ค  านวณเปรียบเทียบในพื้นท่ี 1.5 ตารางเมตร
เท่ากบัผลลพัท ์ดงัตาราง 
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ตาราง 63 การลดความร้อนเมืองใชต้น้ไมใ้หญ่ และแหล่งน ้า 
รายการ ตน้ไมใ้หญ่ แหล่งน ้า 

จ าแนกตาม ความร้อน 
(ลา้นลา้นบีทีย)ู 

จ านวน 
(ลา้นตน้) 

ใชพ้ื้นท่ี 
(ลา้นไร่) 

พื้นท่ี 
(ไร่) 

จงัหวดั 80 666 0.6 2.5 
อ าเภอ 78 650 0.6 2.4 
ต าบล 28 233 0.2 0.8 

 
ตาราง 64 การลดความร้อนเมืองใชต้น้ไมใ้หญ่ และแหล่งน ้า เทียบสัดส่วน ต่อ คน 

รายการ ตน้ไมใ้หญ่ แหล่งน ้า 
จ าแนกตาม ความร้อน 

(ลา้นลา้นบีทีย)ู 
จ านวนประชากร 

(ลา้นคน) 
1คน ต่อ ตน้ไม ้

(ตน้) 
จ านวน 

(1คนต่อไร่) 

จงัหวดั 80 1.1 60 2.2 
อ าเภอ 78  0.2 300 12 
ต าบล 28 0.06 1,200 14 

  
ผลการศึกษา พบว่า การใช้ต้นไม้ใหญ่บรรเทาความร้อนเมืองเป็น วิธีง่าย สะดวกและ

รวดเร็วให้ผลลัพท์ชัดเจน ใช้พื้นท่ีน้อยมีประสิทธิภาพในการลดความร้อน และอุณหภูมิได้           
เม่ือเทียบต่อคน พบว่า จงัหวดัปทุมธานีในปี พ.ศ. 2562 อุณหภูมิอากาศเท่ากบั 29.7 องศาเซลเซียส 
และมีความเป็นไปไดใ้นวา่การลดอุณหภูมิโดยการปลูกตน้ไม ้1 คนปลูกตน้ไมเ้พียง 60 ตน้ สามารถ
ลดอุณหภูมิถึง 0.1 องศาเซลเซียส หรือ อุณหภูมิอากาศชุมชนเมือง จงัหวดัปทุมธานีเท่ากับ 29.6 
องศาเซลเซียส 
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บทที ่5 บทสรุป และข้อเสนอแนะ 
5.1 บทสรุป 

การก่อตวัของ เกาะความร้อนในจงัหวดัปทุมธานีพิจารณาถึงภูมิอากาศท่ีเปล่ียนแปลงไป 
ในขอบเขตช่วงปี 2542ถึง2562 เป็นระยะเวลา 20 ปี  ในเร่ืองของอุณหภูมิสูงสุด ต ่าสุด และความช้ืน
สัมพทัธ์ โดยเฉพาะปริมาณน ้าฝนท่ีเกิดขึ้นในฤดูร้อนเป็นขอ้สังเกตถึงความเขม้ขน้ของปริมาณเกาะ
ความร้อนท่ีเกิดขึ้นในพื้นท่ีศึกษา ช่วง 10ปีท่ีผ่านมามีการเปล่ียนแปลงท่ีชัดเจนถึงปริมาณน ้ าฝน
ในช่วงฤดูร้อน เดือนกุมภาพนัธ์ ถึงพฤษภาคมปี พ.ศ.2554 2561และ2562นั้น มีความเขม้ขน้สะสม
จากการเปล่ียนแปลงลักษณะกายภาพของเมืองในพื้นท่ีชุมชน การศึกษางานวิจัยน้ี พบว่า 
ส่ิงก่อสร้างท่ีขยายตวัเพิ่มขึ้นถึงร้อยละ 13ในปีพ.ศ.2552 ผกผนักบัพื้นท่ีเกษตรกรรม หรือพื้นท่ีสี
เขียว และพื้นท่ีแหล่งน ้ าท่ีลดลงถึงร้อยละ5ในปีเดียวกัน และน ามาเทียบกับปริมาณความร้อนท่ี
เกิดขึ้นระดบั ต าบล เมือง และจงัหวดั พบว่า เมืองท่ีขยายตวั 1 ส่วนเกิดปริมาณความร้อน 2 ส่วน 
หรืออธิบายได้ว่า การเพิ่มขึ้นของกลุ่มอาคารส่ิงก่อสร้าง 1 ตารางกิโลเมตรมีปริมาณความร้อน          
2 ลา้นลา้นบีทีย ู
 

ปริมาณฝนในฤดูร้อน(เดือนกุมภาพนัธ์ ถึงพฤษภาคม) โดยเฉพาะเดือนพฤษภาคมมีปริมาณ
ฝนมากท่ีสุด โดยเห็นการเปล่ียนแปลงท่ีชดัเจนในปีพ.ศ. 2554, 2560 และ2561 กล่าวคือ มีปริมาณ
ฝนหนาแน่นตั้งแต่ปี พ.ศ. 2554 และความช้ืนสัมพทัธ์สูง แสดงใหเ้ห็นถึงสภาพอากาศท่ีร้อนอบอา้ว
การระเหยของน ้าต ่า ความร้อนท่ีสะสมอยูใ่นสภาพแวดลอ้มก่อตวัเกิดขึ้น และรวมตวัเป็นมวลความ
ร้อนประกอบกบับรรยากาศแวดลอ้มใกลเ้คียงเกิดกระแสลมนอ้ย หรือไม่มีลมพดัพามวลอากาศร้อน
ขนาดใหญ่ จึงลอยตวัขึ้นเหนือพื้นท่ีนั้น ท าให้เกิดการบีดอดัของความกดอากาศ กบัความช้ืนท่ีมีอยู่
ในส่ิงแวดลอ้มให้กลัน่ตวัเป็นหยดน ้ าท่ีมีขนาด และความเขม้ขน้ต่างกนัตามขนาดมวลอากาศร้อน 
เช่น ปรากฎการณ์ฝนราชการมกัตกในช่วงเวลาหลงัเลิกงาน และอาจหยดุตกเม่ือความแออดัในพื้นท่ี
คล่ีคลายตวัลง ปริมาณฝนท่ีตกหนัก และตกในช่วงฤดูร้อนเป็นสัญญาณหน่ึงในความผิดปกติของ
สภาพอากาศ รวมทั้งการระเหยของน ้ าท่ีเพิ่มขึ้น  และความยาวนานของแสงแดดต่างส่งผลให้
เกิดปรากฎการณ์ Lag of the maximum   

 
ปัจจยัการเกิดเกาะความร้อนในจงัหวดัปทุมธานี พบความร้อนจากกิจกรรมของมนุษย์

(Anthropogenic heat) ในระดับจงัหวดั อ าเภอ และต าบลนั้น มาจากรังสีแสงอาทิตย์ท่ีมีค่าความ
เขม้ขน้คงท่ีแผ่กระจายความร้อนสู่กลุ่มอาคารส่ิงก่อสร้าง และความร้อนสะสมท่ีเกิดขึ้นนั้นสามารถ
คิดเฉล่ียการรับความร้อนประมาณ 10 ชั่วโมงต่อวนั เม่ือเราเขา้ใช้งานภายในอาคารส่ิงก่อสร้าง 
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ปริมาณความร้อนท่ีส่งผ่านกรอบอาคาร ท าให้อุณหภูมิอากาศภายในอาคารสูงกว่าภายนอกอาคาร 
พฤติกรรมการใช้อาคารของกลุ่มประชากรวยัท างานค่าเฉล่ีย 9 -10 ชั่วโมงใน 1 วนั จึงมีความ
ต้องการใช้พลังงานภายในอาคารเพื่อปรับสภาพอากาศ หากสภาพแวดล้อมโดยรอบอาคาร
ส่ิงก่อสร้างเป็นวสัดุสะสมความร้อน เช่น พื้นคอนกรีต หรือแอสฟัลตค์วามตอ้งการใชพ้ลงังานจะ
สูงขึ้นกว่าเดิม การใชก้ระแสไฟฟ้าท่ีเพิ่มขึ้นเพื่อจดัการสภาพแวดลอ้มภายในอาคารสู่สภาวะสบาย  
ดังนั้นผลการศึกษาถึงการเพิ่มขึ้นของกลุ่มอาคารส่ิงก่อสร้างในระดับ ต าบล อ าเภอ และจงัหวดั
ปทุมธานีจึง พบว่า อุณหภูมิอากาศท่ีเพิ่มขึ้นแปรตามพื้นท่ีกลุ่มอาคารส่ิงก่อสร้าง และส่งผลต่อการ
เพิ่มขึ้นของปริมาณความร้อนในเขตเมืองทุกระดบัการศึกษา คาดการณ์ความเป็นไปไดว้่า อุณหภูมิ
ท่ีเพิ่มขึ้นทุก  0.1 องศาเซลเซียลเกิดจากปริมาณความร้อน ประมาณ 9 ลา้นลา้น บีทียู 
 

 
ภาพ 109 การคาดการณ์ถึงปริมาณพลงังานความร้อนกบัการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิ 
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การคาดการณ์ถึงปริมาณพลงังานความร้อนกบัการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิ

ปริมาณพลงังานความร้อน(บีทีย)ู" อุณหภูมิ(องศาเซลเซียส)
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 เม่ือความเป็นไปได้ในการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิอากาศ ระดับต าบล อ าเภอ และจังหวดั
ปทุมธานี เกิดจากความสัมพนัธ์ระหว่างพื้นท่ีอาคารส่ิงก่อสร้าง และปริมาณความร้อนในชั้น
บรรยากาศไดแ้ก่ ความร้อนจากการใชก้ระแสไฟฟ้า ความร้อนจากการใชน้ ้ ามนัเช้ือเพลิง และความ
ร้อนจากการบริโภคของประชากร กรอบเวลาในการศึกษางานวิจยัน้ี ปี พ.ศ. 2542 ถึง 2562 พบว่า 
ค่าการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศ เท่ากบั 0.45 0.55 และ0.8 องศาเซลเซียส  คาดการณ์การเกิด
ความร้อนท่ีท าใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศดงักล่าว ดงัตาราง  
 
ตาราง 65 คาดคะเนความเป็นไปไดข้องอุณหภูมิอากาศ  และปริมาณความร้อนในพื้นท่ีศึกษา 
อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้น

(°c) 
ค่าความร้อนท่ีเหลือ 

(BTU) 
ช่วงค่าความร้อนท่ีเหลือ โดยประมาณ 

(BTU) 
0.10 9,842,007,438,037.13 9,000,000,000,000 -20,000,000,000,000 
0.20 19,684,014,876,074.30 20,000,000,000,000 – 30,000,000,000,000 
0.30 29,526,022,314,111.40 30,000,000,000,000 – 40,000,000,000,000 
0.40 39,368,029,752,148.50 40,000,000,000,000 – 50,000,000,000,000 
0.5 49,210,037,190,185.70 50,000,000,000,000 – 60,000,000,000,000 
0.6 59,052,044,628,222.80 60,000,000,000,000 – 70,000,000,000,000 
0.7 68,894,052,066,259.90 70,000,000,000,000 – 80,000,000,000,000 
0.8 78,736,059,504,297.10 80,000,000,000,000 – 90,000,000,000,000 

หมายเหต:ุ จากการค านวณ และเทียบขอ้มูลทางสถิติของพื้นท่ีศึกษา 
 

สภาพภูมิอากาศร้อนช้ืน ตน้ไมอ้าศยัพลงังานความร้อนจากดวงอาทิตยแ์ละสภาพแวดลอ้ม
ในการด ารงชีวิตอยู่โดยการดูดน ้ าจากใตดิ้นขึ้นมาแปลงสภาพให้เป็นไอน ้ าผ่านออกทางปากใบ 
กระบวนการสังเคราะห์แสงจะตอ้งใชพ้ลงังานความร้อนประมาณ 2.3 เมกะจูลหรือ 2,200 บีทีย ู เพื่อ
ท าใหน้ ้า 1 ลิตรเปล่ียนสถานะจากของเหลวกลายเป็นไอช่วงเวลากลางวนั 12 ชัว่โมงนั้นตน้ไมข้นาด
ใหญ่ 1 ตน้สามารถดูดน ้าจากดินขึ้นมาแปลงสภาพให้น ้ากลายเป็นไอในอตัราส่วนประมาณ 65 ลิตร
ต่อวนัจากนั้นตน้ไมจ้ะมีความสามารถในการลดความร้อนจากน ้ าให้กบัสภาพแวดลอ้มเทียบเท่ากบั
เคร่ืองปรับอากาศขนาด 1 ตนัหรือ 12.56 เมกะจูลต่อชัว่โมงเท่ากบั 12,000 บีทียูต่อชัว่โมง (สุนทร 
บุญญาธิการ, 2004) 
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การจดัการปริมาณความร้อนดงักล่าว หากใช้องค์ประกอบธรรมชาติ คือตน้ไมท่ี้ช่วยลด
และบงัความร้อนบริเวณพื้นผิวท่ีตอ้งรับภาระสะสมความร้อนจากรังสีดวงอาทิตย ์รวมถึงแหล่งน ้ า
ธรรมชาติช่วยสร้างความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างพื้นผิว พื้นดินท่ีชุ่มช้ืนช่วยลดอุณหภูมิอากาศ
บริเวณพื้นผิวจากกระบวนการระเหยของน ้ าในพื้นผิวดินเพื่อสร้างสมดุลพลงังานความร้อนในเขต
เมืองได ้ ตน้ไม้3 1 ตน้ดูดกลืนความร้อนประมาณ 12,000 บีทียู  ใชข้นาดพื้นท่ี 100 ตารางเมตรต่อ
ตน้ ระดบัจงัหวดัปทุมธานีมีพื้นท่ี 1,526 ตารางกิโลเมตร หรือเท่ากบั 953,750 ไร่  
 
ตาราง 66 สมมุติสัดส่วนพื้นท่ีสีเขียว ตน้ไมก้บัปริมาณความร้อนในพื้นท่ีศึกษา 

อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้น
(องศาเซลเซียล) 

ปริมาณความร้อน 
(ลา้น บีทีย)ู 

ใชต้น้ไม ้
(ลา้นตน้) 

ใชพ้ื้นท่ีปลูก 
(ลา้นตารางเมตร) 

0.1  9,000,000 750  1,125 
**1ตารางเมตร เท่ากบั 0.000625 ไร่** 

หมายเหต:ุ สมมุติฐานน้ีมาจากการค านวณการรับพลงังานแสงอาทิตยเ์ตม็ท่ีโดยประมาณ 10 ชัว่โมงต่อวนั 

 

 จากขอ้มูลในตาราง พบว่า การลดอุณหภูมิ 0.1 องศาเซลเซียสนั้นต้องใช้ต้นไมจ้ านวน      
750 ลา้นตน้ คิดเป็นพื้นท่ีปลูกเท่ากบั 0.7ลา้นไร่ หรือใช้พื้นท่ี 1พนัลา้นตารางเมตร  หากเทียบกบั
พื้นท่ีทั้งหมดของจงัหวดัปทุมธานี 953,750 ไร่ สัดส่วนการปลูกตน้ไมเ้พื่อลดอุณหภูมิ 0.1 องศา
เซลเซียสใช้พื้นท่ี 0.7 ล้านไร่ของพื้นท่ีทั้ งจังหวดัสามารถท าได้ ช่วงปี พ.ศ. 2542 ถึง 2562ผล
การศึกษาระดบัต าบล อ าเภอจงัหวดัปทุมธานีพบว่า ปริมาณความร้อนท่ีเกิดขึ้นและท าให้อุณหภูมิ
เปล่ียนไปอยูร่ะหวา่ง 0.8 องศาเซลเซียส   
 
 ดงันั้น จงัหวดัปทุมธานี หากมีการจดัการปริมาณความร้อนในเขตเมืองระดบั ต าบล อ าเภอ 
และจงัหวดัประมาณ 28, 78 และ80 ลา้นลา้นบีทียูโดยใชพ้ื้นท่ีสีเขียวเท่ากบั 2.1,  6.0 และ 6.2 ลา้น
ไร่ จะลดอุณหภูมิอากาศลงไป 0.8 องศาเซลเซียส หรือเท่ากบั 28.9 องศาเซลเซียส(อุณหภูมิเฉล่ีย
29.7 องศาเซลเซียส ปีพ.ศ. 2562)  
 
 

 
3

 ไมยื้นตน้ ท่ีนิยมปลูกทัว่ไปจะมีขนาดทรงพุ่มเมื่อโตเต็มท่ีกวา้งประมาณ 7-8 เมตร ดงันั้นระยะปลูกควรอยูห่่างจากอาคารอยา่งนอ้ยประมาณ 1.5 เมตร  
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การจดัการปริมาณความร้อนดงักล่าว หากใช้แหล่งน ้ า เพิ่มความชุ่มช้ืนและการระเหยของ
น ้ าท่ีบริเวณพื้นผิวท่ีตอ้งรับภาระดูดกลืนความร้อนจากรังสีดวงอาทิตย์ เพื่อสร้างสมดุลพลงังาน
ความร้อนในเขตเมืองได ้ คิดพื้นท่ีเท่ากบัขนาดพื้นท่ีปลูกตน้ไม ้1 ตน้ดูดกลืนความร้อนประมาณ 
0.03 บีทีย ู มีขนาดพื้นท่ี 100 ตารางเมตรลึก 1.20 เมตร  
 
ตาราง 67 สมมุติสัดส่วนของพื้นท่ีแหล่งน ้ากบัปริมาณความร้อนในพื้นท่ีศึกษา 

อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้น
(องศาเซลเซียล) 

ปริมาณความร้อน 
(ลา้น บีทีย)ู 

ใชแ้หล่งน ้า 
(ลา้นตารางเมตร) 

ใชแ้หล่งน ้า 
(ไร่) 

0.1  9,000,000 450  0.28125 
*การดูดกลืนความร้อนของแหล่งน ้าคิดจากความร้อนแฝงของน ้า เท่ากบั 540 แคลอร่ีต่อกิโลกรัม 

หมายเหต:ุ สมมุติฐานน้ีมาจากการค านวณการรับพลงังานแสงอาทิตยเ์ตม็ท่ีโดยประมาณ 10 ชัว่โมงต่อวนั 

 จากขอ้มูลในตาราง พบว่า การลดอุณหภูมิ 0.1 องศาเซลเซียสนั้นตอ้งใช้แหล่งน ้ าขนาด
พื้นท่ี 281,250 ไร่ หากเทียบกบัพื้นท่ีทั้งหมดของจงัหวดัปทุมธานี 953,750 ไร่ สัดส่วนของแหล่งน ้ า
ลดอุณหภูมิ 0.1 องศาเซลเซียสมีความเป็นไปไดใ้นการลดความร้อนเมืองระดบัต าบล อ าเภอ และ
จงัหวดัเท่ากบั 0.8, 2.4 และ2.5 ไร่  
 

 
ภาพ 108 การลดความร้อนเมืองโดยการจดัการใชท่ี้ดิน 
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ในปี พ.ศ. 2562 พื้นท่ีก่อสร้าง ร้อยละ 29 พื้นท่ีสีเขียวร้อยละ 19 มีอุณหภูมิเฉล่ีย 29.7 องศา
เซลเซียส ปีพ.ศ. 2542 พื้นท่ีก่อสร้าง ร้อยละ 17 พื้นท่ีสีเขียวร้อยละ 42 มีอุณหภูมิเฉล่ีย 28.35 องศา
เซลเซียส ผลต่างระหว่างปีค่าอุณหภูมิโดยประมาณ 1.35 องศาเซลเซียส และสัดส่วนส่ิงก่อสร้าง 
เพิ่มขึ้น ร้อยละ 12 แต่ทว่า พื้นท่ีสีเขียวลด ร้อยละ 23  หรือประมาณ 1 ต่อ1 ส่วน  เม่ือพิจารณา
ร่วมกบัตาราง คาดคะเนความเป็นไปไดข้องอุณหภูมิอากาศ  และปริมาณความร้อนในพื้นท่ีศึกษามี
ค่าเกิน 8 ลา้นลา้นบีทีย ู และมีความต่างของอุณหภูมิอากาศมากกวา่ 1องศาเซลเซียส 

 
ส่ิงก่อสร้างท่ีขยายตัวเพิ่มขึ้น ผกผนักับพื้นท่ีสีเขียว และพื้นท่ีแหล่งน ้ า แต่กลับแปรตาม

ปริมาณความร้อน เมืองท่ีขยายตวั 1 ตารางกิโลเมตร มีโอกาสเกิดปริมาณความร้อน 2 ส่วน ลา้นลา้น
บีทีย ูหรือสามารถเพิ่มอุณหภูมิอากาศไดถึ้ง 0.2 องศาเซลเซียส  

 
การลดปริมาณความร้อนโดยการจดัรูปท่ีดินเป็นการควบคุมให้สัดส่วนของพื้นท่ีเมือง หรือ

กลุ่มอาคารส่ิงก่อสร้างไม่เกิน 1 ส่วน ต่อพื้นท่ีสีเขียว 2 ส่วน หรืออธิบายไดว้่า การเพิ่มขึ้นของกลุ่ม
อาคารส่ิงก่อสร้าง 1 ตารางกิโลเมตรตอ้งมีพื้นท่ีสีเขียวมากกวา่ 2 ตารางกิโลเมตร กรณีศึกษาจงัหวดั
ปทุมธานี 

 
ตาราง 68 ผลต่างของความร้อนท่ีลดลงจากการจดัการเมือง พ.ศ.2562 เป็น พ.ศ.2542 

ปี/พื้นท่ี พื้นท่ีส่ิงก่อสร้าง พื้นท่ีสีเขียว  พื้นท่ีเมือง ต่อพื้นท่ีสีเขียว 
พ.ศ. 2542 17% 42% 1 ต่อ                       2 
 พ.ศ. 2562 29% 19% 1.5 ต่อ                       1 

 
การใช้ท่ีดินในปี พ.ศ. 2562 มีพื้นท่ีเมือง 1.5 ส่วน ต่อ พื้นท่ีสีเขียว 1 ส่วน มีอุณหภูมิเฉล่ีย  

29.7 องศาเซลเซียส ส่วนการใชท่ี้ดินในปี พ.ศ. 2542 มีพื้นท่ีเมือง 1 ส่วน ต่อ พื้นท่ีสีเขียว 2 ส่วนมี
อุณหภูมิเฉล่ีย  28.35 องศาเซลเซียส การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน20ปีเกิดการเปล่ียนแปลงในพื้นท่ีชุมชน
และส่ิงก่อสร้างเพิ่มขึ้นร้อยละ 12  พื้นท่ีเกษตรกรรมลดลงร้อยละ23 มีผลต่อการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิ 
1องศาเซลเซียส แสดงให้เห็นว่า การลดลงของพื้นท่ีสีเขียวมีผลต่ออุณหภูมิอากาศในสัดส่วน            
1 ต่อ 20 หรืออธิบายไดว้่า อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้น 1องศาเซลเซียส มีสาเหตุมาจากการลดพื้นท่ีสีเขียว    
ร้อยละ 20  
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การควบคุมพื้นท่ีสีเขียวของเขตเมือง เป็นภาระกิจของภาครัฐท่ีจะด าเนินการออกกฎหมายผงั
เมือง หรือผงัสีระบุพื้นท่ีสีเขียว หรือพื้นเกษตรกรรมคุมเขม้ เพื่อการรักษาความปกติสุขในการด ารง
ชีพของประชาชน จึงเสนอการใชพ้ื้นท่ีในแนวตั้งโดยเพิ่มสัดส่วนของอตัราส่วนพื้นท่ีอาคารรวมต่อ
พื้นท่ีดิน หมายความว่าถึง อตัราส่วนพื้นท่ีอาคารรวมทุกชั้นของอาคารทุกหลงัต่อพื้นท่ีดินท่ีใชเ้ป็น
ท่ีตั้งอาคาร(FAR)  และอตัราส่วนของท่ีวา่งต่อพื้นท่ีอาคารรวม(OSR) 

 
ผงัเมืองรวมจงัหวดัปทุมธานี พ.ศ.2558 ยงัมิได้ก าหนด FAR หรือ OSR ใช้กฎกระทรวงท่ี

ก าหนดไวเ้ป็นการห้ามอาคารสูงไม่เกิน 23 เมตร และอาคารขนาดใหญ่พิเศษท่ีมีพื้นท่ีรวมไม่เกิน 
10,000 ตร.ม.นอกจากน้ีใช้พรบ.ควบคุมอาคารจดัการกลุ่มอาคารส่ิงก่อสร้าง จงัหวดัปทุมธานีมี
พื้นท่ี1,525.856 ตารางกิโลเมตร ประชากรปี พ.ศ. 2562 เท่ากบั 1,163,604 คน  หากมีการขยายตวั
ของเมืองต่อพื้นท่ีสีเขียวในอัตราส่วน 1.5 ต่อ 1 ส่วน(ปีพ.ศ. 2562) เห็นควรด าเนินการเสนอ
อตัราส่วนพื้นท่ีอาคารรวมต่อพื้นท่ีดิน(FAR )  และอตัราส่วนของท่ีว่างต่อพื้นท่ีอาคารรวม(OSR) 
เพื่อแกปั้ญหาการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในแนวราบเป็นแนวด่ิง เพื่อควบคุมการขยายตวัของกลุ่มอาคาร
ส่ิงก่อสร้าง และรักษาพื้นท่ีสีเขียว และแหล่งน ้าเป็นปัจจยัส าคญัในการบรรเทาความร้อนของเมือง 
 

ดงันั้นในการศึกษาวิจยัน้ีจึงเสนอการจดัการความร้อนเมืองโดยพื้นท่ีธรรมชาติร่วมกบัการ
จดัการการใชท่ี้ดิน เพราะกรณีศึกษา จงัหวดัปทุมธานีนั้นสามารถใชวิ้ธีการลดเกาะความร้อนเมือง
โดยพื้นท่ีธรรมชาติ ได้แก่ พื้นท่ีสีเขียว และแหล่งน ้ า รวมทั้งการจดัการประโยชน์ท่ีดินโดยการ
ก าหนด FAR และ OS ควรท าการศึกษาขอ้มูล และรายละเอียดทั้งระดบัจุลภาค และมหภาค รวมทั้ง
การท าประชาพิจารณ์ร่วมกบัคนในทอ้งถ่ิน หรือเปิดช่องทางการส่ือสารกบัหน่วยงานรัฐ แต่อยา่งไร
ก็ตามหากเมืองมีแนวโนม้การขยายตวัในพื้นท่ี 1 ตารางกิโลเมตร แต่กลบัมีพื้นท่ีสีเขียวลดนอ้ยกวา่ 
2 ตารางกิโลเมตร เห็นควรจดัการส่ิงก่อสร้างเช่นการขยายท่ีอยู่อาศยั และพื้นท่ีสีเขียวในกลุ่มอาคาร
ส่ิงก่อสร้างแนวตั้ง เพื่อการจดัการพื้นท่ีเมืองให้เกิดประโยชน์ และควบคุมเมืองมิให้รุกล ้ าพื้นท่ี
ธรรมชาติ เช่นพื้นท่ีสีเขียวซ่ึงการแกปั้ญหาการเกิดเกาะความร้อนเมือง ระดบัจงัหวดั อ าเภอ และ
ต าบลสามารถท าไดท้ั้งระดบัจุลภาค  และมหภาค ผลของการศึกษาเสนอการปลูก และรักษาดูแล
ตน้ไมเ้ขตเมืองเพราะสามารถลดความร้อนของเมืองได้ถึง 0.8 องศาเซลเซียสท่ีปริมาณความร้อน
สะสมอยูร่ะหวา่ง 80 -90 ลา้นลา้นบีทีย ู 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 
แหล่งความร้อนท่ีเกิดขึ้นมาจากพื้นผิวท่ีมีการเปล่ียนแปลงวสัดุปกคลุม และในบรรยากาศมี

การสะสมความร้อนจากการกระท าในกิจกรรมของมนุษย์เ ช่น การใช้พลังงานไฟฟ้าใน
เคร่ืองปรับอากาศตลอด24ชัว่โมง ความแออดัในการสัญจรและการเดินทาง และการบริโภคของ
มนุษย ์สัดส่วนของการสะสมความร้อนในลกัษณะของการดูดกลืนในชั้นบรรยากาศคิดเป็นร้อยละ 
51 เม่ือเทียบกบัการดูดกลืนในพื้นผิวร้อยละ 19 ต่างกนัถึงร้อยละ 31 หากเพิ่มความหนาแน่นของ
อาคาร และส่ิงปลูกสร้างในเขตเมือง มนุษยส์ามารถรับรู้ถึงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอากาศในเขต
เมืองท่ีสูงกว่าบริเวณเขตชนบท หรือเขตป่าไม ้ อุณหภูมิท่ีมนุษยรู้์สึกมีอิทธิพลต่อความสบายของ
มนุษยภ์ายในเมือง (Baranka และคณะ, 2016; Oke, 1982) 

 
การพฒันา และการเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้มในเมือง จากส่ิงปลูกสร้างอาคารในเขต

พื้นท่ีเมืองจ านวนมาก อาคารเหล่านั้นใชว้สัดุประกอบอาคารท่ีมีความแตกต่างจากพื้นผิวบา้นเรือน
ในพื้นท่ีชนบท เช่นการเลือกใชค้อนกรีต ยางมะตอย และหิน วสัดุเหล่าน้ีมีคุณสมบติัในการดูด และ
เก็บความร้อน รวมถึงการสะทอ้นความร้อนไปยงัพื้นผิวท่ีอยู่บริเวณใกลเ้คียง จึงท าให้อุณหภูมิ
อากาศเมืองช่วงเวลากลางคืนร้อนกว่าอุณหภูมิในพื้นท่ีโดยรอบ (Bahi และคณะ, 2016; Zhu และ
คณะ, 2019; ปุณยนุช รุกิรโก, 2558) (Gu และ Li, 2018; Zhou และคณะ, 2016)   

 
ขอ้เสนอแนะในขั้นตอนการท างาน 

1. ขั้นตอนเก็บขอ้มูล  
ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศ 

1.1 ตวัแทนสภาพอากาศในระดบัจงัหวดั มีสภาพแวดลอ้มเฉพาะตวั หรือมี
ความคลา้ยคลึงกรณีศึกษานอ้ย มีความจ าเป็นตอ้งเก็บขอ้มูลในระดบัจุลภาค เช่น กลุ่ม
อาคารต่างๆประกอบการศึกษา เพราะสภาพแวดลอ้ม เช่นความหนาแน่นของพื้นท่ีสี
เขียว หรือการมีแหล่งน ้ าขนาดใหญ่มีผลต่อการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเกิด
เกาะความร้อนเมือง 

1.2 ขอ้มูลจากหน่วยงานราชการมีขอ้ปกปิด หรือจ ากดัในการด าเนินใหข้อ้มูล
แก่ประชาชน การประสานงานเฉพาะกบับุคลากรของหน่วยมีความจ าเป็น  สามารถ
ตรวจทานความไม่สมบูรณ์ของขอ้มูล หรือตรวจสอบก่อนเกิดความผิดพลาดท่ีอาจมี
ผลกระทบต่อการศึกษาและวิเคราะห์ขอ้มูล 
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2. ส ารวจ และเก็บขอ้มูลมูลทุติยภูมิ 
สถิติ 

2.1 ความตอ้งการใช้กระแสไฟฟ้าในพื้นท่ีระดบัต าบล และอ าเภอเป็นขอ้มูล
รวมของพื้นท่ีท่ีจดัแบ่งตามการปกครอง จึงตอ้งด าเนินการเก็บขอ้มูลเฉพาะพื้นท่ีศึกษา 
และก าหนดขอบเขตตามหน่วยงานท่ีให้ขอ้มูล เช่นการแบ่งเขตการบริการ ควรวางแผน
เวลาด าเนินการเผื่อระยะเวลาในการเก็บขอ้มูลภาคสนาม หรือด าเนินการไปพร้อมกบั 
การเก็บขอ้มูลทุติยภูมิ เพื่อความรวดเร็วในการท างาน 

2.2 ความตอ้งการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง ในการศึกษาคร้ัง เป็นการค านวณจากค่าจุ
ความร้อนในการใช้น ้ ามนัเช้ือเพลิง กับ จ านวนยานพาหนะเฉล่ียในแต่ละปี เช่นรถ
สะสม และรถใหม่   ขนาด และระยะทางของเส้นทางคมนาคมทางบกเท่านั้น รวมทั้ง
ไดย้กเวน้การเก็บขอ้มูลจากการประกอบอาชีพทางการเกษตร และการมวลชนในพื้นท่ี
ศึกษา เน่ืองจากมีขอ้มูลไม่สมบูรณ์ตามขอบเขตระยะเวลา จึงอาจส่งผลต่อปริมาณการ
ใชน้ ้ามนั เช่น ดีเซลในภาคเกษตร และบริการสาธารณะ 

2.3 ความตอ้งการในการบริโภคของประชากร เป็นขอ้มูลสถิติรวมพื้นท่ีใน
เขตเทศบาล และนอกเขตเทศบาล การศึกษาข้อมูลเฉพาะพื้นท่ี ควรขอข้อมูลจาก
หน่วยงานทอ้งถ่ิน( อ.บ.ต) หรือเทศบาล น ามาเทียบเคียงกบัขอ้มูลท่ีซ ้าซอ้นกนั 

 
ขอ้เสนอแนะในการด าเนินการศึกษาต่อไป 

1. การขยายผลการศึกษา 
1.1 อตัราส่วนพื้นท่ีอาคารรวมต่อพื้นท่ีดิน(FAR )  และอตัราส่วนของท่ีว่างต่อพื้นท่ีอาคาร

รวม(OSR) 
1.2 สภาวะสบายของมนุษยภ์ายใตเ้ง่ือนไขการเกิดเกาะความร้อนเมือง 
1.3 สภาวะน่าสบาย กบัการระบายอากาศในระบบเปิด 
1.4 วสัดุทางเลือกในการก่อสร้าง และตกแต่งท่ีลดการสะสมความร้อน 
1.5 การพฒันาผนงั หรือกรอบอาคารจากวสัดุทางเลือก 
1.6 ความพึงพอใจในการใชบ้ริการสาธารณะ  
1.7 การเช่ือมโยงการเดินทางสาธารณะ 
1.8 ตน้ไมริ้มถนน  
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แผนผงัก าหนดการใช้ท่ีดิน จงัหวดัปทุมธานี แบ่งออกเป็นสี แต่ละสีจะมีขอ้ก าหนด และ

วตัถุประสงค์แนวทาง ในการพฒันา การใช้ประโยชน์ และสภาพแวดลอ้ม โดยพิจารณาแผนผงั 

หรือผงัสี พ.ศ. 2558 ดงัน้ี(กลุ่มงานผงัจงัหวดั ส านกัผงัประเทศและผงัภาค, กรมโยธาธิการและผงั

เมือง) 

1.เขตพื้นท่ีสีชมพ ู

การใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทชุมชน ท่ีก าหนดไวใ้นผงัเมืองรวมจงัหวดั และเป็นพื้นท่ีท่ี

เป็นชุมชนเมือง (เทศบาล หรือ อบต.) รวมทั้งพื้นท่ีท่ีมีการประกาศบงัคบัใช้เขตผงัเมืองรวมเมือง

และชุมชน หรือพื้นท่ีท่ีมีการด าเนินการวางและจดัท าผงัเมืองรวมเมือง และชุมชน โดยหลกัการ

ท่ีดินประเภทน้ีมีขอ้ก าหนดให้ใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยั พาณิชยกรรม สถาบนัราชการ 

สาธารณูปโภค สาธารณูปการ เป็นหลกั ขอ้หา้มกิจกรรมท่ีอาจส่งผลกระทบต่อชุมชน 

2.เขตพื้นท่ีสีม่วง 

ท่ีดินประเภทอุตสาหกรรมและคลงัสินคา้ ให้ใช้ประโยชน์ท่ีดินเพื่ออุตสาหกรรม หรือ

เก่ียวขอ้งกบัอุตสาหกรรม คลงัสินคา้ สถาบนัราชการ การสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ  

3.เขตพื้นท่ีสีม่วงอ่อน 

ท่ีดินประเภทอุตสาหกรรมเฉพาะกิจ ให้ใช้ประโยชน์ท่ีดินเพื่ออุตสาหกรรม ท่ีประกอบ

กิจการในลกัษณะโรงงานตามกฎหมายว่าดว้ยโรงงาน ตามประเภท ชนิด และจ าพวก ท่ีก าหนดให้

ด า เนินการได้ และโรงงานบ าบัดน ้ า เสียรวมของชุมชน คลังสินค้า สถาบันราชการ การ

สาธารณูปโภคและสาธารณูปการ 

4.เขตพื้นท่ีดินสีเขียว 

ท่ีดินประเภทชนบทและเกษตรกรรม ให้ใชป้ระโยชน์ท่ีดินเพื่อเกษตรกรรม หรือเก่ียวขอ้ง

กับเกษตรกรรม การอยู่อาศัย สถาบันการศึกษา สถาบันศาสนา สถาบันราชการ และการ

สาธารณูปโภคและสาธารณูปการ 
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5.เขตพื้นท่ีดินสีเขียวอ่อน 

ท่ีดินประเภทท่ีโล่งเพื่อนนัทนาการและการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม ใหใ้ชป้ระโยชน์ท่ีดิน 

เพื่อนนัทนาการหรือเก่ียวขอ้งกบันนัทนาการ การรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม หรือสาธารณประโยชน์

เท่านั้น 

6.เขตพื้นท่ีสีเขียวมะกอก 

ท่ีดินประเภทสถาบนัการศึกษา ใหใ้ชป้ระโยชน์ท่ีดินเพื่อการศึกษาหรือเก่ียวขอ้งกบั 

การศึกษา สถาบนัราชการ หรือสาธารณประโยชน์เท่านั้น 

7.เขตพื้นท่ีสีเทาอ่อน 

ท่ีดินประเภทสถาบนัศาสนา ให้ใช้ประโยชน์ท่ีดินเพื่อการศาสนาหรือเก่ียวขอ้งกับ การ

ศาสนา สถาบนัราชการ หรือสาธารณประโยชน์เท่านั้น 
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ช่ือ-สกุล สรชา ไววรกิจ 
วัน เดือน ปี เกดิ 17 มกราคม 2517 
สถานท่ีเกดิ กรุงเทพฯ 
วุฒิการศึกษา ปริญญาตรี สาขาเทคโนโลยสีถาปัตยกรรม คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ 

สถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคล  
ปริญญาโท สาขาออกแบบชุมชนเมือง คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

ท่ีอยู่ปัจจุบัน 111/38, หมู่บา้นธญัญาภิรมย ์คลองหา้ ซอย10 รังสิต ธญับุรี 
ปทุมธานี12110 

ผลงานตีพมิพ์ คู่มือการท าวสัดุปูพื้นส าหรับตกแต่งสวน ISBN: 9789740336419  
ซีเมนตธ์รรมชาติจากขยะ ISBN: 9786164409026  
    

รางวัลที่ได้รับ รางวลัเหรียญเงิน (KIWIE 2014 Silver Prize) จาก KIWIE 2014 ประเทศ
เกาหลีใต ้   
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