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คือกำรเปลี่ยนแปลงของรำคำน ำเข้ำก๊ำซธรรมชำติเหลว 
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Nowadays, there is the energy stability and security issue in the southern 

of Thailand according to the Power Development Plan 2015 (PDP2015). To deal 
with this problem, the ministry of energy of Thailand planned to build the coal-
fired power plant. However, there are many opposition due to the coal’s 
environmental effects that cause the postponement and might lead to the 
cancellation. Therefore, the government has to reconsider the natural gas power 
plant by diversifying the source of natural gas. This research aims to construct the 
cost structure model to determine the unit cost and life cycle cost of the natural 
gas power plant with LNG terminal project for making the decision of the project. 

The cost structure model of this project consists of the capital 
expenditure and operating expenditure of the power plant, LNG Terminal and the 
cost of imported LNG. 

As a result from the cost structure model, the project has the total unit 
cost of 2.99 Thai Baht per unit and the project’s life cycle cost has the economic 
life more than the 30-year. The sensitivity analysis indicates that the LNG imported 
price is the highest sensitive factor to the unit cost of the project.  
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บทที่ 1 

 

บทน า 

 

1.1 ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 

จำกแผนพัฒนำก ำลังผลิตไฟฟ้ำของประเทศไทย พ.ศ. 2558 -2579 (Thailand Power 
Development Plan; PDP 2015) ได้มีกำรพิจำรณำควำมมั่นคงของระบบไฟฟ้ำ เพ่ือให้มีควำมมั่นคง
ครอบคลุมทั้งระบบผลิตไฟฟ้ำ ระบบส่งไฟฟ้ำ และระบบจ ำหน่ำยไฟฟ้ำรำยพื้นที่ ท ำให้ต้องพิจำรณำ
พื้นที่ที่มีควำมส ำคัญ และมีโอกำสเสี่ยงที่จะเกิดไฟฟ้ำดับเป็นบริเวณกว้ำง โดยในส่วนหนึ่งของแผน 
PDP2015 พิจำรณำควำมมั่นคงของระบบไฟฟ้ำในภำคใต้ มีแผนที่จะพัฒนำโรงไฟฟ้ำเพิ่มเติม 3 โรง
ในช่วงปี 2562-2567 ดังนี้ [1] 

-  ปี 2562 โรงไฟฟ้ำถ่ำนหินกระบ่ี ก ำลังผลิตไฟฟ้ำสุทธิ 800 เมกะวัตต์ 
-  ปี 2564 โรงไฟฟ้ำถ่ำนหินเทพำ เครื่องที่ 1 ก ำลังผลิตไฟฟ้ำสุทธิ 1,000 เมกะวัตต ์
-  ปี 2567 โรงไฟฟ้ำถำนหินเทพำ เครื่องที่ 2 ก ำลังผลิตไฟฟ้ำสุทธิ 1,000 เมกะวัตต ์
ซึ่งปัจจุบัน โครงกำรดังกล่ำวได้ล่ำช้ำ เนื่องจำกปัญหำด้ำนมวลชน ซึ่งมีผลมำจำกภำพลักษณ์

ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมของเชื้อเพลิงถ่ำนหิน โรงไฟฟ้ำก๊ำซธรรมชำติจึงเป็นทำงเลือกส ำหรับ
โรงไฟฟ้ำที่จะพิจำรณำลงทุนส ำหรับสร้ำงควำมมั่นคงของระบบไฟฟ้ำในกับพ้ืนที่ภำคใต ้

กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทยได้มีโครงกำรที่จะศึกษำควำมเป็นไปได้ในกำรสร้ำงโรงไฟฟ้ำ
ในพื้นที่  อ ำเภอทับสะแก ซึ่งเมื่อพิจำรณำจำกควำมเหมำะสมด้ำนท ำเลและที่ตั้ ง พื้นที่ที่จะ
ท ำกำรศึกษำเป็นพื้นที่ของกำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทย ท ำให้ไม่ต้องมีกำรลงทุนเพิ่มในด้ำน
ที่ดิน  

พื้นที่บริเวณอ ำเภอทับสะแกเป็นต ำแหน่งที่อยู่ระหว่ำง โรงไฟฟ้ำรำชบุรี ก ำลังกำรผลิตติดตั้ง 
3,645 เมกกะวัตต์ จ่ำยไฟฟ้ำให้กับพื้นที่บริเวณภำคตะวันตกและภำคกลำง กับโรงไฟฟ้ำขนอม ก ำลัง
กำรผลิตติดตั้ง 484 เมกกะวัตต์ จ่ำยไฟฟ้ำให้กับพื้นที่บริเวณภำคใต้ โดยมีระยะทำงกว่ำ 650 
กิโลเมตร ซึ่งโครงกำรโรงไฟฟ้ำทับสะแกตั้งอยู่บริเวณที่มีสำยส่งไฟฟ้ำแรงสูงเดิมผ่ำน แสดงดังรูปที่ 1-1 
ท ำให้ไม่ต้องมีกำรลงทุนเพิ่มมำกในด้ำนระบบสำยส่งแรงสูง และช่วยเพิ่มควำมมั่นคงของระบบไฟฟ้ำ
ในภำคใต้ให้มำกขึ้นในกรณีระบบสำยส่งไฟฟ้ำแรงสูงที่จ่ำยไฟฟ้ำจำกภำคกลำงไปยังภำคใต้ขัดข้อง ดัง
เหตุกำรณ์ไฟดับใน 14 จังหวัด ภำคใต้ เมื่อ 21 พฤษภำคม 2556  
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รูปที่ 1-1 แผนที่ระบบสำยส่งไฟฟ้ำของประเทศไทย 

[2] 
 

กำรจัดหำก๊ำซธรรมชำติในประเทศไทย เพื่อใช้เป็นเชื้อเพลิงในกำรผลิตไฟฟ้ำประกอบด้วย 3 
ส่วนหลัก แสดงดังรูปที่ 1-2 คือ 

1. แหล่งก๊ำซธรรมชำติ ในประเทศ (อำ่วไทย) 
2. กำรน ำเข้ำก๊ำซธรรมชำติทำงท่อ จำกประเทศพม่ำ 
3. กำรน ำเข้ำในรูปของก๊ำซธรรมชำติเหลว (Liquefied Natural Gas; LNG) จำกต่ำงประเทศ 

เช่น อินโดนีเซีย ไนจีเรีย เปรู กำร์ตำ และรัสเซีย 

โรงไฟฟ้าราชบุรี 

 

โรงไฟฟ้าทับสะแก 

 

โรงไฟฟ้าขนอม 
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รูปที่ 1-2 แผนกำรจัดหำก๊ำซธรรมชำติระยะยำว 

[3] 
 

ในอนำคตสัดส่วนของกำรจัดหำก๊ำซธรรมชำติเหลว มีแนวโน้มสูงมำกขึ้นเรื่อยๆ เนื่องจำกแหล่ง
ก๊ำซธรรมชำติในอ่ำวไทยเริ่มมีปริมำณส ำรองจ ำกัดไม่เพียงพอต่อควำมต้องกำรใช้ก๊ำซธรรมชำติใน
ประเทศ ประกอบกับประเทศพม่ำซึ่งก ำลังจะหมดอำยุสัญญำซื้อขำยก๊ำซธรรมชำติในปี พ.ศ. 2573 มี
ควำมเสี่ยงต่อกำรระงับกำรต่อสัญญำซื้อขำยก๊ำซธรรมชำติ เนื่องจำกควำมต้องกำรใช้ไฟฟ้ำในพม่ำซึ่ง
ก ำลังเติบโตในอัตรำเร่งตัวเช่นกัน ท ำให้ประเทศไทยมีแนวโน้มที่จะใช้เชื้อเพลิงก๊ำซธรรมชำติที่มำจำก
ก๊ำซธรรมชำติเหลวมำกขึ้น 

ด้วยเหตุนี้ จึงได้ศึกษำแบบจ ำลองโครงสร้ำงต้นทุนโครงกำรโรงไฟฟ้ำเชื้อเพลิงก๊ำซธรรมชำติ
เหลว และสิ่งที่เกี่ยวข้อง กรณีศึกษำที่อ ำเภอทับสะแก เพื่อสำมำรถทรำบถึงควำมคุ้มค่ำในกำรกำร
ลงทุนโครงกำรสร้ำงโรงไฟฟ้ำและสิ่งที่เกี่ยวข้อง เพื่อเป็นทำงเลือกประกอบกำรตัดสินใจพิจำรณำ
ควำมเหมำะสมในกำรลงทุนสร้ำงโรงไฟฟ้ำก๊ำซธรรมชำติเหลวของกำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทย 
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1.2 วัตถุประสงค์ของการศึกษา 

เพื่อหำแบบจ ำลองโครงสร้ำงต้นทุนโครงกำรโรงไฟฟ้ำเชื้อเพลิงก๊ำซธรรมชำติเหลว และสิ่งที่
เกี่ยวข้อง กรณีศึกษำอ ำเภอทับสะแก 

 

1.3 ขอบเขตและขอ้จ ากัดการศึกษา  

- ศึกษำแบบจ ำลองโครงสร้ำงต้นทุนโครงกำรโรงไฟฟ้ำเชื้อเพลิงก๊ำซธรรมชำติเหลว 
กรณีศึกษำอ ำเภอทับสะแก โดยค ำนวณบนพื้นฐำนของโรงไฟฟ้ำก๊ำซธรรมชำติที่มีขนำด
ก ำลังกำรผลิต 1,000 เมกกะวัตต์ และส่วนประกอบอื่นได้แก่ ท่ำเทียบเรือและสถำนีรับ-
จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลว เพื่อจ่ำยก๊ำซธรรมชำติให้เพียงพอต่อโรงไฟฟ้ำนี ้

- ข้อมูลทั้ งหมดในงำนวิจัย เป็นข้อมูลเชิงทุติยภูมิ  (Secondary Data) ที่ เผยแพร่โดย
หน่วยงำนต่ำงๆ หนังสือ วำรสำร หรือมีที่มำที่สำมำรถอ้ำงอิงและเช่ือถือได้ 

- อัตรำแลกเปลี่ยนสกุลเงินในงำนศึกษำฉบับน้ี 1 ดอลลำร์สหรัฐ มีค่ำเท่ำกับ 33 บำท และ 
1 ปอนด์สเตอร์ลิง มีค่ำเท่ำกับ 42 บำท 

- ต้นทุนกำรลงทุนของโรงไฟฟ้ำเชื้อเพลิงก๊ำซธรรมชำติเหลวในงำนศึกษำฉบับนี้ พิจำรณำจำก
มูลค่ำกำรก่อสร้ำงโรงไฟฟ้ำก๊ำซธรรมชำติ ท่ำเทียบเรือและสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติ
เหลว 

- ต้นทุนกำรด ำเนินงำนของโรงไฟฟ้ำเชื้อเพลิงก๊ำซธรรมชำติเหลวในงำนศึกษำฉบับนี้ 
พิจำรณำจำกต้นทุนกำรปฏิบัติงำนและกำรบ ำรุงรักษำแบบคงที่ ต้นทุนกำรปฏิบัติงำนและ
กำรบ ำรุงรักษำแบบผันแปร ของโรงไฟฟ้ำก๊ำซธรรมชำติ ท่ำเทียบเรือและสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซ
ธรรมชำติเหลว และต้นทุนกำรน ำเข้ำเช้ือเพลิงก๊ำซธรรมชำติเหลว 
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1.4 ระเบยีบวิธีการศึกษา 

1.4.1 ศึกษำทฤษฎี ข้อมูล และงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
- เชื้อเพลิงก๊ำซธรรมชำติเหลว 
- ท่ำเทียบเรือและสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลว 
- โรงไฟฟ้ำพลังควำมร้อน 
- ส่วนประกอบของโครงสร้ำงต้นทุนโครงกำรโรงไฟฟ้ำเช้ือเพลิงก๊ำซธรรมชำติเหลว 

1.4.2 เก็บรวบรวมข้อมูลจำกแหล่งข้อมูลทุติยภูมิที่เกี่ยวข้อง  
- ค่ำควำมร้อนของเชื้อเพลิงก๊ำซธรรมชำต ิ
- ประสิทธิภำพของกระบวนกำรผลิตไฟฟ้ำเช้ือเพลิงก๊ำซธรรมชำต ิ
- ข้ อมู ลต้ นทุ น ล งทุ น  (Capital Expenditure; CAPEX) และต้ นทุ นกำรด ำ เนิ น งำน 

(Operating Expenditure; OPEX) ของโรงไฟฟ้ำเชื้อเพลิงก๊ำซธรรมชำติ และสถำนีรับก๊ำซ
ธรรมชำต ิ

- รำคำกำรน ำเข้ำ ก๊ำซธรรมชำติเหลว และค่ำคำดกำรณ์ในระยะยำว 
1.4.3 สร้ำงแบบจ ำลองโครงสร้ำงต้นทุนโครงกำรโรงไฟฟ้ำเชื้อเพลิงก๊ำซธรรมชำติเหลว และสิ่งที่

เกี่ยวข้อง กรณีศึกษำอ ำเภอทับสะแก 
1.4.4 วิเครำะห์ผลกำรประเมินที่ได้ และสรุปผลกำรวิจัย 
 

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.5.1 สำมำรถน ำแบบจ ำลองโครงสร้ำงต้นทุนโครงกำรโรงไฟฟ้ำเชื้อเพลิงก๊ำซธรรมชำติเหลว และสิ่ง
ที่เกี่ยวข้อง มำใช้เป็นทำงเลือกประกอบกำรตัดสินใจ ในกำรพิจำรณำควำมเหมำะสมในกำร
ลงทุนสร้ำงโรงไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทย  
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บทที่ 2 

 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1 ทฤษฎีเบื้องต้นเกี่ยวกับก๊าซธรรมชาติเหลว [4] 

ก๊ำซธรรมชำติเหลว (Liquefied Natural Gas; LNG) คือก๊ำซธรรมชำติที่ถูกท ำให้เปลี่ยน
สถำนะให้อยู่ในรูปของเหลว เพื่อประโยชน์ในกำรกักเก็บและขนส่งในระยะทำงไกลโดยไม่ต้องผ่ำนท่อ
ก๊ำซธรรมชำติ โดยก๊ำซธรรมชำติประกอบด้วยก๊ำซมีเทนเป็นหลัก น ำมำผ่ำนกระบวนกำรคัดแยกเอำ
สิ่งปลอมปนต่ำงๆออก เช่น ก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ ปรอท และก ำมะถัน จำกนั้นน ำมำลดอุณหภูมิลง
ที่ประมำณ -161 องศำเซลเซียส ก๊ำซธรรมชำติจะเปลี่ยนสถำนะเป็นของเหลวที่ควำมดันบรรยำกำศ 
และมีปริมำตรลดลงประมำณ 600 เท่ำจำกสถำนะก๊ำซ 

 

2.2 ห่วงโซ่แห่งคุณค่า (Value Chain) ของก๊าซธรรมชาตเิหลว 

ห่วงโซ่แห่งคุณค่ำของก๊ำซธรรมชำติเหลว แสดงดังรูปที่ 2-1 แบ่งเป็น 4 ส่วนหลัก ประกอบด้วย  
 

 
รูปที่ 2-1 แสดงห่วงโซ่แห่งคุณค่ำของก๊ำซธรรมชำติเหลว 

[4]  
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2.2.1 การผลิตก๊าซธรรมชาติ (Gas Production) 

แหล่งปิโตรเลียมโดยส่วนใหญ่ จะมีก๊ำซธรรมชำติปะปนมำกับน้ ำมันดิบเสมอ สัดส่วนที่เกิดขึ้น
แปรผันตำมอุณหภูมิ และควำมดันของแต่ละแหล่งปิโตรเลียม รวมถึงลักษณะของชั้นหินกับเก็บ แหล่ง
ปิโตรเลียมที่มีสัดส่วนก๊ำซธรรมชำติมำกกว่ำน้ ำมันดิบ จะเรียกว่ำแหล่งก๊ำซธรรมชำติ และในทำง
กลับกัน ก็คือแหล่งน้ ำมันดิบ 

 

2.2.2 การเปลี่ยนก๊าซเป็นของเหลว (Liquefaction Process) 

ก๊ำซธรรมชำติที่ขุดขึ้นมำยังไม่สำมำรถน ำไปใช้งำนได้โดยทันที เพรำะยังมีสิ่งปลอมปนที่เป็นพิษ 
หรือมีฤทธิ์กัดกร่อน จึงจ ำเป็นต้องก ำจัดสิ่งปลอมปนเหล่ำนี้ออกไปเสียก่อน เมื่อก๊ำซธรรมชำติ ผ่ำน
กระบวนกำรแยกองค์ประกอบไฮโดนคำร์บอนเสร็จสิ้น ก็จะน ำเอำก๊ำซธรรมชำติ ซึ่ งเหลือ
องค์ประกอบหลักเป็นมีเทน ไปเปลี่ยนสถำนะให้เป็นของเหลวที่อุณหภูมิประมำณ -160 องศำ
เซลเซียส  

โดยสถำนีเปลี่ยนก๊ำซเป็นของเหลว มีส่วนประกอบแสดงดังรูปที่ 2-2 โดยขั้นตอนแรก ก๊ำซ
ธรรมชำติจะถูกแยกออกจำกสำรปนเปื้อน เช่น คำร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และไฮโดรเจนซัลไฟด์ 
(H2S) หลังจำกนั้นก๊ำซธรรมชำติจะเข้ำสู่กระบวนกำร Dehydration เพื่อแยกน้ ำและปรอทออกจำก
ก๊ำซธรรมชำติ และถูกลดอุณหภูมิผ่ำนตัวแลกเปลี่ยนควำมร้อนโดยมีสำรท ำควำมเย็น 3 ระบบ ได้แก่
โพรเพน เอทีลีน และมีเทน เพื่อลดอุณหภูมิของก๊ำซธรรมชำติเหลวลงที่ประมำณ -161 องศำ
เซลเซียส โดยก๊ำซธรรมชำติจะเปลี่ยนสถำนะเป็นของเหลว และจะถูกน ำไปเก็บไว้ที่ถังเก็บก๊ำซ
ธรรมชำติเหลวต่อไป 

 

 
รูปที่ 2-2 แสดงกระบวนกำรกำรเปลี่ยนก๊ำซเป็นของเหลว 

[5] 
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2.2.3 การขนส่ง (Transportation) 

กำรขนส่งก๊ำซธรรมชำติสำมำรถท ำได้ทั้งทำงบกและทำงน้ ำ ขึ้นอยู่กับจุดหมำยปลำยทำง แต่
ส่วนใหญ่จะเป็นกำรขนส่งทำงเรือขนส่งก๊ำซธรรมชำติเหลว (LNG Carrier) ระหว่ำงประเทศผู้ซื้อกับ
ผู้ขำยเป็นระยะทำงหลำยพันกิโลเมตรด้วยสถำนะของเหลวตลอดกำรขนส่ง ดังนั้นถังเก็บก๊ำซ
ธรรมชำติเหลวในเรือจึงถูกออกแบบให้สำมำรถรักษำควำมดันและอุณหภูมิของก๊ำซธรรมชำติเหลวให้
คงสถำนะของเหลวไว ้

ปัจจุบันแบ่งเรือขนส่งก๊ำซธรรมชำติเหลวเป็น 2 ประเภทคือ ประเภท MOSS Type เรือขนส่ง
ก๊ำซธรรมชำติเหลวประเภทนี้มีลักษณะเฉพำะ คือถังเก็บก๊ำซธรรมชำติเหลวมีลักษณะทรงกลม โดย
ผนังชั้นในที่สัมผัสกับก๊ำซธรรมชำติเหลวโดยตรงสร้ำงขึ้นจำกวัสดุอัลลูมิเนียมอัลลอย ส่วนผนังชั้นนอก
สร้ำงขึ้นจำกเหล็กกล้ำ ระหว่ำงผนังชั้นในกับผนังช้ันนอกแทรกด้วยฉนวนกักเก็บควำมเย็น แสดงดังรูป
ที่ 2-3 อีกประเภทคือ Membrane Type เรือขนส่งก๊ำซธรรมชำติเหลวประเภทนี้มีลักษณะเฉพำะ 
คือถังเก็บก๊ำซธรรมชำติเหลวมีลักษณะทรงสีเหลี่ยม โดยผนังชั้นในที่สัมผัสกับก๊ำซธรรมชำติเหลว
โดยตรง และผนังชั้นกลำงสร้ำงขึ้นจำกวัสดุ เหล็กกล้ำผสมนิกเกิลร้อยละ 36 (36% Nickel Steel 
Alloy) ส่วนผนังชั้นนอกสร้ำงขึ้นจำกเหล็กกล้ำแบบพิเศษที่ถูกออกแบบให้มีควำมคงทนต่อสภำวะกำร
ลดลงของอุณหภูมิอย่ำงรวดเร็ว ระหว่ำงผนังชั้นในกับผนังชั้นกลำงและผนังชั้นนอกแทรกด้วยฉนวน
กักเก็บควำมเย็นแสดงดังรูปที่ 2-4 โดยเรือขนส่งก๊ำซธรรมชำติเหลวที่ใช้งำนกันโดยทั่วไปจะมีขนำดกัก
เก็บ แสดงดังรูปที่ 2-5 [6] 
 

 
รูปที่ 2-3 แสดงเรือขนส่งก๊ำซธรรมชำติเหลวแบบ MOSS Type 

[7] 
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รูปที่ 2-4 แสดงเรือขนส่งก๊ำซธรรมชำติเหลวแบบ Membrane Type 

[8] 
 

 
รูปที่ 2-5 แสดงขนำดของเรือขนส่งก๊ำซธรรมชำติเหลว 

[9] 
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2.2.4 การเปลี่ยนสถานะจากของเหลวใหเ้ป็นก๊าซ (Regasification Process) 

เรือขนส่งก๊ำซธรรมชำติเหลวจะถูกน ำมำขนถ่ำยที่ท่ำเทียบเรือและสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติ
เหลว โดยส่วนประกอบของสถำนีรับก๊ำซธรรมชำติเหลวแสดงดังรูปที่ 2-6 หลักกำรท ำงำนของท่ำ
เทียบเรือและสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลวเป็นดังนี้ เรือขนส่งก๊ำซธรรมชำติเหลวน ำก๊ำซธรรมชำติ
เหลวมำขนถ่ำยขึ้นสถำนีผ่ำนทำงอุปกรณ์รับก๊ำซธรรมชำติเหลว (Unloading Arm) มำยังถังเก็บก๊ำซ
ธรรมชำติเหลว (LNG Storage Tank) ระหว่ำงกำรขนถ่ำยจะมีไอก๊ำซ (Boil-Off Gas; BOG) ซึ่งเกิด
จำกก๊ำซธรรมชำติเหลวเปลี่ยนสถำนะกลำยเป็นไอบำงส่วนอยู่ในถังเก็บ โดยไอก๊ำซจะถูกส่งให้ไหล
ผ่ำนท่อกลับไปยังเรือขนส่งในบำงส่วน เพื่อรักษำระดับควำมดันในเรือ และในกรณีที่มีควำมดันสูงเกิน 
ไอก๊ำซส่วนนี้จะถูกส่งไปเผำทิ้งที่หอเผำทิ้ง (Flare) ส่วนที่เหลือจะถูกส่งผ่ำน ชุดเครื่องอัดไอก๊ำซ (BOG 
Compressor) เพื่อเพิ่มควำมดันและส่งต่อไปยัง ชุดควบแน่น (Re-condenser) เพื่อเปลี่ยนสถำนะ
จำกไอเป็นของเหลว โดยจะรวมกับก๊ำซธรรมชำติเหลวที่สูบมำจำกถังเก็บ จำกนั้นถูกส่งผ่ำนปั๊มแรงดัน
สูง (High Pressure Pump) เพื่อส่งต่อไปยังชุดแลกเปลี่ยนควำมร้อนกับน้ ำทะเล (Open Rack 
Vaporizer; ORV) ซึ่งท ำหน้ำที่เปลี่ยนสถำนะก๊ำซธรรมชำติเหลวจำกของเหลวเป็นก๊ำซ โดยท่อก๊ำซ
ธรรมชำติเหลวจะปล่อยให้ไหลจำกด้ำนล่ำงไปยังด้ำนบน ในขณะที่ท่อน้ ำทะเลจะปล่อยน้ ำทะเลจำก
ด้ำนบนลงสู่ด้ำนล่ำงด้ำนนอกของท่อโดยไม่มีกำรสัมผัสกัน ท ำให้เกิดกำรแลกเปลี่ยนควำมร้อนซึ่งกัน
และกัน จำกนั้นก๊ำซธรรมชำติจะถูกส่งไปยังสถำนีตรวจวัด (Metering Station) ก่อนจะถูกส่งไปใช้
งำน 

 
รูปที่ 2-6 แสดงส่วนประกอบของท่ำเทียบเรือและสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลว 

[10] 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 11 

ท่ำเทียบเรือและสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลว แบ่งเป็น 2 ประเภทหลักๆ ได้แก่ท่ำเทียบ
เรือและสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลวชนิดบนบก (Onshore Receiving Terminal) และท่ำเทียบ
เรือและสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลวชนิดลอยน้ ำ (Floating Storage and Regasification Unit; 
FSRU) โดยแต่ละแบบมีข้อดีและข้อเสียต่ำงกันไป ข้อดีของสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลวชนิดลอย
น้ ำคือมีต้นทุนกำรลงทุนน้อยกว่ำ ระยะเวลำในกำรก่อสร้ำงน้อยกว่ำ ไม่ต้องกำรพื้นที่ในกำรสร้ำง
เนื่องจำกอยู่ในทะเล ในขณะที่ข้อเสียคือจะมีต้นทุนกำรด ำเนินงำนสูงกว่ำ ขนำดกับเก็บและก ำลังกำร
ผลิตจ ำกัด ไม่สำมำรถรองรับกำรขยำยได้ในอนำคต [11] 

ส่วนประกอบที่ส ำคัญคือถังเก็บก๊ำซธรรมชำติเหลว ปัจจุบันแบ่งออกเป็น 3 ประเภทได้แก่ ถัง
ชั้นเดียว (Single Containment Tank) ถังสองชั้น (Double Containment Tank) และแบบถัง 2 
ชั้นมีคอนกรีตคลุมโดยรอบ สำมำรถรองรับก๊ำซธรรมชำติเหลวกรณีรั่วไหลได้ทั้ งหมด (Full 
Containment) ประเภทของถังแสดงดังรูปที่ 2-7 
 

 
รูปที่ 2-7 แสดงประเภทของถังเก็บก๊ำซธรรมชำติเหลว 

[12] 
 

2.3 โรงไฟฟ้า (Power Plant)  

โรงไฟฟ้ำ คือสิ่งก่อสร้ำงที่ใช้ในกำรผลิตไฟฟ้ำ โดยใช้หลักกำรเปลี่ยนรูปของพลังงำนจำกต้น
ก ำเนิดพลังงำนต่ำงๆ เช่น ก๊ำซธรรมชำติ ถ่ำนหิน น้ ำมัน พลังน้ ำ พลังลม เป็นต้น มำหมุนกั งหัน 
(Turbine) หรือท ำปฏิกิริยำใดๆ ให้กับเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ (Generator) เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำขึ้น 
กระแสไฟฟ้ำที่ได้จะผ่ำนหม้อแปลงไฟฟ้ำ (Transformer) เพื่อยกระดับแรงดันและส่งไปตำมสำย
ไฟฟ้ำแรงสูง และปรับลดแรงดันไฟฟ้ำให้เหมำะสมกับกำรใช้งำนที่ผู้ใช้งำนที่ปลำยทำง แสดงดังรูปที่ 
2-8 
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รูปที่ 2-8 แสดงหลักกำรท ำงำนของโรงไฟฟ้ำ 

[13] 
โรงไฟฟ้ำพลังควำมร้อน (Thermal Power Plant) เป็นโรงไฟฟ้ำที่ใช้พลังงำนควำมร้อนจำก

กำรเผำไหม้เชื้อเพลิง คือ ถ่ำนหิน ก๊ำซธรรมชำติ น้ ำมันเตำ เป็นต้น มำขับเคลื่อนกังหันให้หมุน เกิด
เป็นพลังงำนกล และต่อเพลำเข้ำกับเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ เกิดกำรเหนี่ยวน ำ และได้กระแสไฟฟ้ำออกมำ 
เป็นกำรเปลี่ยนจำกพลังงำนกลเป็นพลังงำนไฟฟ้ำ โดยโรงไฟฟ้ำพลังควำมร้อนในประเทศไทย แบ่ง
ออกเป็นประเภทต่ำงๆดังนี ้

 

2.3.1 โรงไฟฟ้าพลังความร้อนกังหนัไอน้ า (Thermal Power Plant Stream Turbine) 

โรงไฟฟ้ำที่ใช้ควำมร้อนจำกเผำไหม้ของเชื้อเพลง มำต้มน้ ำ ท ำให้น้ ำกลำยเป็นไอที่แรงดันสูง 
น ำไปใช้ขับเคลื่อนกังหันให้หมุนเป็นพลังงำนกล และต่อเพลำเข้ำกับเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำเพื่อเปลี่ยนจำก
พลังงำนกลเป็นพลังงำนไฟฟ้ำ แสดงดังรูปที่ 2-9 
 

 
รูปที่ 2-9 แสดงโรงไฟฟ้ำพลังควำมร้อนกังหันไอน้ ำ 

[14] 
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2.3.2 โรงไฟฟ้าพลังความร้อนกังหนัก๊าซ (Thermal Power Plant Gas Turbine) 

โรงไฟฟ้ำที่ใช้กังหันก๊ำซเป็นเครื่องต้นก ำลัง ซึ่งได้พลังงำนจำกกำรเผำไหม้ของส่วนผสมระหว่ำง
เชื้อเพลิง กับควำมดันสูงจำกเครื่องดันอำกำศในห้องเผำไหม้ เกิดเป็นไอร้อนที่ควำมดันและอุณหภูมิสูง 
ไปขับดันใบกังหัน และเพลำกังหันไปขับเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ เพื่อผลิตพลังงำนไฟฟ้ำ 

เครื่องกังหันก๊ำซ เป็นเครื่องยนต์สันดำปภำยใน โดยอัดอำกำศควำมดันสูง 8 – 10 เท่ำ ส่งเข้ำ
ไปในห้องเผำไหม้ซึ่งใช้ก๊ำซเป็นเชื้อเพลิง ท ำให้เกิดกำรขยำยตัว มีควำมดันและอุณหภูมิสูง ไป
ขับเคลื่อนกังหันให้หมุนเป็นพลังงำนกล และต่อเพลำเข้ำกับเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำเพื่อเปลี่ ยนจำก
พลังงำนกลเป็นพลังงำนไฟฟ้ำ แสดงดังรูปที่ 2-10 
 

 
รูปที่ 2-10 แสดงโรงไฟฟ้ำพลังควำมร้อนกังหันก๊ำซ 

[14] 
 

2.3.3 โรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วม (Combine Cycle Power Plant) 

เป็นกำรประยุกต์เพื่อเพิ่มประสิทธิภำพโรงไฟฟ้ำ โดยน ำเทคโนโลยีของทั้ง 2 ระบบมำรวมเข้ำ
ด้วยกัน คือโรงไฟฟ้ำกังหันก๊ำซ และโรงไฟฟ้ำกังหันไอน้ ำ โดยน ำควำมร้อนจำกไอเสียที่ออกจำกเครื่อง
กังหันก๊ำซ ที่มีอุณหภูมิสูงประมำณ 500 องศำเซลเซียส ไปใช้เป็นเช้ือเพลิงในกำรท ำให้น้ ำกลำยเป็นไอ
ที่แรงดันสูง ที่หม้อไอน้ ำแบบควำมร้อนทิ้ง (Heat Recovery Stream Generator; HRSG) มำใช้
ขับเคลื่อนเครื่องกังหันไอน้ ำ ไอน้ ำที่ผ่ำนจำกเครื่องกังหันไอน้ ำจะผ่ำนหอควบแน่น (Condenser) 
แลกเปลี่ยนควำมร้อนโดยหอหล่อเย็น (Cooling Tower) เพื่อเปลี่ยนสถำนะกลับเป็นน้ ำ วนกลับไปที่
หม้อไอน้ ำแบบควำมร้อนทิ้งเป็นวัฏจักร แสดงดังรูปที่ 2-11   
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รูปที่ 2-11 แสดงส่วนประกอบและวัฏจักรของโรงไฟฟ้ำพลังควำมร้อนร่วม 

[15] 
 

โรงไฟฟ้ำพลังควำมร้อนร่วม แบ่งออกเป็น 2 แบบ ได้แก่ แบบโรงไฟฟ้ำพลังควำมร้อนร่วม
หลำยแกน (Multi-Shaft Combined Cycle) และแบบโรงไฟฟ้ำพลังควำมร้อนร่วมแกนเดียว 
(Single-Shaft Combined Cycle) 

โรงไฟฟ้ำพลังควำมร้อนร่วมหลำยแกนโดยส่วนใหญ่ จะประกอบด้วยเครื่องกังหันก๊ำซ 2 ตัว ต่อ
กับเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ 2 ตัว และน ำควำมร้อนจำกไอเสียผ่ำนเครื่องผลิตไอน้ ำแรงดันสูง 2 ตัว ส่งไอน้ ำ
ไปขับเครื่องกันหันไอน้ ำ 1 ตัว ต่อกับเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ 1 ตัว โรงไฟฟ้ำพลังควำมร้อนร่วมหลำยแกน
ที่มีของกำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทย มีใช้งำนที่โรงไฟฟ้ำจะนะชุดที่ 1 [16] โรงไฟฟ้ำพระนครใต้
ชุดที่ 3 [17] โรงไฟฟ้ำบำงปะกงชุดที่ 5 [18] และโรงไฟฟ้ำพระนครเหนือชุดที่ 1 [19] เป็นต้น 

ส่วนโรงไฟฟ้ำพลังควำมร้อนร่วมแกนเดียว จะประกอบด้วยเครื่องกันหันก๊ำซ 1 ตัว เครื่อง
กังหันไอน้ ำ 1 ตัว ต่อร่วมกับเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ 1 ตัวบนแกนเดียวกัน เรียกเป็น 1 เทรน (Train) โดย
โรงไฟฟ้ำ 1 ชุดประกอบด้วย 2 เทรน โรงไฟฟ้ำพลังควำมร้อนร่วมแกนเดียวที่มีของกำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิต
แห่งประเทศไทย มีใช้งำนที่โรงไฟฟ้ำจะนะชุดที่ 2 [16] โรงไฟฟ้ำพระนครเหนอืชุดที่ 2 [19] 

โรงไฟฟ้ำพลังควำมร้อนร่วมแกนเดียว มีข้อดีคือ มีประสิทธิภำพที่ดีกว่ำ กำรบ ำรุงรักษำที่ง่ำย
กว่ำ ใช้พื้นที่ของโรงไฟฟ้ำที่น้อยกว่ำ แต่มีรำคำแพงกว่ำโรงไฟฟ้ำพลังควำมร้อนร่วมหลำยแกน [20] 
โดยมีรูปแบบกำรท ำงำน แสดงดังรูปที่ 2-12 
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รูปที่ 2-12 แสดงรูปแบบของโรงไฟฟ้ำพลังควำมร้อนร่วมแกนเดียว 

[21] 
 

2.4 ปริมาณหน่วยผลิตไฟฟ้าต่อปี  

แสดงถึงควำมสำมำรถในกำรผลิตไฟฟ้ำของโรงไฟฟ้ำนั้นๆ ใน 1 ปี โดยค ำนวณได้จำกสมกำร  
2-1 ดังนี้ [22] 

 

  Yp = Cap x 10-3 x 365 x 24 x PF     (สมกำร 2-1) 
 

โดยที่ Yp คือ ปริมำณกำรผลิตไฟฟ้ำต่อปี (กิโลวัตต์ช่ัวโมงต่อปี) 
  Cap คือ ก ำลังกำรผลิตติดต้ังของโรงไฟฟ้ำ (เมกะวัตต์) 
  PF (Plant Factor) คือ ค่ำตัวประกอบกำรผลิตไฟฟ้ำ แสดงถึงสัดส่วนของพลังงำนที ่

ผลิตได้ ต่อพลังงำนที่คำดว่ำจะผลิตได้ในช่วงเวลำทั้งหมด 
โดยทั่วไปของโรงไฟฟ้ำพลังควำมร้อน อยู่ที่ประมำณ 80% 
[23] 
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2.5 ปริมาณการใช้ก๊าซธรรมชาติที่ใช้ในการผลิตไฟฟา้ 

สำมำรถค ำนวณได้จำกปริมำณกำรผลิตไฟฟ้ำต่อปี อัตรำกำรใช้ควำมร้อนจำกเชื้อเพลิงในกำร
ผลิตไฟฟ้ำ และค่ำควำมร้อนที่เกิดขึ้นต่อปริมำณเชื้อเพลง แสดงดังสมกำร 2-2 ดังนี้ [24] 

 

  QngCM = 
𝐘𝐩 𝐱 𝐇𝐑 𝐱 𝟏,𝟎𝟎𝟎,𝟎𝟎𝟎

𝐇𝐕
    (สมกำร 2-2) 

 

โดยที่ QngCM คือ ปริมำตรก๊ำซธรรมชำติที่ใช้ในกำรผลิตไฟฟ้ำ (ลูกบำศก์เมตรต่อปี) 
Yp คือ ปริมำณกำรผลิตไฟฟ้ำต่อปี (กิโลวัตต์ช่ัวโมงต่อปี) 

  HR (Heat Rate) คือ ค่ำอัตรำกำรใช้ควำมร้อนจำกเช้ือเพลิงในกำรผลิตไฟฟ้ำ แสดง 
ถึงประสิทธิภำพในกำรเปลี่ยนพลังงำนควำมร้อนเป็นพลังงำน 
ไฟฟ้ำของโรงไฟฟ้ำประเภทนั้นๆ (บีทียูต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง) 

  HV (Heating Value) คือ ค่ำควำมร้อนที่เกิดขึ้นต่อปริมำณเชื้อเพลิง  
(บีทียูต่อลูกบำศก์เมตร) 
 

2.6 ปริมาณการใช้ก๊าซธรรมชาติเหลวที่ใช้ในการผลิตไฟฟา้ 

สำมำรถค ำนวณได้จำกกำรแปลงปริมำณของก๊ำซธรรมชำติที่ใช้ผลิตไฟฟ้ำ เป็นก๊ำซธรรมชำติ
เหลว โดยควำมสัมพันธ์ระหว่ำงปริมำณก๊ำซธรรมชำติกับปริมำณก๊ำซธรรมชำติเหลว แสดงดังสมกำร 
2-3 [25] 

 

  QlngMTPA = 
𝐐𝐧𝐠𝐂𝐌 𝐱 𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟕𝟔𝟗𝟐

𝟏,𝟎𝟎𝟎,𝟎𝟎𝟎
    (สมกำร 2-3) 

 

โดยท่ี QlngMTPA คือ ปริมาณก๊าซธรรมชาตเิหลวท่ีใช้ในการผลติไฟฟา้ (ล้านตนัตอ่ปี;  
  Million Ton per Annum; MTPA) 

  QngCM คือ ปริมำตรก๊ำซธรรมชำติที่ใช้ในกำรผลิตไฟฟ้ำ (ลูกบำศก์เมตรต่อปี) 
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2.7 แบบจ าลองโครงสร้างตน้ทุน 

กำรประเมินต้นทุนจำกโครงสร้ำงต้นทุนแบบจำกบนลงล่ำง (Top down) แสดงดังรูปที่ 2-13 
แบ่งออกตำมล ำดับโดยเริ่มต้นจำกส่วนของระดับนโยบำย (Policy) ซึ่งเป็นส่วนที่ก ำหนดต้นทุนกำร
ลงทุนของโครงกำร ถัดไปเป็นส่วนของระดับกำรจัดกำร (Management) เป็นส่วนที่แสดงถึงต้นทุน
กำรด ำเนินงำน แบ่งออกเป็นส่วนของต้นทุนกำรด ำเนินงำนแบบคงที่ และต้นทุนกำรด ำเนินงำนแบบ
ผันแปรของโครงกำร และในระดับล่ำงสุดเป็นส่วนของระดับปฏิบัติกำร (Operation) ซึ่งแสดงถึง
ต้นทุนต่อหน่วยของโครงกำร 

 
รูปที่ 2-13 แสดงโครงสร้ำงต้นทุนแบบบนลงล่ำง 

 

2.8 ต้นทุนการผลติไฟฟ้า 

กำรวิเครำะห์ต้นทุนในกำรผลิตไฟฟ้ำ เป็นที่มำของกำรสร้ำงแบบจ ำลองโครงสร้ำงต้นทุน
โครงกำร ซึ่งประกอบด้วย 

 

ต้นทุนการลงทุน  
ต้นทุนกำรลงทุน คือ ต้นทุนที่ใช้ในกำรลงทุนเมื่อเริ่มโครงกำร เป็นส่วนของต้นทุนคงที่ เช่น ค่ำ

เครื่องจักร อุปกรณ์ต่ำงๆ อำคำรและสิ่งก่อสร้ำง ค่ำใช้จ่ำยในกำรติดตั้งระบบต่ำงๆ เป็นต้น 
 

ต้นทุนการด าเนินงาน 
ต้นทุนกำรด ำเนินงำน คือ ต้นทุนที่ใช้ในกำรด ำเนินงำนต่ำงๆ เช่น ค่ำเชื้อเพลิง ค่ำจ้ำงแรงงำน 

เงินเดือน ค่ำไฟฟ้ำ ค่ำบ ำรุงรักษำ ค่ำใช้จ่ำยอื่นๆ เป็นต้น โดยในงำนศึกษำฉบับนี้แบ่งต้นทุนกำร
ด ำเนินงำนเป็นต้นทุนกำรปฏิบัติงำนและกำรบ ำรุงรักษำแบบคงที่ คือส่วนของค่ำใช้จ่ำยที่เกิดขึ้นโดย
ไม่แปรผันกับปริมำณกำรผลิต และต้นทุนกำรปฏิบัติงำนและกำรบ ำรุงรักษำแบบผันแปร คือส่วนของ
ค่ำใช้จ่ำยที่เกินขึ้นแปรผันตรงกับปริมำณกำรผลิต  
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2.9 มูลค่าเงินตามเวลา (Time Value of Money) 

เป็นหลักแนวคิดที่ว่ำมูลค่ำของเงินในปัจจุบัน มีมูลค่ำมำกกว่ำมูลค่ำของเงินในอนำคต ที่จ ำนวน
เงิน และสกุลเงินเดียวกัน โดยมีปัจจัยที่เกี่ยวข้องได้แก่ อัตรำดอกเบี้ยและเวลำ โดยมีควำมสัมพันธ์
แสดงดังสมกำร 2-4 [26] 

 

  P = 
F

(1+i)n       (สมกำร 2-4) 
 

โดยที่ P (Present Value) คือ มูลค่ำของเงินในปัจจุบัน 
F (Future Value) คือ มูลค่ำของเงินในอนำคต   

  i คือ อัตรำคิดลด โดยอัตรำนี้ขึ้นกับปัจจัยที่เกี่ยวข้อง เช่น อัตรำเงินเฟ้อ อัตรำเงิน 
       ฝำก อัตรำผลตอบแทนกำรลงทุน เป็นต้น 
n (Compounding Periods) คือ จ ำนวนครั้งในกำรคิดทบต้น 

กำรค ำนวณเงินแบบสม่ ำเสมอตำมช่วงเวลำ โดยพิจำรณำเป็นรำยครั้งที่คิดทบต้น ตำมอัตรำ
ดอกเบี้ยที่ก ำหนดจำกมูลค่ำเงินในปัจจุบัน ค ำนวณดังสมกำร 2-5 

 

A = P[
i (i+1)n

(1+i)n+1
]      (สมกำร 2-5) 

 

โดยที่ P (Present Value) คือ มูลค่ำของเงินในปัจจุบัน 
A (Annual Value) คือ มูลค่ำของเงินรำยงวด 
i คือ อัตรำคิดลด โดยอัตรำนี้ขึ้นกับปัจจัยที่เกี่ยวข้อง เช่น อัตรำเงินเฟ้อ อัตรำเงิน 
       ฝำก อัตรำผลตอบแทนกำรลงทุน เป็นต้น 
n (Compounding Periods) คือ จ ำนวนครั้งในกำรคิดทบต้น 
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2.10 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

โครงกำรโรงไฟฟ้ำเชื้อเพลิงก๊ำซธรรมชำติเหลว ใช้เชื้อเพลิงก๊ำซธรรมชำติที่ส่งมำจำกสถำนีรับ-
จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลว ผู้ศึกษำได้ศึกษำประเภทของสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลว และขนำดของ
ถังเก็บก๊ำซธรรมชำติเหลว โดย ภูวนัย แสงกำศนีย์, กำรศึกษำควำมส ำเร็จในกำรจัดตั้งสถำนีรับก๊ำซ
ธรรมชำติเหลว [27] ได้ศึกษำถึงกำรก ำหนดขนำดคลังก๊ำซธรรมชำติเหลว และกำรคัดเลือกสถำนีรับ
ก๊ำซธรรมชำติเหลว พร้อมทั้งศึกษำปัจจัยสู่ควำมส ำเร็จรวมถึงสร้ำงมำตรกำรควบคุมปัจจัยที่เหมำสม
ในกำรจัดตั้งสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลวเพื่อป้อนก๊ำซธรรมชำติให้กับโรงไฟฟ้ำพระนครใต้ โดยมี
กำรค ำนวณปริมำณกำรใช้ก๊ำซธรรมชำติของโรงไฟฟ้ำ  

ผู้ศึกษำได้ค ำนวณปริมำณกำรใช้ก๊ำซธรรมชำติ และกำรค ำนวณต้นทุนกำรผลิตไฟฟ้ำต่อหน่วย 
โดย สุดลพ รัตนเกื้อกังวำน, กำรศึกษำเปรียบเทียบถ่ำนโค้กเพื่อผลิตไฟฟ้ำในประเทศไทย [22] ได้
ศึกษำแบบจ ำลองต้นทุน เปรียบเทียบโครงกำรโรงไฟฟ้ำที่ใช้เชื้อเพลิงถ่ำนหินที่ได้รับกำรพัฒนำ
คุณภำพทั้งทำงด้ำนพลังงำนและสิ่งแวดล้อมก่อนใช้งำน ได้แก่กำรน ำถ่ำนหินใช้ท ำถ่ำนโค้กผลิตถ่ำน
โค้กคุณภำพสูงและแก๊สจำกเตำผลิตถ่ำนโค้กเพื่อใช้ในกำรผลิตไฟฟ้ำ และกำรน ำถ่ำนหินลิกไนต์ผลิต
ลิกไนต์โค้กและพลังงำนควำมร้อนเพื่อใช้ในกำรผลิตไฟฟ้ำ เปรียบเทียบกับกำรใช้ถ่ำนหินบิทูมินัสใน
กำรผลิตไฟฟ้ำ โดยใช้ต้นทุนในกำรผลิตไฟฟ้ำต่อหน่วยเป็นเกณฑ์ในกำรเปรียบเทียบโครงกำร 

ผู้ศึกษำศึกษำเกี่ยวกับรำคำของเชื้อเพลิงจำกก๊ำซธรรมชำติเหลวโดย สุกัญญำ ศิริพัน ธ์, 
ผลกระทบจำกกำรใช้ก๊ำซธรรมชำติเหลวที่มีต่อรำคำไฟฟ้ำของประเทศไทย [28] ได้ศึกษำผลกระทบ
จำกกำรใช้เชื้อเพลิงก๊ำซธรรมชำติเหลว ส ำหรับโรงไฟฟ้ำที่ใช้เชื้อเพลิงก๊ำซธรรมชำติ และสร้ำง
แบบจ ำลองส ำหรับประเมินแนวโน้มรำคำค่ำไฟฟ้ำในอนำคต 

ผู้ศึกษำได้ศึกษำกำรวิเครำะห์ต้นทุนโดย กิตติญำ กฤติยรังสิต , กำรวิเครำะห์ต้นทุนและ
ผลตอบแทนของโรงไฟฟ้ำก๊ำซชีวภำพ [29] ได้มีกำรประเมินต้นทุนและผลตอบแทนของกำรน ำพืชผล
ทำงกำรเกษตรมำผลิตกระแสไฟฟ้ำส ำหรับโรงไฟฟ้ำชีวภำพขนำดเล็ก  
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บทที่ 3 

 

วิธีการศึกษา 

 
3.1 สมมติฐานในการด าเนินงาน 

- ขนำดของโรงไฟฟ้ำก๊ำซธรรมชำติที่มีขนำดก ำลังกำรผลิต 1,000 เมกกะวัตต์ และ
ส่วนประกอบอื่นได้แก่ ท่ำเทียบเรือและสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลว เพื่อจ่ำยก๊ำซ
ธรรมชำติให้เพียงพอต่อโรงไฟฟ้ำนี้ โดยอ้ำงอิงตำมแผนแผนพัฒนำก ำลังผลิตไฟฟ้ำของ
ประเทศไทย พ.ศ. 2558-2579 

- อัตรำแลกเปลี่ยนสกุลเงินในงำนศึกษำฉบับนี้ 1 ดอลลำร์สหรัฐ มีค่ำเท่ำกับ 33 บำท และ 1 
ปอนด์เตอร์ลิง มีค่ำเท่ำกับ 42 บำท 

- ต้นทุนกำรลงทุนของโรงไฟฟ้ำเชื้อเพลิงก๊ำซธรรมชำติเหลวในงำนศึกษำฉบับนี้ พิจำรณำจำก
มูลค่ำกำรก่อสร้ำงโรงไฟฟ้ำก๊ำซธรรมชำติ ท่ำเทียบเรือและสถำนีรับ -จ่ำยก๊ำซธรรมชำติ
เหลว 

- ต้นทุนกำรด ำเนินงำนของโรงไฟฟ้ำเชื้อเพลิงก๊ำซธรรมชำติเหลวในงำนศึกษำฉบับนี้ 
พิจำรณำจำกต้นทุนกำรปฏิบัติงำนและกำรบ ำรุงรักษำแบบคงที่ ต้นทุนกำรปฏิบัติงำนและ
กำรบ ำรุงรักษำแบบผันแปร ของโรงไฟฟ้ำก๊ำซธรรมชำติ ท่ำเทียบเรือและสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซ
ธรรมชำติเหลว และต้นทุนกำรน ำเข้ำเช้ือเพลิงก๊ำซธรรมชำติเหลว 

- ระยะเวลำด ำเนินงำนของกระบวนกำรขนถ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลวน ำเข้ำ นับจำกกำรน ำเรือ
ขนส่งก๊ำซธรรมชำติเข้ำเทียบท่ำเรือ กำรขนถ่ำยก๊ำซธรรมชำติจำกเรือไปเก็บยังถังเก็บก๊ำซ
ธรรมชำติ จนถึงกำรน ำเรือออก ใช้ระยะเวลำทั้งสิ้นประมำณ 12 วัน 
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3.2 ขั้นตอนการด าเนนิงาน 

กำรพิจำรณำกำรลงทุนที่ใช้ในโครงกำรงำนศึกษำฉบับนี้ ใช้เกณฑ์คือ ต้นทุนผลิตไฟฟ้ำต่อหน่วย 
อำยุควำมคุ้มค่ำทำงเศรษฐกิจ น ำมำสร้ำงเป็นแบบจ ำลองโครงสร้ำงต้นทุนโครงกำรโรงไฟฟ้ำเชื้อเพลิง
ก๊ำซธรรมชำติเหลว โดยสรุปว่ำมีปัจจัยหรือตัวแปรและขั้นตอนดังนี้ 

1. ปริมำณกำรผลิตไฟฟ้ำต่อปีของทั้งโครงกำร โดยค ำนวณจำกกำรก ำหนดขนำดก ำลังกำรผลิต
ติดต้ังของโรงไฟฟ้ำที่ 1,000 เมกะวัตต ์

2. ปริมำณกำรใช้ก๊ำซธรรมชำติที่ใช้ในกำรผลิตไฟฟ้ำต่อปี โดยค ำนวณจำกปริมำณผลิตไฟฟ้ำ
ต่อปีในข้อ 1 

3. ปริมำณกำรใช้ก๊ำซธรรมชำติเหลวที่ใช้ในกำรผลิตไฟฟ้ำต่อปี โดยค ำนวณจำกปริมำณกำรใช้
ก๊ำซธรรมชำติที่ใช้ในกำรผลิตไฟฟ้ำต่อปีในข้อ 2 

4. สร้ำงแบบจ ำลองโครงสร้ำงต้นทุนของโครงกำรโรงไฟฟ้ำก๊ำซธรรมชำติเหลว 
5. ประเมินต้นทุนกำรลงทุนและต้นทุนกำรด ำเนินงำนของโรงไฟฟ้ำ ตำมขนำดก ำลังกำรผลิต

ติดต้ังของโรงไฟฟ้ำที่ก ำหนด 
6. ประเมินต้นทุนกำรลงทุนและต้นทุนกำรด ำเนินงำนของท่ำเทียบเรือและสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซ

ธรรมชำติเหลวตำมปริมำณกำรใช้ก๊ำซธรรมชำติเหลวที่ใช้ในกำรผลิตไฟฟ้ำในข้อ 3 
7. ประเมินต้นทุนกำรน ำเข้ำเชื้อเพลิงก๊ำซธรรมชำติเหลว ตำมปริมำณกำรใช้ก๊ำซธรรมชำติ

เหลวที่ใช้ในกำรผลิตไฟฟ้ำในข้อ 3 และรำคำน ำเข้ำก๊ำซธรรมชำติเหลวคำดกำรณ์ในอนำคต 
8. ต้นทุนโครงกำร คือผลรวมของต้นทุนกำรลงทุนและต้นทุนกำรด ำเนินงำนของโรงไฟฟ้ำใน

ข้อ 5 ต้นทุนกำรลงทุนและต้นทุนกำรด ำเนินงำนของท่ำเทียบเรือและสถำนีรับ -จ่ำยก๊ำซ
ธรรมชำติเหลวในข้อ 6 และต้นทุนกำรน ำเข้ำเช้ือเพลิงก๊ำซธรรมชำติเหลวในของ 7 
 

แผนผังแสดงขั้นตอนกำรค ำนวณหำต้นทุนกำรผลิตไฟฟ้ำของโครงกำรแสดงดังรูปที่ 3-1 
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รูปที่ 3-1 แสดงขั้นตอนกำรค ำนวณหำต้นทุนกำรผลิตไฟฟ้ำของโครงกำร 
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3.3 ข้อมูลเบื้องต้นกรณีศึกษา 

พื้นที่ศึกษำของโครงกำรนี้ปัจจุบันคือพื้นที่ของกำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทย ขนำดพื้นที่
ประมำณ 4,000 ไร่ ตั้งอยู่ในอ ำเภอทับสะแก จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ แสดงดังรูปที่ 3-2 ซึ่งมีควำม
เหมำะสมด้ำนท ำเลที่ตั้ง เนื่องจำกพื้นที่บริเวณอ ำเภอทับสะแกเป็นต ำแหน่งที่อยู่ระหว่ำง โรงไฟฟ้ำ
รำชบุรีจ่ำยไฟฟ้ำให้กับพื้นที่บริเวณภำคตะวันตกและภำคกลำง กับโรงไฟฟ้ำขนอมจ่ำยไฟฟ้ำให้กับ
พื้นที่บริเวณภำคใต้ มีระยะทำงกว่ำ 650 กม. โดยพื้นที่บริเวณอ ำเภอทับสะแก ตั้งอยู่บริเวณที่มีสำย
ส่งไฟฟ้ำแรงสูงเดิม ท ำให้ไม่ต้องมีกำรลงทุนเพ่ิมมำกในด้ำนระบบสำยสง่แรงสูง 

 

 
รูปที่ 3-2 แสดงพื้นที่โครงกำรศึกษำ 
(ที่มำ: https://earth.google.com) 

 

3.4 ปริมาณหน่วยผลิตไฟฟ้าต่อป ี

แสดงถึงควำมสำมำรถในกำรผลิตไฟฟ้ำของโรงไฟฟ้ำนั้นๆ ใน 1 ปี โดยอ้ำงอิงจำกสมกำร  2-1 
ดังนี้ 

 

  Yp = Cap x 10-3 x 365 x 24 x PF     
 

โดยที่ Yp คือ ปริมำณกำรผลิตไฟฟ้ำต่อปี (กิโลวัตต์ช่ัวโมงต่อปี) 
  Cap คือ ก ำลังกำรผลิตติดต้ังของโรงไฟฟ้ำ (เมกะวัตต์) 
  PF (Plant Factor) คือ ค่ำตัวประกอบกำรผลิตไฟฟ้ำ แสดงถึงสัดส่วนของพลังงำนที ่

ผลิตได้ ต่อพลังงำนที่คำดว่ำจะผลิตได้ในช่วงเวลำทั้งหมด 
โดยทั่วไปของโรงไฟฟ้ำพลังควำมร้อน อยู่ที่ประมำณ 80% 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 24 

 อ้ำงอิงจำกแผนพัฒนำก ำลังผลิตไฟฟ้ำของประเทศไทย พ.ศ. 2558 -2579 น ำมำซึ่งกำร
ตั้งสมมติฐำนของขนำดของโรงไฟฟ้ำก๊ำซธรรมชำติที่มีขนำดก ำลังกำรผลิต 1,000 เมกกะวัตต์ ค ำนวณ
เป็นปริมำณหน่วยผลิตไฟฟ้ำต่อปีมีค่ำเท่ำกับ 
 

  Yp = 1,000 x 10-3 x 365 x 24 x 0.8 = 7,008 ล้ำนกิโลวัตต์ช่ัวโมงต่อปี 
 

 ดังนั้นโรงไฟฟ้ำก๊ำซธรรมชำติขนำดก ำลังกำรผลิต 1,000 เมกกะวัตต์ คำดว่ำจะผลิตไฟฟ้ำได้ 
7,008 ล้านกิโลวัตต์ชั่วโมงต่อปี 
 

3.5 ปริมาณการใช้ก๊าซธรรมชาติที่ใช้ในการผลิตไฟฟา้ 

สำมำรถค ำนวณได้จำกปริมำณกำรผลิตไฟฟ้ำต่อปี อัตรำกำรใช้ควำมร้อนจำกเชื้อเพลิงในกำร
ผลิตไฟฟ้ำ และค่ำควำมร้อนที่เกิดขึ้นต่อปริมำณเชื้อเพลง อ้ำงอิงจำกสมกำร 2-2 ดังนี้  

 

  QngCM =  
𝐘𝐩 𝐱 𝐇𝐑 𝐱 𝟏,𝟎𝟎𝟎,𝟎𝟎𝟎

𝐇𝐕
  

   

โดยที่ QngCM คือ ปริมำตรก๊ำซธรรมชำติที่ใช้ในกำรผลิตไฟฟ้ำ (ลูกบำศก์เมตรต่อปี) 
  Yp คือ ปริมำณกำรผลิตไฟฟ้ำต่อปี (กิโลวัตต์ช่ัวโมงต่อปี) 
  HR (Heat Rate) คือ ค่ำอัตรำกำรใช้ควำมร้อนจำกเช้ือเพลิงในกำรผลิตไฟฟ้ำ แสดง 

ถึงประสิทธิภำพในกำรเปลี่ยนพลังงำนควำมร้อนเป็นพลังงำน 
ไฟฟ้ำของโรงไฟฟ้ำประเภทนั้นๆ (บีทียูต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง) 

  HV (Heating Value) คือ ค่ำควำมร้อนที่เกิดขึ้นต่อปริมำณเชื้อเพลิง  
(บีทียูต่อลูกบำศก์เมตร) 
 

 ค่ำอัตรำกำรใช้ควำมร้อน (Heat Rate) เป็นตัวแสดงประสิทธิภำพในกำรเปลี่ยนพลังงำน
ควำมร้อนเป็นพลังงำน ไฟฟ้ำของโรงไฟฟ้ำประเภทนั้นๆ โดยอ้ำงอิงจำกข้อมูลทำงสถิติของเว็บไซต์ 
EIA (Independent Statistics & Analysis, U.S. Energy Information Administrator) ซึ่ ง เป็ น
หน่วยงำนด้ำนพลังงำนของประเทศสหรัฐอเมริกำ แสดงดังตำรำงที ่3-1 
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ตำรำงที่ 1 แสดงค่ำเฉลี่ยของอัตรำกำรใช้ควำมร้อน จำกขอ้มูลทำงสถิติของ EIA  
   [30] 

 

Prime Mover Year Natural Gas 
Combined Cycle 2007 7,577 

2008 7,642 
2009 7,605 
2010 7,619 
2011 7,603 
2012 7,615 
2013 7,667 
2014 7,658 
2015 7,655 
2016 7,652 
2017 7,649 

ค่ำเฉลี่ย 7,631 
 

จำกข้อมูลค่ำเฉลี่ยของอัตรำกำรใช้ควำมร้อน โดยใช้ข้อมูลของโรงไฟฟ้ำประเภทพลังงำนควำม
ร้อนร่วม (Combined Cycle) และเชื้อเพลงก๊ำซธรรมชำติ ข้อมูลเฉลี่ยระหว่ำงปี 2007 ถึง 2017 ได้
ค่ำเท่ำกับ 7,631 บีทียูต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง 

ค่ำควำมร้อนที่เกิดขึ้นต่อปริมำณเชื้อเพลิง (Heating Value) อ้ำงอิงจำกข้อมูลทำงสถิติของ
เว็บไซต์ EIA แสดงดังตำรำงที่ 3-2 
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ตำรำงที่ 2 แสดงค่ำเฉลี่ยของคุณภำพเชื้อเพลิงที่ใช้ในอุตสำหกรรมกำรผลิตไฟฟ้ำ  
   [31] 

Coal Petroleum Natural Gas 

Period 
Average 
Btu per 
Pound 

Average 
Sulfur 

Percent 
by 

Weight 

Average 
Ash 

Percent 
by 

Weight 

Average 
Btu per 
Gallon 

Average 
Sulfur 

Percent 
by 

Weight 

Average 
Ash 

Percent 
by 

Weight 

Average 
Btu per 
Cubic 
Foot 

2007 10,028 0.96 8.8 144,546 2.10 0.1 1,027 

2008 9,947 0.97 9.0 142,205 2.21 0.3 1,027 

2009 9,902 1.01 8.9 141,321 2.14 0.2 1,025 

2010 9,842 1.16 8.8 140,598 2.14 0.2 1,022 

2011 9,762 1.19 8.8 139,795 2.49 0.4 1,021 

2012 9,668 1.25 8.8 139,567 3.61 0.5 1,023 

2013 9,661 1.29 8.7 139,671 3.54 0.5 1,026 

2014 9,710 1.32 8.6 139,713 3.56 0.5 1,029 

2015 9,634 1.29 8.6 139,681 3.38 0.5 1,034 

2016 9,617 1.34 8.7 138,384 3.69 0.5 1,034 

2017 9,544 1.28 8.4 138,324 3.59 0.4 1,034 
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จำกข้อมูลค่ำเฉลี่ยของค่ำควำมร้อนที่เกิดขึ้นต่อปริมำณเชื้อเพลิง โดยใช้ข้อมูลของเชื้อเพลงก๊ำซ
ธรรมชำติ ข้อมูลเฉลี่ยระว่ำงปี 2007 ถึง 2017 ได้ค่ำเท่ำกับ 1,027 บีทียูต่อลูกบาศก์ฟุต แปลงให้
เป็นหน่วยบีทียูต่อลูกบำศก์เมตร (1 ลูกบำศก์ฟุต = 0.0283 ลูกบำศก์เมตร) [25] เท่ำกับ  

 

1,027 / 0.0283 = 36,290 บีทียูต่อลูกบาศก์เมตร 
 

น ำมำค ำนวณหำปริมำณกำรใช้ก๊ำซธรรมชำติได้เท่ำกับ 
 

QngCM = 
7,008 x 7,631 x 1,000,000 

36,290
 = 1,473,640,466 ลกูบาศก์เมตรตอ่ปี 

 

ดงันัน้ปริมาณการใช้ก๊าซธรรมชาติเพื่อผลิตไฟฟ้าเท่ากับ 1,473,640,466 ลูกบาศก์เมตร
ต่อปี 

 

3.6 ปริมาณการใช้ก๊าซธรรมชาติเหลวที่ใช้ในการผลิตไฟฟา้ 

สำมำรถค ำนวณได้จำกกำรแปลงปริมำณของก๊ำซธรรมชำติที่ใช้ผลิตไฟฟ้ำ เป็นก๊ำซธรรมชำติ
เหลว โดยควำมสัมพันธ์ระหว่ำงปริมำณก๊ำซธรรมชำติกับปริมำณก๊ำซธรรมชำติเหลว อ้ำงอิงจำก
สมกำร 2-3 ดังนี ้

 

  QlngMTPA = 
𝐐𝐧𝐠𝐂𝐌 𝐱 𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟕𝟔𝟗𝟐

𝟏,𝟎𝟎𝟎,𝟎𝟎𝟎
   

 

โดยท่ี QlngMTPA คือ ปริมาณก๊าซธรรมชาตเิหลวท่ีใช้ในการผลติไฟฟา้ (ล้านตนัตอ่ปี;  
  Million Ton per Annum; MTPA) 

  QngCM คือ ปริมำตรก๊ำซธรรมชำติที่ใช้ในกำรผลิตไฟฟ้ำ (ลูกบำศก์เมตรต่อปี) 
น ำข้อมูลปริมำณกำรใช้ก๊ำซธรรมชำติมำค ำนวณเป็นปริมำณกำรใช้ก๊ำซธรรมชำติเหลวได้

เท่ำกับ 
 

   QlngMTPA = 
1,473,640,466 x 0.0007692

1,000,000
 = 1.13 ล้านตนัตอ่ปี 

 

ดงันัน้ปริมาณการใช้ก๊าซธรรมชาตเิหลวเพื่อผลติไฟฟา้เท่ากบั 1.13 ล้านตนัต่อปี 
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3.7 ต้นทุนการลงทุนและต้นทนุการด าเนินงานของโรงไฟฟ้า 

ศึกษำข้อมูลต้นทุนกำรลงทุนของโรงไฟฟ้ำก๊ำซธรรมชำติพลังควำมร้อนร่วม โดยอ้ำงอิงข้อมูล
ทุติยภูมิ จำกรำยงำนของ Leigh Fisher สรุปต้นทุนกำรลงทุนของโรงไฟฟ้ำเป็นสัดส่วนโดยตรงกับ
ก ำลังกำรผลิตติดตั้งของโรงไฟฟ้ำ มีค่ำเท่ำกับ 21,672 บำทต่อกิโลวัตต์ของก ำลังกำรผลิตติดตั้ง [32] 
แสดงควำมสัมพันธ์ได้ดงัสมกำร 3-1 

 

  CAPEXpp = 
𝟐𝟏,𝟔𝟕𝟐 𝐱 𝟏,𝟎𝟎𝟎,𝟎𝟎𝟎 𝐱 𝐂𝐚𝐩

𝟏,𝟎𝟎𝟎
   (สมกำร 3-1) 

 

โดยที่ CAPEXpp คือ ต้นทุนกำรลงทุนของโรงไฟฟ้ำก๊ำซธรรมชำติพลังควำมร้อนร่วม  
        (บำท) 

  Cap คือ ก ำลังกำรผลิตติดต้ังของโรงไฟฟ้ำ (เมกะวัตต์) 
น ำมำประเมินต้นทุนกำรลงทุนของโรงไฟฟ้ำขนำดศึกษำ 1,000 เมกะวัตต์ มีค่ำเท่ำกับ 
 

  CAPEXpp = 
21,672 x 1,000,000 x 1,000

1,000
 = 21,672,000,000 บำท 

 

ดังนั้นต้นทุนกำรลงทุนของโรงไฟฟ้ำ มีค่ำเท่ำกับ 21,672 ล้านบาท 
 

โดยส่วนประกอบของโรงไฟฟ้ำพลังควำมร้อนร่วมโดยทั่วไป แบ่งเป็นส่วนประกอบหลักๆ โดยมี
สัดส่วนของต้นทุนกำรลงทุน อ้ำงอิงจำกโรงไฟฟ้ำพระนครเหนือชุดที่ 2 แสดงดังตำรำงที่ 3-3 และรูป
ที่ 3-3 โดยอุปกรณ์ที่ส่งผลต่อรำคำมำกที่สุดคือ กังหันก๊ำซ เครื่องผลิตไอน้ ำแรงดันสูง ตำมล ำดับ 
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ตำรำงที่ 3 แสดงข้อมูลรำคำโรงไฟฟ้ำควำมร้อนร่วมแยกตำมส่วนประกอบ 
 

ส่วนประกอบโรงไฟฟ้า 
สัดส่วนรายจ่าย

ลงทุน 
1. สถำนีไฟฟ้ำและหม้อแปลง (Switchgear & Transformer) 4% 
2. เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ (Generator) 5% 
3. กังหันก๊ำซ (Gas Turbine) 22% 
4. กังหันไอน้ ำ (Stream Turbine) 10% 
5. เครื่องผลิตไอน้ ำแรงดันสูง (Heat Recovery Stream Generator; 
HRSG) 18% 
6. หอหล่อเย็น (Cooling water) 9% 
7. ระบบบ ำบัดน้ ำ (Water treatment system) 2% 
8. ระบบควบคุม (Distribute Control System; DCS) 5% 
9. ศูนย์ควบคุมมอเตอร์ (Motor Control Center; MCC) 2% 
10. อุปกรณ์ประกอบ (Plant Auxiliary) 9% 
11. โครงสร้ำง (Structure) 13% 

รวม 100% 
 

 
รูปที่ 3-3 แสดงโรงไฟฟ้ำพระนครเหนือชุดที่ 2 

(ที่มำ: กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทย) 
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ต้นทุนกำรด ำเนินงำนของโรงไฟฟ้ำก๊ำซธรรมชำติ ศึกษำจำกข้อมูลทุติยภูมิ อ้ำงอิงรำยงำนของ 
Leigh Fisher ได้แบ่งต้นทุนกำรด ำเนินงำนออกเป็น 2 ส่วน คือ ต้นทุนกำรปฏิบัติงำนและกำร
บ ำรุงรักษำแบบคงที่ (Fix Operation and Maintenance Cost; Fix O&M) แบ่งเป็น 2 ส่วนได้แก่ 
ส่วนที่แปรผันตรงกับก ำลังกำรผลิตติดตั้งของโรงไฟฟ้ำ เท่ำกับ 514,080 บำทต่อเมกะวัตต์ต่อปี และ
ส่วนของค่ำประกันโรงไฟฟ้ำ เท่ำกับร้อยละ 0.4 ของต้นทุนกำรลงทุนต่อปี และต้นทุนกำรปฏิบัติงำน
และกำรบ ำรุงรักษำแบบผันแปร (Variable Operation and Maintenance Cost; Variable O&M) 
เป็นสัดส่วนโดยตรงกับปริมำณกำรผลิตไฟฟ้ำ เท่ำกับ 60,060 บำทต่อล้ำนกิโลวัตต์-ชั่วโมง [32] แสดง
ควำมสัมพันธ์ได้ดังสมกำร 3-2 

 

   OPEXpp = 60,060(Yp) + [514,080(Cap) + 0.004(CAPEXpp)] 
          (สมกำร 3-2) 

 

โดยที่  OPEXpp คือ ต้นทุนกำรด ำเนินงำนของโรงไฟฟ้ำพลังควำมร้อนร่วมต่อปี (บำท) 
Yp คือ ปริมำณกำรผลิตไฟฟ้ำต่อปี (กิโลวัตต์ช่ัวโมงต่อปี) 

  Cap คือ ก ำลังกำรผลิตติดต้ังของโรงไฟฟ้ำ (เมกะวัตต์) 
  CAPEXpp คือ ต้นทุนกำรลงทุนของโรงไฟฟ้ำก๊ำซธรรมชำติพลังควำมร้อนร่วม  
                 (บำท) 
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3.8 ต้นทุนการลงทุนและต้นทนุการด าเนินงานของทา่เทียบเรือ 

และสถานีรบั-จ่ายก๊าซธรรมชาติเหลว 

ศึกษำหำขนำดของเรือขนส่งก๊ำซธรรมชำติเหลว โดยอ้ำงอิงจำกขนำดของเรือแบบทั่วไป 
(Conventional Type) ที่มีใช้งำนเป็นส่วนใหญ่ในปัจจุบัน มีควำมจุก๊ำซธรรมชำติเหลว 135,000 
ลูกบำศก์เมตรต่อเที่ยว และประเมินกำรบริหำรจัดกำรกำรใช้ท่ำเรือประเมินระยะเวลำในกำรน ำเรือ
เทียบท่ำเพื่อขนถ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลวจนถึงน ำเรือออก ซึ่งต้องมีกระบวนกำรตรวจสอบควำมพร้อม
และควำมปลอดภัยของท่ำเรือและอุปกรณ์ในกำรรับ -จ่ำยก๊ำซต่ำงๆ กำรตรวจสอบคุณภำพก๊ำซ
ธรรมชำติเหลว และระยะเวลำในกำรขนถ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลว ระยะเวลำในกำรน ำเรือเข้ำออก ใช้
ระยะเวลำทั้งสิ้นประมำณ 12 วัน น ำไปค ำนวณว่ำใน 1 ปีจะสำมำรถน ำเรือเข้ำเทียบท่ำเพื่อขนถ่ำย
ก๊ำซธรรมชำติได้เท่ำกับ 365 / 12 = 30 เที่ยวต่อปี 

ดังนั้นปริมำณก๊ำซธรรมชำติเหลวที่สำมำรถน ำเข้ำได้มำกที่สุดด้วยเรือขนส่งก๊ำซธรรมชำติเหลว
ชนิดนี้ เท่ำกับ 135,000 x 30 = 4,050,000 ลูกบำศก์เมตรต่อปี แปลงเป็นปริมำณก๊ำซธรรมชำติ โดย
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงปริมำณก๊ำซธรรมชำติเหลว และปริมำณก๊ำซธรรมชำติ แสดงดังสมกำร 3-3 

 

  Qng = 600 x Qlng      (สมกำร 3-3) 
 

โดยที่ Qng คือ ปริมำตรก๊ำซธรรมชำติ (ลูกบำศก์เมตร) 
Qlng คือ ปริมำณก๊ำซธรรมชำติเหลว (ลูกบำศก์เมตร) 
 

ดังนั้นปริมำณก๊ำซธรรมชำติที่ได้จำกก๊ำซธรรมชำติเหลวน ำเข้ำได้มำกที่สุด เท่ำกับ  
4,050,000 x 600 = 2,430,000,000 ลูกบาศก์เมตรต่อปี  
 

ซึ่ งเมื่อเปรียบเทียบกับปริมำณควำมต้องกำรก๊ำซธรรมชำติในกำรผลิตไฟฟ้ำเท่ำกับ
1,473,640,466 ลูกบำศก์เมตรต่อปี (อ้ำงอิงจำกกำรค ำนวณในหัวข้อ 3.5) ซึ่งมีปริมำณเพียงพอ
ส ำหรับกำรผลิตไฟฟ้ำต่อปี ดังนั้นสรุปได้ว่ำเรือขนำดทั่วไป สำมำรถใช้ขนส่งก๊ำซธรรมชำติเหลวได้
เพียงพอต่อควำมต้องกำรของโรงไฟฟ้ำ 

ขนำดของถังเก็บก๊ำซธรรมชำติเหลว ค ำนวณจำกปริมำณกำรใช้ก๊ำซธรรมชำติเหลว ปริมำณ
ก๊ำซธรรมชำติเหลวส ำรอง ขนำดของเรือขนส่งก๊ำซธรรมชำติเหลวต่อเที่ยว และจ ำนวนเที่ยวที่เรือ
ขนส่งก๊ำซธรรมชำติเหลวจะเทียบท่ำได้ต่อปี น ำมำก ำหนดขนำดของถังเก็บก๊ำซธรรมชำติเหลวเพื่อให้
เพียงพอต่อกำรใช้งำน และมีควำมคุ้มค่ำในกำรน ำเรือเข้ำมำเทียบท่ำแต่ละครั้ง 
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ปริมำณควำมต้องกำรก๊ำซธรรมชำติในกำรผลิตไฟฟ้ำเท่ำกับ 1,473,640,466 ลูกบำศก์เมตรต่อ
ปี (อ้ำงอิงจำกกำรค ำนวณในหัวข้อ 3.5) แปลงเป็นปริมำณก๊ำซธรรมชำติเหลวโดยสมกำร 3-3 ได้
เท่ำกับ 1,473,640,466 / 600 = 2,456,067 ลูกบาศก์เมตรต่อปี 

จำกกำรบริหำรจัดกำรกำรใช้ท่ำเรือ สำมำรถน ำเรือเข้ำเทียบท่ำเพื่อขนถ่ำยก๊ำซธรรมชำติได้ 
เท่ำกับ 30 เที่ยวต่อปี อ้ำงอิงจำกเรือขนส่งก๊ำซธรรมชำติเหลวขนำดทั่วไป น ำมำค ำนวณหำปริมำตร
ของถังเก็บก๊ำซธรรมชำติเหลว แสดงดังสมกำร 3-4 

 

  Qstorage = 
𝐐𝐥𝐧𝐠𝐂𝐌

𝐌𝐚𝐱𝐓𝐫𝐢𝐩
 x (1 + ReserveLNG)   (สมกำร 3-4) 

 

โดยที่ Qstorage คือ ปริมำณก๊ำซธรรมชำติเหลวกักเก็บต่อ 1 เที่ยวเรือ (ลูกบำศก์เมตร) 
  QlngCM คือ ปริมำณก๊ำซธรรมชำติเหลวที่ใช้ในกำรผลิตไฟฟ้ำ (ลูกบำศก์เมตรต่อปี) 
  MaxTrip คือ จ ำนวนเที่ยวสูงสุดที่สำมำรถน ำเรือเข้ำเทียบท่ำ (เที่ยวต่อปี) 
  ReserveLNG คือ ร้อยละของปริมำณส ำรองก๊ำซธรรมชำติ 
 

ก ำหนดให้มีค่ำปริมำณส ำรองไว้ที่ร้อยละ 50 จะได้เท่ำกับ  
2,456,067 / 30 x (1+0.5) = 122,803 ลูกบาศก์เมตรต่อเที่ยว  
 

น ำมำเป็นข้อมูลในกำรเลือกขนำดถังเก็บก๊ำซธรรมชำติเหลว โดยเลือกถังขนำด 160,000 
ลูกบาศก์เมตร ซึ่งเป็นถังขนำดที่มีกำรใช้อยู่ทั่วไปในตลำดสำกล และเนื่องจำกเหตุผลเรื่องควำมคุ้มค่ำ
ในอนำคต โดยถังควรจะมีขนำดตั้งแต่ 160,000 ลูกบำศก์เมตรเพื่อให้รองรับเรือขนส่งที่มีขนำดใหญ่
ขึ้น ซึ่งเรือขนส่งในตลำดสำกลมีแนวโน้มจะใช้เรือขนำดที่ใหญ่ขึ้นเพื่อให้ต้นทุนจำกกำรขนส่งต่อ
ปริมำณก๊ำซธรรมชำติเหลวลดลง [33] 
  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 33 

3.8.1 ต้นทุนการลงทุนของท่าเทียบเรือและสถานีรับ-จ่ายก๊าซธรรมชาติเหลว 

ศึกษำและรวบรวมข้อมูลต้นทุนกำรลงทุน โดยรูปแบบของท่ำเทียบเรือและสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซ
ธรรมชำติเหลวในประเทศไทยได้มีโครงกำรก่อสร้ำงท่ำเทียบเรือและสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลว
แห่งแรกของประเทศไทยในนำม ท่ำเทียบเรือและสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลวมำบตำพุด (Map 
Ta Phut LNG Terminal) บริเวณท่ำเรืออุตสำหกรรมมำบตำพุดระยะที่ 2 จังหวัดระยอง สำมำรถรับ
เรือขนส่งก๊ำซธรรมชำติเหลว ขนำด 125 ,000 - 284,000 ลูกบำศก์เมตร โดยโครงกำรระยะที่ 1 
ประกอบไปด้วย ถังเก็บก๊ำซธรรมชำติเหลวขนำด 160 ,000 ลูกบำศก์เมตร จ ำนวน 2 ถัง มี
ควำมสำมำรถแปรสภำพก๊ำซธรรมชำติเหลวเป็นก๊ำซ 5 ล้ำนตันต่อปี หรือเทียบเท่ำก๊ำซธรรมชำติ 700 
ล้ำนลูกบำศก์ฟุตต่อวัน และในโครงกำรที่ 2 ได้ขยำยก ำลังกำรผลิตจำก 5 ล้ำนตันต่อปีเป็น 10 ล้ำน
ตันต่อปี โดยมีรำยละเอียดของโครงกำรแสดงดังรูปที่ 3-4 โครงสร้ำงของโครงกำรท่ำเทียบเรือและ
สถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลวมำบตำพุดระยะที่ 1 แสดงดังรูปที่ 3-5 โครงสร้ำงของโครงกำรท่ำ
เทียบเรือและสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลวมำบตำพุดระยะที่ 2 แสดงดังรูปที่ 3-6 และรูปที่ 3-7 
 

 
รูปที่ 3-4 แสดงรำยละเอียดโครงกำรก่อสร้ำงท่ำเทียบเรือ 

และสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลวมำบตำพุด 
[34] 
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รูปที่ 3-5 แสดงโครงกำรก่อสร้ำงท่ำเทียบเรือ 

และสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลวมำบตำพุด ระยะที่ 1 
(ที่มำ: www.pttlng.com) 

 

 
รูปที่ 3-6 แสดงโครงกำรก่อสร้ำงท่ำเทียบเรือ 

และสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลวมำบตำพุด ระยะที่ 2 
(ที่มำ: www.pttlng.com) 
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รูปที่ 3-7 แสดงโครงกำรก่อสร้ำงท่ำเทียบเรือ 

และสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลวมำบตำพุด ระยะที่ 2 
(ที่มำ: https://earth.google.com) 

 
โดยอ้ำงอิงข้อมูลจำกรำคำกลำงงำนก่อสร้ำงท่ำเทียบเรือและสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลว 

หนองแฟบ ของบริษัท พีทีที แอลเอ็นจี จ ำกัด โดยเป็นรำคำที่อ้ำงอิงจำกรำคำโครงกำรก่อสร้ำงท่ำ
เทียบเรือและสถำนีรับ-จ่ำยระยะที่ 1 และ 2 น ำมำสร้ำงเป็นแบบจ ำลองต้นทุนกำรลงทุนของท่ำเทียบ
เรือและสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติ แบ่งเป็นส่วนประกอบหลักๆ ซึ่งแบ่งเป็นส่วนของต้นทุนกำรลงทุน
คงที่ และต้นทุนกำรลงทุนผันแปร แสดงดังตำรำงที่ 3-4 
 

ตำรำงที่ 4 แสดงแบบจ ำลองต้นทุนกำรลงทุนของท่ำเทียบเรือและสถำนรีับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลว
แบ่งตำมส่วนประกอบหลัก 
 

ส่วนประกอบท่าเทียบเรือและสถานีรับ-จ่าย
ก๊าซธรรมชาตเิหลว 

ราคาต่อหน่วย 

1. ถังเก็บก๊ำซธรรมชำติเหลว  
   (LNG Storage Tank) 

0.023 ล้ำนบำทต่อลูกบำศก์เมตร 

2. ท่ำเทียบเรือ (Berth) 1,338.69 ล้ำนบำทต่อหน่วย 
3. ท่ำเรือ (Jetty) 0.8 ล้ำนบำทต่อควำมยำวท่ำเรือ (เมตร) 
4. ชุดเปลี่ยนสถำนะก๊ำซธรรมชำติเหลว  
   (Regasification Unit) 

466.13 ล้ำนบำทต่อปริมำณกำรผลิต 
ก๊ำซธรรมชำติเหลว (ล้ำนตันต่อปี) 

5. อุปกรณ์ประกอบ (Auxiliary) 9,818.45 ล้ำนบำท 
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โดยต้นทุนกำรลงทุนของท่ำเทียบเรือและสถำนีรับ -จ่ำยก๊ำซธรรมชำติ สำมำรถแสดง

ควำมสัมพันธ์ได้ดังสมกำร 3-5 
 

CAPEXlt = 0.023(Qtank) + 1,338.69(Nberth) + 0.8(Ljetty)  

      + 466.13(Qregas) + 9,818.45 

          (สมกำร 3-5) 
 

โดยที่ CAPEXlt คือ ต้นทุนกำรลงทุนของท่ำเทียบเรือและสถำนรีับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลว  

       (ล้ำนบำท) 

  Qtank คือ ปรมิำณของถังเก็บก๊ำซธรรมชำติเหลว (ลูกบำศก์เมตร) 

  Nberth คือ จ ำนวนของท่ำเทียบเรือ 

  Ljetty คือ ควำมยำวของท่ำเรือที่ยื่นออกไปในทะเล (เมตร) 

  Qregas คือ ก ำลังกำรผลิตของชุดเปลี่ยนสถำนะก๊ำซธรรมชำติเหลวเป็นก๊ำซ  

     (ล้ำนตันต่อปี) 
 

ท่ำเทียบเรือและสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติที่มีก ำลังกำรผลิตรองรับกำรใช้งำนของโรงไฟฟ้ำ

ขนำดศึกษำ มีต้นทุนกำรลงทุนเท่ำกับ 17,833.47 ล้านดอลลาร์สหรัฐ แสดงรำยละเอียดดังตำรำงที่ 

3-5  
 

ตำรำงที่ 5 แสดงข้อมูลต้นทุนกำรลงทุนของท่ำเทียบเรือและสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลวของ
โครงกำรที่ศึกษำ 

ส่วนประกอบท่าเทียบเรือและสถานีรับ-

จ่ายก๊าซธรรมชาติเหลว 
จ านวนหน่วย 

ราคา 

(ดอลลาร์สหรฐั) 

1. ถังเก็บก๊ำซธรรมชำติเหลว  160,000 ลูกบำศก์เมตร 3,716.97 

2. ท่ำเทียบเรือ  1 ชุด 1,338.69 

3. ท่ำเรือ 3,000 เมตร 2,400 

4. ชุดเปลี่ยนสถำนะก๊ำซธรรมชำติเหลว 1.2 ล้ำนตันต่อป ี 559.36 

5. อุปกรณ์ประกอบ  1 ชุด 9818.45 

 
รวม 17,833.47 
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3.8.2 ต้นทุนการด าเนินงาน ของทา่เทียบเรือและสถานีรับ-จ่ายก๊าซธรรมชาติเหลว 

ศึกษำและรวบรวมข้อมูลต้นทุนกำรด ำเนินงำน โดยอ้ำงอิงจำกข้อมูลต้นทุนกำรด ำเนินงำนจำก

โครงกำรสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลวของบริษัท พีทีที แอลเอ็นจี จ ำกัด ในกำรด ำเนินงำนท่ำ

เทียบเรือและสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลว มำบตำพุด โดยประเมินจำกอัตรำค่ำบริกำรเก็บรักษำ

และแปรสภำพก๊ำซธรรมชำติจำกของเหลวเป็นก๊ำซ ซึ่งประกอบด้วยอัตรำค่ำบริกำรส่วนของต้นทุน

คงที่  (Demand Charge; Ld) และส่วนของต้นทุนผันแปร (Commodity Charge; Lc) มีอัตรำ

ค่ำบริกำรรวมเท่ำกับ 19.1265 บำทต่อล้ำนบีทียู [34] 

โดยอัตรำค่ำบริกำรโดยทั่วไป ประกอบด้วยส่วนของต้นทุนกำรลงทุน ต้นทุนกำรด ำเนินงำน 

และต้นทุนส่วนเพิ่ม (Margin Cost) โดยท ำกำรประมำณต้นทุนกำรลงทุนจ ำลองจำกโครงกำรท่ำเรือ

และสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติมำบตำพุดระยะที่ 1 และ 2 (อ้ำงอิงจำกรูปที่ 3-4) โดยใช้แบบจ ำลอง

ที่สร้ำงไว้ส ำหรับประเมินต้นทุนกำรลงทุนของท่ำเทียบเรือและสถำนีรับ -จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลว 

(อ้ำงอิงจำกตำรำงที่ 3-4) เฉลี่ยที่อำยุโครงกำร 30 ปี และก ำลังกำรผลิตที่เต็มก ำลังกำรผลิตทุกปี 

ประมำณต้นทุนส่วนเพิ่มที่ร้อยละ 20 จะได้ส่วนที่เหลือคือต้นทุนกำรด ำเนินงำนโดยรวมทั้งส่วนที่เป็น

ต้นทุนกำรด ำเนินงำนคงที่และต้นทุนกำรด ำเนินงำนผันแปร เท่ำกับ 12.56 บาทต่อล้านบีทียู 

สำมำรถแสดงควำมสัมพันธ์ได้ดังสมกำร 3-6 
 

  OPEXlt = 12.56 x QlngMMBTU    (สมกำร 3-6) 
 

โดยที่ OPEXlt คือ ต้นทุนกำรด ำเนินงำนของท่ำเทียบเรือ 

     และสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลว (บำท) 

  QlngMMBTU คือ ปริมำณกำ๊ซธรรมชำติเหลวที่ใช้ในกำรผลิตไฟฟ้ำ  

  (ล้ำนบีทียูต่อปี) 
 

3.9 คาดการณ์ราคาเชื้อเพลิงก๊าซธรรมชาติเหลวในอนาคต 

ศึกษำและรวบรวมข้อมูลรำคำก๊ำซธรรมชำติเหลว น ำมำคำดกำรณ์รำคำก๊ำซธรรมชำติเหลวใน

อนำคตเป็นรำคำน ำเข้ำเชื้อเพลิง ซึ่งเป็นส่วนประกอบหนึ่งของต้นทุนกำรด ำเนินงำน โดยน ำข้อมูล

รำคำก๊ำซธรรมชำติเหลวเฉลี่ยที่กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทยรับซื้อผ่ำนบริษัท ปตท. จ ำกัด 

(มหำชน) เปรียบเทียบกับรำคำก๊ำซธรรมชำติเหลวรำยเดือนที่น ำเข้ำโดยประเทศญี่ปุ่น แสดงดังรูปที่ 

3-8 
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รูปที่ 3-8 แสดงรำคำก๊ำซธรรมชำติเหลวรำยเดือนที่น ำเข้ำโดยประเทศญี่ปุ่น 

[36] 
 

ศึกษำหำควำมสัมพันธ์ของรำคำก๊ำซธรรมชำติเหลว ระหว่ำงรำคำเฉลี่ยที่กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่ง
ประเทศไทยรับซื้อ กับรำคำที่น ำเข้ำโดยประเทศญี่ปุ่น ใช้ข้อมูลตั้งแต่ เดือนมกรำคม พ.ศ. 2559 
จนถึงเดือนพฤษภำคม พ.ศ. 2561 โดยกำรวิเครำะห์สมกำรถดถอย แสดงดังรูปที่  3-9 ได้ค่ำ
ควำมสัมพันธ์ (R-Square) เท่ำกับ 55.36% และเมื่อน ำมำเปรียบเทียบกันพบว่ำรำคำทั้งสอง มี
แนวโน้มไปในทิศทำงเดียวกัน ดังแสดงดังรูปที่ 3-10 สำมำรถสรุปได้ว่ำรำคำทั้งสองมีควำมสัมพันธ์กัน 
แสดงดังสมกำร 3-7 

 

  Plng = 0.711(PlngJP) + 63.988    (สมกำร 3-7) 
 

โดยที่ Plng คือ รำคำก๊ำซธรรมชำติเหลวที่กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตน ำเข้ำ (บำทต่อล้ำนบีทียู) 
  PlngJP คือ รำคำก๊ำซธรรมชำติเหลวที่น ำเข้ำโดยประเทศญี่ปุ่น (บำทต่อล้ำนบีทียู) 
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รูปที่ 3-9 แสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงรำคำเฉลี่ยที่กำรไฟฟำ้ฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทยรบัซื้อ 

กับรำคำที่น ำเข้ำโดยประเทศญี่ปุ่น 
 

 
รูปที่ 3-10 แสดงแนวโน้มเปรียบเทียบรำคำเฉลี่ยที่กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทยรบัซื้อ 

กับรำคำที่น ำเข้ำโดยประเทศญี่ปุ่น 
 

อ้ำงอิงจำกรำคำก๊ำซธรรมชำติเหลวที่น ำเข้ำโดยประเทศญี่ปุ่น ได้มีกำรคำดกำรณ์รำคำก๊ำซ

ธรรมชำติเหลวน ำเข้ำล่วงหน้ำแสดงดังรูปที่ 3-11 ซึ่งสำมำรถน ำมำประเมินรำคำก๊ำซธรรมชำติที่กำร

ไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตน ำเข้ำได้ตำมสมกำร 3-7 
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รูปที่ 3-11 แสดงรำคำคำดกำรณ์ในอนำคตของก๊ำซธรรมชำติเหลวที่น ำเข้ำโดยประเทศญี่ปุ่น 

[36] 

 

3.10 ต้นทุนการด าเนินงานการน าเข้าเชื้อเพลิงกา๊ซธรรมชาตเิหลว 

ต้นทุนในกำรน ำเข้ำเชื้อเพลิงก๊ำซธรรมชำติเหลว คือค่ำใช้จ่ำยในกำรน ำเข้ำก๊ำซธรรมชำติเหลว

จำกประเทศผู้ผลิต ซึ่งรวมมำอยู่ในรูปของรำคำขำยก๊ำซธรรมชำติเหลว ซึ่งขึ้นอยู่กับปริมำณรับซื้อก๊ำซ

ธรรมชำติเหลว สำมำรถแสดงควำมสัมพันธ์ได้ดังสมกำร 3-8 
 

  OPEXlng = Plng x QlngMMBTU    (สมกำร 3-8) 
 

โดยที่ OPEXlng คือ ต้นทุนกำรด ำเนินงำนกำรน ำเข้ำเช้ือเพลิงก๊ำฐธรรมชำติเหลว (บำท) 

 Plng คือ รำคำก๊ำซธรรมชำติเหลวที่กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตน ำเข้ำ (บำทต่อล้ำนบีทียู) 

  QlngMMBTU คือ ปริมำณกำ๊ซธรรมชำติเหลวที่ใช้ในกำรผลิตไฟฟ้ำ  

  (ล้ำนบีทียูต่อปี) 
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บทที่ 4 

 

ผลการศึกษา 

 
4.1 แบบจ าลองโครงสร้างตน้ทุน 

ในกำรสร้ำงแบบจ ำลองโครงสร้ำงต้นทุนโครงกำรโรงไฟฟ้ำเชื้อเพลิงก๊ำซธรรมชำติเหลว และสิ่ง
ที่เกี่ยวข้อง เพื่อน ำมำวิเครำะห์หำต้นทุนต่อหน่วยผลิตไฟฟ้ำซึ่งแสดงดังสมกำร 4-1 

 

Unit Cost = 
Ytotal

YpTotal
      (สมกำร 4-1) 

 

โดยที่ Unit Cost คือ ต้นทุนกำรผลิตไฟฟ้ำต่อหน่วย (บำทต่อกิโลวัตต์ช่ัวโมง) 

  Ytotal คือ ต้นทุนโครงกำรรวม (บำท) 

  YpTotal คือ ปริมำณกำรผลิตไฟฟ้ำรวมของทั้งโครงกำร (กิโลวัตต์ช่ัวโมง) 

 

ปัจจัยที่มีผลต่อต้นทุนโครงกำรรวม ประกอบด้วย ต้นทุนกำรลงทุน และต้นทุนกำรด ำเนินงำน 
สำมำรถแสดงโครงสร้ำงและควำมสัมพันธ์ได้ดังสมกำร 4-2 

 

  Ytotal = (CAPEXpp, OPEXpp, CAPEXlt, OPEXlt, OPEXlng) 
          (สมกำร 4-2) 

 

โดยที่  Ytotal คือ ต้นทุนโครงกำรรวม (บำท) 

CAPEXpp คือ ต้นทุนกำรลงทุนของโรงไฟฟ้ำ (บำท) 
  OPEXpp คือ ต้นทุนกำรด ำเนินงำนของโรงไฟฟ้ำ (บำท) 

CAPEXlt คือ ต้นทุนกำรลงทุนของท่ำเทียบเรือ 
      และสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลว (บำท) 

  OPEXlt คือ ต้นทุนกำรด ำเนินงำนของท่ำเทียบเรือ 
     และสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลว (บำท) 

  OPEXlng คือ ต้นทุนกำรน ำเข้ำเชื้อเพลิงก๊ำซธรรมชำติเหลว (บำท) 
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4.1.1 ต้นทุนการลงทุนของโรงไฟฟ้า (CAPEXpp)  

ต้นทุนกำรลงทุนของโรงไฟฟ้ำมีค่ำเท่ำกับ 21,672 ล้านบาท (อ้ำงอิงจำกกำรศึกษำในข้อ 3.7) 

4.1.2 ต้นทุนการด าเนินงานของโรงไฟฟ้า (OPEXpp)  

สำมำรถประเมินต้นทุนกำรด ำเนินงำนของโรงไฟฟ้ำต่อปีได้โดยอ้ำงอิงจำกสมกำร 3-2 
 

OPEXpp = 60,060(Yp) + [514,080(Cap) + 0.004(CAPEXpp)]  
 

โดยที่  OPEXpp คือ ต้นทุนกำรด ำเนินงำนของโรงไฟฟ้ำพลังควำมร้อนร่วมต่อปี (บำท) 
Yp คือ ปริมำณกำรผลิตไฟฟ้ำต่อปีเท่ำกับ 7,008 กิโลวัตต์ช่ัวโมงต่อปี  
         (อ้ำงอิงจำกกำรค ำนวณในข้อ 3.4) 

  Cap คือ ก ำลังกำรผลิตติดต้ังของโรงไฟฟ้ำเท่ำกับ 1,000 เมกะวัตต ์
  CAPEXpp คือ ต้นทุนกำรลงทุนของโรงไฟฟ้ำก๊ำซธรรมชำติพลังควำมร้อนร่วม  
                 มีค่ำเท่ำกับ 21,672 ล้ำนบำท (อ้ำงอิงจำกกำรศึกษำในข้อ 3.7) 
 

ดังนั้นต้นทุนกำรด ำเนินงำนของโรงไฟฟ้ำพลังควำมร้อนร่วมต่อปีเท่ำกับ 
 

yPPO = 
[(60,060 x 7,800) + (514,080 x 1,000) +(0.004 x 21,672,000,000)] 

𝟏,𝟎𝟎𝟎,𝟎𝟎𝟎
 

        = 1,021.67 ล้ำนบำทต่อปี  
ดังนั้นรวมต้นทุนกำรด ำเนินงำนที่อำยุโครงกำร 30 ปี  จะได้ เท่ำกับ 1,021.67 x 30 = 

30,650.05 ล้านบาท 
 

4.1.3 ต้นทุนการลงทุนของท่าเทียบเรือและสถานีรับ-จ่ายก๊าซธรรมชาติเหลว (CAPEXlt) 

ต้นทุนกำรลงทุนของท่ำเทียบเรือและสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลวมีค่ำเท่ำกับ 17,833.47 
ล้านบาท (อ้ำงอิงจำกกำรศึกษำในข้อ 3.8.1) 

 

4.1.4 ต้นทุนการด าเนินงานของทา่เทียบเรือและสถานีรับ-จ่ายก๊าซธรรมชาติเหลว (OPEXlt) 

สำมำรถประเมินต้นทุนกำรด ำเนินงำนของท่ำเทียบเรือและสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลวต่อ
ปีมีค่ำแปรผันตรงกับปริมำณกำรผลิตต่อปีโดยอ้ำงอิงจำกสมกำร 3-6  (จำกกำรศึกษำในข้อ 3.8.2) 

 

OPEXlt = 12.56 x QlngMMBTU    
 

โดยที่ OPEXlt คือ ต้นทุนกำรด ำเนินงำนของท่ำเทียบเรือ 
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     และสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลว (บำท) 

  QlngMMBTU คือ ปริมำณกำ๊ซธรรมชำติเหลวที่ใช้ในกำรผลิตไฟฟ้ำ  

  (ล้ำนบีทียูต่อปี) 

 
โรงไฟฟ้ำที่ศึกษำมีสมมติฐำนกำรผลิตที่เต็มก ำลังกำรผลิตคงที่ทุกปีไปจนสิ้นสุดอำยุโครงกำรที่ 

30 ปี โดยมีก ำลังกำรผลิตก๊ำซธรรมชำติเหลวต่อปีเท่ำกับ 1.13 ล้ำนตันต่อปี (อ้ำงอิงกำรค ำนวณในข้อ 
3.5) แปลงเป็นหน่วยบีทียู โดยก๊ำซธรรมชำติเหลว 1 ตัน = 55.38 ล้ำนบีทียู (MMBTU) แสดง
ควำมสัมพันธ์ได้ดังสมกำร 4-3 [25]  

 

  QlngMMBTU = QlngMTPA x 55.38 x 1,000,000  (สมกำร 4-3) 
 

โดยที่ QlngMMBTU คือ ปริมำณกำ๊ซธรรมชำติเหลวที่ใช้ในกำรผลิตไฟฟ้ำ  

  (ล้ำนบีทียูต่อปี) 

QlngMTPA คือ ปริมาณก๊าซธรรมชาตเิหลวท่ีใช้ในการผลติไฟฟา้ (ล้านตนัตอ่ปี;  
  Million Ton per Annum; MTPA) 

 

จะได้ว่ำปริมำณกำรผลิตก๊ำซธรรมชำติเหลว เท่ำกับ   
QlngMMBTU = 1.13 x 55.38 x 1,000,000 = 60,507,524 ล้านบีทียูต่อปี 
 

ต้นทุนกำรด ำเนินงำนของท่ำเทียบเรือและสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลวต่อปีมีค่ำเท่ำกับ  

OPEXlt = 
12.56 x 60,507,524

1,000,000
 = 760.10 ล้ำนบำทต่อปี  

 

ดังนั้ นรวมต้นทุนกำรด ำเนินงำนที่ อำยุ โครงกำร 30 ปี  จะได้ เท่ ำกับ  760.10 x 30 = 
22,802.86 ล้านบาท 
 

4.1.5 ต้นทุนการน าเข้าเชื้อเพลิงกา๊ซธรรมชาตเิหลว (OPEXlng) 

สำมำรถประเมินต้นทุนกำรน ำเข้ำเชื้อเพลิงก๊ำซธรรมชำติ โดยปริมำณกำรน ำเข้ำอ้ำงอิงจำก
ปริมำณก๊ำซธรรมชำติเหลวน ำเข้ำเพื่อใช้ในกำรผลิตต่อปีได้เท่ำกับ 60,507,524 ล้ำนบีทียูต่อปี และ
รำคำน ำเข้ำอ้ำงอิงจำกสมกำร 3-7 

 

Plng = 0.711(PlngJP) + 63.988     
 

โดยที่ Plng คือ รำคำก๊ำซธรรมชำติเหลวที่กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตน ำเข้ำ (บำทต่อล้ำนบีทียู) 
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  PlngJP คือ รำคำก๊ำซธรรมชำติเหลวที่น ำเข้ำโดยประเทศญี่ปุ่น (บำทต่อล้ำนบีทียู) 
 
ดังนั้นต้นทุนกำรน ำเข้ำเชื้อเพลิงก๊ำซธรรมชำติเหลว สำมำรถค ำนวณได้จำกปริมำณน ำเข้ำก๊ำซ

ธรรมชำติเหลว คูณกับรำคำก๊ำซธรรมชำติเหลวที่กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตน ำเข้ำ แสดงดังตำรำง 4-1 โดยมี
ผลรวมตลอดอำยุโครงกำร 30 ปีเท่ำกับ 536,256.51 ล้านบาท 
 
ตำรำงที่ 6 แสดงกำรหำต้นทุนกำรน ำเข้ำเช้ือเพลิงก๊ำซธรรมชำติเหลว 
(ข้อมูลตลอดอำยุโครงกำร แสดงดังตำรำง ก-1 และ ก-2 ภำคผนวก ก) 
 

Year 
(n) 

Unit 
2018 2019 2020 

… 

2047 2048 
0 1 2 29 30 

QlngMTPA MTPA   1.13 1.13 1.13 1.13 

QlngMMBTU MMBTU   60,507,524 60,507,524 60,507,524 60,507,524 

PlngJP บำท/MMBTU   293.70 300.30 330.00 330.00 
Plng บำท/MMBTU   272.82 277.51 298.63 298.63 
OPEXlng ล้ำนบำท   16,507.58 16,791.52 18,069.24 18,069.24 
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4.2 ต้นทุนการผลติไฟฟ้าต่อหนว่ย 

ต้นทุนกำรผลิตไฟฟ้ำต่อหน่วย ค ำนวณจำกผลรวมของต้นทุนทั้งในส่วนต้นทุนกำรลงทุนและ
ต้นทุนกำรด ำเนินงำนของโรงไฟฟ้ำ ท่ำเทียบเรือและสถำนีรับ -จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลว ตลอดอำยุ
โครงกำรที่ 30 ปี อ้ำงอิงจำกสมกำร 4-2  

 

Ytotal = (CAPEXpp, OPEXpp, CAPEXlt, OPEXlt, OPEXlng) 
 

โดยที่  CAPEXpp คือ ต้นทุนกำรลงทุนของโรงไฟฟ้ำ (ดอลลำร์สหรัฐ) 
  OPEXpp คือ ต้นทุนกำรด ำเนินงำนของโรงไฟฟ้ำ (ดอลลำร์สหรัฐ) 

CAPEXlt คือ ต้นทุนกำรลงทุนของท่ำเทียบเรือและสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติ 
      เหลว (ดอลลำร์สหรัฐ) 

  OPEXlt คือ ต้นทุนกำรด ำเนินงำนของท่ำเทียบเรอืและสถำนีรับ-จ่ำยก๊ำซธรรมชำติ 
      เหลว (ดอลลำร์สหรัฐ) 

  OPEXlng คือ ต้นทุนกำรน ำเข้ำเชื้อเพลิงก๊ำซธรรมชำติเหลว (ดอลลำร์สหรัฐ) 
 

ดังนั้นต้นทุนโครงกำรรวมเท่ำกับ  

Ytotal = 21,672 + 30,650.05 + 17,833.47 + 22,802.86 + 536,256.51  

       = 629,215 ล้านบาท  

ปริมำณกำรผลิตไฟฟ้ำต่อปีเท่ำกับ 7,008 กิโลวัตต์ชั่วโมงต่อปี (อ้ำงอิงจำกกำรค ำนวณในข้อ 

3.4) โดยคิดที่ตลอดอำยุโครงกำรได้เท่ำกับ 7,008 x 30 = 210,240 กิโลวัตต์ชั่วโมง 

ต้นทุนกำรผลิตต่อหน่วยค ำนวณได้โดยอ้ำงอิงจำกสมกำร 4-1 ดังนี ้
 

Unit Cost = 
Ytotal

YpTotal
 

 

โดยที่ Unit Cost คือ ต้นทุนกำรผลิตไฟฟ้ำต่อหน่วย (บำทต่อกิโลวัตต์ช่ัวโมง) 

  Ytotal คือ ต้นทุนโครงกำรรวมเท่ำกับ 629,215 ล้ำนบำท 

  YpTotal คือ ปริมำณกำรผลิตไฟฟ้ำรวมทั้งโครงกำรเท่ำกับ 210,240 กิโลวัตต์- 

      ชั่วโมง 

ดังนั้นต้นทุนกำรผลิตต่อหน่วยเท่ำกับ 

  Unit Cost = 
629,215

210,240
 = 2.99 บาทต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง  
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4.3 ต้นทุนวงจรชวีิต 

ศึกษำต้นทุนวงจรชีวิต โดยใช้หลักกำรแปลงมูลค่ำเงินตำมเวลำ (Time Value of Money) ใช้

อัตรำคิดลด (Discount Rate) เท่ำกับร้อยละ 5.69 ซึ่งอ้ำงอิงจำกอัตรำผลตอบแทนเงินลงทุน 

(Return on Invested Capital; ROIC) เป็นผลตอบแทนกำรลงทุนของกำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่ง

ประเทศไทยและต้นทุนกำรซื้อไฟฟ้ำ ก ำหนดโดยคณะกรรมกำรก ำกับกิจกำรพลังงำน (กกพ.) [37] 

และประเมินอำยุโครงกำรที่ 30 ปี 

ต้นทุนกำรลงทุนน ำมำแปลงมูลค่ำเงินตำมเวลำ โดยเปลี่ยนจำกค่ำเงินในปัจจุบัน เป็นค่ำเฉลี่ย

แบบสม่ ำเสมอตำมช่วงเวลำ (Capital Recovery Factor; A/P factor) ต้นทุนกำรด ำเนินงำน 

พิจำรณำผลรวมของโครงกำรด ำเนินงำนถึงตำมปีนั้นๆมำค ำนวณเป็นค่ำเฉลี่ยแบบสม่ ำเสมอตำม

ช่วงเวลำ จนสิ้นสุดโครงกำรที่ 30 ปี แสดงได้ดังตำรำงที่ 4-2 
 

ตำรำงที่ 7 แสดงกำรแปลงมูลค่ำเงินตำมเวลำของต้นทุนกำรลงทุนและตน้ทุนกำรด ำเนินงำนของ
โครงกำรโรงไฟฟ้ำเชื้อเพลิงก๊ำซธรรมชำติเหลว  
(ข้อมูลตลอดอำยุโครงกำร แสดงดังตำรำง ข-1 และ ข-2 ภำคผนวก ข) 

Year 
(n) 

Unit 
2018 2019 2020 

… 

2047 2048 
0 1 2 29 30 

LNG Terminal (LT)  
CAPEXlt ล้ำนบำท 17,833     
CAPEXlt (A/P) ล้ำนบำท  18,848 9,685 1,270 1,253 
OPEXlt ล้ำนบำท  760 760 760 760 
OPEXlt (A/P) ล้ำนบำท  760 760 760 760 

Power Plant (PP)  
CAPEXpp ล้ำนบำท 21,672     
CAPEXpp (A/P) ล้ำนบำท  22,905 11,769 1,543 1,523 
OPEXpp ล้ำนบำท  1,022 1,022 1,022 1,022 
OPEXpp (A/P) ล้ำนบำท  1,022 1,022 1,022 1,022 
Fuel Cost (FC)   
OPEXlng ล้ำนบำท  16,508 16,792 18,069 18,069 
OPEXlng (A/P) ล้ำนบำท  16,508 16,646 17,715 17,719 
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ต้นทุนวงจรชีวิตของโครงกำรโรงไฟฟ้ำเชื้อเพลิงก๊ำซธรรมชำติเหลว แสดงถึงต้นทุนรวมระหว่ำง

ต้นทุนกำรลงทุนและต้นทุนกำรด ำเนินงำนเฉลี่ยต่อปีตำมระยะเวลำกำรด ำเนินงำน แสดงดังรูปที่ 4-1 

โดยมีค่ำลดลงเมื่อระยะเวลำด ำเนินงำนมำกขึ้นจนสิ้นสุดโครงกำรที่ 30 ปี 

ดังนั้น สำมำรถสรุปได้ว่ำโครงกำรนี้มีอำยุทำงเศรษฐกิจมำกกว่ำอำยุโครงกำรที่ 30 ปี โดย

หลังจำกครบอำยุโครงกำรต้องพิจำรณำ วิเครำะห์ควำมคุ้มค่ำในกำรปรับปรุงโรงไฟฟ้ำ (Renovate) 

ศึกษำถึงเหตุผลควำมจ ำเป็น ว่ำยังมีควำมคุ้มค่ำในกำรด ำเนินงำนต่อไปหรือไม่ 

 

 
รูปที่ 4-1 แสดงต้นทุนวงจรชีวิตของของโครงกำรโรงไฟฟ้ำเชื้อเพลิงก๊ำซธรรมชำติเหลว 

 

4.4 แบบจ าลองหาต้นทุนการผลิตไฟฟา้ 

ขั้นตอนกำรค ำนวณหำต้นทุนกำรผลิตไฟฟ้ำ สำมำรถน ำมำสร้ำงเป็นแบบจ ำลองหำต้นทุนกำร

ผลิตไฟฟ้ำของโครงกำรโรงไฟฟ้ำเชื้อเพลิงก๊ำซธรรมชำติเหลว แสดงดังตำรำงที่ 4-3 

ตัวแปรในแบบจ ำลองที่แสดงในตำรำงที่ 4-3 สำมำรถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ 

- ตัวแปรที่ขีดเส้นได้ แสดงถึงข้อมูลในตัวแปรที่ได้มำจำกข้อมูลจำกแหล่งทุติยภูมิ  

- ตัวแปรปกติ แสดงถึงข้อมูลตัวแปรที่ได้มำจำกกำรค ำนวณจำกสมกำร หรือหัวข้อที่แสดง

กำรค ำนวณไว้ในกำรศึกษำนี ้
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ตำรำงที่ 8 แสดงแบบจ ำลองต้นทุนกำรผลิตไฟฟ้ำ 
หัวขอ้ ตัวแปร ค่า หน่วย อ้างอิง 

ก ำลังกำรผลิตติดตั้งของ
โรงไฟฟ้ำ 

Cap 1,000 เมกะวัตต ์ [1] 

ปริมำณกำรผลิตไฟฟ้ำต่อปี Yp 7,008 
ล้ำนกิโลวัตต์
ชั่วโมงต่อป ี

สมกำร 2-1, 
ข้อ 3.4 

 Plant Factor PF 0.8   [23] 
ปริมำณกำรใช้กำ๊ซธรรมชำติที่
ใช้ในกำรผลิตไฟฟ้ำ 

QngCM 1,473,640,466 
ลูกบำศก์เมตร

ต่อป ี
สมกำร 2-2, 

ข้อ 3.5 

 ค่ำอัตรำกำรใชค้วำมร้อน HR 7,631 
บีทียูต่อกิโลวัตต์

ชั่วโมง 
[30] 

 ค่ำควำมร้อนที่เกิดขึ้นต่อ
ปริมำณเชื้อเพลงิ 

HV 1,027 
บีทียูต่อ

ลูกบำศก์ฟุต 
[31] 

ปริมำณกำรใช้กำ๊ซธรรมชำติ
เหลวทีใ่ช้ในกำรผลิตไฟฟ้ำ 

QlngCM 2,456,067 
ลูกบำศก์เมตร

ต่อป ี
สมกำร 3-3, 

ข้อ 3.8 

QlngMTPA 1.13 ล้ำนตันต่อป ี
สมกำร 2-3, 

ข้อ 3.6 

QlngMMBTU 60,507,524 ล้ำนบีทียูต่อป ี
สมกำร 4-3, 
ข้อ 4.1.4 

ต้นทุนกำรลงทุนของโรงไฟฟ้ำ CAPEXpp 21,672.00 ล้ำนบำท 
สมกำร 3-1, 

ข้อ 3.7 
ต้นทุนรวมกำรด ำเนินงำนของ
โรงไฟฟ้ำที่อำยุโครงกำร 30 ปี 

OPEXpp 30,650.05 ล้ำนบำท 
สมกำร 3-2, 
ข้อ 4.1.2 

ต้นทุนกำรลงทุนของท่ำเทียบ
เรือและสถำนีรบั-จ่ำยก๊ำซ
ธรรมชำติเหลว 

CAPEXlt 17,833.47 ล้ำนบำท 
สมกำร 3-5, 
ข้อ 3.8.1 

 ปริมำณกักเก็บของถังเก็บ
ก๊ำซธรรมชำติเหลว 

QTank 160,000 ลูกบำศก์เมตร ข้อ 3.8.1 

 ปริมำณกักเก็บก๊ำซ
ธรรมชำติเหลวต่อเทีย่ว
เรือ 

Qstrorage 122,803 ลูกบำศก์เมตร 
สมกำร 3-4, 

ข้อ 3.8 

 จ ำนวนเทีย่วสูงสุดที่ MaxTrip 30 เที่ยว/ปี ข้อ 3.8 
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สำมำรถน ำเรือเข้ำ
เทียบท่ำ 

 ปริมำณส ำรองก๊ำซ
ธรรมชำติเหลว 

ReserveLNG 50 % ข้อ 3.8 

 จ ำนวนของท่ำเทียบเรือ Nberth 1 หน่วย ข้อ 3.8.1 
 ควำมยำวของทำ่เรือที่ยื่น

ออกไปในทะเล 
Ljetty 3,000 เมตร ข้อ 3.8.1 

 ก ำลังกำรผลิตของชุด
เปลี่ยนสถำนะก๊ำซ
ธรรมชำติเหลวเป็นก๊ำซ 

Qregas 1.2 ล้ำนตันต่อป ี ข้อ 3.8.1 

ต้นทุนรวมกำรด ำเนินงำนของ
ท่ำเทยีบเรอืและสถำนีรับ-จ่ำย
ก๊ำซธรรมชำติเหลวที่อำยุ
โครงกำร 30 ปี 

OPEXlt 22,802.86 ล้ำนบำท 
สมกำร 3-6, 
ข้อ 4.1.4 

ต้นทุนรวมกำรน ำเข้ำเชื้อเพลิง
ก๊ำซธรรมชำติเหลวที่อำยุ
โครงกำร 30 ปี 

OPEXlng 536,256.51 ล้ำนบำท 
สมกำร 3-8, 
ข้อ 4.1.5 

 รำคำก๊ำซธรรมชำติเหลวที่
กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตน ำเข้ำ 

Plng - 
บำทต่อล้ำนบีที

ยู 
สมกำร 3.7, 
ตำรำง 4-1 

 รำคำก๊ำซธรรมชำติ
เหลวที่น ำเข้ำโดย
ประเทศญี่ปุ่น 

PlngJP - 
บำทต่อล้ำนบีที

ยู 
[36] 

ต้นทุนกำรผลิตไฟฟ้ำต่อหนว่ย Unit Cost 2.99 
บำทต่อกิโลวัตต์

ชั่วโมง 
สมกำร 4-1, 

ข้อ 4.2 
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บทที่ 5 

 

สรุปผลการศึกษา ข้อจ ากัดและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการศึกษา 

งำนศึกษำนี้ได้วิเครำะห์โครงสร้ำงต้นทุนของโครงกำรโรงไฟฟ้ำเชื้อเพลิงก๊ำซธรรมชำติเหลว 
โดยแบ่งเป็นส่วนประกอบหลักๆ ได้แก่ ต้นทุนกำรลงทุนและต้นทุนกำรด ำเนินงำนของโรงไฟฟ้ำ 
ต้นทุนกำรลงทุนและต้นทุนกำรด ำเนินงำนของท่ำเทียบเรือและสถำนีรับ -จ่ำยก๊ำซธรรมชำติเหลว 
ต้นทุนกำรน ำเข้ำเชื้อเพลิงก๊ำซธรรมชำติเหลว และสร้ำงเป็นแบบจ ำลองโครงสร้ำงต้นทุน โดยใช้ข้อมูล
เชิงทุติยภูมิมำท ำกำรประเมินรำคำต้นทุน และสร้ำงสมมติฐำนของกำรด ำเนินงำนของโครงกำร
โรงไฟฟ้ำเชื้อเพลิงก๊ำซธรรมชำติเหลว เพื่อคำดกำรณ์ต้นทุนกำรผลิตไฟฟ้ำต่อหน่วย ซึ่งจำกผลกำร
ประเมินต้นทุนกำรผลิตไฟฟ้ำต่อหน่วยได้เท่ำกับ 2.95 บำทต่อกิโลวัตต์ช่ัวโมง 

โดยปัจจัยที่คำดว่ำจะส่งผลต่อต้นทุนกำรผลิตไฟฟ้ำต่อหน่วยของโครงกำรที่โรงไฟฟ้ำเชื้อเพลิง
ก๊ำซธรรมชำติเหลว ได้แก่ ก ำลังกำรผลิตติดตั้งของโรงไฟฟ้ำ (เมกะวัตต์) ค่ำอัตรำกำรใช้ควำมร้อนจำก
เชื้อเพลิงในกำรผลิตไฟฟ้ำ (บีทียูต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง) ค่ำควำมร้อนที่เกิดขึ้นต่อปริมำณเชื้อเพลิง (บีทียู
ต่อลูกบำศก์ฟุต) และกำรเปลี่ยนแปลงของรำคำน ำเข้ำก๊ำซธรรมชำติเหลว (ดอลลำร์สหรัฐต่อล้ำนบีที
ยู) น ำมำวิเครำะห์ควำมอ่อนไหวได้ผลแสดงดังตำรำงที่ 5-1 และตำรำงที่ 5-2 
 

ตำรำงที่ 9 แสดงปัจจัยของก ำลังกำรผลิตติดตั้งของโรงไฟฟ้ำและค่ำอัตรำกำรใช้ควำมร้อนจำก
เชื้อเพลิงในกำรผลิตไฟฟ้ำ ที่ส่งผลต่อต้นทุนกำรผลิตไฟฟ้ำต่อหน่วย 

ต้นทุนการผลติไฟฟ้าต่อหนว่ย (บาทต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง) 

Heat Rate  
(BTU/kWh) 

ก าลังการผลิตติดตั้งของโรงไฟฟ้า (เมกะวัตต)์ 
700 1,000 1,300 1,600 1,900 2,200 2,500 

7,331 2.870 2.847 2.835 2.838 2.834 2.829 2.824 
7,431 2.905 2.882 2.869 2.873 2.869 2.863 2.859 
7,531 2.939 2.917 2.904 2.907 2.904 2.898 2.894 
7,631 2.974 2.951 2.939 2.942 2.938 2.933 2.929 
7,731 3.009 2.986 2.987 2.977 2.973 2.968 2.963 
7,831 3.044 3.021 3.022 3.012 3.008 3.002 2.998 
7,931 3.079 3.055 3.057 3.050 3.043 3.037 3.033 
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ตำรำงที่ 10 แสดงปัจจัยของค่ำควำมร้อนที่เกิดขึ้นต่อปริมำณเชื้อเพลิง และกำรเปลี่ยนแปลงของรำคำ
น ำเข้ำก๊ำซธรรมชำติเหลว ที่ส่งผลต่อต้นทุนกำรผลิตไฟฟ้ำต่อหน่วย 

ต้นทุนการผลติไฟฟ้าต่อหนว่ย (บาทต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง) 
การเปลี่ยนแปลง

ราคา LNG 
(USD/MMBTU) 

Heating Value (BTU/Cubic Foot) 

967 987 1,007 1,027 1,047 1,067 1,087 
Decrease 1.5 2.661 2.613 2.567 2.523 2.481 2.440 2.401 
Decrease 1.0 2.813 2.762 2.713 2.666 2.621 2.577 2.535 
Decrease 0.5 2.964 2.910 2.858 2.808 2.760 2.714 2.670 
Not Change 3.115 3.058 3.003 2.951 2.900 2.851 2.804 
Increase 0.5 3.266 3.206 3.148 3.093 3.040 2.988 2.939 
Increase 1.0 3.418 3.354 3.294 3.235 3.179 3.125 3.073 
Increase 1.5 3.569 3.503 3.439 3.378 3.319 3.262 3.208 

 
วิเครำะห์ปัจจัยที่มีผลต่อต้นทุนกำรผลิตไฟฟ้ำต่อหน่วยพบว่ำ  
กำรเปลี่ยนแปลงของก ำลังกำรผลิตติดตั้งของโรงไฟฟ้ำเพิ่มขึ้น ส่งผลให้ต้นทุนกำรผลิตไฟฟ้ำต่อ

หน่วยลดลงเท่ำกับร้อยละ 0.003  
กำรเปลี่ยนแปลงของค่ำอัตรำกำรใช้ควำมร้อนจำกเชื้อเพลิงในกำรผลิตไฟฟ้ำเพิ่มขึ้น ส่งผลให้

ต้นทุนกำรผลิตไฟฟ้ำต่อหน่วยเพ่ิมขึ้นเท่ำกับร้อยละ 0.035  
กำรเปลี่ยนแปลงของค่ำควำมร้อนที่เกิดขึ้นต่อปริมำณเชื้อเพลิงเพิ่มขึ้น ส่งผลให้ต้นทุนกำรผลิต

ไฟฟ้ำต่อหน่วยลดลงเท่ำกับร้อยละ 0.259  
กำรเปลี่ยนแปลงของรำคำน ำเข้ำก๊ำซธรรมชำติเหลวเพิ่มขึ้น ส่งผลให้ต้นทุนกำรผลิตไฟฟ้ำต่อ

หน่วยเพิ่มขึ้นเท่ำกับร้อยละ 28.49  
ซึ่งปัจจัยกำรเปลี่ยนแปลงของรำคำน ำเข้ำก๊ำซธรรมชำติเหลวส่งผลต่อต้นทุนกำรผลิตไฟฟ้ำมำก

ที่สุดซึ่งถ้ำมีกำรด ำเนินโครงกำร ควรจะต้องมีมำตรกำรป้องกันกำรเปลี่ยนแปลงของรำคำน ำเข้ำก๊ำซ
ธรรมชำติเหลว โดยอำจจะเป็นสัญญำรำคำก๊ำซธรรมชำติระยะยำว หรือมีกำรปกป้องควำมเสี่ยงของ
กำรผันผวนของรำคำ (Hedging) โดยวิธีอื่นๆ เช่น รูปแบบตรำสำรอนุพันธ์ ในกำรซื้อสิทธิในกำรถือ
ครองส ำหรับกำรซื้อหรือกำรขำย (Option) 
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5.2 ข้อจ ากัดและข้อเสนอแนะ 

ข้อมูลที่ใช้ในกำรศึกษำนี้ใช้ข้อมูลเชิงทุติยภูมิในกำรประเมินต้นทุนกำรผลิตไฟฟ้ำต่อหน่วยจำก
แบบจ ำลองโครงสร้ำงต้นทุนโครงกำรโรงไฟฟ้ำเชื้อเพลิงก๊ำซธรรมชำติเหลว อำจท ำให้มีควำม
คลำดเคลื่อนของผลลัพธ์ที่ได้ ถ้ำสำมำรถใช้ข้อมูลที่ถูกต้องมำใส่ในแบบจ ำลองโครงสร้ำงต้นทุน
โครงกำรนี้ จะท ำให้ผลลัพธ์มีควำมถูกต้อง แม่นย ำมำกขึ้น 

เนื่องจำกข้อมูลค่ำคำดกำรณ์รำคำกำรน ำเข้ำเชื้อเพลิงก๊ำซธรรมชำติเหลว ในกำรศึกษำครั้งนี้ใช้
ข้อมูลเชิงทุติยภูมิ ซึ่งปัจจัยกำรเปลี่ยนแปลงของรำคำน ำเข้ำก๊ำซธรรมชำติเหลวส่งผลต่อต้นทุนกำร
ผลิตไฟฟ้ำต่อหน่วยมำกที่สุด ท ำให้ข้อมูลต้นทุนกำรผลิตไฟฟ้ำต่อหน่วยที่ประเมินได้อำจมีควำม
แตกต่ำงจำกค่ำคำดกำรณ์ได้ 

ข้อมูลอัตรำแลกเปลี่ยนเงินตรำ ในกำรศึกษำครั้งนี้ไม่ได้ท ำกำรศึกษำผลกระทบจำกอัตรำ
แลกเปลี่ยน ซึ่งอำจท ำให้ต้นทุนรวมปรับเปลี่ยนได้ 

งำนศึกษำนี้น ำเสนอแบบจ ำลองโครงสร้ำงต้นทุนในรูปแบบจำกบนลงล่ำง (Top-Down 
Management) ซึ่งยังขำดในส่วนรูปแบบของ Bottom up ซึ่งเป็นกำรก ำหนดจำกต้นทุนต่อหน่วย 
เพื่อน ำไปสู่ระดับนโยบำย เพื่อหำต้นทุนกำรลงทุน และต้นทุนกำรด ำเนินงำนที่เหมำะสม 
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ชื่อ-สกุล นำยเศฏฐศิษฎ ์มุสิพรม 
วัน เดือน ปี เกิด 2 กรกฎำคม 2525 
สถานทีเ่กิด กรุงเทพฯ 
วุฒิการศึกษา มหำวิทยำลัยจฬุำลงกรณ ์
ที่อยู่ปัจจุบัน  
ผลงานตีพิมพ ์ กำรประชุมวิชำกำรน ำเสนอผลงำนวิจัยระดับบัณฑิตศึกษำแห่งชำติ ครั้งที ่

47   

 

 


	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	สารบัญรูป
	บทที่ 1  บทนำ
	1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
	1.2 วัตถุประสงค์ของการศึกษา
	1.3 ขอบเขตและข้อจำกัดการศึกษา
	1.4 ระเบียบวิธีการศึกษา
	1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

	บทที่ 2  ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	2.1 ทฤษฎีเบื้องต้นเกี่ยวกับก๊าซธรรมชาติเหลว [4]
	2.2 ห่วงโซ่แห่งคุณค่า (Value Chain) ของก๊าซธรรมชาติเหลว
	2.2.1 การผลิตก๊าซธรรมชาติ (Gas Production)
	2.2.2 การเปลี่ยนก๊าซเป็นของเหลว (Liquefaction Process)
	2.2.3 การขนส่ง (Transportation)
	2.2.4 การเปลี่ยนสถานะจากของเหลวให้เป็นก๊าซ (Regasification Process)

	2.3 โรงไฟฟ้า (Power Plant)
	2.3.1 โรงไฟฟ้าพลังความร้อนกังหันไอน้ำ (Thermal Power Plant Stream Turbine)
	2.3.2 โรงไฟฟ้าพลังความร้อนกังหันก๊าซ (Thermal Power Plant Gas Turbine)
	2.3.3 โรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วม (Combine Cycle Power Plant)

	2.4 ปริมาณหน่วยผลิตไฟฟ้าต่อปี
	2.5 ปริมาณการใช้ก๊าซธรรมชาติที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้า
	2.6 ปริมาณการใช้ก๊าซธรรมชาติเหลวที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้า
	2.7 แบบจำลองโครงสร้างต้นทุน
	2.8 ต้นทุนการผลิตไฟฟ้า
	2.9 มูลค่าเงินตามเวลา (Time Value of Money)
	2.10 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	บทที่ 3  วิธีการศึกษา
	3.1 สมมติฐานในการดำเนินงาน
	3.2 ขั้นตอนการดำเนินงาน
	3.3 ข้อมูลเบื้องต้นกรณีศึกษา
	3.4 ปริมาณหน่วยผลิตไฟฟ้าต่อปี
	3.5 ปริมาณการใช้ก๊าซธรรมชาติที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้า
	3.6 ปริมาณการใช้ก๊าซธรรมชาติเหลวที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้า
	3.7 ต้นทุนการลงทุนและต้นทุนการดำเนินงานของโรงไฟฟ้า
	3.8 ต้นทุนการลงทุนและต้นทุนการดำเนินงานของท่าเทียบเรือ และสถานีรับ-จ่ายก๊าซธรรมชาติเหลว
	3.8.1 ต้นทุนการลงทุนของท่าเทียบเรือและสถานีรับ-จ่ายก๊าซธรรมชาติเหลว
	3.8.2 ต้นทุนการดำเนินงาน ของท่าเทียบเรือและสถานีรับ-จ่ายก๊าซธรรมชาติเหลว

	3.9 คาดการณ์ราคาเชื้อเพลิงก๊าซธรรมชาติเหลวในอนาคต
	3.10 ต้นทุนการดำเนินงานการนำเข้าเชื้อเพลิงก๊าซธรรมชาติเหลว

	บทที่ 4  ผลการศึกษา
	4.1 แบบจำลองโครงสร้างต้นทุน
	4.1.1 ต้นทุนการลงทุนของโรงไฟฟ้า (CAPEXpp)
	4.1.2 ต้นทุนการดำเนินงานของโรงไฟฟ้า (OPEXpp)
	4.1.3 ต้นทุนการลงทุนของท่าเทียบเรือและสถานีรับ-จ่ายก๊าซธรรมชาติเหลว (CAPEXlt)
	4.1.4 ต้นทุนการดำเนินงานของท่าเทียบเรือและสถานีรับ-จ่ายก๊าซธรรมชาติเหลว (OPEXlt)
	4.1.5 ต้นทุนการนำเข้าเชื้อเพลิงก๊าซธรรมชาติเหลว (OPEXlng)

	4.2 ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วย
	4.3 ต้นทุนวงจรชีวิต
	4.4 แบบจำลองหาต้นทุนการผลิตไฟฟ้า

	บทที่ 5  สรุปผลการศึกษา ข้อจำกัดและข้อเสนอแนะ
	5.1 สรุปผลการศึกษา
	5.2 ข้อจำกัดและข้อเสนอแนะ

	บรรณานุกรม
	ประวัติผู้เขียน

