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Methyl ester sulfonate (MES) is a potential anionic surfactant derived from 
palm oil methyl ester. MES shows several advantages, such as excellent cleaning 
properties, good biodegradability, and tolerance to hard water. Although alpha 
methyl ester sulfonate (a-MES) is commercially available, it still has some 
drawbacks, such as disait formation and low water solubility. Since ozone possesses 
high oxidizing power, it can react with organic compounds rapidly under mild 
conditions. In this work, the investigation on the sulfoxidation reaction of methyl 
ester to methyl ester sulfonate was divided into three parts; ( 1) characterization of 
starting me'thyl ester and a-MES, (2) the effect of different reactants and initiators, 
and (3) the effect of reaction time. The reaction was performed at 40 °c under 
atmospheric pressure in a photochemical reactor with 16 u v  lamps (253.7 nm). The 
outlet product was transferred to separation and purification processes by using 
liquid extraction techniques. For the first part, the starting methyl ester was 
comprised of 36.0 % C l6  and 64.0 % C l8 . Methyl ester and a-MES were 
characterized and used as a standard. For the second part, there were four different 
systems aiming to study the influence of reactants (C>2 and SO2) and initiators (U V  
and O3). The presence of sulfonate groups and molecular weight of MES solution 
was confirmed by using FT-IR (Fourier Transform Infrared Spectrometer) and ESI- 
MS (Electrospray Ionization Mass Spectrometry). Conversion increased as follows: 
U V /O 3/O 2 >  U V /O 2 >  O3/O2 >  U V /O 3. For the third part, since MES could be 
synthesized and yield the highest conversion on the UV/O3/O2 system, this system 
was chosen to study the effect of reaction time. It was found that when the reaction 
time inclined, conversion increased, but selectivity slightly decreased.
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บทคัดย่อ

หัทยา ตุลาธรรมกิจ ะ การสังเคราะห์สารลดแรงตึงผิวเมทิลเอสเตอร์ซัลโฟเนตจากฌทิล 
เอสเตอร์(Synthesis of Methyl Ester Sulfonate Surfactant from Methyl Ester) อ. ที 
ปรึกษา ะ ผศ. ดร. บุนยรัชต์ กิติยานันท์50 หน้า

เมท ิลเอสเตอร์ซ ัลโฟเนต เป ็นสารลดแรต ึงผ ิวข ั้วลบ ท ี่ได ้จากน ํ้าม ันปาล ์มเมท ิลเอสเตอร ์ 
สารลดแรงตึงผ ิวชน ิดน ี้ม ีข ้อด ีหลายประการ เช่น สมปต ิการทำความสะอาดท ี่ด ีเย ี่ยม ความสามารถ 
ใน การสลายต ัวทางช ีวภาพ ท ี่ด ี และความสามารถใน การทน ต ่อน ํ้ากระด ้าง เป ็นด้น แม ้ว ่าแอลฟา 
เมท ิล เอสเตอร ์ม ีจำห น ่ายตามท ้องตลาดโดยท ั่วไป  แต ่ก ็ย ังม ีข ้อ เส ียสองป ระการ เช่น การเก ิดได- 
ซอล์ท และข ้อจำ'ก ัดในการละลายน ํ้า ต ังน ั้น เพ ื่อหล ีกเล ี่ยงป ็ญ หาเหล ่าน ี้ การส ังเคราะห ์เมท ิล เอส- 
เตอร ์โดยผ ่านปฏ ิก ิร ิยาซ ัลฟ ่อกซ ิเดช ันด ้วยต ัวร ิเร ิ่มปฏ ิก ิร ิยา เป ็นส ิ่งท ี่น ่าสนใจอย ่างย ี่ง โอโซนเป ็น 
ส าร ร ิเร ิ่ม ป ฏ ิก ิร ิย าท ี่ม ีร าค าถ ูก  แ ล ะ ม ีอ ำน าจ ใน ก าร อ อ ก ซ ิไ ด ซ ์ส ูง  จ ึงส าม าร ถ ท ำป ฏ ิก ิร ิย าก ับ  
ส ารป ระกอบ อ ิน ท ร ึย ํได ้อย ่างรวดเร ็วภายใต ้สภาวะป กต ิ สำห ร ับงาน ว ิจ ัยน ี้ การส ังเคราะห ์เมท ิล- 
เอสเตอรซ ัลโฟเนตโดยใช ้ปฏ ิก ิร ิยาซ ัลฟอกซ ิเดช ันน ั้น  ถ ูกแบ ่งออกเป ็นสามส ่วน ส ่วนท ี่หน ี้ง การ 
พ ิส ูจน ์เอกล ักษ ณ ์ของส ารต ั้งต ้น เม ท ิล เอส เตอร ์ แล ะแอล ฟ าเม ท ิล เอส เต อร ์1ช ัลโฟเนต ส ่วนท ี่สอง 
การศ ึกษาผลของการใช ้สารต ั้งต ้นและต ัวร ิเร ิ่มปฏ ิก ิร ิยาท ี่แตกต ่างก ัน  และส ่วนท ี่สาม การศ ึกษาผล 
ของเวลาในการทำปฏิก ิร ิยา ในการทดลองนี ปฏิก ิร ิยาเก ิดท ี่อ ุณหภูม ิ 40 องศาเซลเซ ียส ภายใต ้ความ 
ต ัน บ รรยากาศ ภายใน เคร ื่องปฏ ิกรณ ์แสง ซ ึ๋งประกอบด ้วยห ลอดย ูว ี 16 หลอด ท ี่ความยาวคล ื่น
253.7 นาโนเมตร หล ังจากเสร ็จส ิ้น ปฏ ิก ิร ิยา ผล ิตภ ัณ ฑ ์ผ ่าน กระบวน การแยกและทำให ้บร ิส ุทธ 
โดยใช ้เทคนิคการสกัดด ้วยของเหลว สำหรับส ่วนที่หน ี้ง สารต ั้งต ้น เมท ิลเอสเตอร ์ประกอบด ้วย 36 
และ 64 เปอร์เซ ็นต์ของคาร์บอน 16 และ 18 ตามลำดับ เมท ิณ อสเตอร์และแอลฟาเมท ิลเอสเตอร ์ถ ูก 
นำมาทดสอบเพ ื่อใช ้เป ็นสารมาตรฐาน สำหรับส ่วนท ี่สอง เป ็นการศ ึกษาผลของการใช ้สารต ั้งต ้น  
(ก ๊าซออกซ ิเจน และก ๊าซซ ัลเฟ ่อร ์ไดออกไซด ์) และต ัวร ิเร ิ่มปฏ ิก ิร ิยา (ยูวี และก ๊าชโอโซน ) เครื่อง 
ว ิเคราะห ์สารด ้วยอ ิน ฟราเรด (FT-IR) และเคร ื่องว ิเคราะห ์มวลสาร (ESI-MS) ถ ูกใช ้เพ ื่อย ืนย ัน  
โค รงส ร ้างข อ งผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์เม ท ิล เอ ส เต อ ร ์ซ ัล โฟ เน ต  ค ่าก าร เป ล ี่ยน ร ูป เร ิยงจาก ม าก ไป น ้อ ยต ังน ี้ 
U V /O 3/O 2, U V /0 2, O3/O2 และ U V /O 3 สำหรับส ่วนท ี่สาม การศึกษาผลของเวลาในการทำ 
ปฏ ิก ิร ิยา เน ื่องจากระบบ U V /O 3/O 2 ให ้ค ่าการเปล ี่ยน ร ูปมากท ี่ส ุด  ระบบน ี้จ ึงถ ูกน ำมาศ ึกษาผล 
ของเวลา จากการทดลองพบว่า ค ่าการเปล ี่ยนรูปเพ ิ่มข ึ้น  แต ่ค ่าการเล ือกทำปฏ ิก ิร ิยาลดลง เม ื่อเวลา 
ในการทำปฏิก ิร ิยาเพ ิ่มข ึ้น
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