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บทคั ดย่อ ภาษาไทย 
 อิทธิศักดิ์ เผือกศรี : การใช้กลุ่มของภาพฉากเพ่ือจ าแนกวิดีโอจากรายการโทรทัศน์. ( 

Using Clustered Frames to Classify Videos from Television Programs) อ.ที่
ปรึกษาหลัก : ผศ. ดร.สุกรี สินธุภิญโญ 

  
งานวิจัยนี้น าเสนอวิธีการจ าแนกวิดีโอ ด้วยเทคนิคแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติ และ

การเรียนรู้แบบกึ่งก ากับ โดยทั่วไปการจ าแนกวิดีโอที่มีประสิทธิภาพสูง ถูกน าเสนอโดยใช้วิธีการ
เรียนรู้แบบลึก อย่างไรก็ตามจากการเพ่ิมขึ้นของจ านวนวิดีโอในปัจจุบัน การเรียนรู้ของแบบจ าลอง
เพ่ือจ าแนกวิดีโอจ าเป็นต้องใช้ประสิทธิภาพในการประมวลผลสูง  งานวิจัยนี้จึงน าเสนอวิธีการ
เรียนรู้ด้วยแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติโดยใช้การซ้อนทับกันของภาพฉาก  และการจัดกลุ่มของ
ภาพฉากด้วยแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเองก่อนน าไปสร้างแบบจ าลองจ าแนกประเภทรายการ  โดย
การสร้างแบบจ าลองประเภทรายการถูกน าเสนอใน 4 รูปแบบ ประกอบด้วย การออกเสียง การ
ค านวณค่าความวุ่นวาย การเรียนรู้ด้วยแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม  การเรียนรู้ด้วย
หน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาว อีกทั้งยังประเมินจ านวนภาพฉากส าหรับการประมวลผลในการจัด
กลุ่มโดยเปรียบเทียบระหว่างระยะเวลาการเรียนรู้และความแม่นย า วิธีการในงานวิจัยนี้ถูกน าเสนอ
ด้วยประเมินจากการเรียนรู้ด้วยชุดข้อมูลวิดีโอจ านวน  18 ประเภท 912 วิดีโอ จากรายการ
โทรทัศน์ ในการประเมินด้วยการประเมินผลแบบไขว้ จ านวน 5 โฟลด์ วิธีการในงานวิจัยนี้มีความ
แม่นย าเฉลี่ยร้อยละ 71.98 และใช้เวลาในการเรียนรู้โดยเฉลี่ยประมาณ 40 นาที นอกจากนี้ยัง
เปรียบเทียบกับการเรียนรู้ด้วยแบบจ าลองอ่ืนๆ  อาทิ แบบจ าลองคอนโวลูชันสามมิติ  และ
แบบจ าลองคอนโวลูชันร่วมกับหน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาว  รวมถึงประเมินผลกับชุดข้อมูล
พ้ืนฐาน Hollywood2 ซึ่งการเรียนรู้มีความแม่นย าเฉลี่ยร้อยละ 93.72 

 

สาขาวิชา วิทยาศาสตร์คอมพิวเตอร์ ลายมือชื่อนิสิต ................................................ 
ปีการศึกษา 2562 ลายมือชื่อ อ.ที่ปรึกษาหลัก .............................. 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ง 
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This research presents techniques, including Convolutional Neural 
Network and Semi-Supervised Learning, to classify video clips. Usually, many tasks 
are done by categorizing video clips using deep learning techniques. However, 
based on the number of online videos today, it is necessary to use high computing 
power to accomplish this task. We present a traditional technique using a two-
dimensional Convolutional Neural Network by stacking frames and propose using 
the Self-Organizing Map (SOM) to cluster video frames. We then classified them 
using simple voting, calculating entropy, neural networks, and Long-Short Term 
Memory (LSTM). We also show finding frame numbers that are used to cluster 
video frames according to accuracy and training time. The results of this approach 
are presented based on testing 18 specific classes of real-world datasets from TV-
programs containing 912 videos. The authors evaluated the techniques using five-
fold cross-validation that our method archived 71.98% of average accuracy. Their 
computing time was then assessed, which achieved approximately 40 minutes of 
average computing time. Moreover, we also compared the present proposal to 
other baseline models, including C3D and CNN-LSTM, and also evaluate the 
technique with Hollywood2 that archived 93.72% of average accuracy. 

 
Field of Study: Computer Science Student's Signature ............................... 
Academic Year: 2019 Advisor's Signature .............................. 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จ 

กิตติกรรมประกาศ 
 

กิตติกรรมประกาศ 
  

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยความอนุเคราะห์อย่างดียิ่งของผู้ช่วยศาสตราจารย์  ดร.
สุกรี สินธุภิญโญ อาจารที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ซึ่งท่านได้กรุณาสละเวลาให้ความรู้ ให้ค าปรึกษาตรวจสอบ 
ให้ค าแนะน าแนวทางการวิจัย และสนับสนุนจนท าให้การวิจัยในครั้งนี้ส าเร็จลุล่วงด้วยดี ข้าพเจ้าจึงขอ
กราบระลึกพระคุณผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุกรี สินธุภิญโญ ไว้ ณ ที่นี ้

ข้าพเจ้าขอกราบขอบพระคุณ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุกรี สินธุภิญโญ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เด่นดวง ประดับสุวรรณ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นัทที นิภานันท์ และ ผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ ดร.ณัฐพงศ์ ชินธเนศ กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ที่ได้กรุณาสละเวลา ให้ค าแนะน า 
ตรวจสอบ และแก้ไขวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ให้ถูกต้องสมบูรณ์ยิ่งข้ึน 

ท้ายนี้ข้าพเจ้าขอขอบพระคุณผู้บังคับบัญชาในสายงาน เพ่ือนร่วมงาน และมิตรสหาย ที่คอย
ติดตามให้ก าลังใจให้การสนับสนุนและความช่วยเหลือในด้านต่าง ๆ และท่านอ่ืน ๆ ที่มิได้กล่าวชื่อไว้ ณ 
ที่นี้ที่มีส่วนช่วยให้วิทยานิพนธ์ของข้าพเจ้าส าเร็จไปได้ด้วยดี 

  
  

อิทธิศักดิ์  เผือกศรี 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สารบัญ 

 หน้า 
บทคัดย่อภาษาไทย ............................................................................................................................ ค 

บทคัดย่อภาษาอังกฤษ ........................................................................................................................ ง 

กิตติกรรมประกาศ............................................................................................................................. จ 

สารบัญ .............................................................................................................................................. ฉ 

สารบัญตาราง ................................................................................................................................... ญ 

สารบัญภาพ ...................................................................................................................................... ฎ 

บทที่ 1 บทน า .......................................................................................................................... 1 

 ที่มาและความส าคัญ .............................................................................................................. 1 

 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย ....................................................................................................... 2 

 ขอบเขตงานวิจัย .................................................................................................................... 2 

 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงานวิจัย ......................................................................................... 3 

 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ..................................................................................................... 3 

บทที่ 2 งานวิจัยและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง ..................................................................................... 4 

 แผนที่การจัดระเบียบด้วยตนเอง ........................................................................................... 4 

 การจ าแนกรูปภาพ (Image Classification) ......................................................................... 5 

 การจ าแนกวิดีโอ (Video Classification).............................................................................. 6 

 การจัดกลุ่มรูปภาพ (Image Clustering) ............................................................................... 8 

 มัธยฐาน (Median) ................................................................................................................ 9 

 ฮิสโตแกรม (Histogram) ..................................................................................................... 10 

 การเลือกคุณสมบัติ (Feature Selection) .......................................................................... 10 

 การลงคะแนน (Voting) ....................................................................................................... 10 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ช 

2.8.1 การเลือกตามเสียงส่วนมาก ....................................................................................... 10 

2.8.2 การเลือกตามจ านวนมาก .......................................................................................... 11 

 ค่าเอ็นโทรพี ......................................................................................................................... 12 

บทที่ 3 ระเบียบวิธีการ .......................................................................................................... 13 

 การรวบรวมและเตรียมชุดข้อมูล .......................................................................................... 13 

3.1.1 ชุดข้อมูล ................................................................................................................... 13 

3.1.2 การรวบรวมข้อมูล ..................................................................................................... 13 

3.1.3 การเตรียมชุดข้อมูล ................................................................................................... 14 

 กระบวนการจ าแนกวิดีโอด้วยแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติ ............................................... 16 

3.2.1 แบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติแบบค านวณทุกฉาก ................................................... 17 

3.2.2 กระบวนการลดจ านวนภาพด้วยตัวกรองมัธยฐาน ...................................................... 18 

3.2.3 ปรับปรุงแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติหลังจากเพ่ิมกระบวนการลดจ านวนภาพ ...... 19 

 การจัดกลุ่มภาพด้วยวิธีการจัดกลุ่ม ...................................................................................... 20 

3.3.1 การจัดกลุ่มภาพด้วยค่าสี (RGB) ................................................................................ 20 

3.3.2 การจัดกลุ่มภาพด้วยค่าฮิสโตแกรม (Histogram) ...................................................... 20 

 การจ าแนกวิดีโอรายการโทรทัศน์จากกลุ่มภาพ ................................................................... 21 

3.4.1 จ าแนกด้วยการลงคะแนน ......................................................................................... 21 

3.4.2 จ าแนกด้วยการพิจารณาค่าเอ็นโทรพี ........................................................................ 21 

3.4.3 จ าแนกด้วยแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม ......................................................... 23 

3.4.4 จ าแนกด้วยหน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาว .............................................................. 23 

 การวัดผลและประเมินผลแบบจ าลองด้วยชุดข้อมูลรายการโทรทัศน์ .................................... 23 

3.5.1 ความถูกต้องแม่นย าในการเรียนรู้ .............................................................................. 24 

3.5.2 ขนาดของแบบจ าลองและระยะเวลาในการเรียนรู้ ..................................................... 24 

3.5.3 ความถูกต้องแม่นย าในการเรียนรู้ร่วมกับชุดข้อมูล Hollywood2 ............................. 24 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ซ 

บทที่ 4 การทดลองและผลการทดลง ..................................................................................... 25 

 ระบบที่ใช้ในการทดลอง ...................................................................................................... 25 

4.1.1 คอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการทดลอง .................................................................................. 25 

4.1.2 การเขียนโปรแกรมและเฟรมเวิร์คที่ใช้ ....................................................................... 25 

 ชุดข้อมูลที่ใช้ในการทดลอง .................................................................................................. 26 

4.2.1 ชุดข้อมูล ................................................................................................................... 26 

4.2.2 การแบ่งชุดข้อมูล....................................................................................................... 27 

4.2.3 การเพ่ิมจ านวนชุดข้อมูล ............................................................................................ 29 

4.2.4 การเตรียมชุดข้อมูล ................................................................................................... 31 

 การด าเนินการทดลอง ......................................................................................................... 31 

4.3.1 การจัดการกลุ่มรูปภาพด้วยฟิลเตอร์ค่ากลาง ............................................................. 31 

4.3.2 การสร้างแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติ (C2D) ......................................................... 32 

4.3.3 การสร้างแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเอง ....................................................................... 33 

4.3.4 การสร้างแบบจ าลองเพ่ือท านายผลลัพธ์จากแผนที่จัดการตนเอง ............................... 33 

 ผลการทดลอง ...................................................................................................................... 39 

4.4.1 ผลการทดลองของแบบจ าลอง C2D .......................................................................... 39 

4.4.2 ผลการทดลองของแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเองร่วมกับการลงคะแนน ....................... 40 

4.4.3 ผลการทดลองของแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเองร่วมกับค่าเอ็นโทรพี .......................... 41 

4.4.4 ผลการทดลองของแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเองร่วมกับแบบจ าลองโครงข่ายประสาท
เทียม 42 

4.4.5 ผลการทดลองของแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเองร่วมกับหน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาว
 42 

4.4.6 ผลการทดลองการเปรียบเทียบการท านาย (Confusion Matrix) .............................. 43 

4.4.7 ผลการทดลองของแบบจ าลองคอนโวลูชันสามมิติ ..................................................... 44 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ฌ 

4.4.8 ผลการทดลองของแบบจ าลองคอนโวลูชันร่วมกับหน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาว .... 44 

4.4.9 ผลการทดลองเปรียบเทียบระยะเวลาในการเรียนรู้ตามประเภทแบบจ าลอง .............. 45 

4.4.10 ผลการทดลองแบบจ าลองต่าง ๆ ด้วยชุดข้อมูล Hollywood2 ..................... 46 

 วิเคราะห์ผลการทดลอง ....................................................................................................... 47 

บทที่ 5 สรุปผลงานวิจัยและข้อเสนอแนะ .............................................................................. 49 

 สรุปผลงานวิจัย .................................................................................................................... 49 

 ข้อเสนอแนะ ........................................................................................................................ 50 

บรรณานุกรม ................................................................................................................................... 51 

ประวัติผู้เขียน .................................................................................................................................. 53 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สารบัญตาราง 

 หน้า 
ตาราง 1 ตัวอย่างชุดข้อมูลที่ถูกติดป้ายก ากับเพ่ือจ าแนกแบบฐานสองในกรณีเป็นตัวอย่างรายการที่ 2
 ........................................................................................................................................................ 15 

ตาราง 2 ชุดข้อมูลที่ถูกติดป้ายก ากับเพ่ือจ าแนกตามประเภท ......................................................... 16 

ตาราง 3 การแบ่งชุดข้อมูลส าหรับการทดสอบ ................................................................................ 28 

ตาราง 4 การแบ่งชุดข้อมูลส าหรับการทดสอบ ................................................................................ 28 

ตาราง 5 ตารางแสดงผลการทดลองของแบบจ าลองคอนโวลูกชันสองมิติ ........................................ 40 

ตาราง 6 ตารางแสดงผลการทดลองของ SOM + Voting ............................................................... 40 

ตาราง 7 ตารางแสดงผลการทดสอบการจ าแนกวิดีโอด้วยวิธี SOM + Voting................................. 41 

ตาราง 8 ตารางแสดงผลการทดสอบการจ าแนกวิดีโอด้วยวิธี SOM + ANN .................................... 42 

ตาราง 9 ตารางแสดงผลการทดสอบการจ าแนกวิดีโอด้วยวิธี SOM + ANN .................................... 43 

ตาราง 10 ตารางแสดงผลการเปรียบเทียบการทำนาย .................................................................... 43 

ตาราง 11 ตารางผลลัพธ์การจ าแนกวิดีโอด้วยแบบจ าลองคอนโวลูชันสามมิติ ................................. 44 

ตาราง 12 ตารางผลลัพธ์การจ าแนกวิดีโอด้วยแบบจ าลองคอนโวลูชัน ร่วมกับหน่วยความจ าระยะสั้น
แบบยาว .......................................................................................................................................... 45 

ตาราง 13 การเปรียบเทียบระยะเวลาในการเรียนรู้ของแบบจ าลองแต่ละประเภท .......................... 45 

ตาราง 14 ตารางแสดงการเปรียบเทียบผลลัพธ์ความแม่นย าในการรู้จ าชุดข้อมูล Hollywood2 ..... 46 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สารบัญภาพ 

 หน้า 
ภาพ 1 แผนภาพการด าเนินการเรียนรู้เพื่อจ าแนววิดีโอคลิปด้วยเทคนิคคอนโวลูชันสองมิติ ............... 1 

ภาพ 2 ตัวอย่างกระบวนการจัดกลุ่มด้วยแผนที่การจัดระเบียบด้วยตนเอง ........................................ 4 

ภาพ 3 สถาปัตยกรรมแบบจ าลอง AlexNet ...................................................................................... 5 

ภาพ 4 แบบจ าลอง VGG-16 ............................................................................................................. 6 

ภาพ 5 แบบจ าลองคอนโวลูชันส าหรับการจ าแนกรูปภาพหลากหลายมิติ .......................................... 7 

ภาพ 6 แสดงแบบจ าลองจ าแนกวิดีโอของ Wu, Z., et al. ด้วยเทคนิคการพิจารณาภาพ  การไหล
ของแสง และเสียง ............................................................................................................................. 8 

ภาพ 7 ตัวอย่างชุดข้อมูลรายการโทรทัศน์ ....................................................................................... 14 

ภาพ 8 รูปแบบโครงข่ายแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติ ส าหรับชั้นข้อมูลน าเข้าขนาด  224 x 224 x 
3 โหนด ........................................................................................................................................... 17 

ภาพ 9 รูปแบบโครงข่ายแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติ ส าหรับชั้นข้อมูลน าเข้าขนาด 224 x 224 x 
1,500 โหนด .................................................................................................................................... 18 

ภาพ 10 ภาพซ้าย ภาพที่เกิดจากการประมวลผลตัวกรองมัธยฐานด้วย 10 ภาพ  ภาพขวา ภาพที่เกิด
จาการประมวลผลตัวกรองมัธยฐานด้วย 20 ภาพ ............................................................................ 19 

ภาพ 11 รูปแบบโครงข่ายแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติ ขนาด 224 x 224 x 1500 โหนด ........... 19 

ภาพ 12 ตัวอย่างชุดค าม่ังแบชส าหรับสกัดรูปภาพจากวิดีโอ............................................................ 26 

ภาพ 13 ภาพตัวอย่างชุดค าสั่งไพทอนส าหรับสกัดรูปภาพและการไกลของแสงจากวิดีโอ ................ 27 

ภาพ 14 อัลกอริทึม ในการเพ่ิมชุดข้อมูล ......................................................................................... 30 

ภาพ 15 ตัวอย่างชุดค าสั่งเพ่ือปรับชนาดรูปภาพส าหรับแบบจ าลองคอนโวลูชัน .............................. 31 

ภาพ 16 ตัวอย่างชุดค าสั่งเพ่ือค าสั่งส าหรับปรับรูปภาพของแผนที่จัดการตนเอง ............................. 31 

ภาพ 17 ตัวอย่างชุดค าสั่งเพ่ือส าหรับการซ้อนทับของรูปภาพ. ........................................................ 31 

ภาพ 18 ตัวอย่างภาพที่เกิดจากการรวมกันด้วยตัวกรองมัธยฐาน .................................................... 32 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ฏ 

ภาพ 19 แสดงแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติท่ีถูกสร้างเพ่ือใช้ส าหรับทดลอง ................................. 32 

ภาพ 20 อัลกอริทึมที่ใช้ส าหรับการหากลุ่มข้อมูลของภาพฉาก ........................................................ 34 

ภาพ 21 อัลกอริทึมที่ใช้ส าหรับค านวณค่าเอ็นโทรพีของกลุ่มข้อมูล ................................................. 34 

ภาพ 22 แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมส าหรับจ าแนกคลาสของวิดีโอ ..................................... 35 

ภาพ 23 อัลกอริทึมส าหรับปรับปรุงข้อมูลน าเข้าผลัพธ์จากการเรียนรู้ด้วยแผนที่จัดการตนเอง ....... 35 

ภาพ 24 ตัวอย่างผลลัพธ์ของวิดีโอจากการจัดกลุ่มด้วยแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเอง ....................... 36 

ภาพ 25 ตัวอย่างของเวกเตอร์ส าหรับการเรียนรู้ด้วยแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม ................ 36 

ภาพ 26 อัลกอริทึมส าหรับปรับปรุงชุดข้อมูลน าเข้าจากผลลัพธ์ของแผนที่จัดระเบียบตนเอง .......... 37 

ภาพ 27 ตัวอย่างผลลัพธ์ของวิดีโอจากการจัดกลุ่มด้วยแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเอง ....................... 38 

ภาพ 28 ตัวอย่างของเวกเตอร์ส าหรับการเรียนรู้ด้วยหน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาว ..................... 38 

ภาพ 29 หน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาวส าหรับจ าแนกวิดีโอ ......................................................... 39 

ภาพ 30 กราฟเปรียบเทียบระยะเวลาในการเรียนรู้ (Y) และจ านวนภาพฉาก (X) ............................ 41 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 1  

บทน า 
 ที่มาและความส าคัญ 

 ความก้าวหน้าของเทคโนโลยี และความสะดวกสบายในการเข้าถึงเทคโนโลยี อาทิ สมาร์ท

โฟน กล้องดิจิตอล ส่งผลให้การเพิ่มข้ึนของวิดีโอคลิปในปัจจุบันเป็นไปอย่างรวดเร็ว เนื่องจากทุกคน

สามารถผลิตสื่อจ าพวกคลิปวิดีโอ ผ่านอุปกรณ์ใกล้ตัว อย่างสมาร์ทโฟน อีกท้ังสามารถเผยแพร่คลิป

วิดีโอ ผ่านช่องทางต่าง ๆ อาทิ สังคมออนไลน์ ดังนั้นการเข้าใจ และจ าแนก คลิปวิดิโอ ได้ทันท่วงที 

โดยใช้เทคนิคการเรียนรู้ด้วยเครื่อง (Machine learning) จึงเป็นความท้าทายส าหรับนักวิจัย  

 ความพยายามในการจ าแนก และเข้าใจคลิปวิดีโอด้วยเทคนิคการเรียนรู้ด้วยเครื่อง ได้ถูก

พัฒนาขึ้นอย่างต่อเนื่อง โดยใช้เทคนิคหลากหลายในการเรียนรู้ และเข้าใจ หนึ่งในเทคนิคท่ีได้รับความ

นิยมมาก คือ การเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning)  นักวิจัยน าเสนอแบบจ าลองต่าง ๆ เพ่ือจ าแนก

และเข้าใจวิดีโอ อาทิ การเรียนรู้จากคุณลักษณะของรูปภาพด้วยแบบจ าลองคอนโวลูชันเพื่อจ าแนก

วิดีโอ [1] การจ าแนกวิดิโอ โดยการเรียนรู้ขนาดใหญ่ (Large-Scale) จากคุณลักษณะเชิงพ้ืนที่ 

(Spatial Temporal Feature) ของภาพฉากในวิดีโอทั้งหมด ด้วยแบบจ าลองคอนโวลูชนัสามมิติ (3D 

Convolutional Neural Network) [2] และการจ าแนกโดยพิจารณาวิดีโอโดยพิจารณาความ

ต่อเนื่องของการเกิดของคุณลักษณะเชิงพ้ืนที่ (Feature) และการไหลของแสง (Optical Flow) ที่

เกิดข้ึนในแต่ละภาพฉาก ด้วยเทคนิค Long Short-Term Memory [3] 

 

ภาพ 1 แผนภาพการด าเนินการเรียนรู้เพื่อจ าแนววิดีโอคลิปด้วยเทคนิคคอนโวลูชันสองมิติ 
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 งานวิจัยนี้น าเสนอวิธีการจ าแนกวิดีโอรายการโทรทัศน์ โดยมุ่งเน้นน าเสนอแนวทางการ

เรียนรู้ของแบบจ าลองโดยลดขนาดของชุดข้อมูลวิดีโอ เพ่ือลดการใช้งานทรัพยากรส าหรับการเรียนรู้ 

งานวิจัยนี้ได้มีการจัดเก็บข้อมูลรายการโทรทัศน์ จ านวน 18 รายการ จ านวน 912 วิดีโอ เพ่ือใช้เป็น

ชุดข้อมูลส าหรับการทดลอง รวมทั้งน าเสนอการเรียนรู้ด้วย 2 เทคนิค คือ เทคนิคการเรียนรู้จากการ

ซ้อนทับข้อมูลภาพฉากวิดีโอ และการเพ่ิมชั้นตัวกรองมัธยฐาน (Median Filter) เพ่ือลดมิติของชุด

ข้อมูล เพ่ือน าไปเรียนรู้ด้วยแบบจ าลองคอนโวลูชันแบบสองมิติ (ภาพที่ 1) และการใช้เทคนิคการ

แบ่งกลุ่มรูปภาพ (Image Clustering) ด้วยวิธีแผนที่การจัดระเบียบด้วยตนเอง (Self-Organizing 

Map) เพ่ือจ าแนกกลุ่มของรูปภาพก่อนน าไปจ าแนกด้วยวิธีต่าง ๆ โดยน าเสนอการเรียนรู้จากข้อมูล

คุณลักษณะของข้อมูลจากกลุ่มรูปภาพด้วย 4 วิธ ี คือ การจ าแนกประเภทวิดีโอด้วยเสียงส่วนมาก 

(Majority Vote) ของการเกิดขึ้นของกลุ่มข้อมูล การจ าแนกวิดีโอโดยพิจารณาค่าน ้าหนักจากค่าเอ็น

โทรพีของชุดข้อมูล (Entropy) ของประเภทชุดข้อมูล การเรียนรู้จากคุณลักษณะของชุดข้อมูลด้วย

โครงข่างประสาทเทียม (Neural Network) และการเรียนรู้จากล าดับการเกิดข้ึนของคุณลักษณะของ

กลุ่มข้อมูล ด้วยเทคนิคหน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาว (Long Short-Term Memory: LSTM) 

งานวิจัยชิ้นนี้ได้แบ่งการวัดผลเป็นสองชุด คือ วัดผลโดยการเรียนรู้ชุดข้อมูลรายการโทรทัศน์ที่ถูก

จัดท าขึ้นในงานวิจัยนี้ เทียบกับแบบจ าลองที่น าเสนอและแบบจ าลองพ้ืนฐานอื่น โดยแบ่งชุดข้อมูลที่

ใช้ทดสอบเป็น 5 ชุดข้อมูล เพ่ือวัดผลแบบจ าลองด้วยวิธีวัดผลแบบไขว้ (Cross-Validation) 

 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

1. เพ่ือวิเคราะห์และจ าแนกรายการโทรทัศน์ ด้วยวิธีพิจารณาภาพ 

2. น าเสนอชุดข้อมูลรายการโทรทัศน์ 18 ประเภท จ านวน 912 วิดีโอ 

3. น าเสนอแบบจ าลองคอนโวลูชนัสองมิติส าหรับจ าแนกรายการโทรทัศน์ 

4. น าเสนอแบบจ าลองแผนที่จัดการจัดระเบียบด้วยตนเองส าหรับจัดกลุ่มรูปภาพ 

5. น าเสนอแบบจ าลองส าหรับจ าแนกรายการโทรทัศน์ด้วยกลุ่มรูปภาพ 

 ขอบเขตงานวิจัย 

1. งานวิจัยนี้รองรับการจ าแนกรายการโทรทัศน์เท่านั้น 

2. งานวิจัยนี้จะสร้างแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติ ส าหรับจ าแนกรายการโทรทัศน์จ านวน 18 

ประเภทข้อมูล จากชุดข้อมูลทั้งหมด 912 ชุดข้อมูล แบบการจ าแนกฐานสอง (Binary 

Classification) เท่านั้น 
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3. งานวิจัยนี้จะสร้างแบบจ าลองการจัดกลุ่มฉากด้วยแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเอง ส าหรับจัด

กลุ่มฉากจากชุดข้อมูลรายการโทรทัศน์เท่านั้น 

4. งานวิจัยนี้จะสร้างแบบจ าลองการจ าแนกรายการโทรทัศน์จากการจัดกลุ่มภาพฉาก ด้วยการ

ลงคะแนน ค่าเอ็นโทรพี แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม และหน่วยความจ าระยะสั้นแบบ

ยาวเท่านั้น 

 

 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงานวิจัย 

1. ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจ าแนกวิดีโอ และจัดกลุ่มภาพฉาก 

2. ศึกษาความรู้และทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับงานวิจัย 

3. ศึกษาเครื่องมือที่ใช้ส าหรับสร้างแบบจ าลอง 

4. เก็บรวบรวมข้อมูลรายการโทรทัศน์ 

5. ออกแบบ และสร้างแบบจ าลอง 

6. วัดประสิทธิภาพแบบจ าลอง 

7. วิเคราะห์ผลการวัดประสิทธิภาพ 

8. สรุปผลและจัดท าเล่มวิทยานิพนธ์ 

 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. สามารถใช้แบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติเพ่ือจ าแนกรายการโทรทัศน์ได้ 

2. สามารถใช้แบบจ าลองแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเองจัดกลุ่มฉากได้ 

3. สามารถใช้กลุ่มฉากเพ่ือจ าแนกรายการโทรทัศน์ได้ 

4. ลดระยะเวลาการเรียนรู้ส าหรับจ าแนกรายการโทรทัศน์ 

5. สามารถน าแนวคิดการจ าแนกรายการโทรทัศน์และการจัดกลุ่มฉากไปประยุกต์ใช้กับวิดีโออ่ืน 

ๆ ได้ 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 
 

บทที่ 2  

งานวิจัยและทฤษฎทีี่เกี่ยวข้อง 
 แผนที่การจัดระเบียบด้วยตนเอง 

แผนที่การจัดระเบียบด้วยตนเอง [4] เป็นวิธีการเรียนรู้แบบไม่มีผู้สอน (Unsupervised 

learning) สร้างโครงข่ายประสาทเทียม  เพ่ือแสดงพ้ืนที่ของชุดข้อมูลที่ถูกน ามาเรียนรู้ ซึ่งถูกเรียกว่า 

แผนที่ (Map) มักถูกใช้เป็นวิธีหนึ่งในการลดมิติของข้อมูล โดยชุดข้อมูลที่ใช้ส าหรับเรียนรู้จะอยู่ใน

รูปแบบของเวกเตอร์ กระบวนการของแผนที่การจัดระเบียบตัวเอง ประกอบไปด้วย 2 กระบวนการ 

คือการเรียนรู้ (Training) ซึ่งคือการสร้างพ้ืนที่ตามชุดข้อมูลเรียนรู้ (ตัวอย่างการเรียนรู้และ

กระบวนการปรับพ้ืนที่ของการเรียนรู้ด้วยตนเอง ถูกแสดงในภาพที่ 2.1) และการแมป (Mapped) ซ่ึง

คือการจ าแนกเวกเตอร์ใหม่ 

 

ภาพ 2 ตัวอย่างกระบวนการจัดกลุ่มด้วยแผนที่การจัดระเบียบด้วยตนเอง 
 

กระบวนการเรียนรู้ของแผนที่การจัดระเบียบด้วยตนเองใช้ประโยชน์ จากการเรียนรู้แบบแข่งขัน 

(Competitive learning) โดยน าเข้าตัวอย่างเรียนรู้ไปยังโครงข่าย และค านวณหาระยะทางแบบยุค

ลิด (Euclidean distance) ของเวกเตอร์ทั้งหมด โดยนิวรอนที่น ้าหนักเวกเตอร์ใกล้เคียงข้อมูลน าเข้า

มากที่สุดจะถูกเรียกว่า การจับคู่ที่ดีท่ีสุด (Best Matching Unit: BMU) ซึ่งค่าน ้าหนักของการจับคู่ท่ีดี

ที่สุดจะถูกปรับด้วยเวกเตอร์น าเข้า โดยสูตรที่ใช้ส าหรับการปรับค่าน ้าหนักของการเรียนรู้ด้วยตนเอง

ถูกแสดงในสูตรที ่2.1 

𝑊𝑣(𝑠 + 1) =  𝑊𝑣(𝑠) +  𝜃(𝑢, 𝑣, 𝑠) ∙ 𝛼(𝑠) ∙ (𝐷(𝑡) − 𝑊𝑣(𝑠))  

 โดย s คือ ล าดับการเรียนรู้ 

  t คือ ล าดับของตัวอย่าง 
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  u คือ ล าดับของการจับคู่ท่ีดีที่สุดของ เวกเตอร์น าเข้า D(t) 

  𝛼(𝑠) คือ ค่าสัมปสิทธิ์เรียนรู้ (Learning rate) 

  𝜃(𝑢, 𝑣, 𝑠) คือ ฟังก์ชันค านวณระยะทางระหว่างเวกเตอร์ U และ เวกเตอร์ V 

ระยะทางระหว่างเวกเตอร์ถูกค านวณด้วยฟังก์ชันเกาส์ (Gaussian Function) ดังสมการ 2.5.2 

𝜃(𝑢, 𝑣, 𝑠) = exp (−
[𝑑(𝑢, 𝑣)]2

2𝜎2(𝑡)
) 

  โดย  𝜎 คือ ความกว้างของโค้ง 

 

 การจ าแนกรูปภาพ (Image Classification) 

กระบวนการจ าแนกรูปภาพถูกค้นคว้าและน าเสนอในหลากหลายวิธี หนึ่งในวิธีที่ได้รับความนิยม

อย่างมากในปัจจุบัน คือ การจ าแนกรูปภาพด้วยแบบจ าลองโครงข่ายคอนโวลูชันแบบลึก (Deep 

Convolutional Neural Network) อาทิ  AlexNet เป็นแบบจ าลองส าหรับจ าแนกรูปภาพส าหรับ

ชุดข้อมูลขนาดใหญ่ (Large-scale dataset) รูปแบบคอนโวลูชันสองมิติ ประกอบด้วย 1 ชั้นข้อมูล

น าเข้า  8 ชั้นคอนโวลูชัน (Convolutional layer) และ 3 ชั้นเชื่อมต่อสมบูรณ์ (Fully-connected 

layer) และ 1 ชั้นซอฟต์แม็กซ์ (Softmax) (ภาพที่ 2.2) สามารถจ าแนกข้อมูลภาพกว่า 8.9 ล้านภาพ 

ที่มีกว่า 10,184 ประเภท ได้ความแม่นย าสูงสุด 67.4% [5] 

 

ภาพ 3 สถาปัตยกรรมแบบจ าลอง AlexNet 
 

จากความแม่นย าของแบบจ าลอง AlexNet นักวิจัยยังคงพัฒนาแบบจ าลอง เพ่ือเพ่ิมความแม่นย า

ส าหรับจ าแนกรูปภาพ ซ่ึงหนึ่งในวิธีที่ถูกน าเสนอ คือ การเพ่ิมจ านวนชั้นคอนโวลูชัน แบบจ าลอง 
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VGG-16 และ VGG-19 [6] จึงถูกพัฒนาโดยเพิ่มจ านวนชั้นคอนโวลูชัน แบบจ าลอง VGG-16 น าเสนอ

แบบจ าลอง ประกอบด้วย 1 ชั้นข้อมูลน าเข้า 16 ชั้นคอนโวลูชัน และ 3 ชั้นเชื่อมต่อสมบูรณ์ (ภาพที่ 

2.3) และแบบจ าลอง VGG-19 น าเสนอแบบจ าลอง ประกอบด้วย 1 ชั้นข้อมูลน าเข้า 19 ชั้นคอนโวลู

ชัน และ 3 ชั้นเชื่อมต่อสมบูรณ์ ทั้งสองแบบจ าลองได้ทดลองปรับขนาดของตัวกรอง (Filter หรือ 

Kernel) และการเลื่อนตัวกรอง (Stride) พบว่าตัวกรองขนาด 3x3 ด้วยการเลื่อนทีละ 1 ขั้น ให้

ผลลัพธ์ที่มีประสิทธิภาพมากกว่า 

 

ภาพ 4 แบบจ าลอง VGG-16 
 

จากการวิเคราะห์เปรียบเทียบแบบจ าลองล ้าสมัย (State-of-the-art) [7] ของแบบจ าลองจ าแนก

รูปภาพประกอบด้วย BN-NN, GoogLeNet, Inception-v3, Inception-v4, AlexNet, BN-

AlexNet, VGG16-19, ResNet8-34-50-101-152 และ Enet พบว่าแบบจ าลอง E-net มี

ประสิทธิภาพในการจ าแนกรูปภาพดีที่สุด อย่างไรก็ตามแบบจ าลอง E-net เป็นแบบจ าลองการเรียนรู้

แบบลึก โดยถูกออกแบบเพ่ือใช้จ าแนกรูปภาพ ส าหรับการติดตามแบบเรียลไทม์บน 

แอปพลิเคชันบนโทรศัพท์เคลื่อนที่บนพ้ืนฐานของแบบจ าลอง ResNet [8]  

 การจ าแนกวิดีโอ (Video Classification) 

การจ าแนกวิดีโอถูกพัฒนาเพ่ือตอบปัญหาในหลากหลายรูปแบบ อาทิ Karpathy et al. น าเสนอ

แบบจ าลองคอนโวลูชัน เพ่ือจ าแนกวิดีโอด้วยความพยายามใช้แบบจ าลองจ าแนกรูปภาพ โดยเลือก

พิจารณาจากความละเอียดหลากหลาย (Multi-resolution) แบบ 2 สตรีม (ภาพที่ 2.4) และใช้

วิธีการหลอมรวมข้อมูล (Fusing information) จากผลลัพธ์ของแบบจ าลองคอนโวลูชัน โดยงานวิจัย

ชิ้นนี้ใช้ข้อมูล UCF-101 จ านวน 487 ประเภทในการวัดผล [9]  
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ภาพ 5 แบบจ าลองคอนโวลูชันส าหรับการจ าแนกรูปภาพหลากหลายมิติ 
 

แบบจ าลองคอนโวลูชันถูกพัฒนาและเสนอเพ่ือตอบสนองความต้องการในการจ าแนกวิดีโออย่าง

ต่อเนื่อง หนึ่งในกระบวนการพัฒนาแบบจ าลองคอนโวลูชันส าหรับจ าแนกวิดีโอ คือ การเพิ่มมิติของ

แบบจ าลองเป็นแบบจ าลองคอนโวลูชันสามมิติ เพ่ือจ าแนกชุดข้อมูลขนาดใหญ่อย่าง UCF-101 

สามารถจ าแนกได้ด้วยความแม่นย า 85.2% และ 90.4 เมื่อประมวลผลร่วมกับการปรับปรุงความวิถี

หนาแน่น (Improved dense trajectories or iDT)  [2] 

อย่างไรก็ตามนอกเหนือจากการพิจารณาจากเนื้อหาวิดีโอเพียงอย่างเดียว นักวิจัยยังคงน าเสนอ

แบบจ าลองส าหรับจ าแนกวิดีโอโดยพิจารณาถึงความต่อเนื่องของวิดีโอ รูปแบบการจ าแนกวิดีโอโดย

พิจารณาความต่อเนื่องของวิดีโอถูกน าเสนอด้วยวิธีเพ่ิมหน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาว เพ่ือพิจารณา

ล าดับของเนื้อหา Wu, Z., et al. น าเสนอแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติ ร่วมกับหน่วยความจ าระยะ

สั้นแบบยาวเพ่ือจ าแนกวิดีโอ โดยพิจารณาจากรูปภาพ การไหลของแสง และเสียง รูปแบบ

แบบจ าลองที่ถูกน าเสนอถูกแสดงในรูปภาพที่ 2.5 และน ามาผลลัพธ์จากการพิจารณาสองสิ่งมาหลอม

รวมที่ชั้น หลอมรวม (Fusion Layer) โดยทดสอบแบบจ าลองกับชุดข้อมูล UCF-101 สามารถจ าแนก

ได้ด้วยความแม่นย า 93.1% และ 84.5% บนชุดข้อมูล CCV [3] 
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ภาพ 6 แสดงแบบจ าลองจ าแนกวิดีโอของ Wu, Z., et al. ด้วยเทคนิคการพิจารณาภาพ  
การไหลของแสง และเสียง 

 
อย่างไรก็ตามนอกเหนือจากความพยายามในการสร้างแบบจ าลองเพ่ือจ าแนกวิดีโอ การเลือกภาพ

เพ่ือน าเข้าสู่กระบวนการจ าแนก ซึ่งเป็นปัจจัยที่ส่งผลต่อความแม่นย าในการจ าแนก การพิจารณาภาพ

เพ่ือใช้ส าหรับจ าแนกวิดีโอมีหลากหลายวิธี อาทิ การพิจารณาภาพทั้งหมด การลงคะแนนตามเสียง

ส่วนมาก [10] การเลือกภาพแรกเท่านั้น และการเลือกแบบสุ่ม [11] 

 การจัดกลุ่มรูปภาพ (Image Clustering) 

การจัดกลุ่มรูปภาพเป็นเทคนิคหนึ่งในการจ าแนกรูปภาพไปในกลุ่มต่าง ๆ หนึ่งในเทคนิคที่ได้รับ

ความนิยมของการจัดกลุ่มคือ K-means Clustering ซึ่งเป็นเทคนิคการเรียนรู้แบบไม่มีผู้สอน 

Dhanachandra, N., K. Manglem, and Y.J. Chanu น าเสนอวิธีการจัดกลุ่มรูปภาพด้วยเทคนิค K-

means เพ่ือใช้จัดกลุ่มรูปภาพทางการแพทย์ (เม็ดเลือด) พร้อมทั้งเพ่ิมคุณภาพของภาพระหว่าง

กระบวนการจัดกลุ่ม บนพื้นฐานภาพโทนสีเทา (Gray Scale) [12] 

อย่างไรก็ตามการจัดกลุ่มรูปภาพที่มีความซับซ้อนของค่าสี ที่ไม่เป็นข้อมูลเชิงเส้นด้วยเทคนิค

พ้ืนฐาน Zhu, W., J. Lu, and J. Zhou น าเสนอกระบวนการจัดกลุ่มรูปภาพด้วยวิธีการจัดกลุ่มพ้ืนที่

แบบไม่เชิงเส้น (Non-linear Subspace Clustering: NSC) ด้วยกระบวนการโครงข่ายประสาทเทียม

แบบไปข้างหน้าเพ่ือระบุพ้ืนที่ (Feed-Forward Neural Network) [13] 
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การใช้โครงข่ายประสาทเทียมเพ่ือจัดกลุ่มรูปภาพ ถูกน ามาใช้อย่างต่อเนื่องหนึ่งในเทคนิคท่ีได้รับ

ความนิยมส าหรับจัดกลุ่มรูปภาพและเป็นการเรียนรู้แบบไม่มีผู้สอน คือ แผนที่จัดระเบียบด้วยตนเอง 

Mo, H., et al น าเสนอกระบวนการจัดกลุ่มรูปภาพด้วยเทคนิคแผนที่จัดกลุ่มด้วยตนเอง มุ่งเน้นที่การ

จ าแนกตามความหลากหลายของค่าสี โดยเพิ่มประสิทธิภาพของกลุ่มข้อมูลด้วยเทคนิคการปรับแต่ง

กลุ่มข้อมูล (Cluster refinement) และการรวมกลุ่มข้อมูล (Cluster merging) [14] 

 มัธยฐาน (Median) 

มัธยฐาน คือ ค่าท่ีอยู่ระหว่างกลางค่าที่มากที่สุด และค่าท่ีน้อยที่สุด ของชุดข้อมูลที่ถูกเรียงล าดับ 

อาจถูกเรียกว่า ค่ากลาง (Middle Value) ยกตัวอย่างเช่น ชุดข้อมูล [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7] ค่าก่ึงกลาง

ของชุดข้อมูลชุดนี้ คือ 4 หรือ ชุดข้อมูล [11, 12, 13, 14] ค่าก่ึงกลางของชุดข้อมูลชุดนี้ คือ (12+13) 

/ 2 เท่ากับ 12.5 โดยค่ากลางมักถูกน ามาใช้เป็นเครื่องมือพื้นฐานส าหรับอธิบายคุณสมบัติของชุด

ข้อมูลทางสถิติ และความน่าจะเป็นเทียบกับค่าเฉลี่ย (Mean) ค่ากลางสามารถน ามาใช้กับชุดข้อมูลที่

มีมากกว่าหนึ่งมิติ เพ่ือลดขนาดมิติของข้อมูลได้ 

ตัวอย่างการใช้ค่ากลางเพ่ือลดมิติของข้อมูลสองมิติ 

ชุดข้อมูล [[11, 12, 13, 14, 15], 

 [16, 17, 18, 19, 20], 

 [21, 22, 23, 24, 25]] 

ผลลัพธ์จากการหาค่ากลาง [16, 17, 18, 19, 20] 

ตัวอย่างการใช้ค่ากลางเพ่ือลดมิติของข้อมูลสามมิติ 

    ชุดข้อมูล [[[11, 12, 13], [14, 15, 16], [17, 18, 19]], 

       [[20, 21, 22], [23, 24, 25], [26, 27, 28]], 

       [[29, 30, 31], [32, 33, 34], [35, 36, 37]]] 

  ผลลัพธ์จากการหาค่ากลางทางลึก [[20, 21, 22], 

       [23, 24, 25], 

       [26, 27, 28]] 
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 ฮิสโตแกรม (Histogram) 

ฮิสโตแกรมเป็นกราฟแสดงแสดงความสัมพันธ์และความถ่ีของข้อมูล เพ่ือตรวจสอบการกระจาย

ของข้อมูล ฮิสโตแกรมสามารถถูกน ามาประยุกต์ใช้พิจารณารูปภาพ เพ่ือนดูการกระจายของค่าสี และ

โทนสีภาพได้เช่นกัน โดยพิจารณาจากค่าความสว่างทั้งหมด 256 ระดับ (0 - 255) เทียบกับพิกเซล

ของภาพ 

 การเลือกคุณสมบัติ (Feature Selection) 

การเลือกคุณสมบัติเป็นวิธีหนึ่งในกระบวนการเรียนรู้ด้วยเครื่อง โดยการเลือกชุดข้อมูลเพื่อเป็น

ตัวแทนของชุดข้อมูลทั้งหมด ในการสร้างแบบจ าลองเลือกคุณสมบัติมักใช้ลดขนาดมิติของข้อมูลเพ่ือ

หลีกเลี่ยงค าสาปของข้อมูล (Curse of dimensionality) อีกทั้งยังมีข้อดีในการเลือกคุณสมบัติ คือ  

ใช้เวลาประมวลผลกับข้อมูลน้อยลง สามารถช่วยลดความซ ้าซ้อนของข้อมูล และช่วยลดความพอดีกับ

ข้อมูลเรียนรู้เกินไป (Overfitting) เทคนิคการเลือกคุณสมบัติที่ถูกน ามาใช้ในงานวิจัยชิ้นนี้ ได้แก่ การ

ลงคะแนนตามเสียงส่วนมาก การลงคะแนนตามเสียงตามจ านวนมาก และค่าเอ็นโทรพี 

 การลงคะแนน (Voting) 

การลงคะแนน  คือ การก าหนดคุณสมบัติของชุดข้อมูลตามคุณสมบัติที่มีมากที่สุดของแต่ละชดุ

ข้อมูลย่อย งานวิจัยนี้พิจารณาการลงคะแนน เพ่ือก าหนดคุณสมบัติของชุดข้อมูลย่อยด้วย 2 รูปแบบ 

คือ 

2.8.1 การเลือกตามเสียงส่วนมาก 

การเลือกตามเสียงส่วนมาก คือ การก าหนดคุณสมบัติของชุดข้อมูลตามคุณสมบัติของข้อมูลที่มี

มากที่สุดในชุดข้อมูลนั้น ๆ แต่จ านวนคุณสมบัติที่มากที่สุดจะต้องมีจ านวนมากกว่ากึ่งหนึ่งของจ านวน

ข้อมูลทั้งหมดในชุดข้อมูลนั้น ๆ 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11 
 

ตัวอย่างของการเลือกตามเสียงข้างมากของตัวอย่างข้อมูลตัวอักษร A, B และ C ในชุดข้อมูล 

ABBBCABBBA 

ตัวอักษร จ านวน 
A 3 

B 6 

C 1 

 

จากข้อมูลทั้งหมด 10 ตัวอักษร พบว่า ตัวอักษร A มีจ านวนมากที่สุด คือ 6 และมากกว่า กึ่งหนึ่ง

ของจ านวนข้อมูลทั้งหมด จึงสามารถอธิบายได้ว่ากลุ่มของชุดข้อมูลมีคุณสมบัติ A ด้วยการเลือกตาม

เสียงส่วนมาก 

ตัวอย่างของการเลือกตามเสียงข้างมากของตัวอย่างข้อมูลตัวอักษร A, B และ C ของชุดข้อมูล 

ABBBCACBBA 

ตัวอักษร จ านวน 
A 3 

B 5 

C 2 

  

จากข้อมูลทั้งหมด 10 ตัวอักษร พบว่า ตัวอักษร A มีจ านวนมากที่สุด คือ 5 แต่ไม่มีค่าใดที่มีค่า

เกินก่ึงหนึ่งจึงไม่สามารถอธิบายได้หาคุณสมบัติที่เป็นเสียงส่วนมากได้ 

2.8.2 การเลือกตามจ านวนมาก 

การเลือกคุณสมบัติตามจ านวนมากที่สุด เป็นการเลือกโดยไม่ต้องค านึงถึงคุณสมบัติที่มีมากที่สุด

จ าเป็นต้องได้เสียงมากกว่ากึ่งหนึ่งของจ านวนชุดข้อมูลทั้งหมดหรือไม่ ยกตัวอย่างเช่น ชุดข้อมูล 

ABBBCACBBA พบว่าตัวอักษร A มีจ านวนเท่ากับ 3, ตัวอักษร B มีจ านวนเท่ากับ 5 และตัวอักษร C 

มีจ านวนเท่ากับ 2 สามารถอธิบายได้ว่า ชุดข้อมูลมีคุณสมบัติเป็น A ตามจ านวนที่มากที่สุด แต่ไม่ได้

เป็นคุณสมบัติตามเสียงส่วนมาก  
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 ค่าเอ็นโทรพี  

ค่าเอ็นโทรพี เป็นค่าที่ใช้อธิบายความน่าจะเป็นของชุดข้อมูล เพ่ือเลือกหรือก าหนดคุณสมบัติของ

ชุดข้อมูล โดยค่าเอ็นโทรพียิ่งสูง จะบอกถึงความไม่แน่นอนหรือความวุ่นวายของคุณสมบัติของชุด

ข้อมูลนั้น ๆ ค่าเอ็นโทรพีถูกน ามาประยุกต์ใช้ในกระบวนการจ าแนกชุดข้อมูล อาทิ ต้นไม้ตัดสินใจ 

(Decision Tree) เป็นต้น การค านวณค่าเอ็นโทรพีของชุดข้อมูลจะคิดจากค่าความน่าจะเป็นของชุด

ข้อมูล โดยใช้สูตร 2.2 

𝐸𝑛𝑡𝑟𝑜𝑝𝑦 =  ∑−𝑝𝑖 log2 𝑝𝑖

𝐶

𝑖=1

 

  โดย 𝑝𝑖  คือ ค่าความน่าจะเป็นของคุณสมบติที่ i 

   C คือ จ านวนคุณสมบัติทั้งหมด 
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บทที่ 3  

ระเบียบวิธีการ 
 การรวบรวมและเตรียมชุดข้อมูล 

งานวิจัยชิ้นนี้มุ่งเน้นที่การจ าแนกวิดีโอจากรายการโทรทัศน์ วิเคราะห์ภาพรายการโทรทัศน์ต่าง ๆ 

จากวิดีโอรายการโทรทัศน์ด้วยวิธีการแสดงผล พบว่ารายการโทรทัศน์แต่ละช่อง มีสิ่งที่เป็น

คุณลักษณะของรายการโทรทัศน์ที่ใกล้เคียงกัน คือ สัญลักษณ์ของช่องที่ออกอากาศ โดยพื้นฐานจะมี

สัญลักษณ์เดียวกันในทุกรายการ และสัญลักษณ์ของรายการโทรทัศน์นั้น ๆ งานวิจัยชิ้นนี้จึงไดเ้ก็บ

รวบรวมวิดีโอรายการโทรทัศน์ที่ออกอากาศ และวิดีโอรายการอ่ืน ๆ ที่ปรากฏบนแพลตฟอร์ม

สาธารณะ  

3.1.1 ชุดข้อมูล 

ชุดข้อมูลเป็นเครื่องมือส าหรับการทดสอบกระบวนการจ าแนกวิดีโอ ถูกน าเสนอเพ่ือใช้เป็นตัวชี้วัด

ประสิทธิภาพในการจ าแนกวิดีโอของแบบจ าลองต่าง ๆ ซึ่งชุดข้อมูลแต่ละประเภทถูกออกแบบมาเพ่ือ

วัตถุประสงค์ในการวัดผลที่ต่างกัน อาทิ วัดผลการรู้จ าเคลื่อนไหว (Action Recognition) และ วัดผล

การรู้จ าประเภท (Categorizes Recognition) เป็นต้น ชุดข้อมูลส าหรับวัดผลการรู้จ าการเคลื่อนไหว

ที่ได้รับความนิยมอย่างมาก คือ ชุดข้อมูล UCF-101 ซึ่งประกอบไปด้วย 13,320 วิดีโอคลิป จาก 101 

ประเภท [15] และชุดข้อมูลขนาดใหญ่ที่สุด ณ ตอนนี้ ซึ่งถูกน าเสนอโดย YouTube ซึ่งเป็น

แพลตฟอร์มที่ให้บริการวิดีโอคอนเทนต์ คือ YouTube8m [16] 

3.1.2 การรวบรวมข้อมูล 

งานวิจัยชิ้นนี้รวบรวมข้อมูลงานรายการโทรทัศน์จ านวน 18 รายการ จ านวน 912 รายการ ซึ่งทุก

รายการโทรทัศน์มีความยาวมากกว่า 60 นาที จากแพลตฟอร์มยูทูบ (YouTube) โดยใช้ไพทอน

ไลบราลี่ (Python Library) ชื่อ youtube-dl ด้วยวิธีการสร้างเพลยลิสต์ (Playlist) ของรายการ

โทรทัศน์ทั้งหมดบนยูทูบ และด าเนินการดาวโหลดเพลย์ลิสต์ที่ต้องการทั้งหมด 

 ตัวอย่างชุดค าสั่งส าหรับการดาวโหลดวิดีโอรายการโทรทัศน์จากแพลตฟอร์มยูทูป 

 
youtube-dl -f  format -i -o "to_path" --download-archive archive.txt  

playlist_url 
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ข้อมูลวิดีโอคลิปรายการโทรทัศน์ จ านวน 18 รายการ รวมทั้งสิ้น 912 ตัวอย่างของวิดีโอรายการ

ถูกแสดงในรูปภาพ 3.1 

 

 

   

 

 
ภาพ 7 ตัวอย่างชุดข้อมูลรายการโทรทัศน์ 

 
3.1.3 การเตรียมชุดข้อมูล 

การเตรียมชุดข้อมูลของงานวิจัยชิ้นนี้ เป็นกระบวนการสกัดภาพฉากจากวิดีโอรายการโทรทัศน์ 

โดยสกัดเฉพาะภาพฉากแรกของแต่ละวินาทีเท่านั้น เนื่องจากการวิเคราะห์ความแตกต่างของภาพฉาก

ในวินาทีเดียวกันด้วยวิธีแสดงผล พบว่าแต่ละฉากไม่มีความแตกต่างกันมากนัก ในกระบวนการสกัด

ภาพฉาก แต่ละภาพฉากจะถูกลดขนาดของภาพ เหลือที่ขนาดความกว้าง 224 พิกเซล และความสูง 

224 พิกเซล งานวิจัยชิ้นนี้ใช้เฟรมเวิร์ก ffmpeg ส าหรับสกัดภาพฉากจากวิดีโอ 
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 ตัวอย่างชุดค าสั่งที่ถูกใช้เพ่ือสกัดภาพฉากของงานวิจัยชิ้นนี้ 

 

วิดีโอคลิปทั้ง 18 ประเภท ถูกแบ่งเป็น วิดีโอคลิปย่อยที่มีความยาวคลิปละ 500 วินาที โดยไม่

สนใจความต่อเนื่องของเนื้อหา ติดป้ายก ากับ (Labeling) ชุดข้อมูลรายการหนึ่งรายการ เพ่ือจ าแนก

วิดีโอด้วยวิธีจ าแนกฐานสอง ดังแสดงในตารางที่ 3.1 และแยกส่วนของวิดีโอคลิปเพ่ือวัดผล โดยแยก

ภาพล าดับแรกของแต่ละวินาที เป็นจ านวน 500 ภาพต่อชุด แต่ละภาพมีความกว้าง 224  

พิกเซล และความยาก 224 พิกเซล รวมทั้งสิ้นเป็นจ านวนทั้งสิ้น 912 ชุดข้อมูล และ ติดป้ายก ากับ

ส าหรับจ าแนกตามคลาสของรายการ ซึ่งแสดงในตารางที่ 1 เพ่ือใช้ส าหรับทดสอบ 

ตาราง 1 ตัวอย่างชุดข้อมูลที่ถูกติดป้ายก ากับเพ่ือจ าแนกแบบฐานสองในกรณีเป็นตัวอย่างรายการที่ 2 

รายการ จ านวนคลิป ป้ายก ากับ 

1 48 0 
2 59 1 

3 52 0 
4 61 0 

5 55 0 

6 17 0 
7 43 0 

8 37 0 

9 70 0 
10 61 0 

11 53 0 

12 74 0 
13 43 0 

14 56 0 
15 61 0 

16 58 0 

17 10 0 
18 54 0 

ffmpeg -i "file_name" -s 224x224 -vf fps=1 to_path/%d.jpg 
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ตาราง 2 ชุดข้อมูลที่ถูกติดป้ายก ากับเพ่ือจ าแนกตามประเภท 

รายการ จ านวนคลิป ป้ายก ากับ 

1 48 0 

2 59 1 

3 52 2 

4 61 3 

5 55 4 

6 17 5 

7 43 6 

8 37 7 

9 70 8 

10 61 9 

11 53 10 

12 74 11 

13 43 12 

14 56 13 

15 61 14 

16 58 15 

17 10 16 

18 54 17 

 

 กระบวนการจ าแนกวิดีโอด้วยแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติ 

จากการศึกษาแบบจ าลองล ้าสมัย ส าหรับการจ าแนกวิดีโอในปัจจุบันพบว่าหลายแบบจ าลองถูก

ออกแบบมาเพ่ือจ าแนกชุดข้อมูลขนาดใหญ ่ ซึ่งบางแบบจ าลองใช้ระยะนานในกระบวนการเรียนรู้ 

ยกตัวอย่างเช่นแบบจ าลองคอนโวลูชันสามมิติส าหรับการจ าแนกวิดีโอ หรือแบบจ าลองมิติสัมพันธ์ ที่

ประกอบด้วยแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติ และหน่วยความจ าแบบสั้นระยะยาว งานวิจัยชิ้นนี้จึง

ต้องการน าเสนอแบบจ าลองคอนโวลูชันที่มีขนาดเล็ก ที่ยังคงสามารถจ าแนกรายการโทรทัศน์ได้
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เช่นกัน จากชุดข้อมูลในงานวิจัยชิ้นนี้น าเสนอแบบจ าลองส าหรับจ าแนกรายการ 1 รายการจาก

รายการทั้ง 17 ด้วยการจ าแนกแบบเลขฐานสอง ด้วยฟังก์ชันซิกมอยด์ 

3.2.1 แบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติแบบค านวณทุกฉาก 

จากการศึกษาแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติ ซึ่งเป็นส่วนมากเป็นแบบจ าลองล ้าสมัยส าหรับ

จ าแนกรูปภาพ งานวิจัยชิ้นนี้เลือกน าแบบจ าลอง VGG-16 (ภาพท่ี 3.2) มาปรับปรุงชั้นคอนโวลูชัน 

เพ่ือจ าแนกวิดีโอ โดยปรับปรุงชั้นข้อมูลน าเข้าจากจ านวน 3 ช่อง เป็น 1,500 ช่อง เพ่ือรองรับภาพ

ฉากจ านวน 500 ภาพ โดยแต่ละภาพประกอบด้วย 3 ช่องสี (RGB) และลดจ านวนชั้นข้อมูลคอนโวลู

ชันในทุก ๆ ชั้น ท าให้เหลือชั้นคอนโวลูชันจ านวน 5 ชั้นคอนโวลูชัน และชั้นเชื่อมต่อสมบูรณ์ จ านวน 

1 ชั้น ก่อนเข้าสู่ชั้นฟังก์ชันซิกมอยด์ เพ่ือท านาย โดยรูปแบบโครงข่ายของแบบจ าลองคอนโวลูชนั

แบบสองมิติถูกแสดงในภาพที่ 8 

 

 
 

ภาพ 8 รูปแบบโครงข่ายแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติ ส าหรับชั้นข้อมูลน าเข้าขนาด  
224 x 224 x 3 โหนด 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

18 
 

 

ภาพ 9 รูปแบบโครงข่ายแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติ ส าหรับชั้นข้อมูลน าเข้าขนาด 
224 x 224 x 1,500 โหนด 

 
กระบวนการเรียนรู้ด้วยแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติเลือกใช้การเพ่ิมประสิทธิภาพด้วย

อัลกอริทึมอดัม และด าเนินการเรียนรูปจ านวน 20 ยุค โดยก าหนดชุดการเรียนรู้ ที่ขนาด 50 ข้อมูล 

ให้มีการสลับชุดข้อมูลอยู่เสมอ และเลือกพิจารณาจากรอบท่ีมีผลค่าความผิดพลาดน้อยที่สุด 

3.2.2 กระบวนการลดจ านวนภาพด้วยตัวกรองมัธยฐาน 

จากแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติแบบค านวณทุกภาพ งานวิจัยชิ้นนี้น าเสนอการพิจารณาเพ่ิม

การประมวลผลชุดข้อมูล เพ่ือเป็นกระบวนการลดจ านวนชุดข้อมูลส าหรับการเรียนรู้ โดยมีจุดประสงค์

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการเรียนรู้ของแบบจ าลอง และลดระยะเวลาในการเรียนรู้ของแบบจ าลอง ซ่ึง

งานวิจัยชิ้นนี้น าเสนอการลดภาพด้วยวิธีการใช้ตัวกรองมัธยฐานเพ่ือลดจ านวนภาพ โดยการค านวณ

ค่ากลางของภาพที่น าชุดข้อมูลภาพมาซ้อนกันในแนวลึก ซึ่งจะพิจารณาแยกตามค่าสีที่ซ้อนกัน คือ ค่า

สี จากการทดลองการใช้ตัวกรองมัธยฐานเพ่ือหาจ านวนภาพเหมาะสมที่จะผ่านตัวกรองงานวิจัยชิ้นนี้

ทดสอบการเลือกจ านวนภาพระหว่าง 10 และ 20 ภาพ และพิจารณาด้วยวิธีการแสดงผลเปรียบเทียบ

ของผลลัพธ์ภาพภายหลังจากผ่านตัวกรอง (ภาพที่ 10) งานวิจัยชิ้นนี้เลือกใช้จ านวน 10 ภาพ เป็น

ส าหรับค านวณในตัวกรองมัธยฐาน ท าให้สามารถลดจ านวนภาพจาก 500 ภาพ เหลือเพียง 50 ภาพ 

โดยแต่ละภาพประกอบด้วย 3 ช่อง 
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ภาพ 10 ภาพซ้าย ภาพที่เกิดจากการประมวลผลตัวกรองมัธยฐานด้วย 10 ภาพ  
ภาพขวา ภาพที่เกิดจาการประมวลผลตัวกรองมัธยฐานด้วย 20 ภาพ 

 
3.2.3 ปรับปรุงแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติหลังจากเพิ่มกระบวนการลดจ านวนภาพ 

จากการน าเสนอการปรับปรุงข้อมูลน าเข้าด้วยตัวกรองมัธยฐาน งานวิจัยชิ้นนี้จึงด าเนินการ

ปรับปรุงแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติจากการค านวณทุกภาพ โดยลดจ านวนชั้นข้อมูลน าเข้าจาก 

1,500 ช่องเหลือเพียง 150 ช่อง โดยคงชั้นคอนโวลูชัน ชั้นเชื่อมต่อสมบูรณ์  

และชั้นปรับเทียบหรือชั้นเอาต์พุตไว้เท่าเดิม รูปแบบโครงข่ายของแบบจ าลองคอนโวลูชันส าหรับ

จ าแนกรายการโทรทัศน์ที่ผ่านตัวกรองมัธยฐานถูกแสดงในภาพที่ 11 

 

ภาพ 11 รูปแบบโครงข่ายแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติ ขนาด 224 x 224 x 1500 โหนด 
 

กระบวนการเรียนรู้ด้วยแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติ ในงานวิจัยนี้เลือกใช้อัลกอริทึมการเพ่ิม

ประสิทธิภาพ ด้วยอัลกอริทึมอดัม และด าเนินการเรียนรูปจ านวน 20 ยุค โดยก าหนดชุดกาเรียนรู้ ที่

ขนาด 50 ข้อมูล ให้มีการสลับชุดข้อมูลอยู่เสมอ และเลือกพิจารณาจากรอบที่มีผลค่าความผิดพลาด

น้อยที่สุด 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20 
 

 การจัดกลุ่มภาพด้วยวิธีการจัดกลุ่ม 

จากกระบวนการจัดการภาพด้วยตัวกรองมัธยฐาน งานวิจัยชิ้นนี้เลือกพิจารณาการจัดกลุ่มภาพ

ฉากด้วยสมมติฐานที่ว่าการพิจารณาภาพที่มีคุณลักษณะใกล้เคียงกัน จะสามารถช่วยเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการจ าแนกวิดีโอ งานวิจัยชิ้นนี้เลือกใช้วิธีการเรียนรู้ด้วยแผนที่จัดการตนเอง ซึ่งเป็น

กระบวนการเรียนรู้โดยการปรับแผนที่โครงข่ายประสาทเทียม โดยการระบุจ านวนโหนดของโครงข่าย

ประสาทเทียมเพ่ือสร้างพ้ืนที่ส าหรับค านวณและท านายข้อมูลน าเข้าอ่ืน 

 จากการทดสอบการจัดกลุ่มรูปภาพด้วยวิธีแผนที่จัดการตนเอง งานวิจัยชิ้นนี้น าเสนอ ขนาด

ของแผนที่จัดการตัวเองที่ขนาดความกว้าง 40 โหนด และความยาว 40 โหนด ซึ่งท าให้เกิดพ้ืนที่ขนาด 

1,600 โหนด งานวิจัยชิ้นนี้เลอืกใช้ฟังก์ชันเกาล์ เพ่ือค านวณหาโหนดเพื่อนบ้าน 

3.3.1 การจัดกลุ่มภาพด้วยค่าสี (RGB) 

การจัดกลุ่มภาพด้วยค่าสีในงานวิจัยชิ้นนี้ ด าเนินการปรับปรุงขนาดภาพ โดยลดขนาดความกว้าง 

และความสูงของภาพจาก 224 x 224 จ านวน 3 ค่าสี เหลือเพียง 28 x 28 และปรับปรุงรูปภาพจาก

เมตริกซ์ขนาด 28 x 28 x 3 เป็นเวกเตอร์ขนาด 2,352 x 1 เพ่ือน ามาจัดกลุ่มด้วยวิธีแผนที่การจัด

กลุ่มด้วยตนเอง  

 งานวิจัยนี้ด าเนินการปรับปรุงทั้งสิ้น 20 ยุค ด้วยขนาดกลุ่มข้อมูลน าเข้า 50 ข้อมูล ด้วยวิธี

สลับ ชุดข้อมูลในทุก ๆ ยุค 

3.3.2 การจัดกลุ่มภาพด้วยค่าฮิสโตแกรม (Histogram) 

งานวิจัยนี้พิจารณาค่าฮิสโตแกรมซึ่งสามารถแสดงความหลากหลายของค่าสีของภาพได้ ด้วย

สมมติฐานว่ารายการโทรทัศน์รายการเดียวกัน มักจะมีโทนสีภาพที่ใกล้เคียงกันเสมอ งานวิจัยนี้

ค านวณฮิสโตแกรมจากค่ารูปภาพของชุดข้อมูลแต่ละชุด ได้ผลลัพธ์เป็นเวกเตอร์ขนาด 255 x 1 

หลังจากนั้นจึงน ามาจัดกลุ่มด้วยวิธีแผนที่จัดกลุ่มด้วยตนเอง งานวิจัยนี้ด าเนินการปรับปรุงทั้งสิ้น 20 

ยุค ด้วยขนาดกลุ่มข้อมูลน าเข้า 50 ข้อมูล ด้วยวิธีสลับ ชุดขอ้มูลในทุก ๆ ยุค 
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 การจ าแนกวิดีโอรายการโทรทัศน์จากกลุ่มภาพ 

การจ าแนกวิดีโอรายการโทรทัศน์โดยพิจารณาจากกลุ่มภาพฉาก ที่เป็นผลลัพธ์มาจากการหากลุ่ม

ข้อมูลด้วยแบบจ าลองแผนที่การจัดระเบียบด้วยตนเอง งานวิจัยนี้น าเสนอกระบวนการพิจารณาใน 4 

รูปแบบ คือ จ าแนกวิดีโอด้วยการลงคะแนน จ าแนกวิดีโอด้วยการพิจารณาจากค่าเอ็นโทรพี จ าแนก

วิดีโอด้วยการสร้างแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม และจ าแนกวิดีโอด้วยหน่วยความจ าระยะสั้น

แบบยาว 

3.4.1 จ าแนกด้วยการลงคะแนน 

การจ าแนกด้วยการลงคะแนนในงานวิจัยนี้ ถูกพิจารณาด้วยการลงคะแนนสองแบบ คือ เสียง

ส่วนมาก และเสียงตามจ านวนมาก โดยจะใช้การลงคะแนนในในสองระดับ คือ การลงคะแนนเพ่ือ

จ าแนกประเภทของกลุ่มข้อมูล และการลงคะแนนเพ่ือจ าแนกประเภทของวิดีโอ 

 การลงคะแนนเพ่ือจ าแนกประเภทของกลุ่มข้อมูลที่เป็นผลลัพธ์มากจากกระบวนการจัดกลุ่มด้วย

วิธีแผนที่การจัดระเบียบด้วยตนเอง โดยทดสอบกับผลลัพธ์ด้วยการลงคะแนนทั้งวิธีเสียงส่วนมาก และ

เสียงตามจ านวนมาก 

3.4.2 จ าแนกด้วยการพิจารณาค่าเอ็นโทรพี 

การพิจารณาค่าเอ็นโทรพีในงานวิจัยนี้ ถูกน ามาใช้เพ่ือเป็นค่าน ้าหนักในการจ าแนกประเภทวิดีโอ 

ภายหลังจากการก าหนดประเภทของกลุ่มด้วยวิธีการลงคะแนน โดยงานวิจัยนี้พิจารณาค่าเอ็นโทรพีใน

สองมิตขิองค่าเอ็นโทรพี 

ค านวณค่าเอ็นโทรพีโดยตรง คือการให้น ้าหนักกับกลุ่มข้อมูลที่มีความวุ่นวายมาก มากกว่ากลุ่ม

ข้อมูลที่มีความวุ่นวายน้อย แสดงในสูตรที่ 3.1 

𝐸𝑛𝑡𝑟𝑜𝑝𝑦 =  ∑−𝑝𝑖 log2 𝑝𝑖

𝐶

𝑖=1

 

  โดย p คือ ค่าความน่าจะเป็นของประเภทข้อมูล 

   c คือ จ านวนประเภทประเภทของชุดข้อมูล 
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ตัวอย่างแสดงการค านวณประเภทของกลุ่มข้อมูลด้วยภาพที่ได้จากการจัดระเบียบด้วยตนเอง 

รายการ จ านวนภาพ 

1 5 

2 6 
3 7 

4 8 

5 9 
6 2 

7 1 
รวม 38 

 

จากชุดข้อมูลสามารถค านวณค่าเอ็นโทรพีได้ 0.777 

และพิจารณาจากการกลับค่าเอ็นโทรพี คือการให้น ้าหนักกับกลุ่มที่มีค่าเอ็นโทรพีน้อย มากกว่า

กลุ่มข้อมูลที่มีความวุ่นวายมาก  แสดงในสูตรที่ 3.2 

𝐼𝑛𝑣𝑒𝑟𝑡𝑒𝑑 =  1 − 𝐸𝑛𝑡𝑟𝑜𝑝𝑦 

จากชุดข้อมูลก่อนหน้านี้ จะสามารถมารถค านวณค่าส่วนกลับได้ 0.223 

การน าค่าเอ็นโทรพีและส่วนกลับค่าเอ็นโทรพีมาใช้จ าแนกประเภทวิดีโอ จะปรับค่าตามน ้าหนัก

ของแต่ละกลุ่มข้อมูลด้วยกระบวนการสูงสุดต ่าสุด ตามอัตราส่วนของภาพในแต่ละกลุ่มข้อมูล แสดงใน

สูตรที่ 3.3 

𝑤𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡 =  
𝐶

𝐹
 × 𝑉 

  โดย C คือ จ านวนภาพในกลุ่มข้อมูลนั้นๆ 

   F คือ จ านวนภาพทั้งหมดที่ถูกน ามาจัดกลุ่ม 

   V คือ ค่าเอ็นโทรพี หรือค่ากลับความวุ่นวาย 
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3.4.3 จ าแนกด้วยแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม 

การจ าแนกรายการโทรทัศน์ด้วยแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม ในงานวิจัยนี้น าเสนอ

แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมแบบหนึ่งมิติ ใช้วิธีการสร้างข้อมูลน าเข้าขนาด 40 x 40 จากแผนที่

การจัดระเบียบด้วยตนเอง โดยพิจารณาค่าของแต่ละต าแหน่งในข้อมูลน าเข้าจากต าแหน่งของภาพบน

แผนที่การจดัระเบียบด้วยตนเอง ให้ต าแหน่งของข้อมูลน าเข้ามีค่าเป็นหนึ่งก็ต่อเมื่อภาพนั้นอยู่บน

โหนดใด ๆ บนแผนที่การจัดระเบียบด้วยตนเอง และให้ต าแหน่งของข้อมูลน าเข้ามีค่าเป็น 0 เมื่อไม่มี

ต าแหน่งปรากฏบนแผนที่จัดระเบียบ ยกตัวอย่างเช่น ภาพที่ 1 และ 2 จัดกลุ่มได้ต าแหน่งที่ (1,2) 

ของแผนที่การจัดระเบียบตนเอง ดังนั้น ต าแหน่ง (1,2) ของเมตริกซ์น าเข้า จะมีค่าเป็น 1 

การออกแบบโครงข่ายประสาทเทียมเพ่ือจ าแนกวิดีโอจากข้อมูลผลลัพธ์ที่ได้จากการจัดกลุ่มใน

รูปแบบหนึ่งมิติ งานวิจัยนี้ก าหนดชั้นข้อมูลน าเข้าขนาด 1,600 โหนด และปรับปรุงมิติข้อมูลน าเข้า

จากขนาด 40 x 40 เป็น 1,600 x 1 

3.4.4 จ าแนกด้วยหน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาว 

การจ าแนกวิดีโอในขั้นตอนสุดท้ายด้วยหน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาวในงานวิจัยนี้ไดน้ าเสนอ

แบบจ าลองหน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาว โดยพิจารณาจากล าดับการเกิดข้ึนของกลุ่มของชุดข้อมูล

โดยเข้ารหัสประเภทชุดข้อมูลก่อนน าไปเรียนรู้ด้วยหน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาว 

 การวัดผลและประเมินผลแบบจ าลองด้วยชุดข้อมูลรายการโทรทัศน์ 

การวัดผลชุดข้อมูลที่งานวิจัยนี้จัดท าขึ้นใช้วิธีการตรวจสอบไขว้ จ านวน 5 ชุดข้อมูล เพ่ือวัดผล

ประสิทธิภาพของแบบจ าลองทั้งหมด คือ แบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติ และการเรียนรู้แบบกึ่งก ากับ 

เทียบกับแบบจ าลองพ้ืนฐานอื่น ประกอบด้วย แบบจ าลองคอนโวลูชันสามมิติ (C3D)  และ

แบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติร่วมกับแบบจ าลองหน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาว (CNN+LSTM)  

โดยก าหนดทรัพยาการเพ่ือใช้ส าหรับการเรียนรู้แบบจ าลองต่าง ๆ ด้วยคอมพิวเตอร์ 16vCPU, 

104GB of Memory and 2 NVIDIA Tesla T4 for GPUs บนระบบปฏิบัติการ Ubuntu 16.04 
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3.5.1 ความถูกต้องแม่นย าในการเรียนรู้ 

งานวิจัยชิ้นนี้วัดผลความถูกต้องแม่นย าเฉลี่ยจากการเรียนรู้แบบ โดยแสดงในสูตรที่ 3.4 

𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =  
∑ 𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦𝑘

𝐾
𝑖=1

𝐾
 

โดย K คือ จ านวนชุดข้อมูล   

3.5.2 ขนาดของแบบจ าลองและระยะเวลาในการเรียนรู้ 

การพิจารณาประสิทธิภาพการเรียนรู้ของแบบจ าลอง ที่ถูกใช้ในงานวิจัยชิ้นนี้จะพิจารณาที่ขนาด

ของแบบจ าลอง และระยะเวลาในการเรียนรู้บนทรัพยากรที่จ ากัด โดยเทียบกับแบบจ าลองล ้าสมัย ที่

ออกแบบเพ่ือจ าแนกวิดีโอโดยทดสอบความแม่นย ากับ การเรียนรู้ด้วยแบบจ าลองคอนโวลูชันสามมิติ 

และการเรียนรู้ด้วยแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติร่วมกับหน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาว  

3.5.3 ความถูกต้องแม่นย าในการเรียนรู้ร่วมกับชุดข้อมูล Hollywood2 

การวัดผลความถูกต้องแม่นย าของงานวิจัยนี้ได้ จะเลือกแบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพในการเรียนรู้

ที่สุดกับชุดข้อมูลวิดีโอที่งานวิจัยนี้จัดท า มาใช้เพื่อประเมินผลความถูกต้องแม่นย า กับชุดข้อมูลที่ใช้วัด

ประสิทธิภาพ (Benchmark dataset) ซึ่งเลือกใช้ชุดข้อมูล Hollywood2 ทั้งสองประเภท คือ ชุด

การรู้จ าฉาก (Scene Recognition) และชุดการรู้จ าการเคลื่อนไหว (Action Recognition) โดย

เทียบผลความแม่นย ากับแบบจ าลองอ่ืน ประกอบด้วย SalCLSTM และ ACLNet 
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บทที่ 4  

การทดลองและผลการทดลง 
 ระบบท่ีใช้ในการทดลอง 

4.1.1 คอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการทดลอง 

การประมวลผลงานวิจัยชิ้นนี้ ถูกแบ่งเป็น 2 ระยะ คือ ระยะพัฒนา และระยะทดสอบ เนื่องจาก

งานวิจัยชิ้นนี้ ด าเนินการประเมินผลการทดลองโดยเปรียบเทียบจากระยะเวลาในจ าแนกวิดีโอ ซึ่งทั้ง 

2 ระยะจะด าเนินการบนระบบกูเกิลคลาวด์ (Google Cloud Platform) ในระยะพัฒนาจะพัฒนา

ของงานวิจัยชิ้นนี้ก าหนดคอมพิวเตอร์ที่ใช้ส าหรับพัฒนาโดยมีหน่วยประมวลผลกลางจ าลอง (vCPU) 

32 คอร์ หน่วยความจ า 104 GB หนว่ยประมวลผลกราฟฟิก Nvidia Tesla T4 หน่วยความจ า 14 

GB จ านวน 2 หน่วย ระบบปฏิบัติการ Ubuntu 16.04  

เนื่องจากงานวิจัยนี้ มีการประเมินผลระยะเวลาในการประเมินผล และข้อจ ากัดของ

แบบจ าลองที่น ามาประเมินผลร่วม อาทิ C3D และ CNN+LSTM จึงด าเนินการปรับคอมพิวเตอร์ที่ใช้

ในระยะทดสอบของงานวิจัยชิ้นนี้ โดยคุณสมบัติของระบบซึ่งใช้หน่วยประมวลผลกลางจ าลอง 

(vCPU) จ านวน 16 คอร์ หน่วยความจ า 64 GB หน่วยประมวลผลกราฟฟิก Nvidia Tesla T4 

หน่วยความจ า 14 GB จ านวนหนึ่งหน่วย ระบบปฏิบัติการ Ubuntu 16.04 

การเรียนรู้ของแบบจ าลองทั้งหมดในงานวิจัยชิ้นนี้จะถูกเรียนรู้ด้วยหน่วยประมวลผล

กราฟฟิก ซ่ึงชุดข้อมูลส าหรับการเรียนรู้จะถูกประมวลผลและเก็บไว้ในหน่วยความจ าของเครื่อง

ทั้งหมด  และการออกแบบอัลกอลิทึมของงานวิจัยชิ้นนี้จะมุ่งเน้นที่การประมวลผลข้อมูลวิดีโอ โดย

อาศัยการประมวลผลแบบคู่ขนาน 

4.1.2 การเขียนโปรแกรมและเฟรมเวิร์คที่ใช้ 

การเขียนโปรแกรมของงานวิจัยชิ้นนี้จะถูกแบ่งออกเป็น 4 ส่วน โดยส่วนที่หนึ่งคือ การเตรียม

ชุดข้อมูลวิดีโอ การเตรียมชุดข้อมูลรูปภาพ และการสร้างแบบจ าลอง และการประมวลผลลัพธ์จาก

แบบจ าลอง การประมวลผลชุดข้อมูลวิดีโอในงานวิจัยนี้ เป็นการเตรียมข้อมูลส าหรับการทดลองและ

ประมวลผล โดยสกัดข้อมูลภาพฉาก และการไหลของแสง ซึ่งการสกัดรูปภาพจากวิดีโอถูกเขียนด้วย

ชุดค าสั่งแบช (Bash scripts) โดยใช้ไลบราลี FFMpeg และการสกัดการไหลของแสงถูกเขียนด้วย

ภาษาไพทอน (Python Language) โดยใช้ไลบราลี OpenCV การประมวลผลรูปภาพ การสร้าง
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แบบจ าลอง และการประมวลผลผลลัพธ์จากแบบจ าลอง ใช้ภาษาไพทอน (Python Language) ซ่ึง

การประมวลผลรูปาภพประกอบด้วยการปรับขนาดรูปภาพ และปรับรูปร่างของข้อมูล โดยใช้ไลบราลี 

Pillow, Numpy การสร้างแบบจ าลอง ประกอบด้วยการสร้างแบบจ าลองคอนโวลูชัน แผนที่จัดการ

ตนเอง และหน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาว ถูกเขียนด้วยภาษาไพทอน โดยใช้ไลบราลี TensorFlow 

1.15 

 ชุดข้อมูลท่ีใช้ในการทดลอง 

4.2.1 ชุดข้อมูล 

ชุดข้อมูลดิบของงานวิจัยนี้ได้รวบรวมข้อมูลวิดีโอจากช่องต่าง ๆ เพ่ือใช้เป็นชุดข้อมูลในการ

ทดสอบ โดยประกอบไปด้วย 18 ชุดข้อมูล จ านวน 912 ชุดข้อมูล ซึ่งชุดข้อมูลทั้งหมดถูกบันทึกไว้ใน

รูปแบบ MP4 (H.264) ที่รายละเอียดความกว้างไม่น้อยกว่า 480p ซึ่งกระบวนการเตรียมชุดข้อมูล

ของงานวิจัยนี้ จะด าเนินการสกัดข้อมูลรูปภาพ และข้อมูลการไหลของแสง เพ่ือใช้ส าหรับการทดสอบ

แบบจ าลองต่างๆ ซึ่งกระบวนการสกัดรูปภาพจากชุดข้อมูลใช้ชุดค าสั่งแบช ที่เรียกใช้งานไลบราลี 

ffmpeg ถูกแสดงในภาพที่ 12 และกรบวนการสกัดการไหลของแสงจะใช้ชุดค าสั่งไพทอน ที่เรียกใช้

งานไลบราลี OpenCV ถูกแสดงในภาพที่ 13 

for f in videos/$program/*.mp4; do 
    mkdir frames_224/${program}/${i} -p 
    ffmpeg -i "${f}" -s 224x224 -vf fps=1 frames_224/$program/$i/%d.jpg 
    i=$((i + 1)) 
done 

ภาพ 12 ตัวอย่างชุดค ามั่งแบชส าหรับสกัดรูปภาพจากวิดีโอ 
 

for file in videos: 
    video = cv2.VideoCapture("/videos" + file) 
    print(video.isOpened()) 
    framerate = video.get(5) 
    os.makedirs("/Users/.../" + "video_" + str(int(count))) 
    while (video.isOpened()): 
        frameId = video.get(1) 
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        success,image = video.read() 
        if( image != None ): 
            image=cv2.resize(image,(224,224), interpolation = cv2.INTER_AREA) 
        if (success != True): 
            break 
        if (frameId % math.floor(framerate) == 0): 
            filename = "/video_" + str(int(count)) + "/image_" + str(int(frameId / 
math.floor(framerate))+1) + ".jpg" 
            print(filename) 
            cv2.imwrite(filename,image) 
    video.release() 
    print('done') 
    count+=1 

ภาพ 13 ภาพตัวอย่างชุดค าสั่งไพทอนส าหรับสกัดรูปภาพและการไกลของแสงจากวิดีโอ 
 

4.2.2 การแบ่งชุดข้อมูล 

ชุดข้อมูลในงานวิจัยนี้ประกอบไปด้วย 912 วิดีโอ ทั้งสิ้น 18 ประเภทรายการโดยการ

รวบรวมชุดข้อมูล จะพิจารณาจากประเภทของเนื้อหาในวิดีโอ เนื้อหาของชุดข้อมูลวิดีโอที่ถูกใช้ใน

งานวิจัยนี้จะประกอบไปด้วยวิดีโอที่มีลักษณะฉากการถ่ายท า และลักษณะเนื้อหาที่แตกต่างกัน อาทิ 

ฉากการถ่ายท าในสตูดิโอ (Studio Production) ซึ่งมีทั้งลักษณะของรายการโทรทัศน์ และรายการ

ข่าว, ฉากการถ่ายท าภายนอกสถานที่ (Outdoor Production) ฉากการถ่ายท าแบบผสมระหว่าง

สตูดิโอ และภายนอกสถานที่ (Mixed Production) การ Vlog และฉากภายในเกมส์ (Games 

Casting) โดยชุดข้อมูลนี้จะถูกแบ่งเพ่ือใช้เพื่อใช้ในการวัดผลแบบจ าลองต่างๆ ที่ถูกน าเสนอ และ

เปรียบเทียบ การแบ่งชุดข้อมูลจะท าเพ่ือทดสอบหรือท าแบบไขว้จ านวน 5 โฟลด์ โดยการแบ่งชุด

ข้อมูลถกูแสดงในตารางที่ 3 ซึ่งเป็นการแบ่งตามจ านวนโฟลด์ และตารางที่ 4 แสดงรายละเอียด

ประเภทของรายการตามลักษณะของเนื้อหาในวิดีโอของเนื้อหารายการ 
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ตาราง 3 การแบ่งชุดข้อมูลส าหรับการทดสอบ 

Programs/Fold 1 2 3 4 5 
Program 1 9 9 10 10 10 

Program 2 12 12 12 11 11 

Program 3 10 10 10 11 11 
Program 4 13 12 12 12 12 

Program 5 11 11 11 11 11 
Program 6 4 4 3 3 3 

Program 7 9 9 8 8 8 

Program 8 7 7 7 8 8 
Program 9 14 14 14 14 14 

Program 10 13 12 12 12 12 

Program 11 10 10 11 11 11 
Program 12 15 14 14 14 14 

Program 13 8 8 9 9 9 
Program 14 11 11 11 11 12 

Program 15 12 12 12 12 13 

Program 16 11 11 12 12 12 
Program 17 2 2 2 2 2 

Program 18 10 11 11 11 11 

รวม 181 179 181 182 184 

 

ตาราง 4 การแบ่งชุดข้อมูลส าหรับการทดสอบ 

Programs รายละเอียด 

Program 1 Studio-based Production 
Program 2 Studio-based Production 

Program 3 Studio-based Production 

Program 4 Studio-based Production 
Program 5 Studio-based Production 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

29 
 

Programs รายละเอียด 

Program 6 Studio-based Production 
Program 7 Studio-based Production 

Program 8 Outdoor Production 

Program 9 Outdoor Production 
Program 10 Mixed Production 

Program 11 Mixed Production 

Program 12 Mixed Production 
Program 13 Mixed Production 

Program 14 Mixed Production 
Program 15 Game casting 

Program 16 Vlog 

Program 17 News 
Program 18 News 

 

4.2.3 การเพิ่มจ านวนชุดข้อมูล 

การเพ่ิมจ านวนชุดข้อมูลส าหรับการเรียนรู้ในงานวิจัยนี้ ถูกน าไปใช้เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ 

การเรียนรู้ด้วยแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติ เนื่องจากข้อจ ากัดทางจ านวนชุดข้อมูลของรายการ

โทรทัศน์ อย่างไรก็ตามการจ าแนกวิดีโอเป็นไปได้ยากที่จะใช้ภาพฉากทั้งหมดในการจ าแนกวิดีโอ 

งานวิจัยนี้จึงมีแนวคิดการเพิ่มจ านวนข้อมูล โดยการสร้างชุดข้อมูลเพ่ิมเติมจากภาพฉากท่ีไม่ได้ถูก

เลือกมาใช้เป็นชุดข้อมูล ซึ่งแนวคิดในการเพ่ิมชุดข้อมูลของงานวิจัยนี้ คือการเลือกภาพฉากให้

ครอบคลุมวิดีโอทั้งหมด ซึ่งจะข้ามบางฉากโดยเลือกภาพฉากทั้งสิ้น 500 ภาพฉากในแต่ละวิดีโอ 

ดังนั้นเพื่อให้ครอบคลุมเนื้อหาทั้งหมด การสร้างชุดข้อมูลจะต้องข้ามบางฉากส าคัญไป งานวิจัยนี้จึง

เสนอการเพ่ิมชุดข้อมูลด้วยการสร้างชุดข้อมูลจากจ านวนความยาวของวิดีโอโดยใช้จ านวนภาพฉากที่

ต้องการหารด้วยความยาวทั้งหมดของวิดีโอ แสดงอัลกอริทึมที่ใช้ในการเพ่ิมชุดข้อมูลในภาพที่ 14 
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  Declare an array of results as an empty array 

  Gather a total of frames number 

Step 1: Extract image frames from videos 

Step 2: Set the number of needed frames to 500 frames 

Step 3: 
Calculate a number skipping from dividing a total of frames number by 

several needed frames.  

Step 4: 
Calculate several datasets from dividing the number of total frames by 

a skipping number. 

Step 5 Set several query dataset as zero. 

Step 6: 
Declare features an array of features as an empty array, and an index 

of frames as zero. 

Step 7 
Calculate an index of frames from adding a multiplying of adding an 

index of frames to several query dataset by a skipping number  

Step 8 
Get a frame from a video at an index of frames and append it to an 

array of features 

Step 9 

Add an index of frames by one and do the step 7 if an index of frames 

is less than several total frames and a skipping number. 

 

Step 10 
Normalize a minimum value and a maximum value of feature array 

from 0 and 255 to 0 and 1. 

Step 11 Stack a feature array in a sequence of depth-wise. 

Step 12 Append a feature array to a dataset array. 

Step 13 
Add a query number by one and do step 6 if a query number is less 

than several datasets.  

ภาพ 14 อัลกอริทึม ในการเพ่ิมชุดข้อมูล 
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4.2.4 การเตรียมชุดข้อมูล 

การเตรียมชุดข้อมูลในงานวิจัยนี้เป็นกระบวนการปรับขนาดของภาพฉาก และลักษณะของ

ฟีเจอร์ให้เหมาะกับแบบจ าลองต่าง ๆ ซึ่งจะประกอบด้วย 2 วิธ ีวิธีแรก คือ การปรับขนาดมิติของภาพ

ฉากส าหรับใช้ในการเรียนรู้ของแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติ โดยปรับขนาดของรูปภาพโดยไม่

ค านึงถึงอัตราส่วน ให้ภาพฉากมีขนาด 224 x 224 พิกเซล แสดงในรูปภาพที่ 15 และการปรับขนาด

มิติของภาพฉากส าหรับใช้ในการเรียนรู้ของแผนที่จัดการตนเอง แสดงในรูปภาพที่ 16 

img.thumbnail(size, Image.ANTIALIAS) 

ภาพ 15 ตัวอย่างชุดค าสั่งเพ่ือปรับชนาดรูปภาพส าหรับแบบจ าลองคอนโวลูชัน 
 

np.divide(load_image_resize(d[0], (size,size)).reshape(-1,size*size*3), 255.) 

ภาพ 16 ตัวอย่างชุดค าสั่งเพ่ือค าสั่งส าหรับปรับรูปภาพของแผนที่จัดการตนเอง 
 

 การด าเนินการทดลอง 

4.3.1 การจัดการกลุ่มรูปภาพด้วยฟิลเตอร์ค่ากลาง 

ฟิลเตอร์ค่ากลางถูกน ามาใช้เพ่ือรวมกลุ่มของรูปภาพหลายๆ ภาพให้เป็นภาพเดียวกัน โดย

การใช้ค่ากลางของภาพแต่ละช่อง จ านวน 3 ช่อง โดยใช้ไลบลาลี numpy แสดงในภาพที่ 17 ซึ่งใน

การทดลองหาจ านวนกลุ่มของรูปภาพที่เหมาะสมในงานวิจัยนี้ได้มีการทดลองค่าระหว่าง 10 ภาพฉาก 

และ 20 ภาพฉาก ซึ่งตัวอย่างของการรวมภาพฉากแสดงใน ภาพที่ 18 

np.dstack(images) 

ภาพ 17 ตัวอย่างชุดค าสั่งเพ่ือส าหรับการซ้อนทับของรูปภาพ. 
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ภาพ 18 ตัวอย่างภาพที่เกิดจากการรวมกันด้วยตัวกรองมัธยฐาน 
 

4.3.2 การสร้างแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติ (C2D) 

การสร้างแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติในงานวิจัยนี้ สร้างแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติโดย

การปรับปรุงจากแบบจ าลองวีจีจี 16 (ภาพท่ี 19) และเพ่ิมชั้นค่ากลางเพื่อลดขนาดชุดข้อมูลก่อนที่จะ

ด าเนินการเรียนรู้ โดยการทดสอบเพ่ือหาค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสม ในขั้นตอนการสร้างแบบจ าลอง 

งานวิจัยนี้ด าเนินการทดสอบกับชุดข้อมูลทั้งหมด ในทุกประเภทของวิดีโอ 

 

ภาพ 19 แสดงแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติท่ีถูกสร้างเพ่ือใช้ส าหรับทดลอง 
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กระบวนการเรียนรู้ด้วยแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติในการทดลอง กับชุดข้อมูลวิดีโอจ านวน 

912 ชุดข้อมูล เลือกใช้อัลกอริทึมการเพ่ิมประสิทธิภาพ ด้วยอัลกอริทึมอดัม และด าเนินการเรียนรูป

จ านวน 20 ยุค โดยก าหนดชุดการเรียนรู้ ที่ขนาด 100 ข้อมูล ให้มีการสลับชุดข้อมูลอยู่เสมอ และ

เลือกพิจารณาจากรอบที่มีผลค่าความผิดพลาดน้อยที่สุด 

4.3.3 การสร้างแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเอง 

แผนที่จัดระเบียบด้วยตนเองที่ถูกใช้ในงานวิจัยนี้ ถูกสร้างด้วยวิธีการทดสอบสร้างแผนที่ด้วย

จ านวนโหนด ความกว้างและความสูง ระหว่าง 5, 10, 20, 40, 60, 80 และ 100 โหนด ตามล าดับ ใน

การทดสอบการสร้างแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเอง ในการทดสอบการสร้างแผนที่จัดระเบียบด้วย

ตนเองในงานวิจัยนี้ ได้ด าเนินการทดสอบกับชุดข้อมูลทั้งหมด จึงได้เลือกใช้จ านวนโหนดทั้งสิ้น 40 

โหนด ทั้งความกว้างและความสูง 

กระบวนการเรียนรู้ด้วยแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติในการทดลอง กับชุดข้อมูลวิดีโอจ านวน 

912 ชุดข้อมูล เลือกใช้อัลกอริทึมการเพ่ิมประสิทธิภาพ ด้วยอัลกอริทึมอดัม และด าเนินการเรียนรูป

จ านวน 20 ยุค โดยก าหนดชุดกาเรียนรู้ ที่ขนาด 100 ข้อมูล ให้มีการสลับ (Shuffle) ชุดข้อมูลอยู่

เสมอ และเลือกพิจารณาจากรอบท่ีมีผลค่าความผิดพลาดน้อยที่สุด 

4.3.4 การสร้างแบบจ าลองเพื่อท านายผลลัพธ์จากแผนที่จัดการตนเอง 

การสร้างแบบจ าลองเพ่ือท านายประเภทพวิดีโอจากผลลัพธ์ของแผนที่จัดการตนเองในงานวิจัยนี้ 

จะสร้างแบบจ าลองเพ่ือเปรียบเทียบกันทั้งหมด 4 แบบ ซึ่งประกอบด้วย แบบจ าลองโดยการโหวต 

แบบจ าลองโดยการค านวณค่าเอ็นโทรพี แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม และแบบจ าลอง

หน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาว 

แบบจ าลองการโหวตในงานวิจัยนี้ ถูกใช้เพื่อประเมินจ านวนภาพฉากที่จะใช้ในการทดสอบ โดย

จ าแนกกลุ่มข้อมูลทดสอบด้วยแผนที่จัดระเบียบตัวเอง เพ่ือหาจัดกลุ่มและหาต าแหน่งของกลุ่มรูปภาพ

นั้น หลังจากนั้นท าการค านวณหาค่าคลาสของวิดีโอในกลุ่มข้อมูลนั้น ๆ โดยระบุตามคลาสของวิดีโอ 

ตามจ านวนภาพฉากท่ีปรากฏในกลุ่มนั้น ๆ มากท่ีสุด ซึ่งอัลกอริทึมที่ใช้ในการระบุคลาสของกลุ่ม

ข้อมูลถูกแสดงในภาพที่ 20 
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Start 
Collect all weights of the SOM map and all map locations in the same 

index. 

Step I Select input vector 

Step II 
Find an index of minimum value from calculating Euclidian norms by 

subtraction of an input vector and all weights 

Step III Get a map location from an index in step II 

ภาพ 20 อัลกอริทึมที่ใช้ส าหรับการหากลุ่มข้อมูลของภาพฉาก 
 

การค านวณความวุ่นวาย ในงานวิจัยนี้ ใช้แสดงความวุ่นวายของประเภทของข้อมูล โดยการ

ค านวณหาค่าเอ็นโทรพีของคลาสข้อมูล ที่เกิดข้ึนในแต่ละกลุ่มของข้อมูลภาพ หลังจากกระบวนการ

ระบุกลุ่มข้อมูลภาพ จากเรียนรู้ด้วยแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเอง ซึ่งอัลกอริทึมที่ใช้ในการค านวณหา

ค่าเอ็นโทรพีของกลุ่มข้อมูลถูกแสดงในอัลกอริทึมที่ 21  

Start Collect all clusters 

Step I Select a cluster 

Step II Count all appeared classes in the cluster 

Step III Calculate entropy of each class and define not appear class to zero. 

Step IV Multiple each entropy values with the ratio of counting class in this 

cluster to a total of train sets. 

ภาพ 21 อัลกอริทึมที่ใช้ส าหรับค านวณค่าเอ็นโทรพีของกลุ่มข้อมูล 
 

 การสร้างแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมใน จะสร้างแบบจ าลองโดยก าหนดจ านวนโหนด

ชั้นน าเข้า เท่ากับจ านวนโหนดทั้งหมดของแผนที่จัดระเบียบตนเอง ซึ่งมีทั้งสิ้น 1,600 โหนด และมี 

ชั้นซ่อนจ านวน 3 ชั้นซ่อน ประกอบด้วย 1,600 โหนด, 800 โหนด และ 128 โหนด ตามล าดับ และมี 

5 โหนด ของชั้นปรับเทียบหรือชั้นเอาต์พุต เพ่ือท านายคลาสของวิดีโอ ซึ่งรายละเอียดของแบบจ าลอง

โครงข่ายประสาทเทียม ถูกแสดงในภาพที่ 22 
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Input layer 1600 nodes 

Activation ReLu 
Hidden layer 1 1600 nodes 

Activation ReLu 

Hidden layer 2 800 nodes 
Activation ReLu 

Hidden layer 3 128 nodes 

Activation ReLu 
Output layer Five nodes 

Activation Softmax 
ภาพ 22 แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมส าหรับจ าแนกคลาสของวิดีโอ  

 

 เพ่ือให้ผลลัพธ์จากแผนที่จัดระเบียบตนเอง สามารถน ามาจ าแนกด้วยโครงข่ายประสาทเทียม

ได้ ดังนั้นหลังจากระบุภาพฉากไปยังกลุ่มต่าง ๆ จะน าผลลัพธ์ที่ได้มาเปลี่ยนรูปเป็น เวกเตอร์ขนาด 

1,600 x 1 เพ่ือให้อยู่ในรูปแบบที่เหมาะสมกับการน าไปใช้ โดยอัลกอริทึมแสดงในภาพที่ 23 และ

เข้ารหัสคลาสของวิดีโอเพ่ือให้ใช้ส าหรับการเรียนรู้ของแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม 

Start Define empty 2d array and set m, n to zero 

Step I Set 2d array 

Step II Count all appeared classes in the cluster 

Step III 
Calculate entropy of each class and define not appear class 

to zero. 

Step IV 
Multiple each entropy values with the ratio of counting class 

in this cluster to a total of train sets. 

Step V Do Step I for all input features 

ภาพ 23 อัลกอริทึมส าหรับปรับปรุงข้อมูลน าเข้าผลัพธ์จากการเรียนรู้ด้วยแผนที่จัดการตนเอง 
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การแปลงผลลัพธ์ตามอัลกอริทึมท่ี 23 ด้วยผลลัพธ์จากแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเองของวิดีโอ 

ซึ่งโหนดที่มีสีเทาแสดงถึงโหนดของกลุ่มข้อมูลที่ปรากฏในวิดีโอนั้น ๆ (ภาพที่ 24) เป็นเวกเตอร์ขนาด 

1,600 x 1 ด้วยการปรับรูปภาพ แสดงในภาพที่ 25 

1,1 1,2 1,3 1,40

2,1 2,2 2,3 2,40

3,1 3,2 3,3 3,40

40,1 40,2 40,3 40,40
 

ภาพ 24 ตัวอย่างผลลัพธ์ของวิดีโอจากการจัดกลุ่มด้วยแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเอง 
 

1,1

1,2

1,3

1,40

2,1

2,40

40,40
 

ภาพ 25 ตัวอย่างของเวกเตอร์ส าหรับการเรียนรู้ด้วยแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

37 
 

โดยขั้นตอนในการเรียนรู้ด้วยแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม กับชุดข้อมูลวิดีโอจ านวน 

912 ชุดข้อมูล โดยท าการเรียนรู้ 20 ยุค ด้วยอัลกอริทึมอดัม ในการปรับปรุงค่าน ้าหนัก และเลือกยุค

ที่มีค่าความผิดพลาดน้อยที่สุด 

 นอกจากนี้งานวิจายนี้ยังน าเสนอวิธีการใช้หน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาว เพ่ือพิจารณา

รูปแบบของกลุ่มข้อมูลอย่างเป็นล าดับ โดยจากผลลัพธ์ของแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเองจ านวน 1,600 

โหนด ในรูปแบบเวกเตอร์ขนาด 1,600 x 1 จะถูกเข้ารหัสจ านวน 16 โหนด เพ่ือใช้เป็นชุดข้อมูล

น าเข้า และเข้ารหัสข้อมูลคลาสของวิดีโอจ านวนเพ่ือใช้เป็นข้อมูลในชั้นปรับเทียบหรือชั้นเอาต์พุต

ส าหรับการเรียนรู้ เช่นเดียวกับการเรียนรู้ด้วยแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม ซึ่งอัลกอลิทึมของ

การปรับปรุงข้อมูลน าเข้าถูกแสดงในภาพที่ 26 

 

Start Encode 1,600 neuron nodes to 16 bits 

Step I Select video from all input features 

Step II Collect all video clusters with frames sorted. 

Step III Map all sorted clusters to encoded nodes 

Step IV Repeat Step I for all videos 

ภาพ 26 อัลกอริทึมส าหรับปรับปรุงชุดข้อมูลน าเข้าจากผลลัพธ์ของแผนที่จัดระเบียบตนเอง 
 

การแปลงผลลัพธ์ตามอัลกอริทึมท่ี 23 ด้วยผลลัพธ์จากแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเองของวิดีโอ 

ซึ่งโหนดที่มีสีเทาแสดงถึงโหนดที่ปรากฏในวิดีโอนั้นๆ (ภาพที่ 27) เป็นเวกเตอร์ขนาด 16 x 1  

ด้วยการเข้ารหัส และน ามาประกอบเป็นเมตริกซ์ของชุดข้อมูลส าหรับหน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาว 

แสดงในภาพที่ 28 
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1,1 1,2 1,3 1,40

2,1 2,2 2,3 2,40

3,1 3,2 3,3 3,40

40,1 40,2 40,3 40,40
 

ภาพ 27 ตัวอย่างผลลัพธ์ของวิดีโอจากการจัดกลุ่มด้วยแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเอง 
 

[
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ภาพ 28 ตัวอย่างของเวกเตอร์ส าหรับการเรียนรู้ด้วยหน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาว 

 
การสร้างแบบจ าลองหน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาว ในงานวิจัยนี้จะประกอบด้วยชั้นข้อมูล

น าเข้า, 2 ชั้นข้อมูลหน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาว (LSTM Layers) ขนาด 1,000, 500 โหนด 

ตามล าดับ และ 5 โหนดของชั้นปรับเทียบหรือชั้นเอาต์พุต แสดงในภาพที่ 29 
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ภาพ 29 หน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาวส าหรับจ าแนกวิดีโอ 
 

กระบวนการเรียนรู้ด้วยหน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาว กับชุดข้อมูลวิดีโอจ านวน 912 ชุดข้อมูล 

เลือกใช้อัลกอริทึมการเพิ่มประสิทธิภาพ ด้วยอัลกอริทึมอดัม และด าเนินการเรียนรูปจ านวน 20 ยุค 

และเลือกพิจารณาจากยุคที่มีผลค่าความผิดพลาดน้อยที่สุด.  

 ผลการทดลอง 

4.4.1 ผลการทดลองของแบบจ าลอง C2D 

ผลการทดลองของแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติ กับชุดข้อมูลวิดีโอจ านวน 912 ชุดข้อมูล 

เพ่ือจ าแนกรายการโทรทัศน์ จะประเมินจากการเรียนรู้แบบไขว้จ านวน 5 โฟลด์ ซึ่งแต่ละรอบการ

เรียนรู้จะบันทึกแบบจ าลองที่มีค่าสูญเสียการตรวจสอบความถูกต้องน้อยที่สุดเสมอโดยผลการทดลอง

แสดงในตารางที่ 5 

 

 

Dense 

Output 

LSTM Layer 

Input Layer 

LSTM Layer 
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ตาราง 5 ตารางแสดงผลการทดลองของแบบจ าลองคอนโวลูกชันสองมิติ 
K C2D 

1 84.38% 

2 76.56% 

3 87.50% 

4 70.31% 

5 78.13% 

 79.38% 

 

4.4.2 ผลการทดลองของแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเองร่วมกับการลงคะแนน 

ผลการทดลองของแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเองร่วมกับการลงคะแนนเสียงตามจ านวนมาก (SOM 

+ Voting) กับชุดข้อมูลทั้งหมด 912 ชุดข้อมูล ถูกน ามาใช้เพ่ือเลือกจ านวนภาพฉากที่จะใช้ในวิธีอ่ืน ๆ 

ดังนั้นในการทดลองจะทดสอบด้วยจ านวนภาพฉาก 100, 300, 500, 700 และ 900 ตามล าดับ โดย

ผลลัพธ์แสดงในตารางที่ 6 

ตาราง 6 ตารางแสดงผลการทดลองของ SOM + Voting 

Number of frames Accuracy (%) 

100 59.47 

300 60.00 

500 65.79 

700 58.33 

900 57.29 
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นอกจากนี้ ในการทดลองด้วย SOM + Voting ยังคงวัดผลในแง่ของระยะเวลาในการเรียนรู้

เทียบกับความแม่นย าในการเรียนรู้ ซึ่งถูกแสงดผลเปรียบเทียบด้วยกราฟในภาพที่ 30 โดยแกน X 

แสดงข้อมูลจ านวนภาพฉาก และแกน Y แสดงระยะเวลาในการเรียนรู้ 

 

ภาพ 30 กราฟเปรียบเทียบระยะเวลาในการเรียนรู้ (Y) และจ านวนภาพฉาก (X) 
 

4.4.3 ผลการทดลองของแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเองร่วมกับค่าเอ็นโทรพี 

ผลการทดสอบการจ าแนกวิดีโอด้วยแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเองร่วมกับค่าเอ็นโทรพี (SOM + 

Entropy) กับชุดข้อมูลวิดีโอจ านวน 912 ชุดข้อมูล โดยพิจารณาจากค่าเอ็นโทรพีของข้อมูลผลลัพธ์

จากแผนที่จัดระเบียบตนเองด้วยวิธีการวัดผลแบบไขว้ จ านวน 5 โฟลด์ แสดงในตารางที่ 7 ซึ่งมี

ค่าเฉลี่ยของความแม่นย าร้อยละ 59.18 

ตาราง 7 ตารางแสดงผลการทดสอบการจ าแนกวิดีโอด้วยวิธี SOM + Voting 
K SOM + Entropy 

1 60.8 

2 54.48 

3 55.37 

4 66.48 

5 58.79 

 59.18 

0

100

200

300

400

500

600

700

100 300 500 700 900



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

42 
 

4.4.4 ผลการทดลองของแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเองร่วมกับแบบจ าลองโครงข่ายประสาท

เทียม 

ผลการทดสอบการจ าแนกวิดีโอด้วยแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเองร่วมกับแบบจ าลองโครงข่าย

ประสาทเทียม (SOM + ANN) กับชุดข้อมูลวิดีโอจ านวน 912 ชุดข้อมูล เพ่ือพิจารณาผลลัพธ์จากแผน

ที่จัดระเบียบตนเอง ด้วยวิธีวดัผลแบบไขว้ จ านวน 5 โฟลด์ แสดงผลในตารางที่ 8 ซึ่งมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 

71.978 

ตาราง 8 ตารางแสดงผลการทดสอบการจ าแนกวิดีโอด้วยวิธี SOM + ANN 
K SOM + ANN 

1 72.52 

2 71.8 

3 71.64 

4 72.39 

5 71.54 

 71.978 

 

4.4.5 ผลการทดลองของแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเองร่วมกับหน่วยความจ าระยะสั้นแบบ

ยาว 

ผลการทดสอบการจ าแนกวิดีโอด้วยแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเองร่วมกับหน่วยความจ าระยะสั้น

แบบยาว (SOM + LSTM) กับชุดข้อมูลวิดีโอจ านวน 912 ชุดข้อมูล โดยใช้หน่วยความจ าระยะสั้น

แบบยาวเพ่ือพิจารณาผลลัพธ์จากแผนที่จัดระเบียบตนเอง ด้วยวิธวีัดผลแบบไขว้ จ านวน 5 โฟลด ์

แสดงผลในตารางที่ 9 ซึ่งมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 70.09 
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ตาราง 9 ตารางแสดงผลการทดสอบการจ าแนกวิดีโอด้วยวิธี SOM + ANN 
K SOM + LSTM 

1 73.17 

2 71.46 

3 68.14 

4 71.08 

5 66.58 

 70.09 

 

4.4.6 ผลการทดลองการเปรียบเทียบการท านาย (Confusion Matrix) 

จากการทดลองด้วยแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเองในบทที่ 4.4.3  ถึง บทที่ 4.4.4 พบว่าการทำนาย

ด้วยแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเองร่วมกับแบบจำลองโครงข่ายประสาทเทียม มีประสิทธิภาพในการ

จำแนกวิดีโอได้ดีที่สุด ในบททนี้จึงแสดงรายละเอียดการทำนายโดยเปรียบเทียบรายคลาส ของแผนที่

จัดระเบียบด้วยตนเองร่วมกับโครงข่ายประสาทเทียม โดยจะแสดงจำนวนคลาสที่เป็นจริง เทียบกับ

คลาสที่สามารถทำนายได้ พบว่าคลาสที่ 0 ถึง 5, คลาสที่ 8 ถึง คลาสที่ 12, และคลาสที่ 16 ถึง 17 

สามารถจำแนกได้ถูกต้องทั้งหมด แต่ไม่สามารถจำแนกรายการโทรทัศน์ในคลาสที่ 15 ได้ ซึ่งผลถูก

แสดงในตารางที่ 10 

ตาราง 10 ตารางแสดงผลการเปรียบเทียบการทำนาย

CLASS 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

4 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

5 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

6 0 0 0 2 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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CLASS 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

7 0 0 0 1 4 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

8 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 

10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 

11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0 

12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 

13 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 

14 0 3 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 

15 0 0 9 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 

17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 

 

4.4.7 ผลการทดลองของแบบจ าลองคอนโวลูชันสามมิติ 

การทดลองด้วยแบบจ าลองคอนโวลูชันสามมิติ กับชุดข้อมูลวิดีโอจ านวน 912 ชุดข้อมูล เป็นการ

ทดสอบการเรียนรู้ด้วยวิธีวัดผลแบบไขว้ จ านวน 5 โฟลด์ โดยไม่มีการถ่ายทอดการเรียนรู้ (Transfer 

Learning) แสดงผลในตารางที่ 11 ซึ่งมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 60.072 

ตาราง 11 ตารางผลลัพธ์การจ าแนกวิดีโอด้วยแบบจ าลองคอนโวลูชันสามมิติ 
K C3D 

1 60 

2 60.62 

3 59.96 

4 60.11 

5 59.67 

 60.072 

4.4.8 ผลการทดลองของแบบจ าลองคอนโวลูชันร่วมกับหน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาว 
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การทดลองด้วยแบบจ าลองคอนโวลูชันร่วมกับหน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาว (CNN + LSTM) 

กับชุดข้อมูลน าเข้าจ านวน 912 ชุดข้อมูล เป็นการทดสอบการเรียนรู้ด้วยวิธีวัดผลแบบไขว้ จ านวน 5 

โฟลด์ แสดงผลในตารางที่ 12 ซึ่งมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 60.64  

ตาราง 12 ตารางผลลัพธ์การจ าแนกวิดีโอด้วยแบบจ าลองคอนโวลูชัน 
ร่วมกับหน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาว 
K C2D 

1 61.71 

2 62.24 

3 60.13 

4 59.07 

5 60.07 

 60.644 

 

4.4.9 ผลการทดลองเปรียบเทียบระยะเวลาในการเรียนรู้ตามประเภทแบบจ าลอง 

การทดลองในงานวิจัยนี้ยังได้แสดงการเปรียบเทียบระยะเวลาในการเรียนรู้ของแบบจ าลองต่าง ๆ 

แผนที่จัดระเบียบด้วยตนเองร่วมกับแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม ที่ถูกเสนอในงานวิจัยนี้เป็น

แบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพมากท่ีสุด โดยแสดงการเปรียบเทียบระยะเวลาการประมวลผลเทียบกับ

แบบจ าลองคอนโวลูชันสามมิติ และแบบจ าลองคอนโวลูชันร่วมกับหน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาว 

ซึ่งในกระบวนการเรียนรู้ของแต่ละแบบจ าลองไม่มีการถ่ายโอนการเรียนรู้ การเปรียบเทียบจะ

เปรียบเทียบจากการเรียนรู้ด้วยชุดข้อมูลวิดีโอจ านวน 912 ชุดข้อมูล ด้วยวิธีการวัดผลแบบไขว้ 

จ านวน 20 ยุค โดยค่าเฉลี่ยการเรียนรู้ถูกแสดงในตารางที่ 13 

 

 

ตาราง 13 การเปรียบเทียบระยะเวลาในการเรียนรู้ของแบบจ าลองแต่ละประเภท 
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Models Training time (minutes) 

C2D ~44 minutes 

SOM + ANN ~320 minutes 

C3D ~480 minutes 

LSTM ~720 minutes 

 

4.4.10 ผลการทดลองแบบจ าลองต่าง ๆ ด้วยชุดข้อมูล Hollywood2 

กระบวนการทดลองในงานวิจัยนี้ ได้ทดสอบกระบวนการเทียบกับชุดข้อมูลพ้ืนฐานอื่น ๆ เพ่ือ

ตรวจสอบประสิทธิภาพของวิธีการที่น าเสนอ โดยงานวิจัยนี้เลือกใช้ชุดข้อมูล Hollywood2 ซ่ึง

ประกอบด้วยชุดข้อมูลรู้จ าภาพฉาก และชุดข้อมูลรู้จ าการเคลื่อนไหว โดยได้เปรียบเทียบความแม่นย า

ในการเรียนรู้ด้วยวิธีแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเองร่วม กับแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม เทียบกับ

แบบจ าลองอ่ืน ๆ ที่ถูกน าเสนอในปัจจุบัน อาทิ SelCLSTM และ ACLNet ซึ่งงานวิจัยนี้สามารถ

จ าแนกได้ด้วยค่าเฉลี่ยความแม่นย าร้อยละ 93.72 โดยรายละเอียดการเปรียบเทียบ แสดงตารางที่ 14 

ตาราง 14 ตารางแสดงการเปรียบเทียบผลลัพธ์ความแม่นย าในการรู้จ าชุดข้อมูล Hollywood2 

Models Accuracy (%) 

SOM + ANN 93.72 

SalCLSTM 93.33 

ACLNet 91.13 
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 วิเคราะห์ผลการทดลอง 

จากชุดข้อมูลที่ถูกใช้ทดสอบ การสร้างชุดข้อมูลด้วยวิธีการข้ามภาพฉากเพ่ือให้ชุดข้อมูลมีความ

ครอบคลุมเนื้อหาของวิดีโอนั้นสามารถใช้เพ่ือเป็นกระบวนการหนึ่งในการเรียนรู้ได้ ทั้งยังสามารถช่วย

เพ่ิมจ านวนชุดข้อมูลจากการข้ามภาพฉาก ด้วยวิธีการใช้ความยาวของวิดีโอค านวณกับจ านวนภาพ

ฉากที่ต้องการที่แสดงในบทที่ 4.2.3 

จากผลการทดลองในบทที่ 4.4.1 ด้วยวิธีการเรียนรู้แบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติ โดยใช้ตัว

กรองมัธยฐาน พบว่าสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในรู้จ าและลดระยะเวลาในการเรียนรู้ชุดข้อมูลเพ่ิมขึ้น 

ดังแสดงในบทที่ 4.4.1 (ความแม่นย า) และบทที่ 4.4.8 (ระยะเวลาในการเรียนรู้) เมื่อเทียบกับ

แบบจ าลองคอนโวลูชันสามมิติ และแบบจ าลองคอนโวลูชันร่วมกับหน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาว 

ซึ่งเทคนิคตัวกรองมัธยฐานสามารถช่วยลดจ านวนภาพฉากที่ใช้ในใช้ในการเรียนรู้ได้ โดยเฉพาะกับ

ข้อมูลรายการโทรทัศน์ และแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติสามารถใช้เพ่ือเรียนรู้และจ าแนกวิดีโอได้

เช่นกัน อีกทั้งการเรียนรู้ด้วยแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติ ยังใช้ระยะเวลาในการเรียนรู้น้อยกว่า

แบบจ าลองอ่ืน ๆ 

จากผลการทดลองในบทที่ 4.4.2 ถึง บทที่ 4.4.5 ด้วยวิธีการเรียนรู้ด้วยแผนที่จัดระเบียบตนเอง 

ร่วมกับการลงคะแนน การใช้ค่าเอ็นโทรพี แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม และหน่วยความจ า

ระยะสั้นแบบยาว ซึ่งงานวิจัยนี้ใช้การเรียนรู้ด้วยแผนที่จัดระเบียบตนเองร่วมกับการลงคะแนนเปน็

ตัวชี้วัดจ านวนภาพฉากที่เหมาะสมในการจ าแนกวิดีโอ จากผลการทดลองในบทที่ 4.4.2 พบว่า การใช้

จ านวนภาพฉากจ านวน 500 ภาพฉากในการเรียนรู้มีประสิทธิภาพสูงสุด เมื่อเปรียบเทียบระหว่าง

ความแม่นย า และระยะเวลาในการเรียนรู้ ซึ่งการวิเคราะห์ผลการทดลองจ านวนภาพฉากท่ีได้จากการ

ทดลองที่บทที่ 4.4.2 ถูกน ามาใช้เป็นจ านวนภาพฉากที่ใช้กับการทดลองในบทที่ 4.4.3 ถึง บทที่ 4.4.5 

ซึ่งจากผลการทดลองใน 3 วิธี ประกอบด้วยแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเองร่วมกับการใช้ค่าเอ็นโทรพี 

แผนที่จัดระเบียบด้วยตนเองร่วมกับแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม และแผนที่จัดระเบียบด้วย

ตนเองร่วมกับหน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาว พบว่าการใช้แผนที่จัดระเบียบด้วยตนเองร่วมกับ

แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมมีประสิทธิภาพดีที่สุด โดยเมื่อพิจารณาจากผลการทดลองของ

แบบจ าลอง SOM + ANN จึงได้แสดงผลการเปรียบเทียบการท านายของวิธีการนี้ โดยแสดงการ

เปรียบเทียบการท านาย ในบทที่ 4.4.6 พบว่าแบบจ าลองไม่สามารถจ าแนกวิดีโอประเภท vlog และ 

มีประสิทธิภาพต ่าในการจ าแนกคลาสที่มีลักษณะการถ่ายท าภายนอกสถานที่เป็นจ านวนมาก 
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ผลการทดลองบทที่ 4.4.7 และบทที่ 4.4.8 เป็นการใช้แบบจ าลองคอนโวลูชันสามมิติ และ

แบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติร่วมกับหน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาว เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพใน

การเรียนรู้กับชุดข้อมูลวิดีโอในงานวิจัยนี้ โดยไม่มีการถ่ายโอนการเรียนรู้ ด้วยวิธีการวัดผลแบบไขว้ 

นอกจากนี้ผลการทดลองบทที่ 4.4.10 ยังแสดงถึงการทดสอบประสิทธิภาพของการจ าแนกวิดีโอด้วย

แผนที่จัดระเบียบด้วยตนเองร่วมกับแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม โดยวดัผลเทียบกับ 

แบบจ าลองอ่ืน ๆ ประกอบด้วย SalCLSTM และ ACLNet โดยทดสอบด้วยชุดข้อมูล Hollywood2 

ซึ่งพบว่าการเรียนรู้ด้วยแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเองร่วมกับแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม

สามารถจ าแนกวิดีโอด้วยประสิทธิภาพที่ใกล้เคียงกับแบบจ าลองพ้ืนฐานอ่ืน ๆ 
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บทที่ 5  

สรุปผลงานวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 สรุปผลงานวิจัย 

งานวิจัยนี้น าเสนอกระบวนการจ าแนกวิดีโอ และชุดข้อมูลวิดีโอจากชุดข้อมูลรายการต่าง ๆ ใน

ปัจจุบัน จ านวน 18 ประเภทรายการ มีวิดีโอทั้งสิ้น 912 วิดีโอ ซึ่งเสนอวิธีการจ าแนกโดยตระหนักถึง

การลดขนาดของแบบจ าลองที่ใช้ในการเรียนรู้ โดยเสนอการเรียนรู้เพ่ือจ าแนกวิดีโอในสองวิธีหลัก 

ประกอบด้วย แบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติ และการเรียนรู้แบบกึ่งก ากับ (Semi-Supervised 

Learning) แบบจ าลองแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเอง 

แบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติเพ่ือจ าแนกวิดีโอในงานวิจัยนี้ น าเสนอการซ้อนรูปภาพในแนว

ลึกเพ่ือลดขนาดของแบบจ าลอง นอกจากนี้ยังน าเสนอตัวกรองมัธยฐานเพ่ือลดจ านวนภาพฉาก โดย

การรวมภาพฉากหลังผ่านตัวกรองมัธยฐาน อย่างไรก็ตามเนื่องจากข้อจ ากัดของจ านวนวิดีโอรายการ

ต่าง ๆ เราน าเสนอกระบวนการเพ่ิมจ านวนข้อมูลโดยการพิจารณาใช้ภาพฉากทั้งหมดจากวิดีโอใน

ขั้นตอนการสร้างชุดข้อมูลก่อนการเรียนรู้ จากผลการทดสอบพบว่าแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติ

สามารถเรียนรู้และจ าแนกวิดีโอที่มีความแม่นย าร้อยละ 78.38 รวมถึงได้เปรียบเทียบประสิทธิภาพ

การจ าแนกวิดีโอของแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติ กับแบบจ าลองอ่ืน ๆ ประกอบด้วย แบบจ าลอง

คอนโวลูชันสามมิติ และแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติร่วมกับหน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาว โดย

วิธีการเรียนรู้แบบไม่มีการถ่ายโอนการเรียนรู้ อีกท้ังได้ประเมินระยะเวลาในการเรียนรู้ ซึ่งพบว่า

แบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติสามารถใช้เวลาในการเรียนรู้ได้เร็วกว่าวิธีอ่ืน ๆ ที่น ามาทดสอบ 

การจ าแนกวิดีโอด้วยการเรียนรู้แบบกึ่งก ากับในงานวิจัยนี้ น าเสนอการจ าแนกวิดีโอด้วย

แบบจ าลองแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเอง ร่วมกับวิธีการจ าแนกอ่ืนเพ่ือจ าแนกวิดีโอในขั้นตอนสุดท้าย 

ประกอบด้วยการลงคะแนน ค านวณค่าเอ็นโทรพี จ าแนกด้วยการเรียนรู้ด้วยแบบจ าลองโครงข่าย

ประสาทเทียม และการเรียนรู้ด้วยหน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาว อย่างไรก็ตามการเรียนรู้ด้วยแผนที่

จัดระเบียบตัวเอง จ าเป็นต้องระบุจ านวนภาพฉากท่ีจะเป็นตัวแทนของภาพฉากในแต่ละกลุ่มวิดีโอ 

งานวิจัยนี้จึงน าเสนอการวัดผลการเลือกจ านวนภาพฉากที่เหมาะสมด้วยการใช้แผนที่จัดระเบียบด้วย

ตนเองร่วมกับการลงคะแนน โดยพบว่าการใช้จ านวนภาพฉากจ านวน 500 ภาพฉากส าหรับจ าแนก

วิดีโอเหมาะสมที่สุดในงานวิจัยนี้ และได้ทดลองการจ าแนกรายการโทรทัศน์ด้วยจ านวน 500 ภาพ

ฉากกับวิธีจ าแนกวิดีโอในขั้นตอนสุดท้ายอ่ืน ประกอบด้วย ค านวณค่าเอ็นโทรพี กาเรียนรู้ด้วย



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

50 
 
แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม และหน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาว พบว่าการจ าแนกด้วยการ

เรียนรู้ของแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเองร่วมกับการเรียนรู้ด้วยแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมใน

การจ าแนกวิดีโอในขั้นตอนสุดท้าย มีประสิทธิภาพสูงสุดซึ่งสามารถจ าแนกได้ที่ความถูกต้องร้อยละ 

70.09 นอกจากนี้งานวิจัยนี้ยังคงเปรียบเทียบผลการทดลองกับการเรียนรู้ด้วยแบบจ าลองคอนโวลูชัน

สามมิติ และแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติร่วมกับหน่วยความจ าระยะสั้นแบบยาว โดยไม่มีการถ่าย

โอนการเรียนรู้ และวิธีการเรียนรู้ด้วยแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเองร่วมกับการเรียนรู้ของแบบจ าลอง

โครงข่ายประสาทเทียม ใช้ระยะเวลาการเรียนรู้น้อยที่สุด เมื่อเทียบกับเทคนิคอ่ืน 

อย่างไรก็ตามงานวิจัยนี้ได้เปรียบเทียบประสิทธิภาพการเรียนรู้กับชุดข้อมูลพื้นฐานอ่ืน คือ 

Hollywood2 ซึ่งเป็นชุดข้อมูลการรู้จ าภาพฉาก และการรู้จ าการเคลื่อนไหว พบว่าแบบจ าลองแผนที่

จัดระเบียบด้วยตนเองร่วมกับการเรียนรู้ด้วยแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม สามารถจ าแนกได้

ด้วยความแม่นย าร้อยละ 93.7 ซึ่งมีประสิทธิภาพใกล้เคียงกับแบบจ าลองพ้ืนฐานอ่ืน อาทิ SalCLSTM 

และ ACLNet 

 

 ข้อเสนอแนะ 

จากการทดลองของแบบจ าลองคอนโวลูชันสองมิติ พบว่ากระบวนการเลือกภาพฉากก่อนการ

ลดจ านวนภาพฉากด้วยตัวกรองมัธยฐานไม่มีการพิจารณาความสัมพันธ์ของภาพฉาก จึงท าให้มีภาพ

ฉากที่ไม่เกี่ยวข้อง ส่งผลให้ภาพที่เกิดจากตัวกรองมัธยฐานมีความผิดเพี้ยนในบางภาพ 

การทดลองของแผนที่จัดระเบียบด้วยตนเองร่วมกับการจ าแนกในข้ันสุดท้ายด้วยวิธีอ่ืน พบว่า

การใช้ข้อมูลของกลุ่มข้อมูลไม่มีการพิจารณาคุณลักษณะที่แท้จริง หรือตัวแทนคุณลักษณะของกลุ่ม

ข้อมูลนั้น ๆ จากภาพฉากท่ีถูกจ าแนกการเพ่ิมแบบจ าลองเพ่ือดึงคุณลักษณะของกลุ่มข้อมูลจากภาพ

ฉาก จะสามารถช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนรู้ได้ อีกท้ังยังคาดว่าการเพ่ิมประสิทธิภาพในการ

เรียนรู้กับชุดข้อมูลขนาดใหญ่ 
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