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บทคัดย่อภาษาไทย  พรสุดา พฤฒพงษ์ : การประเมินการลงทุนเพื่อเพิม่ความยืดหยุ่นในการเดินเครื่องของ

โรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วมด้วยการบริหารต้นทุนตลอดอายุ. ( EVALUATING 
FLEXIBLE OPERATING RANGE INVESTMENT FOR COMBINED-CYCLE POWER 
PLANT USING LIFE-CYCLE COST MANAGEMENT) อ.ท่ีปรึกษาหลัก : รศ. ดร.ดาริชา 
สุธีวงศ์ 

  
ปัจจุบันโรงไฟฟ้าในระบบไฟฟ้ามีการเดินเครื่องผลิตพลังงานไฟฟ้าลดลง เนื่องจากการ

เติบโตและพัฒนาของเทคโนโลยีพลังงานทางเลือก ผู้ประกอบการของโรงไฟฟ้าเดิมในระบบจึงเริ่มให้
ความสำคัญกับการตัดสินใจเรื่องการลงทุนปรับปรุงประสิทธิภาพของโรงไฟฟ้า เพื่อคงความสามารถ
การแข่งขันในธุรกิจ ซึ่งงานวิจัยนี้นำเสนอกรอบความคิดและแบบจำลองการประเมินการลงทุนเพื่อ
ปรับปรุงโรงไฟฟ้า ด้วยหลักการบริหารต้นทุนตลอดอาย ุ (Life-Cycle Cost Management: LCCM) 
และนำเสนอการพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตรายปีของโรงไฟฟ้า โดยคำนึงถึงกรอบและ
ข้อจำกัดของโรงไฟฟ้าตามสัญญาซื ้อขายไฟฟ้า (Power Purchase Agreement: PPA) สำหรับ
โรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วมประเภทเพลาผสม (Multi-shaft combined-cycle power plant) 
ท้ังนี้ตัวแปรท่ีงานวิจัยเลือกใช้ในการพยากรณ์เป็นตัวแปรท่ีมีความสัมพันธ์กับปริมาณพลังงานไฟฟ้า
ที่ผลิตของโรงไฟฟ้าอย่างมีนัยสำคัญ ได้แก่ 1) ค่าความร้อนของโรงไฟฟ้า (Heat Rate: HR) 2) 
จำนวนช่ัวโมงการเดินเครื่องเสริมระบบ (Service Hour: SH) 3) สัดส่วนกำลังผลิตของผู้ผลิตพลังงาน
ไฟฟ้ารายเล็ก (Small Power Producer Share: SPP Share) 4) อัตราการเติบโตของเศรษฐกิจ 
(Growth Domestic Product: GDP) โดยผลการพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าจะถูก
นำมาใช้เป็นข้อมูลตั้งต้นสำหรับคำนวณจำนวนชั่วโมงการเดินเครื่องสะสมเทียบเท่าของกังหันก๊าซ 
(Equivalent Operating Hour: EOH) ซึ่งเป็นปัจจัยที่มีผลต่อการประมาณรายได้และค่าใช้จ่ายใน
การดำเนินงานของโรงไฟฟ้าและสามารถนำมาใช้พิจารณาเลือกประเภทงานบำรุงรักษาให้สอดคล้อง
กับรูปแบบการเดินเครื่องของโรงไฟฟ้า ซึ่งนับเป็นเทคนิคหนึ่งในการจัดการต้นทุนเพื่อให้สามารถ
บริหารได้อย่างต่อเนื่อง  
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Thailand’s electricity demand from the traditional power plants has been 

decreasing due to the rapid development of alternative energy technologies. In order 
to maintain its competitiveness, the traditional plant’s owner is pressured to decide 
whether to invest to improve its operation. This research proposes a framework to 
assess an investment plan of a multi-shaft combined-cycle power plant using the 
principle of Life-Cycle Cost Management (LCCM). In order to quantify the energy 
generation level, a forecasting model is developed to project the power plant’s energy 
demand under the Power Purchase Agreement (PPA) conditions. Related factors 
employed for forecasting include: 1) Service Hour (SH) 2) Heat Rate (HR) 3) Small Power 
Producer capacity share (SPP share) 4) Growth Domestic Product (GDP). The energy 
generation forecasting results serve as initial data to calculate the Equivalent Operating 
Hour (EOH), which then determines the plant’s revenue and expenses. In addition, 
EOH can be used to design an efficient maintenance work scope according to the 
plant’s operation, leading to an effective continuous management of the power plant. 
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บทนำ 

1.1 ความสำคัญและที่มาของงานวิจัย 

1.1.1 ภาพรวมอุตสาหกรรมพลังงานไฟฟ้าในประเทศไทย 

ระบบการผลิตพลังงานไฟฟ้าในประเทศไทย มีการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.)  

เป็นผู้ผลิตและรับซื้อพลังงานไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชน รวมถึงเป็นผู้ดำเนินการจัดส่งพลังงานไฟฟ้า

ผ่านระบบส่งไฟฟ้าของ กฟผ. โดยแยกหน่วยงานที่ทำหน้าที่เป็นผู้ดูแล สั่งการเดินเครื่องโรงไฟฟ้ าใน

ระบบ กฟผ. ให้เหมาะสมกับความต้องการใช้พลังงานในประเทศในขณะนั้นๆ คือ “ศูนย์ควบคุมระบบ

กำลังไฟฟ้าแห่งชาติ” หรือ ศูนย์ควบคุมฯ ซึ่งจำแนกกลุ่มผู้ผลิตพลังงานในประเทศไทยได้ 4 กลุ่ม ได้แก่ 

1. กฟผ.และกลุ่มผู้ผลิตพลังงานไฟฟ้าเอกชนรายใหญ่ (Independence Power Producer: 

IPP) กลุ่มโรงไฟฟ้าท่ีมีกำลังการผลิตเสนอขายมากกว่า 90 MW ขึ้นไปและขายพลังงาน

ไฟฟ้าให้แก่ระบบของ กฟผ. 

2. กลุ่มผู้ผลิตพลังงานไฟฟ้าขนาดเล็ก (Small Power Producer-Direct: SPP-Direct) กลุ่ม

โรงไฟฟ้าท่ีมีกำลังการผลิตเสนอขายต้ังแต่ 10 MW แต่ไม่เกิน 90 MW โดยมีบางส่วนท่ี

ขายตรงให้กับลูกค้านอกระบบพลังงานไฟฟ้าของ กฟผ. อย่างไรก็ตามมีการแจ้งกำลังการ

ผลิตและเสนอขายพลังงานบางส่วนให้กับระบบไฟฟ้าของ กฟผ. ด้วย 

3. กลุ่มผู้ผลิตพลังงานไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนขนาดเล็กมาก (Very Small Power 

Producer: VSPP) กลุ่มโรงไฟฟ้าท่ีมีกำลังการผลิตเสนอขายน้อยกว่า 10 MW ลักษณะ

การเสนอขายพลังงานไฟฟ้าคล้ายกับกลุ่มผู้ผลิตพลังงานไฟฟ้าขนาดเล็ก ท่ีมีส่วนท่ีขายตรง

ให้กับลูกค้าตรงนอกระบบไฟฟ้า กฟผ.และขายพลังงานบางส่วนให้กับระบบไฟฟ้าของ กฟผ. 

4. กลุ่มผู้ผลิตพลังงานไฟฟ้าเพื่อใช้งานเอง (Independent Power Producer: IPS) กลุ่ม

ผู้ผลิตพลังงานไฟฟ้าท่ีไม่การเสนอขายให้กับระบบไฟฟ้าของ กฟผ. 

ปัจจุบันความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าในประเทศไทยมีการปรับเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง โดยมี

ความสอดคล้องกับการปรับตัวของเศรษฐกิจในประเทศ ซึ่งจากข้อมูลในปี พ.ศ. 2562 การผลิตและซื้อ

พลังงานไฟฟ้าในประเทศไทยมีการเติบโตเพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 2561 อยู่ท่ี 3.39% ดังรูปท่ี 1.1  
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รูปที่ 1.1 ปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตและซื้อเข้าระบบไฟฟ้า กฟผ. ปี พ.ศ. 2558 – พ.ศ. 2562 (EGAT, 2020) 

ในขณะเดียวกัน เมื ่อศึกษาถึงการเติบโตดังกล่าว จากข้อมูลในอดีตพบว่าการเพิ่มขึ ้นของ

ปริมาณพลังงานไฟฟ้าเกิดจากสัดส่วนการซื้อพลังงานไฟฟ้าจากประเทศเพื่อนบ้านเข้าระบบของ กฟผ. 

ท่ีเพิ่มสูงขึ้น 4.38% เมื่อเปรียบเทียบระหว่างปี พ.ศ. 2561และ พ.ศ. 2562 (โดยในปี พ.ศ. 2561 มีการ

ซื้อพลังงานอยู่ท่ี 129,862 GWhและเพิ่มเป็น 135,557 GWh) ดังรูปท่ี 1.2 

 
รูปที่ 1.2 ปริมาณพลังงานไฟฟ้ารายประเภทโรงไฟฟ้า ตามสัญญาในระบบไฟฟ้า กฟผ. (EGAT, 2020) 

จากแนวโน้มสัดส่วนของการผลิตและซื้อพลังงานไฟฟ้าในระบบ กฟผ. ในรูปท่ี 1.2 กล่าวได้ว่า

โรงไฟฟ ้าประเภทพลังความร ้อน (Thermal Power Plant)และโรงไฟฟ ้าพลังความร ้อนร ่วม 

(Combined-Cycle Power Plant) มีแนวโน้มการผลิตพลังงานไฟฟ้าที่ลดลง เนื่องจาก มีนโยบาย

ส่งเสริมการซื้อพลังงานไฟฟ้าจากต่างประเทศ เพื่อลดภาระในการลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าในประเทศ
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และลดภาระในการจัดหาเช้ือเพลิงในการผลิตพลังงานไฟฟ้าในประเทศ รวมถึงมีสัดส่วนการเติบโตของ

กลุ่มผู้ผลิตพลังงานไฟฟ้าขนาดเล็ก กลุ่มผู้ผลิตพลังงานไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนขนาดเล็กมากท่ีขายตรง

ให้กับลูกค้านอกระบบไฟฟ้าของ กฟผ.ดังแสดงในรูปที่ 1.3 สามารถอธิบายได้ว่า กลุ่มผู้ผลิตพลังงาน

ไฟฟ้าขนาดเล็กนั้นมีการเติบโตอย่างต่อเนื่อง โดยปี 2562 ปริมาณพลังงานไฟฟ้าเพิ่มสูงขึ้นจากปี 2561 

ประมาณร้อยละ 11  

 
รูปที่ 1.3 ปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีจากกลุ่มผู้ผลิตพลังงานไฟฟ้าขนาดเล็ก (EGAT, 2019) 

นอกจากนี ้ กลุ ่มผู ้ผลิตพลังงานไฟฟ้าเพื ่อใช้งานเอง มีการเติบโตตามการขยายตัวของ

อุตสาหกรรมที ่แปรผันตามสถานการณ์เศรษฐกิจในประเทศและการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 

เนื่องจาก ภาคเอกชนและครัวเรือนสามารถผลิตไฟฟ้าจากแผงพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Cell) เพื่อใช้

งานเองได้ด้วยต้นทุนท่ีถูกลง ซึ่งสามารถกล่าวได้ว่ามีส่วนท่ีส่งผลกระทบต่อการผลิตพลังงานไฟฟ้าของ

โรงไฟฟ้าเดิมที่คงอยู่ในระบบไฟฟ้าของ กฟผ. หรือ ความต้องการพลังงานไฟฟ้าจากระบบ กฟผ. ท่ี

ลดลงดังรูปท่ี 1.4 อย่างไรก็ตาม การเติบโตของกลุ่มผู้ผลิตไฟฟ้าเพื่อใช้งานเองจะประสบปัญหาเรื่องของ

ความไม่แน่นอนในการผลิตพลังงานไฟฟ้า ดังนั้น โรงไฟฟ้าในระบบของ กฟผ. จึงจำเป็นต้องมีความ

พร้อมในการเดินเครื่องเพื่อรองรับความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าที่เปลี่ยนแปลง ไป โดยโรงไฟฟ้า

จำเป็นต้องพิจารณาแนวทางการปรับตัว หรือ รูปแบบในการเดินเครื่อง ควบคู่กับความสามารถในการ

แข่งขันกับโรงไฟฟ้าประเภทเดียวกัน  
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รูปที่ 1.4 ปริมาณความต้องการพลังงานไฟฟ้าจากระบบ กฟผ. (EGAT, 2019) 

ดังนั้น เมื่อโรงไฟฟ้าในระบบของ กฟผ. มีความเสี่ยงที่จะได้เดินเครื่องลดลง ทำให้ผู้บริหาร 

มีความจำเป็นที่จะต้องพิจารณาแผนการดำเนินงาน เพื่อรองรับสถานการณ์การเดินเครื่องตามความ

ต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าที่เปลี่ยนแปลง จึงทำให้ผู ้บริหารอาจมีมุมมองในการลงทุนเพื่อปรับปรุง

โรงไฟฟ้า แต่เนื่องด้วย โรงไฟฟ้านั้นมีต้นทุนคงท่ี (Fixed Cost) มาก รวมกับโอกาสท่ีจะได้รับรายได้จาก

การเดินเครื่องลดลง จึงจำเป็นต้องพิจารณาความคุ้มค่าการลงทุน โดยนำหลักการบริหารต้นทุนตลอด

อายุของสินทรัพย์เข้ามาพิจารณาในการดำเนินงานต่างๆ ตัวอย่างเช่น การลงทุนปรับปรุงเพื่อเพิ่ม

ความสามารถการเดินเครื่องของโรงไฟฟ้าให้มีความยืดหยุ่น (Flexible Operating Power Plant) หรือ 

การลงทุนในกิจกรรมอื่นท่ีมีผลกระทบต่อรายได้และค่าใช้จ่ายของโรงไฟฟ้า เช่น ติดต้ังอุปกรณ์สำหรับ

ตรวจสอบการใช้งานของอุปกรณ์ เป็นต้น เพื่อประเมินต้นทุนต่อหน่วยสำหรับพิจารณาความสามารถใน

การแข่งขันในกลุ่มธุรกิจผลิตพลังงานไฟฟ้า 

1.2 ประเภทโรงไฟฟ้า 
จากที่ได้กล่าวถึงกลุ่มผู ้ผลิตพลังงานไฟฟ้า ในส่วนนี้จะกล่าวถึงประเภทของโรงไฟฟ้าใน

ประเทศไทยและหลักการทำงานเบื้องต้น โดยปัจจุบันโรงไฟฟ้าในประเทศไทยสามารถจำแนกได้ ดังนี้ 

1. โรงไฟฟ้าพลังความร้อน (Thermal Power Plant) เป็นโรงไฟฟ้าที่ใช้น้ำมันเตา หรือ ถ่านหิน 

เป็นเช้ือเพลิงในการผลิตพลังงานไฟฟ้า ซึ่งหลักการทำงานของโรงไฟฟ้าดังกล่าวจะอาศัยความ

ร้อนจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงมาต้มน้ำให้เปลี่ยนสถานะเป็นไอน้ำที่มีแรงดันและอุณหภูมิสูง 

เพื่อเปล่ียนพลังงานความร้อนมาเป็นพลังงานกลเพื่อใช้ขับกังหันไอน้ำ (Steam Turbine) ซึ่งมี
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แกนเช่ือมต่อกับเครื่องกำเนิดไฟฟ้า (Generator) เพื่อทำหน้าท่ีเปล่ียนเป็นพลังงานไฟฟ้าจ่าย

เข้าระบบ ดังรูปท่ี 1.5  

 
รูปที่ 1.5 หลักการทำงานโรงไฟฟ้าพลังความร้อน 

2. โรงไฟฟ ้าก ั งห ันก ๊ าซ (Gas Turbine Power Plant) เป ็นโรงไฟฟ ้าท ี ่ ใช ้น ้ ำม ันด ี เซล  

เป็นเช้ือเพลิงในกระบวนการผลิต โดยหลักการ คือ ดูดอากาศเข้ามาและอัดอากาศเพื่อเพิ่มให้

มีความดันสูง 8-10 เท่า ส่งผ่านเข้าห้องเผาไหม้ เพื่อให้อากาศเกิดการขยายตัวพร้อมจุดระเบิด

เชื้อเพลิง ทำให้เกิดแรงดันและอุณหภูมิที่สูง จากนั้นส่งผ่านอากาศร้อนดังกล่าวขับตัวกังหัน

ก๊าซ (Gas Turbine) ดังรูปท่ี 1.6 

 
รูปที่ 1.6 หลักการทำงานโรงไฟฟ้ากังหันก๊าซ 

3. โรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วม (Combined-Cycle Power Plant) เป็นโรงไฟฟ้าที ่ใช้ก ๊าซ

ธรรมชาติเป็นเชื้อเพลิงในการผลิตพลังงานไฟฟ้า โดยมีการทำงานร่วมกันระหว่างกังหันก๊าซ

และกังหันไอน้ำ ซึ่งหลักการทำงาน คือ นำเชื้อเพลิงมาจุดระเบิดในห้องเผาไหม้และนำไอร้อน

ดังกล่าวมาขับกังหันก๊าซเพื่อให้ผลิตพลังงานไฟฟ้า จากนั้นไอเสียที่ออกจากกังหันก๊าซจะถูก

นำมาใช้สำหรับต้มน้ำ เพื่อผลิตพลังงานไอน้ำที่มีแรงดันและอุณหภูมิสูงในการขับกังหันไอน้ำ

เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า ดังรูปท่ี 1.7  
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รูปที่ 1.7 หลักการทำงานโรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วม 

4. โรงไฟฟ้าพลังน้ำ (Hydro Power Plant) นับเป็นโรงไฟฟ้าที่ไม่มีต้นทุนการผลิตในส่วนของ

เช้ือเพลิง โดยหลักการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังน้ำ คือ อาศัยแรงดันน้ำจากเข่ือน หรือ อ่าง

เก็บน้ำที่อยู่ในระดับสูงกว่าตัวโรงไฟฟ้าหมุนกังหันน้ำที่มีเพลาต่อกับเครื่องกำเนิดไฟฟ้า เพื่อ

เปลี่ยนพลังงานกลเป็นพลังงานไฟฟ้าส่งเข้าระบบ ดังรูปที่ 1.8 ทั้งนี้ ปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ี

ผลิตได้ขึ้นกับปริมาณและสถานการณ์น้ำเหนือเขื่อน หรือ อ่างเก็บน้ำร่วมด้วย 

 
รูปที่ 1.8 หลักการทำงานโรงไฟฟ้าพลังน้ำ 

5. โรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Power Plant) เป็นโรงไฟฟ้าท่ีใช้พลังงานแสงอาทิตย์นั้น

จะมีอ ุปกรณ์ที ่ เร ียกว ่า แผงพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Cell) ที ่ เคลือบสารกึ ่งต ัวนำ 

ทำหน้าที่เป็นตัวกลางในการเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์ที ่จัดเป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็น

พลังงานไฟฟ้า 

6. โรงไฟฟ้าพลังงานลม (Wind Power Plant) เป็นโรงไฟฟ้าที่ใช้กังหันลม (Wind Turbine)  

ท่ีมีแกนต่อกับเครื่องกำเนิดไฟฟ้า โดยพลังงานลมมาเป็นตัวกลางสำหรับผลิตพลังงานไฟฟ้า 
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7. โรงไฟฟ้าชีวมวล (Biomass Power Plant) เป็นโรงไฟฟ้าท่ีใช้เศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรท่ี

ผ่านการแปรรูป เช่น แกลบ ชานอ้อย กากปาล์ม ซังข้าวโพด เป็นต้น มาเป็นเชื้อเพลิง โดย

หลักการทำงานของโรงไฟฟ้าประเภทนี้ จะมีลักษณะเดียวกันกับโรงไฟฟ้าพลังความร้อน 

8. โรงไฟฟ้าพลังงานขยะ (Incinerator Power Plant) เป็นโรงไฟฟ้าท่ีใช้ขยะเป็นเช้ือเพลิงในการ

ผลิตพลังงานไฟฟ้า โดยหลักการทำงานของโรงไฟฟ้านี้ เริ่มจากการเผาขยะและนำความร้อนท่ี

ได้จากการเผาไหม้มาต้มน้ำให้เปลี่ยนสถานะกลายเป็นไอ จากนั้นนำมาขับกังหันไอน้ำที่มี

แกนเพลาต่อกับเครื่องกำเนิดไฟฟ้า เพื่อผลิตพลังงานไฟฟ้า 

งานวิจัยนี้ได้เลือกโรงไฟฟ้าประเภทพลังความร้อนร่วม ที่ใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นเชื ้อเพลิง  

มาเป็นกรณีศึกษาสำหรับการประเมินการลงทุนปรับปรุงเพื่อเพิ่มความยืดหยุ่นในการเดินเครื่องของ

โรงไฟฟ้าด้วยการบริหารต้นทุนตลอดอายุ เนื ่องจาก เป็นประเภทโรงไฟฟ้าที่มีจำนวนมากที่สุดใน

ประเทศไทย ซึ่งสามารถพิจารณาได้จากกำลังผลิตพลังงานไฟฟ้าของประเทศ โดยแบ่งตามประเภท

โรงไฟฟ้า ดังรูปท่ี 1.9  

 
 

รูปที่ 1.9 กำลังผลิตพลังงานไฟฟ้า ตามประเภทโรงไฟฟ้า (EPPO, 2019) 

นอกจากนี้ เมื่อพิจารณาสัดส่วนประเภทเช้ือเพลิงท่ีใช้ในผลิตพลังงานไฟฟ้าในประเทศไทย ดัง

รูปท่ี 1.10 กล่าวได้ว่าโรงไฟฟ้าประเภทพลังความร้อนร่วม ท่ีใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นเช้ือเพลิงจัดเป็นกลุ่ม

ใหญ่ที่สุดในประเทศไทย อีกทั้งได้รับผลกระทบจากความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าในระบบที่ลดลง

โดยตรง รวมถึงเป็นโรงไฟฟ้าที่มีความสามารถเดินเครื่องแบบเพิ่ม หรือ ลดกำลังการผลิตโดยยังคง

สามารถรักษาความเสถียรในการจ่ายพลังงานไฟฟ้าได้ 
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รูปที่ 1.10 สัดส่วนการผลิตพลังงานไฟฟ้า ตามประเภทเชื้อเพลิง (EPPO, 2020) 

หากโรงไฟฟ้ามีรูปแบบการเดินเครื่องที่เปลี่ยนแปลงไป เช่น โรงไฟฟ้ามีการเดินเครื ่องท่ี 

Baseload อย่างต่อเนื ่อง แต่เมื ่อมีการเติบโตของกลุ ่มผู ้ผลิตพลังงานไฟฟ้าเพื ่อ ใช้งานเองและ

ความสามารถของระบบส่งที่เพิ่มสูงขึ้น สถานะการเดินเครื่องของโรงไฟฟ้าเปลี่ยนจากการเดินเครื่อง

แบบต่อเนื่องเป็นแบบไม่ต่อเนื่อง โดยถูกสั่งการให้ขนานเครื่องเข้าระบบ (Synchronization) หรือ ปลด

เครื่องออกจากระบบ (Off-Synchronization) มากขึ้น มีผลทำให้สมรรถณะของโรงไฟฟ้าลดต่ำลง 

ดังนั้น ผู ้บริหารจึงพิจารณาการลงทุนปรับปรุงโรงไฟฟ้าให้สามารถเพิ่มช่วงความสามารถในการ

เดินเครื่องของโรงไฟฟ้าให้มีความยืดหยุ ่นมากขึ้น (Flexible Operating Range) เพื่อให้โรงไฟฟ้า

สามารถตอบสนองความต้องการพลังงานไฟฟ้าในระบบ กฟผ. ได้เพิ่มขึ้น 

1.2.1 หลักการส่ังการเดินเครื่องโรงไฟฟ้า 

จากภาพรวมของระบบพลังงานไฟฟ้าในประเทศไทย สิ่งที่โรงไฟฟ้าควรพิจารณาเป็นสิ่งแรก 

คือ สถานะปัจจุบันของโรงไฟฟ้าว่ามีความจำเป็นต่อระบบมากน้อยเพียงใดตามลำดับความสำคัญใน

เกณฑ์ของศูนย์ควบคุมฯ โดยหลักการส่ังเดินเครื่องของโรงไฟฟ้าท่ีเป็นประเภทเดียวกันมีลำดับดังนี้ 

1. กลุ่มโรงไฟฟ้าที่จำเป็นต้องเดินเครื่องเพื่อรักษาความมั่นคงของระบบ (Must run): กลุ่ม

โรงไฟฟ้าที ่ถูกสั ่งการเพื ่อรักษาความมั ่นคงทางระบบพลังงานไฟฟ้า กรณีไม่มีการ

เดินเครื่องโรงไฟฟ้าในกลุ่มนี้ หากเกิดเหตุฉุกเฉินมีความเสี่ยงที่จะทำให้เกิดไฟฟ้าดับเป็น

บริเวณกว้างได้ 

57.14%

17.84%

0.32%

2.45%

12.19%

10.06%

ก๊าซธรรมชาติ ถ่านหินน าเข้า/ลิกไนต์ น้ ามัน พลังน้ า น าเข้า พลังงานหมุนเวียน
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2. กลุ่มโรงไฟฟ้าประเภทจำเป็นต้องรับซื้อขั้นต่ำตามสัญญา (Must take): กลุ่มโรงไฟฟ้าท่ีมี

สัญญาการรับซื้อพลังงานไฟฟ้าขั้นต่ำ หรือ มีสัญญาการรับซื้อก๊าซธรรมชาติขั้นต่ำ หากไม่

เด ินเคร ื ่องโรงไฟฟ้าในกลุ ่มน ี ้  จะทำให้เก ิดการชำระค่าซ ื ้อพลั งงานไฟฟ้า หรือ  

ก๊าซธรรมชาติขั ้นต่ำโดยไม่ได้รับพลังงานไฟฟ้า ส่งผลต่อต้นทุนค่าไฟฟ้าในภาพรวม  

ของประเทศ 

3. โรงไฟฟ้าท่ีมีต้นทุนการผลิตต่ำสุดตามลำดับ (Merit order): กลุ่มโรงไฟฟ้าท่ีถูกลำดับการ

เดินเครื่องด้วยต้นทุนการผลิตที่ต่ำที่สุด โดยปริมาณการเดินเครื่องนั้นจะเป็นส่วนที่เหลือ

จากการส่ังเดินเครื่องโรงไฟฟ้าในสองส่วนแรกในขณะนั้นๆ  

จากลำดับกลุ่มการเดินเครื่องโรงไฟฟ้าข้างต้นสรุปได้ว่า โรงไฟฟ้ากลุ่มแรกที่ศูนย์ควบคุมฯ 

พิจารณาสั่งการเดินเครื่อง คือ Must run ซึ่งขึ้นกับข้อจำกัดของระบบส่ง ตามสภาพความต้องการใน

ระบบเพื่อรักษาความมั่นคงในพื้นที่นั ้นๆ จากนั้นเมื ่อโรงไฟฟ้ากลุ่ม Must run มีกำลังการผลิตไม่

เพียงพอ ศูนย์ควบคุมฯจะสั ่งการเดินเครื่องโรงไฟฟ้ากลุ่ม Must take ตามมา โดยความต้องการ

พลังงานส่วนที่เหลือจะเรียกจากโรงไฟฟ้ากลุ่ม Merit order ตามลำดับ อย่างไรก็ตาม การพิจารณา

ลำดับการส่ังการเดินเครื่องภายในกลุ่ม Must runและ Must take ของศูนย์ควบคุมฯ มีการพิจารณา

จากต้นทุนการผลิตของโรงไฟฟ้าเป็นหลักลักษณะเดียวกันกับ Merit order เช่น โรงไฟฟ้า A มีกำลัง

การผลิต 700 MW โรงไฟฟ้า B มีกำลังการผลิต 600 MWและโรงไฟฟ้า C มีกำลังการผลิต 600 MW 

โดยเป็นโรงไฟฟ้ากลุ่ม Must run ซึ่งมีต้นทุนการผลิตของโรงไฟฟ้าลำดับดังนี้ A<C<Bและจากสภาพ

ของการเดินเครื่องเพื่อรักษาความมั่นคงในระบบ ศูนย์ควบคุมฯ พิจารณาว่ากลุ่มโรงไฟฟ้า Must run 

ในพื้นท่ีดังกล่าวควรเดินเครื่องรวมกันไม่เกิน 1700 MW ซึ่งศูนย์ควบคุมฯ นั้นพิจารณาจากต้นทุน อาจ

สั่งเดินเครื่องโรงไฟฟ้าตามลำดับต้นทุนเป็น A เดินเครื่อง 700 MW C เดินเครื่อง 600 MWและส่ัง

เดินเครื่องโรงไฟฟ้า B ที่ 400MW หรือ ไม่สั่งการเดินเครื่อง B ก็เป็นได้ เนื่องจากระบบส่งสามารถ

รองรับความมั่นคงได้และในส่วนของความต้องการส่วนที่เหลือก็จะพิจารณาการเดินเครื่องในกลุ่ม 

Must takeและ Merit order ต่อไปตามลำดับ 
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1.2.2 สัญญาซื้อขายไฟฟ้า 

นอกจากนี ้ โรงไฟฟ้าที ่อยู ่ในระบบของ กฟผ. จะมีการทำสัญญาซื ้อขายไฟฟ้า (Power 

Purchase Agreement: PPA) ซึ่งเป็นตัวกำหนดกรอบของรายได้ที่โรงไฟฟ้าพึงได้ โดยในสัญญาจะมี

การรับรองค่าทางเทคนิคต่างๆและช่ัวโมงความพร้อมจ่ายรายปีของโรงไฟฟ้า ซึ่งรายละเอียดของสัญญา

สามารถแบ่งได้เป็น 4 ส่วนได้แก่ 

1. ข้อมูลทางเทคนิคเฉพาะของโรงไฟฟ้า เช่น รอบของการทำงานบำรุงรักษา กำลังการผลิต

ติดต้ังตามสัญญา (Contracted Capacity: CC)และช่ัวโมงความพร้อมจ่ายตามสัญญาของ

โรงไฟฟ้า (Contract Availability Hour: CAH) เป็นต้น 

2. ค่าความพร้อมจ่าย (Availability Payment: AP) รายได้ที ่ โรงไฟฟ้าจะได้ร ับชำระ  

จากคู่สัญญา ถึงแม้ว่าจะไม่มีการส่ังการเดินเครื่องเพื่อผลิตพลังงานไฟฟ้า 

3. บทปรับ คือ รายการที่จะเกิดขึ้นเมื่อโรงไฟฟ้าไม่สามารถดำเนินการได้ตามสถานะที่แจ้ง

ความพร้อมไว้กับศูนย์ควบคุมฯ ซึ่งจะหักออกจากค่าความพร้อมจ่ายท่ีโรงไฟฟ้าพึงได้ 

4. ค่าเชื้อเพลิง (Energy Payment: EP) รายได้ที่โรงไฟฟ้าจะได้รับชำระตามการเดินเครื่อง

จริง ท่ีศูนย์ควบคุมฯ ได้มีการส่ังการ 

ท้ังนี้ ในส่วนของการคำนวณรายได้ของโรงไฟฟ้า จะถูกแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ  

1. ค่าความพร้อมจ่าย หากโรงไฟฟ้าแจ้งว่ามีความพร้อมในการเดินเครื่องสำหรับจ่ายพลังงาน

ไฟฟ้าเข้าระบบของ กฟผ. โรงไฟฟ้าก็จะได้รับรายได้ท่ีเรียกว่า “ความพร้อมจ่าย” ถึงแม้ว่า

จะไม่ได้เดินเครื่องผลิตพลังงานไฟฟ้าเข้าระบบจริง โดยค่าความพร้อมจ่าย พิจารณาจาก 

ค่าความพร้อมจ่ายพื้นฐาน (Base Availability Credit: BAC)และกำลังการผลิตพึงได้ตาม

ส ัญญา (Dependable Contracted Capacity: DCC) ซ ึ ่ ง ร าย ได ้ ส ่ วนด ั งกล ่ าวมี

ความสัมพันธ์กับช่ัวโมงความพร้อมจ่ายตามสัญญาและค่าความพร้อมจ่ายสูงสุดท่ีโรงไฟฟ้า

พึงได้ (Full Availability Payment: FAP) สามารถคำนวณได้ดังสมการท่ี 1.1  

=  FAP BAC DCC CAH  (1.1) 

หากกรณีโรงไฟฟ้าเกิดเหตุฉุกเฉินต้องมีการซ่อมบำรุงรักษากะทันหัน (Unplanned Outage 

Hour: UOH) นอกเหนือสิทธิ์ของช่ัวโมงหยุดเครื่องเพื่อบำรุงรักษา (Planned Outage Hour: POH) ใน

ปีนั้นๆ โรงไฟฟ้าจะมีช่ัวโมงความพร้อมจ่ายไม่ครบตามสัญญาส่งผลให้รายได้จากค่าความพร้อมจ่ายพึง

ได้สูงสุดก็จะลดหล่ันลงไปดังรูปท่ี 1.11 
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รูปที่ 1.11 ค่าความพร้อมจ่ายพึงได้ของโรงไฟฟ้า 

นอกจากนี้ สำหรับส่วนของบทปรับท่ีระบุเงื่อนไขตามสัญญาซื้อขายไฟฟ้าจะประกอบไปด้วย 3 

บทปรับหลัก ได้แก่ 1) บทปรับที่เกิดจากความไม่พร้อมต่อหน่วยการผลิต (Deduction of Reduced 

Availability: DRA) ที ่มีการแบ่งออกเป็น 8 ส่วน ตามลักษณะการเดินเครื ่องพึงได้ตามสัญญา 

(Contract Operating Characteristic: COC) 2) บทปรับที ่ เกิดจากการแจ้งความไม่พร้อมล ่าช้า 

(Deduction of Short Notice: DSN) 3) บทปรับที่เกิดจากการที่ไม่สามารถปฏิบัติได้ตามคำสั่งของ

ศูนย์ควบคุมฯ (Deduction of Dispatch Failure: DDF) ซึ่งจะถูกนำไปหักออกจากค่าความพร้อมจ่าย

พึงได้ของโรงไฟฟ้า 

2. ค่าเชื้อเพลิง เป็นรายได้ที่โรงไฟฟ้าจะได้รับกรณีที่มีการเดินเครื่องเพียงเท่านั้น โดยการ

คำนวณรายได้ส่วนดังกล่าวจะพิจารณาตามค่าความร้อนรับรอง (Guarantee heat Rate: 

GHR) ในสัญญาซื้อขายไฟฟ้า ท่ีแปรผันตามกำลังการผลิตของโรงไฟฟ้าท่ีระดับต่างๆ ซึ่งจะ

ถูกมาเกณฑ์การคำนวณกับหน่วยพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตจริง (Net Actual Generation: 

NAG) นอกจากนี้ ในสัญญาจะมีการระบุค่าสัมประสิทธิ์การคำนวณอัตราการชำระค่า

เช้ือเพลิงตามปริมาณการผลิตท่ีระดับการเดินเครื่องต่างๆและตามการขนานเครื่องต่อครั้ง 

ท้ังนี้สามารถคำนวณค่าดังกล่าวได้ตามสมการท่ี 1.2 

EP GHR NAG FuelPrice=  
 (1.2) 
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สำหรับการคำนวณรายได้ข้างต้นเป็นการคำนวณตามกรอบของสัญญาซื้อขายไฟฟ้า ซึ่งในส่วน

ของรายได้เชื้อเพลิงนั้นจะได้รับเฉพาะส่วนที่โรงไฟฟ้าผลิตและจ่ายเข้าระบบไฟฟ้าของ กฟผ. ตามจริง

เท่านั้น แต่เนื่องจากคู่สัญญาเป็นผู้ชำระค่าเช้ือเพลิงตามการผลิตจริงโดยอ้างอิงค่าความร้อนรับรองตาม

สัญญา ดังนั้น หากโรงไฟฟ้าสามารถควบคุมค่าความร้อนจริงให้ต่ำกว่าค่าดังกล่าว เท่ากับว่าโรงไฟฟ้า

สามารถทำกำไรจากส่วนนี้ได้ 

1.2.3 โครงสร้างรายได้และค่าใช้จ่ายทางบัญชี 

โครงสร้างทางบัญชีในส่วนของรายได้โรงไฟฟ้าจะเป็นไปตามหลักและกรอบของสัญญาซื้อขาย

ไฟฟ้าในข้างต้น แต่ในส่วนของค่าใช้จ่ายของโรงไฟฟ้าจะสามารถจำแนกได้เป็น 3 ส่วนหลัก ได้แก่ 

ค่าใช้จ่ายในการลงทุน  ค่าใช้จ่ายในการดำเนินงาน (รวมเงินเดือนและค่าใช้จ่ายบริหาร)และต้นทุน

เช้ือเพลิง ซึ่งรายการนี้จะมีส่วนย่อยเช่นเดียวกับส่วนของรายได้ เนื่องจากคู่สัญญาจะเป็นผู้ชำระให้ แต่

หากเกิดกรณีที่มีการใช้เชื ้อเพลิงมากเกินกว่ากรอบสัญญาที่ระบุ โรงไฟฟ้าจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบ

ค่าใช้จ่ายดังกล่าวที่เกิดขึ้น 

นอกจากนี้หากพิจารณาถึงสัดส่วนของรายได้และค่าใช้จ่ายของโรงไฟฟ้าในปัจจุบันรายได้ยังคง

ครอบคลุมค่าใช้จ่ายท่ีเกิดขึ้นอยู่ โดยรายได้ของปี 2562 มีมูลค่า 11,590 ล้านบาทและสำหรับค่าใช้จ่าย

ของโรงไฟฟ้ามีมูลค่า 9,800 ล้านบาท ซึ่งค่าใช้จ่ายนั้นคิดเป็นร้อยละ 84.5 ของรายได้ของโรงไฟฟ้า  

อย่างไรก็ตาม หากพิจารณาถึงรายละเอียดของรายได้และค่าใช้จ่ายก็จะพบว่าสำหรับรายได้ 

ส่วนของค่าความพร้อมจ่ายที่โรงไฟฟ้าได้รับนั้น คิดเป็นเป็นร้อยละ 20.71 เท่านั้น โดยมีรายได้ส่วน

เชื้อเพลิงที่ทางคู่สัญญาชำระให้สำหรับพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตและขายเข้าระบบนั้นมีสัดส่วนสูงถึง  

ร้อยละ 72.03 ดังรูปท่ี 1.12 ท้ังนี้ข้อมูลดังกล่าวนี้เป็นการศึกษาจากข้อมูลผลการดำเนินงานในปี 2562 

ท่ีมีการเดินเครื่องจ่ายพลังงานเข้าระบบ 5,076 GWh  
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รูปที่ 1.12 สัดส่วนรายได้ของโรงไฟฟ้า 

นอกจากนี้ การพิจารณาเฉพาะส่วนของรายละเอียดของค่าพร้อมจ่ายของโรงไฟฟ้า มีการ

คำนวณบทปรับที่เกิดจากโรงไฟฟ้าไม่สามารถควบคุมและดำเนินการได้ตามที่ตกลงในสัญญาซื้อขาย

ไฟฟ้า หรือ คำส่ังของศูนย์ควบคุมฯ โดยหักจากค่าความพร้อมจ่ายพึงได้ของโรงไฟฟ้า ซึ่งสัดส่วนของค่า

ความพร้อมจ่ายนั้นแสดงดังรูปที่ 1.13 ที่แสดงให้เห็นว่าภาพรวมของบทปรับนั้นคิดเป็น ร้อยละ 3.91 

จากค่าความพร้อมจ่ายพึงได้สูงสุดของโรงไฟฟ้า 

 
รูปที่ 1.13 สัดส่วนค่าความพร้อมจ่ายและบทปรับของโรงไฟฟ้า 

สำหรับส่วนของค่าใช้จ่ายโรงไฟฟ้า เมื่อพิจารณาจากโครงสร้างทางบัญชีท่ีแบ่งได้ 3 ส่วนหลัก 

จะสามารถแบ่งสัดส่วนได้ดังรูปท่ี 1.14 แต่เนื่องด้วยค่าต้นทุนด้านเช้ือเพลิงนั้นแปรผันตามปริมาณการ

20.71%

72.03%

6.04%
0.10% 1.13%

ค่าความพร้อมจ่ายรวม
ค่าเชื้อเพลิงตามพลังงานที่จ่ายเข้าระบบ
ค่าผ่านท่อ
ค่าเชื้อเพลิงส าหรับขนานเคร่ือง
ค่าวัสดุ ในกระบวนการผลิต และบ ารุงรักษา

96.09%

2.12% 1.23% 0.56%

ค่าความพรอ้มจ่าย (AP)

บทปรับจากความไม่พรอ้ม (DRA1-8)

บทปรับจากการแจ้งความไม่พรอ้มล่าช้า 
(DSN)
บทปรับจากการทีไ่ม่สามารถปฏบิตัิได้
ตามค าส่ังของศูนย์ควบคุมฯ (DDF)
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เดินเครื่องเพื่อผลิตพลังงานไฟฟ้าจึงมีสัดส่วนถึงร้อยละ 90.98และในส่วนของค่าใช้จ่ายในการลงทุน 

และค่าใช้จ่ายในการดำเนินงานนั้นอยู่ท่ีร้อยละ 3.67และร้อยละ5.35 ตามลำดับ 

 
รูปที่ 1.14 สัดส่วนค่าใช้จ่ายของโรงไฟฟ้า 

1.2.4 ปัญหาของงานวิจัย 

จากการกล่าวถึงภาพรวมของสถานการณ์ของอุตสาหกรรมพลังงานไฟฟ้าในประเทศไทยและ

ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกับโรงไฟฟ้าในระบบไฟฟ้าของ กฟผ. ท่ีได้รับความเส่ียงท่ีจะได้เดินเครื่องน้อยลง อัน

เป็นผลมาจากแนวโน้มการผลิตและซื้อพลังงานไฟฟ้าจากระบบไฟฟ้าของ กฟผ. ลดลง ส่งผลให้รายได้

ของโรงไฟฟ้าท่ีได้รับจากการเดินเครื่องลดลง แต่รายจ่ายคงท่ี ดังนั้น โรงไฟฟ้าจะต้องคำนึงถึงสถานะการ

เดินเครื่องท่ีเปล่ียนแปลงและพิจารณาปรับปรุงแผนการบำรุงรักษาให้มีความเหมาะสม เพื่อควบคุมการ

ดำเนินงานบริหารจัดการต้นทุนการผลิตและบำรุงรักษาของโรงไฟฟ้าให้ยังคงอยู่ในเกณฑ์ที่สามารถ

บริหารได้อย่างต่อเนื่อง รวมถึงสามารถแข่งขันในกลุ่มธุรกิจกับโรงไฟฟ้าท่ีเป็นประเภทเดียวกันได้  

อีกทั้งในส่วนของรอบงานบำรุงรักษาของโรงไฟฟ้า มีความสัมพันธ์กับชั่วโมงการเดินเครื่อง

สะสมของตัวก ังหันก๊าซ (Equivalent Operating Hour: EOH) ตามคำแนะนำของบริษ ัทผู ้ผลิต

เครื่องจักร (Original Equipment Manufacturer: OEM)และแผนการผลิตพลังงานไฟฟ้า ส่งผลต่อ

ค่าใช้จ่าย รวมถึงรายได้จากความพร้อมจ่ายที่เกิดขึ้นในปีนั้นๆ เข้ามาด้วย เช่น ชั่วโมงการเดินเครื่อง

สะสมในปีปัจจุบ ันเหมาะสมกับที ่ โรงไฟฟ้าจะมีรอบงานบำร ุงร ักษาตรวจสอบส่วนเผาไหม้  

(Combustion Inspection: CI) แต่โรงไฟฟ้าพิจารณาปรับขยายงานเนื่องจากต้องการปรับปรุงอุปกรณ์

บางอย่างเพิ่มเติม เช่น เครื่องกำเนิดไฟฟ้า ท่ีต้องใช้ระยะเวลาการดำเนินการนาน จึงขอเปล่ียนเป็นรอบ

งานเป็นงานบำรุงรักษาใหญ่ (Major Overhaul: MO) แทน ตัวอย่างข้างต้นมีผลทำให้ชั ่วโมงความ

พร้อมเดินเครื่องจริง (Achieved Availability Hour: AAH) ไม่ครบตามสัญญา ซึ่งจะกระทบต่อรายได้

3.67%

5.35%

90.98%

งบลงทุน งบท าการ ต้นทุนเชื้อเพลิง



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15 
 

และค่าใช้จ่ายในปีปัจจุบัน โดยผู้บริหารต้องพิจารณาต้องพิจารณาถึงภาพรวมของรายได้ ค่าใช้จ่าย 

รวมถึงช่ัวโมงความพร้อมจ่ายตามสัญญาของโรงไฟฟ้าร่วมด้วย  

ปัจจุบันการพิจารณาการลงทุนปรับปรุงโรงไฟฟ้าจะคำนึงถึงปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตและ

ขายเข้าระบบไฟฟ้า กฟผ. เป็นหลัก โดยมองข้ามถึงผลกระทบของการปรับรอบงานบำรุงรักษา กรอบ

รายได้และค่าใช้จ่ายภาพรวม ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมีแนวคิดเพื่อสร้างแบบจำลองการประเมินความคุ้มค่า

การลงทุนปร ับปร ุงเพ ิ ่มความยืดหยุ ่นการเดินเคร ื ่องของโรงไฟฟ้าตลอดอายุส ัญญาคงเหลือ  

โดยคำนึงถึงปัจจัยสถานการณ์การเดินเครื่อง รอบงานบำรุงรักษา โครงสร้างรายได้ตามกรอบสัญญาซื้อ

ขายไฟฟ้า ผลการดำเนินงานจริงของโรงไฟฟ้าและข้อมูลทางเทคนิค ซึ ่งแบบจำลองการประเมินนี้

ออกแบบให้สามารถปรับเปล่ียนปัจจัยดังกล่าวและนำผลการคำนวณมาเป็นข้อมูลประกอบการตัดสินใจ

ในพิจารณาการลงทุนให้สอดคล้องกับสถานะของโรงไฟฟ้า รวมถึงเพิ่มศักยภาพในการบริหารสินทรัพย์

เพื่อให้สามารถคำนวณเป็นต้นทุนการผลิตของโรงไฟฟ้า เพื่อลดความเสี่ยงการตัดสินใจลงทุนที่ส่งผล

ให้ผลการดำเนินงานขาดทุนได้ 

สำหรับรูปแบบการปรับปรุงเพื่อเพิ่มความยืดหยุ่นการเดินเครื่องของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา  

ของงานวิจัยนี้ คือ ปรับปรุงให้ตัวโรงไฟฟ้าสามารถเดินเครื่องได้ต้ังแต่ ร้อยละ 30 ของกำลังการผลิต ถึง 

กำลังการผลิตพึงได้ตามสัญญา (ความสามารถเดิมคือ โรงไฟฟ้าสามารถเดินเครื ่องได้ในช่วง  

ร้อยละ 60 ของกำลังการผลิต ถึงกำลังการผลิตพึงได้ตามสัญญา) เนื่องจากการที่โรงไฟฟ้าสามารถ

เดินเครื่องได้ในช่วงกำลังการผลิตท่ีต่ำ มีโอกาสในการถูกเรียกเดินเครื่องตามส่วนท่ีระบบต้องการเพิ่มได้

มากขึ้น ทั้งนี้ความสามารถการเดินเครื่องในปัจจุบันของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษามีการผลิตพลังงานไฟฟ้า

เพื่อขายเข้าระบบลดลงอย่างต่อเนื่อง ดังรูปท่ี 1.15 ด้วยเหตุว่าความต้องการพลังงานไฟฟ้าจากระบบท่ี

ลดต่ำลง มีผลทำให้ความต้องการปริมาณของพลังงานไฟฟ้าในระบบบางช่วงเวลาจากระบบไฟฟ้าต่ำลง 

โดยโรงไฟฟ้าไม่สามารถดำเนินการได้จึงต้องหยุดเดินเครื่อง เพื่อเปิดโอกาสให้โรงไฟฟ้าที่สามารถจ่าย

ปริมาณพลังงานไฟฟ้าในปริมาณนั้นได้เดินเครื่องเข้าระบบก่อน 
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รูปที่ 1.15 ปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตจริงของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา 

สรุปได้ว่าเมื่อโรงไฟฟ้ามีรูปแบบการสั่งการเดินเครื่องที่เปลี่ยนแปลงไป จึงต้องมีการควบคุม

และบริหารค่าใช้จ่ายในกระบวนการผลิตและบำรุงรักษาให้อยู่ในกรอบ หรือ ขอบเขตของสัญญา  

ซื้อขายไฟฟ้าท่ีถูกกำหนดไว้เพื่อประเมินต้นทุนของโรงไฟฟ้าว่ามีความสามารถแข่งขันในธุรกิจได้หรือไม่ 

โดยการส่ังการเดินเครื่องของโรงไฟฟ้าเป็นไปตามคำส่ังของศูนย์ควบคุมฯ ท่ีมีหลักเกณฑ์ในการวางแผน

และสั่งการเดินเครื่องโรงไฟฟ้าที่มีความพร้อมในระบบ ณ ขณะนั้น เพื่อให้ระบบไฟฟ้ามีความมั ่นคง 

เช่ือถือได้และมีคุณภาพ เพียงพอต่อเนื่องในระบบด้วยต้นทุนท่ีเหมาะสม 

1.3 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
1. เพื่อสร้างแบบจำลองการประเมินความคุ้มค่าระหว่างมีการลงทุนปรับปรุงเพิ่มความสามารถ

การเดินเครื่องของโรงไฟฟ้าให้มีความยืดหยุ่นมากขึ้นและไม่มีการลงทุนปรับปรุงโรงไฟฟ้า 

โดยประมาณการข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องตลอดอายุสัญญาคงเหลือของโครงการ  

2. เพื่อศึกษาแนวคิดพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิต ด้วยปัจจัยที่เกี ่ยวข้องสำหรับการ

ตัดสินใจลงทุนปรับปรุงประสิทธิภาพของโรงไฟฟ้า 
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1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากงานวิจัย 
1. ได้กรอบความคิดในการพิจารณาความคุ้มค่าในการลงทุนปรับปรุงเพื่อเพิ่มความสามารถใน

การเดินเครื่องของโรงไฟฟ้าโดยอ้างอิงตามสัญญาซื้อขายไฟฟ้า พร้อมรายการข้อมูลที่มีความ

จำเป็น 

2. ได้แนวคิดการพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้าด้วยปัจจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

3. สามารถประเมินความคุ้มค่าในการลงทุนของโรงไฟฟ้าจากแบบประเมินและเป็นเครื่องมือท่ี

ช่วยบริหารต้นทุนการผลิตพลังงานไฟฟ้าให้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 

1.5 ขอบเขตของงานวิจัย 
1. ข้อมูลท่ีใช้ในการสร้างระบบเพื่อประเมินความคุ้มค่าในการลงทุนของโรงไฟฟ้า ได้แก่ 

รายได้ ค่าใช้จ่ายและข้อมูลทางเทคนิค ของโรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วม (Combined-

Cycle Power Plant) ในประเทศไทย ท่ีใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นเช้ือเพลิง 

2. ระยะเวลาการประเมินความคุ้มค่าของโรงไฟฟ้ากำหนดตามอายุคงเหลือตามสัญญา 

ซื้อขายไฟฟ้าของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา 20 ป ี

3. ข้อมูลที่นำมาใช้งานในการคำนวณเพื่อการประมาณการรายได้และค่าใช้จ่าย จะ

อ้างอิงตามสัญญาซื้อขายไฟฟ้า ซึ่งได้ระบุไว้ก่อนสร้างโรงไฟฟ้า 

4. วิธีประเมินการลงทุน จะเปรียบเทียบระหว่างการดำเนินงานในลักษณะเดิม (ไม่มีการ

ลงทุนเพิ่ม หรือลดต้นทุนในการดำเนินงาน) กับการลงทุนเพื่อเพิ่มความยืดหยุ่นการ

เดินเครื่องของโรงไฟฟ้าและการติดต้ังระบบตรวจสอบการใช้งานของอุปกรณ์  

5. การประเมินความคุ้มค่าการลงทุนปรับปรุงเพื่อขยายช่วงความสามารถการเดินเครื่อง

ของโรงไฟฟ้าจะพิจารณารายปี 

6. การประเมินของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษาในงานวิจัยไม่มีการพิจารณาถึงส่วนของการปลด

พนักงาน 
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ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
การสร้างแบบประเมินการลงทุนปรับปรุงเพื่อเพิ่มความยืดหยุ่นในการเดินเครื่องของโรงไฟฟ้า

ในงานวิจัยฉบับนี้มีวัตถุประสงค์ คือ ศึกษาความคุ้มค่าในการลงทุนเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจในการ

ดำเนินการลงทุนปรับปรุงโรงไฟฟ้า ซึ่งได้ทำการศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการบริหาร

ต้นทุนตลอดอายุของโครงการ รวมถึงข้อมูลท่ีใช้การคำนวณทางเทคนิคของโรงไฟฟ้าเพื่อใช้เป็นแนวทาง

ในการศึกษา ให้สามารถบรรลุได้ตามวัตถุประสงค์ท่ีได้กำหนดไว้ ดังนี้ 

2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

2.1.1 เทคนิคการพยากรณ์ 

การพยากรณ์ หรือ คาดการณ์ข้อมูลที่อาจเกิดขึ้นในอนาคตโดยอาศัยข้อมูลในอดีต ข้อมูล

ปัจจุบัน หรือ ประสบการณ์ของผู้ประมาณการ ซึ่งผลลัพธ์ที ่ได้สามารถนำมาใช้เป็นแนวทางในการ

วางแผนดำเนินการ หรือ ตัดสินใจในการทำธุรกิจในอนาคต อย่างไรก็ตามความแม่นยำของผลลัพธ์ท่ีได้

จะขึ้นกับการเก็บข้อมูลที่ต้องมีความสม่ำเสมอและต้องมาจากแหล่งที่เชื่อถือได้ (Hanke & Wichern, 

2014) 

เทคนิคสำหรับการพยากรณ์ข้อมูลมีความสำคัญ คือ เพื่อให้ทราบถึงความต้องการและความไม่

แน่นอนท่ีอาจเกิดขึ้นในตลาดท่ีสามารถใช้ในการวางแผนดำเนินการต่างๆ ในธุรกิจได้อย่างทันท่วงที ซึ่ง

ประเภทของข้อมูลสามารถจำแนกออกได้เป็น 2 ประเภท ได้แก่ 

1. ข้อมูลภาคตัดขวาง (Cross-sectional data) คือ การเก็บข้อมูล ณ จุดเวลาใดเวลาหนึ่ง 

โดยพิจารณาความสัมพันธ์ของปัจจัย ณ เวลาใดเวลาหนึ่ง 

2. ข้อมูลอนุกรมเวลา (Time-series data) คือ การเก็บข้อมูลในช่วงระยะเวลาที่เท่ากันมี

ความสม่ำเสมอและต่อเนื่อง 

ข้อมูลที่นำมาใช้จะต้องมีการวิเคราะห์รูปแบบของข้อมูลว่าข้อมูลมีความสัมพันธ์อย่างไรและ

เป็นข้อมูลมีความคงที ่ตลอด (Stationary) ม ีแนวโน ้มในการเปลี ่ยนแปลงของข้อมูล (Trend) 

มีรูปแบบที่มีการเปลี่ยนแปลงเป็นรอบ (Seasonal) ข้อมูลมีการแสดงเป็นวัฏจักร (Cyclical) หรือเป็น

ข้อมูลไม่มีความสัมพันธ์กัน (Random) เพื่อเลือกวิธีการในการพยากรณ์ข้อมูลให้มีความเหมาะสมกับ

แบบประเมิน 
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2.1.1.1 การวิเคราะห์ถดถอย 

การวิเคราะห์การถดถอย (Regression Analysis) เป็นกระบวนการทางสถิต ิท ี ่ ใช้ศ ึกษา

ความสัมพ ันธ ์ระหว ่างต ัวแปรอ ิสระ (Independent Variable)และต ัวแปรตาม (Dependent 

Variable) โดยรักษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม การวิเคราะห์ดังกล่าวจะมีตัว

แปรตามเพียง 1 ตัวและจะมีตัวแปรอิสระกี่ตัวก็ได้ เมื่อมีตัวแปรอิสระเพียงตัวเดียวจะเรียกว่า การ

วิเคราะห์ถดถอยอย่างง่าย (Simple Linear Regression) แต่หากตัวแปรอิสระตั้งแต่ 2 ตัวขึ้นไปจะ

เรียกว่า การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) 

1. การวิเคราะห์ถดถอยอย่างง่าย 

การวิเคราะห์ถดถอยอย่างง่ายจะประกอบด้วยแปรอิสระ 1 ตัวและตัวแปรตาม  

1 ตัว สามารถเขียนสมการใรรูปของสมการถดถอยได้ดังสมการท่ี 2.1 

0 1Ŷ b b X= +  (2.1) 

โดยท่ี Ŷ  คือ ค่าพยากรณ์ตัวแปรตาม 

        b0 คือ ค่าคงท่ี 

        b1 คือ ค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรอิสระ หรือ ความชันของเส้น

ถดถอย 

        X คือ ค่าตัวแปรอิสระ 

 กล่าวได้ว่าสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรอิสระเป็นตัวบ่งชี้ตัวแปรตาม 

เมื่อตัวแปรอิสระเปล่ียนแปลง X หน่วย ตัวแปรตาม Y จะเปล่ียนแปลงไป b หน่วย 

เมื่อ   1 2

0 1

( )( )

( )

X X Y Y
b

X X
b Y b X





− −
=

−

= −

 

ค่าสถิติที่ใช้วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตาม (Y)และตัวแปรอิสระ (X) คือ 

ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (Correlation Coefficient: r) ซึ่งจะมีผลการคำนวณอยู่ในช่วง 

-1 < r < 1 หากค่าดังกล่าวเข้าใกล้ 1 หมายถึง ตัวแปรอิสระนั้นมีความสัมพันธ์กับตัวแปร

ตามมากและเป็นไปในทิศทางเดียวกัน แต่ถ้าเข้าใกล้ -1 หมายถึงตัวแปรอิสระนั ้นมี

ความสัมพันธ์กับตัวแปรตามมากเช่นกันแต่จะมีความสัมพันธ์ในทิศทางตรงกันข้ามและ

หากใกล้เคียง 0 จะหมายถึงมีความสัมพันธ์น้อย 
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รวมถึงค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: r2) ที่เกิดจาก

ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์กำลังสอง ใช้แสดงความแปรผันท่ีเกิดขึ้นกับตัวแปรตามมีผลมา

จากตัวแปรอิสระคิดเป็นร้อยละเท่าไหร่ ในกรณีท่ีค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ มีค่าเข้าใกล้ 

1 แสดงว่าตัวแปรอิสระมีอิทธิพลต่อตัวแปรตามอย่างมาก หมายความว่าสมการการ

พยากรณ์มีความเหมาะสมที่จะนำไปใช้งาน แต่หากมีค่าเข้าใกล้ 0 แสดงว่า ตัวแปรอิสระ 

มีอิทธิพลต่อตัวแปรตามน้อยมาก ดังนั้นสมการพยากรณ์จะไม่เหมาะสมท่ีจะนำไปใช้งาน 

2. การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุคูณ 

การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุคูณเป็นการวิเคราะห์ของตัวแปรอิสระต้ังแต่ 2 ตัวขึ้นไป 

สามารถเขียนเป็นสมการถดถอยได้ดังสมการท่ี 2.2 

0 1 1 2 2
ˆ

k kY b b X b X b X= + + + +  (2.2) 

 เมื่อมีตัวแปรอิสระต้ังแต่ 2 ตัวขั้นไปการพิจารณาค่าสหสัมพันธ์ของแต่ละตัว

แปรจะคำนวณและสรุปอยู่ในรูปของเมทริกซ์สหสัมพันธ์ (Correlation Matrix) โดยจะ

เป็นการคำนวณความสัมพันธ์ในทุกคู่ของตัวแปร 

 ด ั งน ั ้ น เพ ื ่ อพ ิ จารณาความอ ิ สระต ่ อก ันของความคลาดเคล ื ่ อน 

(Autocorrelation) ท่ีจะส่งผลให้เกิดการวิเคราะห์ข้อมูลผิดพลาดจะใช้การพิจารณาจาก

ค่าเดอร์บิน-วัตสัน (Durbin-Watson: DW) เพื ่อทดสอบความเป็นอิสระต่อกัน โดย

สามารถคำนวณได้ตามสมการท่ี 2.3 

2
1

2

2

1

( )
n

t t
t

n

t
t

e e
DW

e

−
=

=





−
=  (2.3) 

  โดยท่ี et  คือ ค่าความคลาดเคล่ือนในช่วงท่ี t 

                           et-1 คือ ค่าความคลาดเคล่ือนในช่วงท่ี t-1 

ช่วงการยอมรับค่าสถิตินี้ คือ หากมีค่าอยู่ในช่วง 0 4DW  โดยถ้าผลการประเมินเข้าใกล้ 0 

แสดงว่าค่าความคลาดเคลื่อนมีความสัมพันธ์เชิงบวกมากและถ้าเข้าใกล้ 4 ก็จะมีความสัมพันธ์เชิงลบ

มากเช่นกัน โดยช่วงท่ีจัดได้ว่าค่าความคลาดเคล่ือนไม่มีความสัมพันธ์กันจะอยู่ระหว่าง 1.5-2.5 
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2.1.1.2 การพยากรณ์อนุกรมเวลาด้วยตัวแบบบ็อกซ์-เจนกินส์ 

การพยากรณ์อนุกรมเวลาด้วยตัวแบบบ็อกซ์ -เจนกินส์ (Auto Regressive Integrated 

Moving Average: ARIMA (p,d,q)) เป็นวิธีการพยากรณ์โดยอาศัยพฤติกรรมของข้อมูลในอดีตมาใช้

เพื่อรูปแบบปัจจุบันและอธิบายแนวโน้ม หรือ ปรากฎการณ์ต่างๆของข้อมูลตนเองในอนาคต ซึ่งเป็น

การบูรณาการระหว่างวิธีดำเนินการสหสัมพันธ์ (Autoregressive: AR(p))และวิธีดำเนินการเฉล่ีย

เคล ื ่อนท ี ่  (Moving Average: MA(q)) หร ือ ต ัวแบบว ิธ ีดำเน ินการสหสัมพ ันธ ์เฉล ี ่ยเคล ื ่อนท่ี 

(Autoregressive-Moving Average: ARMA(p,q) โดยท่ี p คือ ตัวดำเนินการสหสัมพันธ์ในตัวเองแบบ

ปกติ อันดับท่ี pและ q คือ ตัวดำเนินการเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบปกติ อันดับท่ี q สามารถสรุปได้ดังสมการ

ท่ี 2.4 

0 1 1 2 2 1 1 2 2t t t p t p t t t q t qY Y Y Y          − − − − − −= + + + + + − − − −  (2.4) 

เมื่อข้อมูลท่ีนำมาวิเคราะห์เป็นข้อมูลท่ีเป็นลักษณะไม่คงท่ี (Nonstationary Data) ตัวแบบท่ี

นำมาใช้จะมีการเพิ่มอันดับผลต่างของข้อมูล (Differences: d) ที่ทำหน้าที่ในการแปลงข้อมูลให้เป็น

แบบคงที่ (Stationary Data) ตัวอย่างเช่น ข้อมูลมีอันดับผลต่าง 1 ครั้ง 1t t tY Y Y − = − หากมีตัว

ดำเนินการสหสัมพันธ์ในตัวเองแบบปกติ อันดับท่ี 1และตัวดำเนินการเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบปกติ ลำดับท่ี 

1 จะเขียนได้ดังสมการท่ี 2.5 

1 0 1 1 2 1 1( )t t t t t tY Y Y Y    − − − −= + + − + −  (2.5) 

 เงื่อนไขการเลือกตัวแบบในการพยากรณ์ของตัวแบบบ็อกซ์-เจนกินส์จะพิจารณาจากเกณฑ์

ข้อสนเทศของอาไคเคะ (Akaike Information Criteria: AIC)และเกณฑ์ข้อสนเทศของเบส์ (Bayesian 

Information Criteria: BIC) โดยตัวแบบที่เหมาะสมจะเป็นต้องมีค่าทั้ง 2 ต่ำสุด สามารถคำนวณได้ดัง

สมการท่ี 2.6 และ 2.7 ตามลำดับ 

2 2ˆlnAIC r
n

= +  (2.6) 

2 lnˆln
n

BIC r
n

= +  (2.7) 

 กำหนดให้ ln คือ log ธรรมชาติ 

            2̂ คือ อัตราส่วนระหว่างผลรวมกำลังสองของความคลาดเคล่ือนและจำนวนข้อมูล 

               n คือ จำนวนข้อมูล 

               r  คือ จำนวนพารามิเตอร์ท้ังหมด (รวมค่าคงท่ี) ในตัวแบบ 
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กรณีที ่ข้อมูลมีร ูปแบบของฤดูกาลเข้ามาเกี ่ยวข้อง (Seasonal Pattern) ตัวแบบบ็อกซ์- 

เจนกินส์จะเพิ่มความสัมพันธ์ของฤดูกาลเข้ามาด้วยหลักเกณฑ์เดียวกับตัวแบบปกติ โดยหากข้อมูลของ

ฤดูกาลมีความไม่คงท่ีก็จำเป็นท่ีจะต้องหาอันดับผลต่างของฤดูกาลเช่นกัน ซึ่งจะเรียกวิธีดังกล่าวว่าตัว

แบบบ็อก-เจนกินส์แบบฤดูกาล (Seasonal Autoregressive Integrated Moving Average: ARIMA 

(p,d,q)(P,D,Q)s) โดยท่ี P คือ ตัวดำเนินการสหสัมพันธ์ในตัวเองแบบฤดูดาล อันดับท่ี Pและ Q คือ ตัว

ดำเนินการเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบฤดูกาล อันดับที่ Qและ s คือ จำนวนคาบของฤดูกาล เมื่อข้อมูลมีการ

พิจารณาว่ามีอันดับผลต่างแบบปกติและแบบฤดูกาลจะสามารถคำนวณได้ดังนี้ 

tY  = ข้อมูลปกติ 

1t t tY Y Y − = −  = ผลต่างข้อมูลแบบปกติ อันดับที่ 1 

4 4t t tY Y Y − = −  = ผลต่างข้อมูลแบบฤดูกาล อันดับที่ 1 โดยคาบของฤดูกาล คือ 4 

4 4 1 4 5( )t t t t t tY Y Y Y Y Y− − − =   = − − +  = ข้อมูลที่ประกอบด้วยผลต่างข้อมูลแบบปกติและผลต่างของ
ข้อมูลแบบฤดูกาล 

2.1.1.3 การตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบพยากรณ์ 

ความเหมาะสมของตัวแบบพยากรณ์ พิจารณาจากความผิดพลาดในการพยากรณ์ที่เกิดจาก

ผลต่างของค่าจริงท่ีดำเนินการและค่าพยากรณ์ ซึ่งหากตัวแบบท่ีเลือกใช้มีค่าความผิดพลาดสูงเท่ากับว่า

ไม่มีความเหมาะสมที่จะนำมาใช้พยากรณ์ข้อมูลในอนาคต โดยวิธีคำนวณความแม่นยำของงานวิจัย

เลือกใช้วิธีค่าเฉลี่ยของร้อยละความผิดพลาดสัมบูรณ์ (Mean Absolute Percentage Error: MAPE) 

ดังสมการท่ี 2.8 

( )
100t t

t

X F

X
MAPE

n


−



=  
(2.8) 

โดยท่ี Xt คือ ข้อมูล ณ เวลา t 

        Ft คือ ผลการพยากรณ์ ณ เวลา t 

        n คือ จำนวนข้อมูล 

2.1.2 การวิเคราะห์ต้นทุน  

การวิเคราะห์ต้นทุน (Cost Analysis) คือ หนึ่งในหลักการที่ใช้สำหรับประเมินความคุ้มค่าใน

การลงทุน โดยมุ่งเน้นที่ต้นทุนในการดำเนินโครงการ ถือเป็นขั้นตอนแรกที่สำคัญก่อนทำการประเมิน
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ความคุ้มค่าในรูปแบบอื่นเพื่อพิจารณาความเหมาะสมหรือความเป็นไปได้ของโครงการ ซึ่งสามารถ

จำแนกได้ออกเป็น 2 ระยะดังนี้  

1. การวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตระยะส้ัน (Short-run Cost Analysis)  

2. การวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตระยะยาว (Long-run Cost Analysis) 

โครงสร้างท่ีสำคัญของการวิเคราะห์ต้นทุนท้ังสองจะได้แก่ 

1. ต้นทุนรวม (Total Cost: TC) เป็นต้นทุนที่เกิดจากการใช้ปัจจัยการผลิตทุกชนิดในการ

ผลิต ประกอบด้วยต้นทุนคงที่รวม (Total Fixed Cost: TFC) และต้นทุนผันแปรรวม

(Total Variable Cost: TVC) ดังสมการท่ี 2.9 

1.1 ต้นทุนคงท่ีรวม คือ ต้นทุนที่ไม่เปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณการผลิตและไม่สามารถ

หลีกเล่ียงได้แม้ว่าจะปิดกิจการ เช่น ต้นทุนในส่วนของท่ีดิน ส่ิงปลูกสร้าง เครื่องจักร 

เป็นต้น 

1.2 ต้นทุนผันแปรรวม คือ ต้นทุนท่ีมีการเปล่ียนแปลงตามปริมาณการผลิต เช่น ค่าจ้าง

แรงงาน ค่าไฟฟ้า ค่าวัตถุดิบและค่าเช้ือเพลิง เป็นต้น  
= +TC TFC TVC  (2.9) 

2. ต้นทุนเฉล่ีย (Average Cost: AC) หมายถึงต้นทุนต่อหน่วยผลิต (Q) ท่ีสามารถจำแนกได้เป็น  

2.1 ต้นทุนเฉลี ่ยรวม (Average Total Cost: ATC) ดังสมการที ่ 2.10และ 2.11 

ตามลำดับ 

=
TC

ATC
Q  (2.10) 

หรือ          = +ATC AFC AVC  (2.11) 

2.2 ต้นทุนคงท่ีเฉล่ีย (Average Fixed Cost: AFC) ดังสมการท่ี 2.12 

=
TFC

AFC
Q

 (2.12) 

2.3 ต้นทุนแปนผันเฉล่ีย (Average Variable Cost: AVC) ดังสมการท่ี 2.13 

=
TVC

AVC
Q  (2.13) 
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3. ต้นทุนส่วนเพิ่ม (Marginal Cost: MC) หมายถึง สัดส่วนระหว่างต้นทุนแปรผันรวมท่ี

เปล่ียนแปลงและปริมาณการผลิตท่ีเปล่ียนแปลง ดังสมการท่ี 2.14 


=



TVC
MC

Q
 (2.14) 

2.1.2.1 การวิเคราะห์ต้นทุนระยะส้ัน 

ต้นทุนระยะส้ัน ประกอบด้วยต้นทุน 2 ชนิดคือ ต้นทุนคงท่ี (Fixed Cost: FC)และต้นทุน

แปรผัน (Variable Cost: VC) สามารถคำนวณหาต้นทุนชนิดต่างๆ ได้ตามสมการข้างต้น 

(McConnell, Brue, & Flynn, 2009) 

ท้ังนี้ องค์ประกอบของต้นทุนนี้จะประกอบไปด้วย 

1. Short-run Total Cost (STC)  

2. Short-run Average Cost (SAC)  

3. Short-run Marginal Cost (SMC)  

ทั้งนี้ การวิเคราะห์ต้นทุนระยะสั้นแสดงได้ดังรูปที่ 2.1 มีแกนนอนเป็นปริมาณของผลผลิต  

และแกนตั้งเป็นต้นทุนการผลิต สามารถสังเกตได้ว่าความสัมพันธ์ของต้นทุนส่วนเพิ่มและต้นทุนเฉล่ีย

นั้นสามารถอธิบายได้ว่า เมื่อ MC < ATC ค่าของ AC จะลดลงและในทางกลับกัน MC > ATC ค่าของ 

ATC จะเพิ่มสูงขึ้น แต่หากเมื่อ MC = ATC ค่าของ ATC จะมีค่าต้นทุนต่ำสุด ณ ปริมาณการผลิต Q* 

 
รูปที่ 2.1 การวิเคราะห์ต้นทุนระยะสั้น (McConnell et al., 2009) 

2.1.2.2 การวิเคราะห์ต้นทุนระยะยาว 

ต้นทุนระยะยาว เป็นต้นทุนที่สามารถเปลี่ยนแปลงขนาดและปัจจัยทุกชนิดในการผลิตให้

เหมาะสมกับท่ีต้องการได้ ดังนั้น ต้นทุนการผลิตในระยะยาวจึงมีเพียงต้นทุนผันแปรเท่านั้น 

ท้ังนี้ องค์ประกอบของต้นทุนนี้จะประกอบไปด้วย 
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1. Long-run Total Cost (LTC)  

2. Long-run Average Cost (LAC)  

3. Long-run Marginal Cost (LMC)  

ในส่วนของการวิเคราะห์ต้นทุนระยะยาว จะมีความแตกต่างจากระยะส้ันในส่วนของปัจจัยทุก

ปัจจัยในกระบวนการผลิตนั ้นเป็นปัจจัยแปรผัน โดยจะแสดงค่าใช้จ่ายเฉลี ่ยขั ้นต่ำในการผลิต  

ท่ีระดับต่างๆ ของปริมาณผลผลิตจากค่าเฉล่ียระยะส้ันท่ีเป็นไปได้ท้ังหมด ดังแสดงในรูปท่ี 2.2   

 
รูปที่ 2.2 ความสัมพันธ์ระหว่างการวิเคราะห์ต้นทุนเฉลี่ยระยะสั้นและระยะยาว (McConnell et al., 2009) 

2.1.3 การวิเคราะห์การเงิน  

สำหรับการว ิเคราะห์ด ้านการเง ิน (Financial Analysis) ต ัวแปรสำคัญที ่ม ีอ ิทธ ิพลต่อ 

ค่าของเงิน คือ เวลา (Time)และอัตราดอกเบี้ยหรือผลตอบแทน (Interest rate or Rate of return) 

หลักการสำคัญประการหนึ่งของการวิเคราะห์เศรษฐศาสตร์วิศวกรรม คือ เรื่อง “มูลค่าเงินตามเวลา 

(Time value of money)” หมายถึง มูลค่าของเงินท่ีเปล่ียนแปลงไปในช่วงเวลาท่ีกำหนด กล่าวคือในช่วง

เวลาท่ีต่างกันเงินจำนวนเดียวกันจะมีมูลค่าท่ีแตกต่างกัน   

2.1.3.1 มูลค่าเงินตามเวลา 

ในทางเศรษฐศาสตร์นั้น จะเห็นได้ว่า “เวลา” เป็นปัจจัยอย่างหนึ่งในการกำหนดมูลค่าของเงิน 

เมื่อเวลาเปล่ียนแปลงไปค่าของเงินจะเปล่ียนแปลงไปด้วย ซึ่งเป็นปัจจัยท่ีมีผลกับอัตราผลตอบแทนท่ีจะ

ได้รับ (Fraser & Jewkes, 2013) ในส่วนนี้จะมีการพิจารณาการแปลงค่าเงินตามช่วงเวลา โดยมีตัวแปร

ท่ีสำคัญท่ีใช้วิเคราะห์มูลค่าของเงินและกระแสเงินหมุนเวียน ได้แก่ 

P คือ ผลรวมของเงินท่ีเป็นมูลค่าปัจจุบัน 

F คือ มูลค่าผลรวมของเงินในอนาคต 

A คือ มูลค่าของเงินท่ีมีความสม่ำเสมอตามช่วงเวลา 

n คือ จำนวนช่วงเวลาสำหรับการวิเคราะห์ 
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i คือ อัตราดอกเบี้ย หรือ อัตราผลตอบแทนต่อช่วงเวลา 

การคำนวณมูลค่าเงินปัจจุบันสามารถจำแนกการคำนวณได้เป็น 2 กลุ่มดังต่อไปนี้ 

1. การคำนวณผลรวมค่าเดียว (Single-sum calculation) คือ พิจารณาค่าของเงินในอนาคตจาก

จำนวน หรือ มูลค่าท่ีมีในปัจจุบัน ซึ่งสามารถคำนวณได้ตามสมการท่ี 2.15 

 
=

 + 

1

(1 )n
P F

i  (2.15) 

โดยท่ี +(1 )ni เรียกว่า Single-sum present worth factor  

และ 
+

1

(1 )ni
 เรียกว่า Single-sum present worth factor 

2. การคำนวณเงินเท่ากันแบบสม่ำเสมอตามช่วงเวลา (Uniform series formulas) คือ พิจารณาเงิน

แบบท่ีมีค่าสม่ำเสมอกันตามช่วงเวลาและทำการคำนวณหามูลค่าเงินปัจจุบัน ดังสมการท่ี 2.16 

+ − 
=  + 

(1 ) 1

(1 )

n

n

i
P A

i i  (2.16) 

โดยท่ี 
+ −

+

(1 ) 1

(1 )

n

n

i

i i
 เรียกว่า Uniform-series present worth factor 

และ 
+

+ −

(1 )

(1 ) 1

n

n

i i

i
 เรียกว่า Capital recovery factory 

หากต้องการคำนวณมูลค่าเงินในอนาคต โดยมีจำนวนเงินที่เท่ากันสม่ำเสมอในช่วงเวลา

สามารถใช้ตามสมการท่ี 2.17 

+ − 
=  

 

(1 ) 1ni
F A

i  (2.17) 

โดยท่ี 
+ −(1 ) 1ni

i
เรียกว่า Uniform-series compound amount factor 

และ 
+ −(1 ) 1n

i

i
เรียกว่า Sinking fund factor 
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รูปที่ 2.3 การเปลี่ยนแปลงของมูลค่าเงินตามเวลา (Fraser & Jewkes, 2013) 

จากรูปท่ี 2.3 สามารถอธิบายได้ตามสมการท่ีแสดงข้างต้น ว่ามูลค่าของเงินในอนาคต สามารถ

เพิ่มหรือลดได้ตามอัตราการคิดลด(Discount Rate: d) หรือ อัตราดอกเบี้ยที่มีการตั้งสมมติฐาน ด้วย

เหตุนี้การพิจารณามูลค่าเงินตามเวลาจึงถือเป็นพื้นฐานการคำนวณสำหรับการบริหารต้นทุนตลอดอายุ

สินทรัพย์ (Life Cycle Cost: LCC) (Newnan, Eschenbach, & Lavelle, 2004) 

2.1.3.2 ต้นทุนตลอดอายุสินทรัพย์ 

การบริหารต้นทุนตลอดอายุสินทรัพย์ เป็นการบริหารโดยคำนวณมูลค่าปัจจุบันสุทธิของต้นทุน

ตลอดอายุการใช้งานของสินทรัพย์ (Net Present Value: NPV) ทั ้งนี ้ ที ่ม ีส่วนเกี ่ยวข้องกับการ

ดำเนินการ (Fuller & Steve, 1996) จะต้องมีการพยากรณ์ หรือประมาณการค่าใช้จ่ายในอนาคต โดย

จำเป็นต้องมีการพิจารณาอัตราคิดลด ช่วงอายุและระยะเวลาท่ีใช้ประเมินโครงการ โดยคำนวณออกมา

ในรูปแบบของมูลค่าปัจจุบันสุทธิ สูตรการคำนวณพื้นฐานของต้นทุนตลอดอายุสินทรัพย์นั้นเป็นตาม

สมการท่ี 2.18 

=

=
+


0 (1 )

N
t

t
t

C
LCC

d  (2.18) 

โดยท่ี 

LCC = ต้นทุนตลอดอายุสินทรัพย์ท่ีคำนวณออกมาเป็นมูลค่าปัจจุบันสุทธิ 

Ct = ยอดรวมค่าใช้จ่ายท่ีเกี่ยวข้องในการดำเนินการ 

N = ระยะเวลาของสินทรัพย์ท่ีใช้พิจารณา 

d = อัตราคิดลด 

หากนำแนวคิดของทฤษฎีดังกล่าวเข้ามาประยุกต์กับการบริหารโครงการ สามารถแบ่งช่วงและ

ประมาณค่าใช้จ่ายในช่วงการดำเนินการต่างๆได้ ดังรูปที่ 2.4 ซึ ่งอธิบายได้ว ่าต้นทุนตลอดอายุ  

ของโครงการเป็นการรวมค่าใช้จ่ายในการดำเนินการท้ังหมดของโครงการเริ่มต้ังแต่การออกแบบ จนถึง
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การร ื ้อถอน โดยการว ิเคราะห์ต ้นทุนตลอดอายุโครงการจะทำตั ้งแต่ช ่วงก ่อนสร ้างโครงการ  

เพื่อประเมินศักยภาพของโครงการ ด้วยการอ้างอิงเป็นมูลค่าปัจจุบัน  

 
รูปที่ 2.4 ค่าใช้จ่ายที่เกิดข้ึนในช่วงการดำเนินการตลอดช่วงอายุโครงการ (Hanke & Wichern, 2014) 

ทั้งนี ้ การวิเคราะห์ด้วยหลักการดังกล่าว มีการสรุปข้อดีและข้อเสียได้ตามรายการ (Dhillon, 

2009) ดังนี้ 

ข้อดี:     

1. สามารถทราบว่าต้นทุนส่วนไหนสามารถควบคุมได้ 

2. สามารถเปรียบเทียบให้เหน็ความแตกต่างของการลงทุน เพื่อพิจารณาทางเลือกการลงทุน 

3. สามารถใช้เป็นเครื่องมือ เพื่อประกอบการตัดสินใจในการเปลี่ยนอุปกรณ์ การวางแผน  

หรือ การควบคุมงบประมาณได้ 

ข้อเสีย:  

1. ความถูกต้องของข้อมูล เนื่องจากข้อมูลนั้นเป็นการประมาณการตามสมมติฐาน ท่ีสร้างเพื่อให้

สอดคล้องกับสถานการณ์ปัจจุบันเพียงเท่านั้น 

2. ใช้เวลาในการจัดทำค่อนข้างมาก เพราะต้องมีการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นก่อนทำการประมาณ

การและสร้างรูประบบเพื่อประเมินและเปรียบเทียบความคุ้มค่าดังกล่าว 

จากการแสดงข้อดีและข้อเสียกระบวนการท่ีสำคัญของการจัดทำแผนการบริหารต้นทุนตลอด

อายุโครงการ โดยเริ่มจากการพิจารณาวัตถุประสงค์ จำกัดขอบเขตการดำเนินการ เลือกวิธีการในการ

ประมาณการข้อมูลและจัดทำระบบเพื่อทำการเปรียบเทียบการลงทุน รวมถึงพิจารณาตรวจสอบข้อมูล

นำเข้าท่ีต้องมาจากแหล่งข้อมูลท่ีเช่ือถือได้ ท่ีมีความเช่ือมโยงกับผลลัพธ์ของการระบบและความเส่ียงท่ี
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อาจเกิดขึ้น ดังรูปที่ 2.5 นอกจากนี้ เพื่อให้ข้อมูลมีความเหมาะสมอาจมีการปรับแก้ไขข้อมูลเพื่อให้

สอดคล้องกับสถานการณ์ท่ีอยู่ในช่วงพิจารณา 

Determine life cycle cost analysis objective

Define and scope the system/support 
system

Choose the effective estimating 
methodology/ life cycle cost models

Obtain all essential data and make the 
appropriate inputs to the selected 

methodology/model

Conduct sanity checks of outputs and 
inputs

Conduct essential sensitivity analysis and 
risk assessment

Formulate life cycle cost analysis results

Document the life cycle cost analysis

Present the life cycle cost analysis as 
appropriate

Update the life cycle cost analysis as 
appropriate  

รูปที่ 2.5 ข้ันตอนการนำเสนอการบริหารต้นทุนตลอดอายุโครงการ (Ross, Westerfield, Jaffe, & Jordan, 2018) 

2.1.4 วิธีการประเมินทางเศรษฐศาสตร ์

จากการพยากรณ์ข้อมูลในส่วนของต้นทุน ค่าใช้จ่าย หรือ อื่นๆ ที่เกี่ยวเนื่องกับการประเมิน

โครงการ การประเมินทางเศรษฐศาสตร์นับเป็นวิธีการหนึ่งที่สามารถนำผลลัพธ์มาเป็นข้อมูลในการ

ตัดสินใจ ซึ่งเป็นการศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการท่ีจะลงทุน โดยให้ความสนใจกับ 2 ตัวแปรได้แก่ 

ต้นทุนและผลประกอบการ ในกรณีท่ีมีปัจจัยในการพิจารณาผลตอบแทนท่ีเท่ากันทางเลือกท่ีลงทุนต่ำ
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กว่า หมายถึง มีความคุ้มค่าในการลงทุนมากกว่าซึ่งผลการประเมินทางเศรษฐศาสตร์นี้สามารถสรุปได้ว่า

ควรมีการเตรียมความพร้อมในการลงทุนเพื่อเพิ่มผลประกอบการหรือไม่ (Goodacre & McCabe, 2002) 

สำหรับเครื่องมือท่ีสำคัญในการวิเคราะห์ผลการลงทุนในแต่ละโครงการทางเศรษฐศาสตร์ โดย

มีวัตถุประสงค์ในการทำ คือ เพื่อพิจารณาทางเลือกในการลงทุนว่าควรตัดสินใจลงทุนโครงการใด หรือ 

เลือกการลงทุนอย่างไร (Ross et al., 2018) 

1. ระยะเวลาในการคืนทุน (Payback Period) หมายถึง ผลตอบแทน หรือระยะเวลาท่ี 

ยอดรวมเง ินสดเข ้ าส ุทธ ิ  (Net Cash Inflow) เท ่ากับเง ินลงท ุนเร ิ ่ มแรก ( Initial 

Investment) โดยระยะเวลายิ่งส้ันจะเป็นผลดีกับการลงทุน เนื่องจากสามารถกล่าวได้ว่า

ความเสี่ยงของโครงการนั้นต่ำและมีสภาพคล่องมากในระยะยาว สามารถคำนวณได้ตาม

สมการท่ี 2.19 

=
Initial Investment

Payback Period
Annual Net Cash Inflow

 (2.19) 

ข้อดี: สามารถเข้าใจได้ง่ายและมีการคำนึงผลของความเส่ียงในตัว 

ข้อเสีย: ไม่มีการพิจารณามูลค่าเงินตามกาลเวลา หรือ อัตราคิดลดของค่าเงิน 

2. มูลค่าเงินปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) หมายถึง ผลต่างระหว่างยอดรวมเงิน

สดรับเขา้สุทธิมูลค่าปัจจุบันกับเงินลงทุนเริ่มต้น ดังสมการท่ี 2.20 
 

= −NPV PresentValueof Net CashFlow after tax Initial Investment  
(2.20) 

วิธีการนี้ถือเป็นเครื่องมือหนึ่งท่ีนิยมใช้อย่างแพร่หลายสำหรับการพิจารณาในการ

ตัดสินใจลงทุนในโครงการต่างๆและเป็นส่วนหนึ ่งของการศึกษาความเป็นไปได้ 

(Feasibility Study) โดยหลักการตัดสินใจของมูลค่าปัจจุบันสุทธิ หากค่าเป็น + หมายถึง

สามารถเลือกลงทุนในโครงการนั้นได้ เนื่องจากมีกำไร (ตามมูลค่าปัจจุบัน) ในทางกลับกัน

หากมีค่าเป็น – หรือ 0 ทางเลือกนั้นอาจไม่เหมาะสมในการลงทุน มีความเสี่ยงที ่ไม่

สามารถทำกำไรได้ตามเป้าหมายท่ีวางไว้  

ข้อดี:  มีการพิจารณาในส่วนของมูลค่าเงินตามกาลเวลา 

ข้อเสีย:  ไม่มีการพิจารณาอายุของโครงการ 
 

3. อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) หมายถึง อัตราคิดลดที่ทำให้

มูลค่าปัจจุบันของกระแสเงินสดคาดที่ว่าจะต้องจ่ายเท่ากับมูลค่าปัจจุบันของกระแสเงิน
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สดท่ีคาดว่าจะได้รับจากการดำเนินการ ซึ่งการคำนวณหาค่า IRR คือการหาค่าอัตราคิดลด 

ที่ทำให้มูลค่าเงินปัจจุบันมีค่าเป็น 0 ตามสมการที่ 2.21 ดังนั้นหากค่า IRR มากกว่า หรือ

เท่ากับอัตราดอกเบี้ยต้นทุนของโครงการสามารถถือได้ว่าโครงการเหมาะสมที่จะลงทุน 

ทั้งนี้ การประเมินการลงทุนของอัตราผลตอบแทนภายในและมูลค่าปัจจุบันสุทธิจะให้ผล

การตัดสินใจไปในทิศทางเดียวกัน แต่หากมีการพิจารณาเรื่องวิธีการหักค่าเสื่อมราคาใน

รูปแบบท่ีแตกต่างกัน จึงต้องคำนึงถึงสมมติฐานท่ีใช้ในการคำนวณ 

=

− + =
+

0
1

0
(1 )

n
t

t
t

ES
I

IRR
 (2.21) 

โดยท่ี  n  = อายุของโครงการ(ปี) 

     ESt = ต้นทุนท่ีประหยัดได้ (Cost Savings) รายปี ต้ังแต่ปลายปีท่ี 1 ถึง n 

       Io = เงินจ่ายลงทุนตอนเริ่มโครงการ (Total Investment) 

       IRR = อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return) 

4. ดัชนีกำไร (Profitability Index: PI) หมายถึง อัตราส่วนระหว่างมูลค่าปัจจุบันของกระแส

เงินสดรับสุทธิที ่คาดว่าจะได้รับภายหลังจากเงินลงทุนตั้งต้นและมูลค่าปัจจุบันของเงิน

ลงทุนต้ังต้น โดยจะยอมรับทางเลือกการลงทุนโครงการ เมื่อ PI > 1 และปฏิเสธเมื่อ PI < 

1ดังแสดงในสมการท่ี 2.22 

=
PresentValueof cash flow subsequent to initial investment

PI
Initial Investment

  
(2.22) 

2.1.5 วิศวกรรมโรงไฟฟ้า 

วิศวกรรมโรงไฟฟ้า (Power Plant Engineering) เป็นงานวิศวกรรมที่เกี่ยวข้องกับการผลิต

พลังงานไฟฟ้า ซึ่งปัจจุบันถือเป็นปัจจัยพื้นฐานหนึ่งในการพัฒนาประเทศและเป็นที่ยอมรับว่าสัดส่วน

ของการใช้พลังงานไฟฟ้า หรือ ความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้านั้นมีความสอดคล้องกับสภาพเศรษฐกิจ

ในภาคธุรกิจและอุตสาหกรรมของประเทศ การประเมินข้อมูลของโรงไฟฟ้าจำเป็นต้องพิจารณาปัจจัยท่ี

เกี ่ยวข้อง (Raja, Srivastava, & Dwivedi, 2006) การศึกษาความสัมพันธ์ของข้อมูลที่มีผลต่อการ

ประเมินความคุ้มค่าในการปรับปรุงโรงไฟฟ้าร่วมด้วยมีปัจจัยหลัก คือ ความต้องการพลังงานไฟฟ้า โดย

ต้องอาศัยปัจจัยในการประมาณการ (Nag, 2014) ดังนี้  

1. ค่าตัวประกอบการใช้ไฟฟ้า (Load Factor: m)  
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ข้อมูลค่าท่ีได้จากการคำนวณความสม่ำเสมอของการใช้พลังงานไฟฟ้า คำนวณได้จาก

สมการท่ี 2.23และ 2.24 

=
average load over a given time interval

m
peak load during the same time interval

 (2.23) 

กำหนดให้ 1 ปี เท่ากับ 8,760 ช่ัวโมง 

=


( )

max 8,760

avgkWh in a year
m

kW
 (2.24) 

และสำหรับในส่วนของ ค่าความต้องการเฉลี่ย สามารถคำนวณได้ดังสมการท่ี 

2.25 โดยตามรูปท่ี 2.6 

=
( )

24 ( )

areaunder load curve kWh
Averageload

h
 (2.25) 

 
รูปที่ 2.6 ตัวอย่างกราฟความความต้องการพลังงานไฟฟ้าสูงสุดและเฉลี่ย ใน 1 วัน (Raja et al., 2006) 

2. ค่าประสิทธิภาพโรงไฟฟ้า (Capacity Factor/ Plant Factor:  )  

ค่าที่ได้จากการคำนวณจากสัดส่วนของพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตไฟฟ้าได้จริงต่อพลังงาน

ไฟฟ้าท่ีผลิตได้ หากเดินเครื่องเต็มท่ี 100% ตลอด 1 ปี ซึ่งเป็นไปดังสมการท่ี 2.26และ 2.27

ตามลำดับ 

 =
averageload

rated capacity of the plant
 (2.26) 

 =
 24 8,760installed

kWh generated ina year

kW
 (2.27) 
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3. ค่าสำรองพลังงานไฟฟ้า (Reserve Factor: r)  

ค่าสำรองพลังงานไฟฟ้าเป็นการเปรียบเทียบอัตราส่วนระหว่างค่าตัวประกอบการใช้

ไฟฟ้าและค่าประสิทธิภาพโรงไฟฟ้า ดังสมการท่ี 2.28 


= = =

max

installed
load factorkWh m

r
kWh capacity factor

 (2.28) 

 ทั้งนี้ ข้อมูลทั้ง 3 ส่วนจะถูกนำมาพิจารณาเพื่อประมาณการความต้องการใชพลังงานไฟฟ้า 

ในระบบ ซึ่งถือเป็นตัวแปรหลักสำหรับรายได้และค่าใช้จ่ายของโรงไฟฟ้า 

2.1.6 เศรษฐศาสตร์โรงไฟฟ้า 

ตามหลักการของเศรษฐศาสตร์ว่าด้วยการบริหารรายได้และค่าใช้จ่าย สำหรับโรงไฟฟ้าแล้วได้

นำหลักการดังกล่าวมาประยุกต์ใช้โดยเรียกว่า เศรษฐศาสตร์โรงไฟฟ้า (Economics Power Plant) ท่ี

ต้องคำนึงถึงการจ่ายพลังงานไฟฟ้าให้กับผู้บริโภคด้วยต้นทุนการผลิตต่ำที่สุด ซึ่งจะเป็นการคำนวณ

ต้นทุนต่อหน่วยผลิตไฟฟ้าตามหลักการของเศรษฐศาสตร์ โดยพิจารณาจาก 

1. ต้นทุนคงที่ (Fixed cost: FC) คือ ค่าใช้จ่ายท่ีมีค่าคงที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลงไปตามหน่วย

การผลิต เช่น ค่าเสื ่อมราคาของอุปกรณ์ ค่าประกันภัย ค่าภาษี เป็นต้น โดยขึ้นกับเงิน

ลงทุนในการสร้างโรงไฟฟ้า 

2. ค่าใช้จ ่ายด้านการผลิตและบำรุงร ักษา (Operation and Maintenance: O&M) คือ

ค่าใช้จ่ายครอบคลุมเงินเดือน ค่าใช้จ่ายในการบำรุงรักษาอุปกรณ์ ค่าวัสดุสำรองคลัง ค่า

สารเคมีและค่าใช้จ่ายอื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับกระบวนการผลิตพลังงานไฟฟ้า 

3. ค่าเช้ือเพลิง คือ ค่าใช้จ่ายท่ีเกิดขึ้นโดยแปรผันตามหน่วยพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ 

4. ปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ใน 1 ปี 

ท้ังนี้ต้นทุนรวมการผลิตพลังงานไฟฟ้า (Total Generation Cost: Ct) คำนวณได้ตามสมการท่ี 

2.29 
+ +

= + + + +( )
100t c f

I D T
C C W R M C  (2.29) 

โดยท่ี  I = อัตราดอกเบี้ย (%) 

D = อัตราการเส่ือมของโรงไฟฟ้า (%) 

T = ภาษีและประกันภัย 

W = ค่าจ้างและเงินเดือน 
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R = ค่าซ่อมบำรุง 

M = ค่าใช้จ่ายอื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการผลิต 

Cf = ค่าเช้ือเพลิง 

Cc= ต้นทุนการก่อสร้าง 

สำหรับการคำนวณปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตสุทธิของโรงไฟฟ้ารายปี (kWhnet) สามารถคำนวณได้ดัง

สมการท่ี 2.30 

 
=   −  

 
8,760 1

100
aux

net installed

L
kWh kWh  (2.30) 

โดยท่ี kWhnet = ปริมาณไฟฟ้าสุทธิที่ผลิต 

kWhinstalled = กำลังไฟฟ้าท่ีติดต้ัง 

Laux = ปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้กับอุปกรณ์เกี่ยวข้องในกระบวนการผลิต 

   = ค่าประสิทธิภาพโรงไฟฟ้า 

อีกท้ังค่าความเช่ือมั่นของโรงไฟฟ้า (Reliability Factor) หรือค่าท่ีแสดงถึงความมั่นคงของการ

ผลิตพลังงานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้า เป็นค่าที่ใช้อธิบายความสามารถในการเดินเครื่องของโรงไฟฟ้าว่ามี

ความเสถียรมากน้อยเพียงใด โดยคำนวณได้จากสมการท่ี 2.31 ดังนี้ 

= −
+

1
Forced OutageHours

Reliability
ServiceHours Forced OutageHours

 (2.31) 

อย่างไรก็ตามค่าความเช่ือมั่นของโรงไฟฟ้า หากมีใกล้เคียง 1 จะส่งผลดีกับโรงไฟฟ้า กล่าวคือ

โรงไฟฟ้าจะมีโอกาสเกิดเหตุการณ์ที่นอกเหนือจากการวางแผนบำรุงรักษาที่น้อย ในทางกลับกันค่า

ความเช่ือมั่นใกล้เคียง 0 หมายถึง โรงไฟฟ้าจะไม่มีความเสถียรในการเดินเครื่อง ซึ่งอาจเป็นผลกระทบ

ต่อระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าภาพรวมได้ อีกส่ิงหนึ่งท่ีโรงไฟฟ้าต้องคำนวณตามหลักของเศรษศาสตร์ คือ 

ค่าเส่ือมราคาท่ีขึ้นกับเงื่อนไขทางการเงินในช่วงเวลาของการก่อสร้างและแหล่งของเงินทุน  

ค่าเส่ือมราคา (Depreciation: D) จะพิจารณาจากอายุการใช้งานของเครื่องจักร หรือ อุปกรณ์

และวิธีในการคำนวณค่าเส่ือมราคาดังกล่าว ซึ่งวิธีท่ีนิยมใช้มี 2 วิธี ได้แก่ 

1. การคำนวณแบบเส้นตรง (Straight-line method): เป็นการคำนวณจากราคาทุนของ

สินทรัพย์ (Initial Cost: A) ด้วยการหักมูลค่าซาก (Salvage Value: G) แล้วหารด้วยอายุการ

ใช้งานของสินทรัพย ์ (Useful life: N) ดังสมการท่ี 2.32 
−

=
( )A G

D
N

 (2.32) 
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โดยท่ี D = ค่าเส่ือมราคา 

A = ราคาทุนของสินทรัพย์ 

G = มูลค่าซาก 

N = อายุการใช้งานของสินทรัพย์ 

จากการคำนวณค่าเสื่อมราคาแบบเส้นตรง จะแสดงให้เห็นถึงมูลค่าของอุปกรณ์ ที่จะมีการ

เฉล่ียค่าเส่ือมราคาท่ีคงท่ีตลอดอายุการใช้งานของอุปกรณ์ดังกล่าว ดังแสดงในรูปท่ี 2.7 สามารถอธิบาย

ได้ว่าการคำนวณค่าเส่ือมราคาตามวิธีเส้นตรง จะมีการคำนวณมูลค่าเฉล่ียของการเส่ือมสภาพในอัตราท่ี

เท่ากันทุกปีภายใต้สมมติฐานว่าสินทรัพย์มีการเสื่อมสภาพไปตามระยะเวลา โดยวิธีการนี้ถือเป็นวิธีท่ี

นิยมใช้มากเนื่องจากง่ายต่อการใช้งาน 

 
รูปที่ 2.7 การคำนวณค่าเสื่อมราคาแบบเส้นตรง (Nag, 2014) 

2. วิธีกองทุนจม (Sinking Fund Method): เป็นการคำนวณที่คำนึงถึงการแบ่งส่วนของเงิน

ไว้สำหรับการซื้อสินทรัพย์ใหม่ โดยจะมีการแบ่งจำนวนเงินไว้เท่าๆ กันทุกปีเพื่อนำเงินมา

ทดแทนการซื้อสินทรัพย์ใหม่ หรือหาผลประโยชน์ สามารถคำนวณตามสมการท่ี 2.33 

= −
+ −

( )
(1 ) 1N

i
P initialvalue salvagevalue

i
 (2.33) 

โดยท่ี P = มูลค่าท่ีต้องแบ่งส่วนไว้รายป ี

        i = อัตราดอกเบี้ย 

        N = จำนวนปีของอายุสินทรัพย์ท่ีพิจารณาค่าเส่ือมราคา 

วิธีการคำนวณค่าเสื่อมราคาดังกล่าว จะแสดงดังรูปที่ 2.8 ที่จะคำนวณโดยการ

พิจารณามูลค่าเริ่มต้น หักด้วยมูลค่าคงเหลือ 
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รูปที่ 2.8 การคำนวณค่าเสื่อราคาแบบกองทุนจม (Nag, 2014) 

 จากการศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวข้องข้างต้น งานวิจัยฉบับนี้จึงได้นำทฤษฎีดังกล่าวมาประยุกต์ใช้

กับการสร้างแบบประเมินเพื่อประเมินความคุ้มค่าในการลงทุนของโรงไฟฟ้า โดยนำหลักการบริหาร

ต้นทุนตลอดอายุสินทรัพย์ ซึ่งนำการคำนวณต้นทุนเป็นมูลค่าปัจจุบันสุทธิต่อหน่วยการผลิต อีกท้ัง 

ได้นำหลักการประมาณการข้อมูลมาคาดการณ์รายได้และค่าใช้จ่ายในอนาคต นอกจากนี้ สำหรับการ

วิเคราะห์ความคุ้มค่าในการดำเนินงานทางเศรษฐศาสตร์ ได้เลือกวิธีการคำนวณอัตราผลตอบแทน

ภายในเข้ามาเป็นเครื่องมือสำหรับประกอบการตัดสินใจลงทุน 
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2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.2.1 ภาพรวมของกระบวนการ 

จากภาพรวมของธุรกิจอุตสาหกรรมพลังงาน ซึ่งมีความกังวลในส่วนของการสำรองพลังงาน ค่า

ความเชื่อมั่นของโรงไฟฟ้าและแหล่งพลังงานทดแทน ทำให้มีการเติบโตของโรงไฟฟ้าพลังงานทดแทน

มากขึ ้น ส่งผลให้ให้โรงไฟฟ้าพลังความร ้อน (Thermal Power Plant)และพลังความร ้อนร ่วม 

(Combined-Cycle Power Plant) ในระบบพลังงานไฟฟ้าเองถูกสั่งการเดินเครื่องลดลง ซึ่งทำให้ผล

กำไรในจากการดำเนินการลดลง (Joskow, 2006)  

ช่วงอายุ หรือ ช่วงระยะเวลาที่พิจารณาถือเป็นปัจจัยสำคัญที่มีผลต่อการตัดสินใจลงทุน 

(Windrum & Birchenhall, 1998) โดยการตัดสินใจลงทุนในช่วงเวลาที ่ถูกต้องของระยะเวลาการ

พิจารณามีความสัมพันธ์กับการพัฒนาซึ่งสามารถสะท้อนการดำเนินงานของบริษัทได้ (Hu & Bidanda, 

2009) หลักการจากงานวิจัยข้างต้นกล่าวได้ว่าการลงทุนท่ีเหมาะสมนั้นขึ้นกับช่วงเวลาท่ีตัดสินใจลงทุน 

รวมถึงมีงานวิจัยที่นำเสนอแนวความคิดการประเมินโครงการด้วยมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present 

Value: NPV) ที่พิจารณาจากภาพรวมของกระแสเงินสดเข้า (Cash Inflow)และกระแสเงินสดออก 

(Cash Outflow) มาประกอบการพิจารณาทางเลือกลงทุนเพิ่มความยืดหยุ่นของกระบวนการผลิตในแต่

ละทางเลือก (Abele, Liebeck, & Wörn, 2006) 

2.2.2 แนวทางการประยุกต์ใช้ 

การวิเคราะห์ต้นทุนตลอดอายุสินทรัพย์เพื่อประเมินค่าใช้จ่ายแบบครอบคลุมในระยะยาวของ

โครงการ โดยสร้างกรณีศึกษาที ่ประมาณการค่าใช้จ่ายสะสมเปรียบเทียบระหว่างการลงทุน 2 

สถานการณ์และพิจารณาความคุ้มค่าด้วยมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Chan, Keoleian, & Gabler, 2008) ซึ่ง

งานวิจัยข้างต้นนั้นมีข้อจำกัดและองค์ประกอบของข้อมูลท่ีแตกต่างกันกับกรณีศึกษาของงานวิจัย อีกท้ัง

การพิจารณาลงทุนของการผลิตพลังงานไฟฟ้าด้วยหลักการพิจารณาค่าใช้จ่ายกระจายตลอดอายุของ

โครงการ เปรียบเทียบกับพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ โดยคำนวณเป็นต้นทุนต่อหน่วยการผลิตแสดงในรูปของ

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ หรือ เรียกว่า ต้นทุนพลังงานระดับ (Levelised Cost of Energy: LCOE) ซึ่งถือเป็น

ท่ีนิยมในอุตสาหกรรมผลิตพลังงานไฟฟ้าและเป็นเครื่องมือท่ีใช้สำหรับการตัดสินใจทางการเงินท่ีมีความ

แม่นยำสูง (Vazquez & Iglesias, 2015) นอกจากนี้ ควรนำหลักการวิเคราะห์ต้นทุนตลอดอายุ (Life-

Cycle Cost Analysis: LCCA) เข้ามาใช้พิจารณาค่าใช้จ่ายในการลงทุน รวมถึงประเมินค่าใช้จ่ายการ

บำรุงรักษา ค่าอุปกรณ์ (Alrwashdeh & Ammari, 2019) 
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การวิเคราะห์ต้นทุนตลอดอายุของระบบอุตสาหกรรมพลังงาน ระบุว่าการพยากรณ์ค่าใช้จ่าย

ในอนาคตจะต้องมีการพิจารณารวมกับอัตราคิดลด (Discount Rate: d) ตามหลักการประเมินทาง

เศรษฐศาสตร์ ซึ่งปัจจัยท่ีมีผลต่อต้นทุนมาจากปัจจัยภายในและปัจจัยภายนอก (Adiansyah, Rosano, 

Biswas, & Haque, 2017; El-Kordy, Badr, Abed, & Ibrahim, 2002) นอกจากนี้ การนำเสนอการ

ประเมินต้นทุนพลังงานระดับ พร้อมเปรียบเทียบเพื่อวิเคราะห์ข้อดีและข้อเสียของหลักการดังกล่าว ซึ่ง

กล่าวว่าอัตราคิดลดท่ีนำมาใช้ในการประเมินโครงการจะกำหนดให้มีอัตราคงท่ี (Aldersey-Williams & 

Rubert, 2019) 

2.2.3 การวิเคราะห์ค่าใช้จ่าย 

ค่าใช้จ่ายท่ีกระจายตลอดอายุโครงการนั้น สำหรับโรงไฟฟ้าจะสามารถแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ท่ี

เป็นการศึกษาเพื่อคำนวณหาต้นทุนการขนานเครื่องเข้าระบบสำหรับการเดินเครื่องเสริมระบบแบบไม่

ต่อเนื่อง (Cyclic Operation) ได้แก่ 1. ค่าใช้จ่ายในการลงทุนและต้นทุนคงที่ (ค่าประกันภัย) 2. 

ค่าใช้จ่ายในการดำเนินการและบำรุงรักษา (Operation & Maintenance Cost: O&M) โดยสามารถ

นำมาเป็นต้นแบบของงานวิจัยได้ (Keatley, Shibli, & Hewitt, 2013) นอกจากนี้ นิยามของต้นทุน

ดำเนินการและวิธีประมาณโดยพิจารณาผลการดำเนินการจริง ระบุว่าการประมาณรายได้ จำเป็นต้อง

วิเคราะห์ขนาดและสัดส่วนของธุรกิจในตลาด หรือ เปรียบเทียบกับโครงการท่ีความใกล้เคียงกันซึ่งอาจ

มีสัดส่วนท่ีแตกต่างกันออกไป (David, 2020; Kumar, 2015) 

ค่าใช้จ่ายในการดำเนินการและบำรุงรักษาจะรวมส่วนของค่าเช้ือเพลิงท่ีใช้ในการผลิตพลังงาน

ไฟฟ้า หรือ อาจมีค่าใช้จ่ายตามสัญญาจัดหาอะไหล่และซ่อมบำรุงระยะยาว (Long Term Service 

Agreements: LTSA) ซึ่งสัญญาส่วนนี้จะมีข้อตกลงในการเข้าบำรุงรักษาตามช่ัวโมงการใช้งานของ

เครื่อง (Equivalent Operating Hour: EOH) โดยมีงานวิจัยท่ีนำเสนอวิธีคำนวณการประมาณอายุของ

กังหันก๊าซที่มีการเดินเครื่องแบบไม่ต่อเนื่อง ได้นำเสนอการคำนวณชั่วโมงการใช้งานของเครื่องกังหัน

ก๊าซเทียบเท่าดังนี้ 

= +

+

   * .          

 )  * .   (   

(

  

)EOH Cyclic Staring Factor No of starts Total operating hours of any load fuel level

Cyclic Peaking Factor No of hours above base load temperature limit
โดยท่ี Cyclic Starting Factor = 10 hours 

        Cyclic Peaking Factor = 3 hours 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

39 
 
 กล่าวคือ ปัจจัยท่ีส่งผลถึงช่ัวโมงการใช้งานของเครื่องประกอบไปด้วย ผลรวมของสัมประสิทธิ์

ของการขนานเครื่อง (Cyclic Starting Factor) จำนวนครั้งที่ขนานเครื่องใหม่ (Number of Startup) 

จำนวนช่ัวโมงการเดินเครื่องทั้งหมด (Total operating hours) สัมประสิทธิ์ของการเดินเครื่องเกิน

ข้อกำหนด (Cyclic Peaking Factor)และจำนวนชั่วโมงที่เดินเครื่องเกินอุณหภูมิที่กำหนด (Number 

of hours above base load temperature limit) (Aminov & Kozhevnikov, 2014) 

 นอกจากนี้ อัตราการเสื่อมของกังหันก๊าซ (Degradation) มีผลต่อการประมาณข้อมูลและ

กระทบกับรายได้ของโรงไฟฟ้า การประมาณอัตราการเสื่อมในอนาคต ซึ่งได้นำเสนอผลกระทบอัตรา

การเสื่อมต่อสมรรถนะโรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนร่วม (Combined-Cycle Power Plant) ซึ่งหากมี

การเปลี่ยนแปลงอัตราการไหลของอากาศ หรือ ไอน้ำ จะส่งผลต่ออัตราการเสื่อมของโรงไฟฟ้าร้อยละ

เท่าไหร่แต่การศึกษาของงานวิจัยดังกล่าวเป็นการศึกษาโรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วม ประเภทเพลาเดียว 

(Single-Shaft) เท่านั้น (Zwebek & Pilidis, 2004) 

2.2.4 การวิเคราะห์ความคุ้มค่าในการลงทุน 

การประเมินการลงทุนภายใต้สถานการณ์ที่มีความแตกต่างกัน โดยการประเมินการลงทุน

สามารถใช้อัตราผลตอบแทนภายในเป็นเครื่องมือสำหรับประเมินความคุ้มค่าของการลงทุนได้และ 

วิธีการในการประเมินทางเศรษฐศาสตร์ โดยใช้การคำนวณมูลค่าปัจจุบันสุทธิ รวมถึงพิจารณาต้นทุน

รวมของระบบ ตั้งแต่การซื้อและติดตั้งอุปกรณ์ ค่าใช้จ่ายในการดำเนินการ รวมถึงค่าใช้จ่ายเมื่อมีการ

เปลี ่ยน หรือ ซ่อมอุปกรณ์ (Bhuiyan, Asgar, Mazumder, & Hussain, 2000; Dhavale & Sarkis, 

2018) อีกทั้งตัวชี ้วัดทางเศรษฐศาสตร์สำหรับวิเคราะห์ต้นทุนตลอดอายุของสินทรัพย์ เป็นอัตรา

ผลตอบแทนภายในและมูลค่าปัจจุบันสุทธิ ที ่สามารถทำให้เห็นถึงกระแสเงินสดของโครงการเพื่อ

เปรียบเทียบทางเลือกในการลงทุน (Wang, 2018) 

อย่างไรก็ตามจากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง ยังคงมีข้อจำกัดของแนวทางการดำเนินงานท่ี

จะนำมาประยุกต์ใช้กับการประเมินการลงทุนของโรงไฟฟ้าประเภทความร้อนร่วมท่ีมีการกำหนดกรอบ

รายได้ตามสัญญาซื้อขายไฟฟ้า รวมถึงประเภทโรงไฟฟ้าซึ่งรายการค่าใช้จ่ายและรอบงานบำรุงรักษาท่ีมี

ความแตกต่างกันออกไป 

ทั้งนี ้ จากการศึกษางานวิจัยข้างต้น ได้นำหลักการของการบริหารต้นทุนตลอดอายุของ

สินทรัพย์ของธุรกิจอุตสาหกรรมพลังงานจะมีการพิจารณาความคุ้มค่าก่อนการลงทุนก่อนดำเนินการ

สร้างโรงไฟฟ้าจึงได้ประยุกต์แนวความคิดใช้กับโรงไฟฟ้าท่ีได้มีการดำเนินการใช้งานอยู่ เมื่อมีการลงทุน
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ปรับปรุงประสิทธิภาพเพื่อเพิ่มความยืดหยุ่นในการเดินเครื่อง (Vazquez & Iglesias, 2015) สำหรับ

การวิเคราะห์ภาพรวมของการบริหารต้นทุนตลอดอายุของสินทรัพย์นำหลักการวิเคราะห์ต้นทุนตลอด

อายุสินทรัพย์เลือกวิธีการประเมินค่าใช้จ่ายแบบครอบคลุมในระยะยาว โดยมีการทำกรณีศึกษาท่ี

ประมาณการค่าใช้จ่ายสะสมเพื่อเปรียบเทียบระหว่างการดำเนินการที่ต่างสถานการณ์ (Chan et al., 

2008) อีกทั้งการนำการคำนวณชั่วโมงการใช้งานของเครื่องที่ได้อธิบายถึงวิธีการการคำนวณและตัว

แปรคงที่เพื่อประมาณการชั่วโมงการเดินเครื่อง สำหรับการประมาณการค่าใช้จ่ายบำรุงรักษาอย่าง

สัญญาการบำรุงรักษาระยะยาวจากผู ้ผลิต (Aminov & Kozhevnikov, 2014) ดังนั ้นเมื ่อมีการ

ประมาณการและจำลองสถานการณ์เพ ื ่อประเมินความคุ ้มค่าในการดำเน ินการ ตามหลักของ

เศรษฐศาสตร์จึงควรมีการสรุปภาพรวมความคุ้มค่าในการลงทุนด้วยการคำนวณอัตราผลตอบแทนภายใน 

(Dhavale & Sarkis, 2018) 

2.2.5 การพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้า 

การพยากรณ์ความต้องการปริมาณพลังงานไฟฟ้าด้วยวิธีการวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ โดย

อาศัยปัจจัยที่เกี ่ยวข้อง เช่น อัตราการเติบโตของเศรษฐกิจและราคาของเชื้อเพลิง เป็นต้น พร้อม

ทดสอบค่าความเหมาะสมทางสถิติ ซึ่งการวิธีการพยากรณ์ได้ผลลัพธ์ทางสถิติท่ีค่อนข้างแม่นยำ วิธีการ

ดังกล่าวเป็นวิธีการท่ีมีผลความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดขึ้นน้อยกว่าการนำปริมาณพลังงานไฟฟ้ามาพยากรณ์

เพียงตัวเดียว (Koen & Hollaway, 2014) 

 รวมถึงวิธีการพยากรณ์ปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องงานวิจัยอ้างอิงได้เลือกวิธีวิเคราะห์ถดถอยอย่าง

ง่ายเพื่อนำมาใช้สำหรับการทำวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณและประเมินความเหมาะสมของสมการ

พยากรณ์ถดถอยพหุคูณด้วยการทดสอบค่าความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นจากการแทนค่าผลการ

พยากรณ์ข้อมูลในอดีตของแต่ละปัจจัยในสมการพยากรณ์ (Egelioglu, Mohamad, & Guven, 

2001; Mohamed & Bodger, 2005) 

อย่างไรก็ตาม การพยากรณ์ความต้องการพลังงานไฟฟ้าในงานวิจัยข้างต้น เป็นการพยากรณ์ท่ี

อาศัยปัจจัยอื่นๆ ซึ่งต้องมีการตรวจสอบว่าปัจจัยที่นำมาวิเคราะห์ต้องเป็นอิสระต่อกัน โดยไม่มึ

ความสัมพันธ์กันเองไม่เกิดปัญหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ (Multicollinearity) พร้อม

ทดสอบการแจกแจงของความค่าเคลื่อนจากตัวแบบพยากรณ์ว่าต้องมีการแจกแจงแบบปกติและไม่

คงเหลือสหสัมพันธ์ด้วยค่าสถิติเดอร์บิน-วัตสัน (Durbin-Watson: DW) (Bianco, Manca, & Nardini, 

2009) ก่อนสรุปสมการพยากรณ์ปริมาณความต้องการพลังงานไฟฟ้า ในงานวิจัยนี้จึงได้นำแนวคิดการ
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พยากรณ์ดังกล่าวมาปรับใช้กับการพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่โรงไฟฟ้าจะผลิตรายปีก่อนนำไป

เป็นข้อมูลต้ังต้นในการประมาณการข้อมูลทางเทคนิค รายได้และค่าใช้จ่ายต่อไป 

  

ขั้นตอนการดำเนินการ 
จากปัญหาของงานวิจัย กล่าวได้ว่าโรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วมในระบบไฟฟ้าของ กฟผ.  

ปัจจุบันมีสถานะการเดินเครื่องที่เปลี่ยนแปลงไป สาเหตุจากการเติบโตของการใช้พลังงานไฟฟ้าจาก

นอกระบบไฟฟ้า กฟผ. ซึ่งเป็นผลให้โรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วมเดิมท่ีคงอยู่ในระบบไฟฟ้ามีแนวโน้มการ

เดินเครื่องลดลง ดังนั้นโรงไฟฟ้าจึงหันมาพิจารณาการประเมินความคุ้มค่าหากต้องการลงทุนเพิ่ม โดย

คำนึงถึงการเดินเครื่องของโรงไฟฟ้าในอนาคตภายใต้กรอบของสัญญาซื้อขายไฟฟ้า โดยมีข้อมูล

ประกอบการวิเคราะห์ของแบบประเมิน ได้แก่  

1. แผนการผลิตพลังงานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้ารายปี  

2. แผนหยุดเครื่องเพื่อบำรุงรักษารายปี  

3. ข้อมูลทางเทคนิคของโรงไฟฟ้า 

4. ข้อมูลตามสัญญาซื้อขายไฟฟ้า  

5. ข้อมูลรายได้และค่าใช้จ่ายตามการดำเนินการจริงของโรงไฟฟ้า  

จากวัตถุประสงค์ที่ต้องการสร้างแบบจำลองการประเมินความคุ้มค่าการลงทุนปรับปรุงเพื่อ

เพิ่มความยืดหยุ่นในการเดินเครื่องของโรงไฟฟ้าจำเป็นที่จะต้องเข้าใจโครงสร้างของข้อมูลเพื่อให้

สามารถประเมินความคุ้มค่าได้อย่างครอบคลุมและถูกต้อง เพื่อคำนวณต้นทุนการผลิตพลังงานไฟฟ้า

สำหรับประเมินความสามารถในการแข่งขัน รวมถึงกำหนดแนวทางกลยุทธ์ทางธุรกิจ 

3.1 กรอบความคิด 
งานวิจัยนี้นำเสนอกรอบความคิดเป็นไปตามรูปท่ี 3.1 โดยนำผลการพยากรณ์แผนผลิตพลังงาน

ไฟฟ้าของโรงไฟฟ้ารายปีที่อ้างอิงตามสภาพระบบไฟฟ้าในปัจจุบันและข้อกำหนดภายใต้เงื่อนไขที่ระบุ

ในสัญญาซื้อขายไฟฟ้า (Power Purchase Agreement: PPA) มาให้แบบจำลองการประเมินการลงทุน

คำนวณจำนวนชั่วโมงเดินเครื่องสะสมเทียบเท่าของกังหันก๊าซ (Equivalent Operating Hour: EOH) 

เพื่อพิจารณาเลือกประเภทงานบำรุงรักษาให้สอดคล้องกับคำแนะนำของผู้ผลิตและการบริหารจัดการ

ค่าใช้จ่ายรายปีของโรงไฟฟ้า อย่างไรก็ตาม ผลการพยากรณ์รวมถึงข้อมูลที่มีการประมาณการสามารถ
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สะท้อนถึงสมรรถนะของโรงไฟฟ้าได้ว่ายังคงอยู่ในเกณฑ์ท่ีสามารถแข่งขันกับโรงไฟฟ้าประเภทเดียวกันได้

หรือไม่ พร้อมสรุปผลการประเมินการลงทุนเพื ่อเป็นข้อมูลสำหรับประกอบการตัดสินใจในการ

ดำเนินการต่อไป 

สัญญาที่เก่ียวข้อง
PPA

ข้อมูลการด าเนินการในอดีต

รายได้ และค่าใช้จ่าย

ข้อมูลทางเทคนิค

แผนการลงทุน

ติดตามผลการ
ด าเนินการ

ข้อเสนอแนะในการปรับ
แผนหยุดเครื่อง

ผลการประเมินทาง
เศรษฐศาสตร์วิเคราะห์ผลการประมาณการในภาพรวม

ตลอดอายุที่พิจารณา

•  พยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่โรงไฟฟ้า
จะได้ผลิตและขายเข้าระบบไฟฟ้า กฟผ. 

•  ประมาณการรายได้ และค่าใช้จ่าย ตาม
เงื่อนไขการด าเนินการและสัญญาท่ี
เกี่ยวข้อง

ข้อมูลน าเข้า  ลลัพ  กระบวนการประเมิน

 
รูปที่ 3.1 กรอบความคิดงานวิจัย 

 จากรูปที ่ 3.1 ผลลัพธ์ที ่ได้จากกรอบความคิดงานวิจัยนี ้ คือ จะสามารถติดตามและ

เปรียบเทียบผลการดำเนินงานของโรงไฟฟ้ารายปีได้ รวมถึงแบบจำลองการประเมนการลงทุนจะ

แนะนำประเภทงานบำรุงรักษาให้สอดคล้องกับลักษณะการเดินเครื่องของโรงไฟฟ้าภายใต้คำแนะนำ

ของทางผู้ผลิต รวมถึงได้ผลการประเมินทางเศรษฐศาสตร์ภาพรวมของการดำเนินงาน 

3.2 ขั้นตอนการดำเนินงานวิจัย 

3.2.1 การประเมินความคุ้มค่าการลงทุน 

ตามกรอบความคิดที่ได้นำเสนอในรูปที่ 3.1 ขั้นตอนการสร้างแบบประเมินการลงทุนปรับปรุง

เพิ่มความยืดหยุ่นการเดินเครื่องของโรงไฟฟ้าตลอดอายุของโครงการ สามารถสรุปได้ดังรูปท่ี 3.2 ซึ่งเริ่ม

จากการศึกษาโครงสร้างของสัญญาซื้อขายไฟฟ้า ควบคู่กับสภาพความสามารถ ข้อจำกัดปัจจุบันของ

ระบบไฟฟ้า รวมถึงความสัมพันธ์ของข้อมูลการดำเนินการ (จำนวนชั่วโมงเดินเครื่องเสริมระบบ  

ค่าความร้อน และปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตรายปี) จากนั้นนำข้อมูลข้างต้นมาพยากรณ์ปริมาณ
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พลังงานไฟฟ้าควบคู่กับการกำหนดสมมติฐานการประเมินการลงทุนเพื่อใช้สำหรับประมาณการรายได้

และค่าใช้จ่ายของโรงไฟฟ้าในแบบจำลองการประเมินการลงทุนที่สร้างขึ้นให้สอดคล้องกับเงื่อนไขของ

สัญญาซื้อขายไฟฟ้า พร้อมสรุปผลการประเมินทางเศรษฐศาสตร์ประกอบการตัดสินใจในการลงทุน 

ศึกษาโครงสร้าง และเงื่อนไขรายได้ 
ตามสัญญาซื้อขายไฟฟ้า

พยากรณ์ปริมาณ
พลังงานไฟฟ้าท่ีจะผลิต

ค่าใช้จ่าย รายได้

สร้างแบบประเมินความ
คุ้มค่าในการลงทุน

สรุปผลการประเมิน

ประมาณการรายได้ 
และค่าใช้จ่าย

ศึกษาภาพรวม และ
ข้อจ ากัดระบบไฟฟ้า

ก าหนดสมมติฐาน 
การประมาณค่า

พิจารณาความสัมพันธ์ของ
ข้อมูลส าหรับแบบประเมิน

ข้อมูลทางเทคนิค
ปริมาณพลังงานไฟฟ้า
และปัจจัยท่ีเกี่ยวข้อง

 
รูปที่ 3.2 โครงสร้างการประเมินความคุ้มค่าการลงทุน 

3.2.2 การเก็บข้อมูลและการประมาณการ 

การเก็บข้อมูลและประมาณการ ต้องอาศัยข้อมูลพื้นฐานของโรงไฟฟ้า งานวิจัยฉบับนี้เริ่มด้วย

การแบ่งรายการข้อมูลท่ีใช้สำหรับการสร้างแบบประเมินออกเป็น 3 องค์ประกอบ คือ ข้อมูลทางเทคนิค 

รายได้และค่าใช้จ่าย โดยการเก็บข้อมูล แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ 

1. ข้อมูลฐาน (Baseline): อ้างอิงสัญญาซื้อขายไฟฟ้าเป็นข้อมูลสำหรับประมาณการรายได้ 

ค่าใช้จ่ายและข้อมูลทางเทคนิคของโรงไฟฟ้า เพื่อนำมาเป็นกรอบการพิจารณาการ

ดำเนินงาน 

2. ข้อมูลการดำเนินงานจริง (Actual): อ้างอิงตามข้อมูลการดำเนินงานจริงของโรงไฟฟ้า 

โดยที่รายได้ บทปรับ ค่าใช้จ่ายในการผลิตและบำรุงรักษา จะอ้างอิงตามข้อมูลจริงทาง

บัญชีท่ีเกิดขึ้นและใบแจ้งหนี้ (Invoice) หรือ ใบเรียกเก็บเงิน (Billing) ท่ีได้รับและสำหรับ

ข้อมูลทางเทคนิคของโรงไฟฟ้าพิจารณาจากข้อมูลคุณลักษณะจริงย้อนหลัง 4 ปี  
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ดังนั้น เมื่อทราบแหล่งที่มาและวิธีการเก็บของข้อมูลที่ใช้อ้างอิงในการคำนวณ จำเป็นต้อง

ศึกษารายละเอียดโครงสร้างของข้อมูลดังกล่าวว่ามีองค์ประกอบใดบ้างและมีนิยาม หรือ การจำกัด

ความว่าอย่างไร 

3.3 แบบจำลองคำนวณรายได้และค่าใช้จ่าย 
ตามกรอบความคิดดังรูปท่ี 3.1และโครงสร้างดังรูปท่ี 3.2 การคำนวณรายได้และค่าใช้จ่ายจะ

เริ่มจากนำข้อมูลปริมาณพลังงานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าที่ผลิตและเงื่อนไขตามสัญญาซื้อขายไฟฟ้าเป็น

เกณฑ์ในการประมาณการ ดังรูปท่ี 3.3 

ประเภทงาน
บ ารุงรักษา

อัตราเส่ือมของโรงไฟฟ้า

รายได้ส่วนของความ
พร้อมจ่าย

สัดส่วนก าลังการผลิตของ
ผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก

จ านวนช่ัวโมง
เดินเครื่อง

ค่าความร้อนรับรอง
ตามสัญญา PPA

รายได้ส่วนของ
เชื้อเพลิง

ค่าความร้อน

ผลการพยากรณ์ปริมาณ
พลังงานไฟฟ้า

อัตราการเติบโต
ของเศรษฐกิจ

ปัจจัยภายใน ปัจจัยภายนอก

ปริมาณพลังงาน
ไฟฟ้าท่ีผลิต

เงื่อนไขสัญญาท่ีเก่ียวข้อง
ข้อมูลผลการด าเนินงาน

(เทคนิค รายได้ ค่าใช้จ่าย)

จ านวนช่ัวโมงเดินเคร่ืองสะสม
เทียบเท่าของกังหันก๊าซ

ค่าใช้จ่ายจัดหาอะไหล่ 
และบ ารุงรักษาระยะยาว

ค่าใช้จ่ายส่วนของ
เชื้อเพลิง

ค่าใช้จ่ายลงทุน + ค่าใช้จ่าย
ในการด าเนินงาน

อัตราช าระ VOM

 
รูปที่ 3.3 แบบจำลองการคำนวณรายได้และค่าใช้จ่าย 
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3.3.1 ข้อมูลพื้นฐานของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา 

งานวิจัยนี้เลือกโรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วมท่ีใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นเช้ือเพลิงเป็นกรณีศึกษา เนื่อง

ด้วยเป็นประเภทของโรงไฟฟ้าที่มีมากที่สุดในประเทศไทย ดังรูปที่ 1.9 ซึ่งข้อมูลพื้นฐานของโรงไฟฟา้มี

กำลังการผลิตตามสัญญาซื้อขายไฟฟ้า (Contracted Capacity: CC) ที่มีค่าเท่ากับ 700 MW โดยมี

ระยะเวลาคงเหลือของสัญญาซื้อขายไฟฟ้าอยู่ที่ 20 ปี มีสัดส่วนการลงทุนระหว่างส่วนของหนี้สินและ

สัดส่วนผู้ถือหุ้น ร้อยละ 60 ต่อ ร้อยละ 40 ตามลำดับ ด้วยมูลค่าทางบัญชี ณ สิ้นเดือนธันวาคม  

พ.ศ. 2562 เท่ากับ 14,042 ล้านบาท ดังตารางท่ี 3.1 
ตารางที่ 3.1 ข้อมูลพ้ืนฐานของโรงไฟฟ้า 

CC (MW) 700 

Plant life (yrs) 20 

Book Value (MillionTHB) 14,042 

Debt Equity Ratio 1.5 

3.3.2 รายการข้อมูลนำเข้าของแบบจำลองการประเมินการลงทุน 

รายการข้อมูลสำหรับแบบจำลองการประเมินการลงทุนปรับปรุงโรงไฟฟ้า สามารถจำแนกข้อมูล

ได้เป็น 3 ส่วนหลัก ได้แก่ 

1. ข้อมูลทางเทคนิค: อ้างอิงการดำเนินการในอดีตว่าโรงไฟฟ้า มีลักษณะการเดินเครื่อง

อย่างไรเพื่อประมาณข้อมูลในอนาคต  

2. รายได้: อ้างอิงตามสัญญาซื้อขายไฟฟ้า ซึ่งมีการแปรผันตามปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิต

และความพร้อมจ่ายพลังงานไฟฟ้าเข้าระบบไฟฟ้าของโรงไฟฟ้า  

3. ค่าใช้จ่าย: บางส่วนอ้างอิงข้อมูลตามผลการดำเนินงานในอดีตและบางส่วนที่แปรผันตาม

ช่ัวโมงการเดินเครื่องสะสมของกังหันก๊าซ 

ท้ังนี้ ข้อมูลในผลการดำเนินงานในอดีตของโรงไฟฟ้าจะอ้างอิงย้อนหลังต้ังแต่วันท่ี 1 มกราคม 

พ.ศ. 2559 ถึง วันท่ี 31 ธันวาคม พ.ศ. 2562  

ตารางที่ 3.2 องค์ประกอบรายได้ ค่าใช้จ่ายและข้อมูลทางเทคนิค 
1. ข้อมูลทางเทคนิคของโรงไฟฟ้า 

1.1 อายุของสินทรัพย์ท่ีใช้พิจารณา • อายุคงเหลือตามสัญญาซื้อขายไฟฟ้า 

1.2 กำลังการผลิต • กำลังการผลิตท่ีระบุตามสัญญา (Contracted Capacity) 
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1.3 รอบการบำรุงรักษา 
(Maintenance Interval) 

• งานบำรุงรักษา 
-  งานตรวจสอบส่วนเผาไหม้ (Combustion Inspection: CI) 
-  งานบำรุงรักษาใหญ่ (Major Overhaul: MO) 

1.4 ประสิทธิภาพโรงไฟฟ้า  • ค่าความร้อน (Heat Rate) 
• อัตราการเสื่อมของเครื่องจักรและอุปกรณ์ 
• จำนวนชั่วโมงงานบำรุงรักษาตามแผน/ปี 
• จำนวนชั่วโมงงานบำรุงรักษานอกแผน/ปี 

1.5 ปริมาณพลังงานท่ีผลิตต่อปี (GWh) • ปริมาณพลังงานท่ีศูนย์ควบคุมฯ สั่งการโรงไฟฟ้าให้ผลิต 

1.6 รูปแบบการเดินเครื่อง • จำนวนครั้งในการขนานเครื่องและหลุดออกจากระบบ 
• จำนวนชั่วโมงการเดินเครื่องต่ำกว่า minimum generation 
• อ่ืนๆ 

2.รายได้ 

2.1 ค่าความพร้อมจ่าย  
(Availability Payment: AP) 

•  Full Availability Payment (FAP)  

- Base Availability Credit (BAC) 

- Dependable Contracted Capacity (DCC) 
2.2 บทปรับ (Deduction) • Deduction of Reduce Availability (DRA) 

• Deduction of Short Notice (DSN) 
• Deduction of Dispatch Failure (DDF) 

2.3 ค่าพลังงาน  
(Energy payment: EP) 

• ค่าเชื้อเพลิงตามปริมาณการผลิตพลังงานไฟฟ้า  
ท่ีศูนย์ควบคุมฯ สั่งการ 

• Tariff Demand Charge (TDC) 
• Variable Operation and Maintenance (VOM) 
• ค่าเชื้อเพลิงสำหรับการขนานเครื่อง (Startup Fuel Payment) 
• ค่าเชื้อเพลิงส่วนเพ่ิมหากเดินเครื่องนอกเหนือชั่วโมงความพร้อม

จ่ายตามสัญญา 
3. ค่าใช้จ่าย 

3.1 ค่าเชื้อเพลิงในกระบวนการผลิต 
(คู่สัญญารับชำระ) 

• ค่าเชื้อเพลิง 
• ค่าผ่านท่อ 

3.2 ค่าใช้จ่ายในการลงทุน  
(Capital Expenditure: CAPEX) 

• งานบำรุงรักษาใหญ่ 
• ค่าใช้จ่ายในการลงทุน ส่วนเพ่ิม 

3.3 ค่าใช้จ่ายในการดำเนินงาน 
(Operating Expenditure: OPEX) 

• กองทุนพัฒนาไฟฟ้า (Power Development Fund: PDF) 
• ค่าใช้จ่ายด้านการผลิตและบำรุงรักษา (Operation and 

Maintenance: O&M) รวมเงินเดือน 
• ค่าใช้จ่ายบริหาร 
• ค่าวัสดุและอะไหล่ 
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สำหรับนิยามของศัพท์เฉพาะขององค์ประกอบข้อมูลนำเข้า มีรายละเอียดดังนี้ 

1. ค่าความพร้อมจ่ายของโรงไฟฟ้า (Full Availability Payment: FAP) คือ รายได้ท่ีจะได้รับ

ตามความพร้อมในการเดินเครื่องให้กับศูนย์ควบคุมฯ โดยรายได้ส่วนนี้เกิดจาก 

1.1 ค่าความพร้อมจ่ายที่โรงไฟฟ้าได้รับตามหน่วยการผลิต เมกะวัตต์ต่อชั่วโมง (Base 

Availability Credit: BAC)  

1.2 ค่าความพร้อมจ่ายตามกำลังการผลิตไฟฟ้าพึงได้ตามสัญญา  (Dependable 

Contracted Capacity: DCC)  

2. ค่าผ่านท่อ (Tariff Demand Charge: TDC) คือ ค่าใช้จ่ายที ่ถูกกำหนดตามแหล่งของ

เช้ือเพลิง หรือ นโยบาย 

3. บทปร ับท ี ่ เก ิดจากความไม ่พร ้อมต ่อหน ่วยการผล ิ ต (Deduction of Reduced 

Availability: DRA) คือ บทปรับที่คำนวณจากการประมาณการจำนวนชั่วโมงของงาน

บำรุงรักษาตามแผนและจำนวนชั่วโมงงานนอกเหนือจากแผนที่ได้มีการแจ้งไว้กับศูนย์

ควบคุมฯ โดยบทปรับนี้จะถูกแบ่งออกเป็น 8 ส่วนตามคุณลักษณะในการทำงานของหน่วย

ผล ิตไฟฟ ้าตามร ่างส ัญญาในรายได ้ค ่าความพร ้อมจ ่าย (Contracted Operating 

Characteristics: COC) 

4. บทปรับจากการไม่สามารถปฏิบัติได้ตามคำสั ่งของศูนย์ควบคุมฯ (Deduction for 

Dispatch Failure: DDF) คือ บทปรับท่ีถูกคำนวณเมื่อประสิทธิภาพของโรงไฟฟ้าไม่เป็นไป

ตามคุณลักษณะท่ีได้ระบุเอาไว้ตามสัญญา 

5. บทปรับจากการแจ้งความไม่พร้อมล่าช้า (Deduction of Short Notice: DSN) บทปรับท่ี

ถูกคำนวณเมื่อโรงไฟฟ้าแจ้งลดความพร้อมในการเดินเครื่องให้กับศูนย์ควบคุมฯ น้อยกว่า 

22 ช่ัวโมง 

6. ค่าอุปกรณ์ หรือ วัสดุที ่ใช้ในการดำเนินการผลิตและบำรุงรักษา (Variable Operation 

and Maintenance: VOM) เช่น สารเคมีในกระบวนการผลิตพลังงานไฟฟ้า เป็นต้น 

7. สัญญาจัดหาอะไหล่และซ่อมบำรุงระยะยาว (Long Term Service Agreement: LTSA) 

คือ ค่าใช้จ่ายบำรุงรักษาระยะยาว ที ่ขึ ้นกับข้อตกลงตามสัญญากับผู ้ผลิต (Original 

Equipment Manufacturer: OEM) 

รายการข้อมูลท่ีนำมาคำนวณในแบบประเมินเป็นข้อมูลจริงท่ีได้จากการเก็บรวบรวมของบริษัท 

ซึ่งความเป็นจริงแล้วรายละเอียดของแต่ละรายการอาจมีความแตกต่างกันจากการบันทึกข้อมูลตาม
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ข้อกำหนด หรือ นโยบายของบริษัท โดยรายการดังกล่าวถือเป็นข้อมูลที่สำคัญในการประมาณค่าเพื่อ

ประเมินความคุ้มค่าของการลงทุนปรับปรุงโรงไฟฟ้า อย่างไรก็ดี การประมาณ หรือ คาดการณ์ข้อมูล

ดังกล่าวจำเป็นต้องคำนึงถึงปัจจัยเฉพาะของบริษัทร่วมด้วย 

3.3.3 องค์ประกอบของแบบจำลองการประเมินการลงทุน 

จากการศึกษาข้อมูลพื้นฐานของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษารายการข้อมูลที่จำเป็นสำหรับการสร้าง

แบบประเมินความคุ้มค่าในการลงทุนเพื่อเพิ่มความยืดหยุ่นในการเดินเครื่องของโรงไฟฟ้าด้วยการ

บริหารต้นทุนตลอดอายุประกอบด้วย3 ส่วน ดังนี้ 

3.3.3.1 ข้อมูลทางเทคนิคของโรงไฟฟ้า (Technical Data) 

ข้อมูลทางเทคนิคของโรงไฟฟ้า คือ ข้อมูลที ่อธิบายถึงคุณลักษณะเฉพาะของโรงไฟฟ้า  

เป็นข้อมูลท่ีมีความสัมพันธ์กับรายได้และค่าใช้จ่ายท่ีจะเกิดขึ้น ตัวอย่างเช่น กำลังการผลิตของโรงไฟฟ้า

และอัตราการเส่ือมของโรงไฟฟ้า เป็นต้น ซึ่งค่าดังกล่าวกระทบต่อกำลังการผลิตจริงท่ีโรงไฟฟ้าสามารถ

ดำเนินการได้ (Available Capacity: AC)  อีกท้ังมีความเช่ือมโยงต่อการคำนวณค่าความพร้อมจ่ายของ

โรงไฟฟ้าที่อยู่ในส่วนของรายได้ รวมถึงการพิจารณารอบงานบำรุงรักษา โดยแบบจำลองการประเมิน

การลงทุนของงานวิจัยออกแบบให้แนะนำประเภทงานบำรุงรักษาของโรงไฟฟ้าจากผลการคำนวณ

จำนวนช่ัวโมงการเดินเครื่องสะสมของกังหันก๊าซเทียบเท่า (Equivalent Operatinf Hour: EOH) ตาม

คำแนะนำจากทางผู้ผลิต 

รายการข้อมูลที่จำเป็นต้องใช้สำหรับส่วนนี้ จะระบุตามสัญญาซื้อขายไฟฟ้า โดยมีผลการ

พยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้าจะเป็นตัวแปรหลักสำหรับวางแผนงานบำรุงรักษา ภายใต้กรอบสัญญา

ซื้อขายไฟฟ้า ซึ่งรายการข้อมูลท่ีต้องใช้สำหรับข้อมูลทางเทคนิคจำแนกดังตารางท่ี 3.3 
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ตารางที่ 3.3 รายการข้อมูลทางเทคนิคของแบบประเมิน 
รายการข้อมูล หน่วย 

1. จำนวนชั่วโมงหยุดเครื่องเพื่อบำรุงรักษาตามสัญญา ชั่วโมง 

2. ร้อยละที่ยินยอมให้หยุดเครื่องฉุกเฉินตามสัญญา % 

3. ชั่วโมงความพร้อมจ่ายตามสัญญา ชั่วโมง 

4. ค่าความร้อนรับรองตามสัญญา (Guarantee Heat Rate: GHR) BTU/kWh 

5. ร้อยละกำลังการผลิตสุทธิพึงได้ (Net Output Factor: NOF) % 

6. ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิต (Energy Generation) GWh 

7. ประเภทของงานบำรุงรักษา - 

8. จำนวนครั้งในการขนานเครื่อง (Startup) ต่อปี ครั้ง 

9. จำนวนครั้งที่เครื่องหลุดออกจากระบบ (Number of Trip) ต่อปี ครั้ง 

10. ค่าความร้อนจริงของโรงไฟฟ้า (Actual Heat Rate: AHR) BTU/kWh 

11. ร้อยละของอัตราเสื่อมของกังหันก๊าซ % 

ข้อมูลสมรรถนะของโรงไฟฟ้าอ้างอิงตามผลการดำเนินงานจริงในอดีตและประมาณการให้ครบ

ตามอายุสัญญาซึ่งแบบประเมินจะมีการตรวจสอบข้อมูลเบื้องต้น ทั้งนี้ การประเมินทั้ง 2 สถานการณ์

ในงานวิจัย มีความแตกต่างกันในส่วนของปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่โรงไฟฟ้าผลิตในแต่ละปี เนื่องจาก

ช่วงความสามารถในการเดินเครื่องของโรงไฟฟ้าเอง แต่คงมีรายการข้อมูลนำเข้าท่ีเหมือนกันและแบบ

ประเมินในงานวิจัยนี้จะพิจารณาความสัมพันธ์ของข้อมูลโดยให้สอดคล้องกับสัญญาซื้อขายไฟฟ้า 

3.3.3.2 รายได้ (Revenue) 

รายได้ตามสัญญาซื้อขายไฟฟ้ามีการจำแนกเป็น 2 ส่วน เริ่มด้วยส่วนของค่าความพร้อมจ่าย ท่ี

เกิดจากหน่วยการผลิตพลังงานไฟฟ้าและกำลังการผลิตพึงได้ตามสัญญา ส่วนนี้จะมีการหักออกด้วยบท

ปรับที่ระบุในสัญญาเพื่อควบคุมให้โรงไฟฟ้าสามารถดำเนินการและมีความพร้อมในการจ่ายพลังงาน

ไฟฟ้าเข้าระบบได้อย่างเสถียร ซึ่งบทปรับของโรงไฟฟ้าจะถูกแบ่งออกเป็น 3 ส่วนหลัก ได้แก่ 1) บท

ปรับจากความไม่พร้อมต่อหน่วยการผลิต ท่ีประกอบไปด้วย 8 ส่วน ตามคุณลักษณะการเดินเครื่องของ

โรงไฟฟ้า โดยบทปรับจากความไม่พร้อม ส่วนที่ 1 จะเกิดจากกำลังการผลิตที่โรงไฟฟ้าสามารถทำได้

จริงต่ำกว่ากำลังการผลิตตามสัญญา เช่น โรงไฟฟ้าสามารถเดินเครื่องได้ท่ีกำลังการผลิต 650 MW แต่

ตามสัญญาระบุไว้ว่าต้องได้ 700 MW ส่วนต่างท่ีเกิดขึ้นนี้จะถูกนำมาคำนวณเป็นบทปรับท่ีเกิดขึ้นและ

สำหรับบทปรับจากความไม่พร้อม ส่วนท่ี 2 - 8 จะเป็นลักษณะการเดินเครื่องรูปแบบต่างๆท่ีโรงไฟฟ้า

พึงดำเนินการได้ 2) บทปรับจากการแจ้งความไม่พร้อมล่าช้า เกิดขึ้นเมื่อหากมีเหตุการณ์ที่จำเป็นต้อง
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หยุดเครื่องและไม่พร้อมสำหรับการจ่ายพลังงานไฟฟ้าเข้าระบบและแจ้งทางศูนย์ควบคุมฯ ในระยะเวลา

ท่ีน้อยกว่า 22 ช่ัวโมง 3) บทปรับจากการไม่สามารถเดินเครื่องได้ตามคำส่ังของศูนย์ควบคุมฯ  

การประมาณการบทปรับต่างๆ ขึ ้นกับข้อกำหนดที ่ระบุในสัญญาซื้อขายไฟฟ้า สำหรับ

กรณีศึกษาบทปรับที่เกิดจากความไม่พร้อม ส่วนที่ 1 จะแปรผันตามชั่วโมงความพร้อมจ่ายจริงและ

กำลังการผลิตท่ีโรงไฟฟ้าสามารถทำได้ในปีนั้นๆ นอกจากนี้ ในสัญญาซื้อขายไฟฟ้ามีข้อระบุเกี่ยวกับบท

ปรับของโรงไฟฟ้าที่จะมีการจำกัดสูงสุด (Capacity Penalty) คือ ผลรวมของบทปรับจากความไม่

พร้อม ส่วนท่ี 2 – 8 บทปรับจากการแจ้งความไม่พร้อมล่าช้าและบทปรับจากการไม่สามารถเดินเครื่อง

ได้ตามคำสั่งของศูนย์ควบคุมฯ รวมกันแล้วต้องไม่เกิน ร้อยละ 2 ของค่าความพร้อมจ่ายพึงได้ หักด้วย

บทปรับท่ีเกิดจากความไม่พร้อม ส่วนท่ี 1 ดังแสดงในสมการท่ี 3.1  

−= + +  −min{ , % ( )}Capacity Penalty DRA DSN DDF FAP DRA2 8 12  (3.1) 

 รายได้ด้านเช้ือเพลิงประกอบด้วย 5 รายการได้แก่ 1) ค่าเช้ือเพลิงท่ีได้รับตามการผลิตจริง ซึ่ง

แปรผันตามแผนการผลิตพลังงานไฟฟ้าและค่าความร้อนรับรองในสัญญาซื้อขายไฟฟ้า โดยรายได้ส่วนนี้

คู่สัญญาจะเป็นผู้ชำระให้ตามยอดแจ้งในใบเรียกเก็บเงิน หากโรงไฟฟ้าสามารถบริหารและควบคุมค่า

ความร้อนจริง (Actual Heat Rate: AHR) ให้ต่ำกว่าค่าความร้อนรับรองได้เท่ากับว่าโรงไฟฟ้าสามารถ

ทำกำไรที่เกิดจากส่วนต่างนี้ได้ 2) ค่าผ่านท่อ (Tariff Demand Charge: TDC) ที่มีการทำสัญญากับผู้

จัดหาเช้ือเพลิงของโรงไฟฟ้า ในส่วนของต้นทุนในการจัดหาเช้ือเพลิง 3) ค่าเช้ือเพลิงสำหรับขนานเครื่อง 

(Startup Fuel Payment) คู่สัญญาจะเป็นผู้ชำระในกรณีที่โรงไฟฟ้าถูกสั่งให้ขนานเครื ่อง 4) ค่า

อุปกรณ์ หรือวัสดุท่ีใช้ในการผลิตและบำรุงรักษา ซึ่งถูกกำหนดเป็นอัตราการชำระท่ีแปรผันตามปริมาณ

การผลิตพลังงานไฟฟ้า 5) รายได้ส่วนเพิ่มหากถูกส่ังการเดินเครื่องนอกเหนือจากช่ัวโมงความพร้อมจ่าย

ตามสัญญา สามารถสรุปรายการข้อมูลของรายได้ในแบบประเมิน ดังตารางท่ี 3.4  
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ตารางที่ 3.4 รายการข้อมูลส่วนรายได้ของแบบประเมิน 
รายการข้อมูล หน่วย 

1. ค่าความพร้อมจ่าย 

ล้านบาท 

1.1 ค่าความพร้อมต่อหน่วยการผลิต (BAC) 

1.2 บทปรับที่เกิดจากความไม่พร้อม ส่วนที่ 1 (DRA1) 

1.3 บทปรับที่เกิดจากความไม่พร้อม ส่วนที่ 2 - 8 (DRA2 - 8) 

1.4 บทปรับจากการแจ้งความไม่พร้อมล่าช้า (DSN)  

1.5 บทปรับจากการไม่สามารถเดินเครื่องได้ตามคำสั่งของศูนย์ควบคุมฯ (DDF) 

2. ค่าเชื้อเพลิง 

2.1 ค่าเชื้อเพลิงตามหน่วยการผลิตจริง 

2.2 ค่าผ่านท่อ 

2.3 ค่าเชื้อเพลิงสำหรับขนานเครื่อง 

2.4 ค่าอุปกรณ์ หรือวัสดุที่ใช้ในการผลิตและบำรุงรักษา 

2.5 รายได้ส่วนเพิ่มหากถูกสั่งการเดินเครื่องนอกเหนือจากชั่วโมงความพร้อม
จ่ายตามสัญญา 

3.3.3.3  ค่าใช้จ่าย (Expense) 

ค่าใช้จ่ายของโรงไฟฟ้าสามารถแบ่งรายการออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ 1) ค่าใช้จ่ายในส่วนของ

เชื ้อเพลิง โดยรายการจะเป็นไปตามส่วนของรายได้ซึ ่งคู ่สัญญาเป็นผู ้ชำระตามใบเรียกเก็บเงิน  

2) ค่าใช้จ่ายในการลงทุน จะเป็นค่าใช้จ่ายการลงทุนเพิ่มเติมอื่นๆ ของโรงโรงไฟฟ้า สำหรับโรงไฟฟ้า

กรณีศึกษามีการจัดกลุ่มให้งานบำรุงรักษาตามวาระในส่วนของงานตรวจซ่อมใหญ่อยู่กลุ่มของค่าใช้จ่าย

ในการลงทุนร่วมด้วย  เนื่องจากมีรอบการดำเนินงานทุก 4 ปี 3) ค่าใช้จ่ายในการดำเนินงาน รวม

ค่าใช้จ่ายต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการผลิตและบำรุงรักษา รวมส่วนของเงินเดือนพนักงาน ค่า

ล่วงเวลา ค่าจ้างเหมา ค่าใช้จ่ายเดินทาง เงินเดือนผู้บริหารและค่าวัสดุอะไหล่  

ค่าใช้จ่ายบางส่วนจะแปรผันตามแผนการผลิตของโรงไฟฟ้าและอัตราการเสื่อมของโรงไฟฟ้า

ตามรูปท่ี 3.4 โดยแบบจำลองการประเมินการลงทุนสรุปรายการค่าใช้จ่ายดังตารางท่ี 3.5 
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ตารางที่ 3.5 รายการข้อมูลส่วนค่าใช้จ่ายของแบบประเมิน 
รายการข้อมูล หน่วย 

1. ค่าเชื้อเพลิงในกระบวนการผลิต 

ล้านบาท 

1.1. ค่าเชื้อเพลิงตามหน่วยการผลิตจริง 

1.2. ค่าผ่านท่อ 

1.3. ค่าเชื้อเพลิงสำหรับขนานเครื่อง 

1.4. ค่าอุปกรณ์ หรือวัสดุที่ใช้ในการผลิตและบำรุงรักษา 

1.5. รายได้ส่วนเพิ่มหากถูกสั่งการเดินเครื่องนอกเหนือจากชั่วโมงความพร้อมจ่าย
ตามสัญญา 

2. ค่าใช้จ่ายในการลงทุน  

2.1. ค่าใช้จ่ายงานบำรุงรักษาใหญ่ 

2.2. ค่าใช้จ่ายค่าใช้จ่ายในการลงทุน อื่นๆ (รวมค่าใช้จ่ายในการลงทุน ส่วนเพิ่ม) 

3. ค่าใช้จ่ายในการดำเนินงาน 

3.1. กองทุนพัฒนาไฟฟ้า 

3.2. ค่าใช้จ่ายในกระบวนการผลิตและบำรุงรักษา (Operationa and 
Maintenance: O&M) 

3.3. ค่าใช้จ่ายบริหาร 

3.4. ค่าวัสดุและอะไหล่ 

3.3.4 รูปแบบการรายงานผล 

แบบจำลองการประเมินการลงทุนของงานวิจัยได้คำนวณตัวชี้วัดทางเศรฐศาสตร์ แสดงผลใน

รูปแบบของตารางสรุปในรูปของมูลค่าปัจจุบันสุทธิและอัตราผลตอบแทนภายใน ทั ้งนี ้ ตาม

วัตถุประสงค์ของงานวิจัยท่ีสร้างแบบจำลองการประเมินการลงทุนปรับปรุงโรงไฟฟ้าเพื่อเป็นเครื่องมือ

ประกอบการตัดสินใจ จึงสร ้างให้แบบจำลองการประเมินการลงทุนสร ุปผลการประเมินทาง

เศรษฐศาสตร์ของโครงการและของการลงทุนรวมการกู้ยืมและดอกเบี้ย ภายใต้ข้อกำหนดของสัญญาซื้อ

ขายไฟฟ้า โดยมีการพิจารณามูลค่าคงเหลือทางบัญชีตามสมมติฐานของกรณีศึกษาเปรียบเสมือนกับเงิน

ลงทุนเริ่มต้นในปีท่ี 0 รวมถึงอัตราดอกเบี้ยและอัตราภาษีท่ีโรงไฟฟ้าต้องชำระ 

นอกจากนี้ หากผู้ใช้งานต้องการติดตามผลการดำเนินงานรายปี แบบจำลองการประเมินการ

ลงทุนจะมีการคำนวณกำไรสุทธิรายปีพร้อมเปรียบเทียบเพื่อให้สามารถเห็นความแตกต่างของการ

ดำเนินงานที่แตกต่างกันจะมีการสร้างตารางเพื่อแสดงการเปรียบเทียบให้เห็นความแตกต่างของการ

ดำเนินการระหว่างรายได้และค่าใช้จ่ายสำหรับท้ัง 2 สถานการณ์ท่ีใช้ประเมิน  
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3.4 สมมติฐานงานวิจัย 
เนื่องจากความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบไฟฟ้าของประเทศไทยเปลี่ยนแปลงช่วงเวลา

ความต้องการพลังงานไฟฟ้าสูงสุดของวันของท้ังระบบไฟฟ้าของ กฟผ. ดังรูปท่ี 3.4 อันเป็นผลมาจากการ

เติบโตของกลุ่มผู้ผลิตพลังงานไฟฟ้าขนาดเล็กและผู้ผลิตเพื่อใช้งานเองจากการติดแผงพลังงานแสงอาทิตย์  

 
รูปที่ 3.4 ความต้องการพลังงานไฟฟ้าจากระบบไฟฟ้า กฟผ. (System Operator) 

กล่าวได้ว่าข้อมูลความต้องการปริมาณพลังงานไฟฟ้ารายชั่วโมงของทั้งระบบ โดยแสดงความ

ต้องการใช้ไฟฟ้าระบบของวันที่ปัจจุบัน (เส้นสีแดง) แผนการผลิตของวัน (เส้นสีเขียว) ปริมาณความ

ต้องการใช้ไฟฟ้าวันก่อนหน้า (เส้นสีเหลือง)และวันท่ีความต้องการพลังงานไฟฟ้าสูงสุดของปี (เส้นสีฟ้า) 

กล่าวได้ว่าช่วงที่ประเทศมีความต้องการพลังงานไฟฟ้าจากระบบสูงสุดจะอยู่ในช่วงเวลา 18.00 – 

22.00 น. ส่งผลให้กลุ่มโรงไฟฟ้าที่ไม่ได้อยู่ในกลุ่มที่ต้องรักษาความมั่นคงของระบบไฟฟ้าถูกลดความ

จำเป็นในการเดินเครื่องที่กำลังการผลิตมากๆเพื่อรองรับความต้องการในระบบระหว่างวัน แต่ถ้า

โรงไฟฟ้ามีความสามารถในการเดินเครื่องในกำลังการผลิตต่ำมีแนวโน้มได้เดินเครื่องเพิ่มมากขึ้น จึงเป็น

แนวคิดให้โรงไฟฟ้าพิจารณาลงทุนเพิ่มจะทำให้สามารถเดินเครื่องได้ในช่วงร้อยละ 30 ถึงกำลังการผลิต

เต็มสัญญา 

จากรูปที่ 3.3 กล่าวได้ว่าการพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตของโรงไฟฟ้ารายปีเป็น

ปัจจัยหลักในการประเมินการลงทุนในงานวิจัยฉบับนี้ ซึ่งควรพิจารณาจากปัจจัยภายในและปัจจัย

ภายนอกท่ีมีผลกระทบกับปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีโรงไฟฟ้าจะได้ผลิต 

3.4.1 สมมติฐานการพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้า 

งานวิจัยนี้แบ่งความสามารถในการเดินเครื่องเป็น 2 ช่วง ได้แก่ 1) การเดินเคร่ืองเต็มกำลงั

การ ลิต หรือ การเดินเครื่องร้อยละ 60 ถึงกำลังการผลิตเต็มสัญญา 2) การเดินเครื่องกำลังการ

 ลิตต่ำ หรือ การเดินเครื่องร้อยละ 30 ถึงร้อยละ 60 ของกำลังการผลิต โดยข้อมูลการดำเนินการท่ี
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รวบรวมเพื่อนำมาสร้างสมการพยากรณ์ ประกอบด้วย ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตจริง จำนวน

ชั่วโมงการเดินเครื่องเสริมระบบและค่าความร้อนของโรงไฟฟ้า อีกทั้งข้อมูลสัดส่วนกำลังผลิตของ

ผู้ผลิตพลังงานไฟฟ้าจะอ้างอิงตามรายงานของ “สำนักงานแผนและนโยบายแห่งชาติ”และข้อมูล

อัตราการเติบโตของเศรษฐกิจของประเทศจะอ้างอิงจากรายงานของ “สำนักงานสภาพัฒนา

เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ” รวมถึงนำ “แผนพัฒนากำลังผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย ฉบับ ปี พ.ศ. 

2561” ที่มีโรงไฟฟ้าใหม่ในพื้นที่ใกล้เคียงเดินเครื่องเชิงพาณิชย์ ปี พ.ศ. 2566 และปี พ.ศ.2578 

มาร่วมพิจารณากำหนดสมมติฐานประเมินความคุ้มค่าในการลงทุนระหว่าง 2 ทางเลือก คือ  

1. ไม่ลงทุนปรับปรุงโรงไฟฟ้า: ความสามารถในการเดินเครื ่องของโรงไฟฟ้าจะเป็น

ความสามารถเดิม คือ เดินเครื่องได้เฉพาะในช่วงที่ 1และจะเกิดความเสียหายกะทันหัน

หากเดินเครื่องต่ำกว่าช่วงดังกล่าว โดยค่าใช้จ่ายของโรงไฟฟ้าจะอ้างอิงตามผลการ

ดำเนินการในอดีต 

2. ลงทุนปรับปรุงโรงไฟฟ้า: เพิ่มช่วงความสามารถการเดินเครื่องโรงไฟฟ้า โดยปรับปรุงให้

สามารถเดินเครื่องได้ท้ัง การเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิต และการเดินเครื่องกำลังการ

ผลิตต่ำด้วยเงินลงทุน 151 ล้านบาทในปี พ.ศ. 2563 โดยการลงทุนดังกล่าวจะสามารถ

ลดค่าใช้จ่ายในการผลิตและบำรุงรักษาได้ 15%  

รูปที่ 3.5 สมมติฐานการพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้า 

ทั้งนี้ สมมติฐานการพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้าแสดงดังรูปที่ 3.5 โดยเริ่มจากการลงทุน

เพื่อเพิ่มความยืดหยุ่นในปี พ.ศ. 2563 จำนวน 151 ล้านบาท เป็นผลให้โรงไฟฟ้ากรณีลงทุนจะมี

2578 

โรงไฟฟ้าใหม่เดินเครื่องเชิงพาณิชย์ 

(#2) 

(พ.ศ. 2566 – พ.ศ. 2577) 

ไม่ลงทุน 

2563 

สถานะ: Merit Order 

รูปแบบการเดินเครื่อง: 

1. เดินเครื่องเต็มกำลังการผลิต 

2. เดินเครื่องอัตรากำลังต่ำ 

สถานะ: Merit Order 

รูปแบบการเดินเครื่อง: 

1. เดินเครื่องเต็มกำลังการผลิต 

2566 

โรงไฟฟ้าใหม่เดินเครื่องเชิงพาณิชย์ 

(#1) 

สถานะ: Reserved + เดินเครื่องอัตรากำลังต่ำ 

รูปแบบการเดินเครื่อง: 

1. เดินเครื่องเต็มกำลังการผลิต 

2. เดินเครื่องอัตรากำลังต่ำ 

สถานะ: Reserved 

รูปแบบการเดินเครื่อง: 

1. เดินเครื่องเต็มกำลังการผลิต 

สถานะ: Reserved 

รูปแบบการเดินเครื่อง: 

1. เดินเครื่องเต็มกำลังการผลิต 

สถานะ: Reserved 

รูปแบบการเดินเครื่อง: 

1. เดินเครื่องเต็มกำลังการผลิต 

ลงทุน 

151 ล้านบาท 

(พ.ศ. 2578 – พ.ศ. 2582) (พ.ศ. 2563 – พ.ศ. 2565) 
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ความสามารถในการเดินเครื่องช่วงเต็มอัตรากำลังการผลิตและเดินเครื่องที่อัตรากำลังการผลิตต่ำ แต่

กรณีไม่ลงทุนจะโรงไฟฟ้าจะคงความสามารถเดิมคือเดินเครื่องเฉพาะช่วงเต็มอัตรากำลังการผลิตเท่านั้น  

ปี พ.ศ. 2566 มีโรงไฟฟ้าใหม่เข้าเดินเครื ่องเชิงพาณิชย์ในระบบ เป็นผลทำให้โรงไฟฟ้า

กรณีศึกษาไม่มีความจำเป็นในการเดินเครื่องในช่วงเต็มอัตรากำลังการผลิตเพื่อเสริมระบบ โดยสถานะ

ของโรงไฟฟ้าจะเปลี่ยนเป็นโรงไฟฟ้าสำรอง (Reserved) เดินเครื่องเมื่อมีความจำเป็นเท่านั้น แต่กรณี

ลงทุนเมื่อโรงไฟฟ้ามีความสามารถเดินเครื่องในช่วงอัตรากำลังการผลิตต่ำ ยังคงมีความจำเป็นในการ

เดินเครื่องเสริมระบบเพื่อรองรับความต้องการ 

ปี พ.ศ. 2578 มีโรงไฟฟ้าใหม่เข้าเดินเครื่องเชิงพาณิชย์ในระบบอีก 1 โรงไฟฟ้า ทำให้โรงไฟฟ้า

กรณีศึกษาไม่ว่าจะมีการลงทุนหรือไม่ โรงไฟฟ้าก็ไม่มีความจำเป็นในการเดินเครื่องเสริมระบบและมี

สถานะเป็นโรงไฟฟ้าสำรอง ท้ังกรณีลงทุนและกรณีไม่ลงทุน 

ระยะเวลาประเมินของงานวิจัยอ้างอิงตามอายุคงเหลือของสัญญาซื้อขายไฟฟ้า ซึ่งสำหรับ

กรณีศึกษาเท่ากับ 20 ปี (พ.ศ. 2563 - พ.ศ. 2582) กรณีสถานะโรงไฟฟ้าสำรอง ประเมินว่าจะมีการ

เดินเครื่องเสริมระบบเฉล่ียปีละ 400 ช่ัวโมง เมื่อโรงไฟฟ้าใหม่มีการหยุดเครื่องเพื่อบำรุงรักษาเท่านั้น 

3.4.2 สมมติฐานการประเมินทางเศรษฐศาสตร์ 

การประเมินความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ จำเป็นต้องมีการตั้งสมมติฐานที่ใช้ในการประเมิน 

สำหรับโรงไฟฟ้ากรณีศึกษาสามารถสรุปได้ดังตารางที่ 3.6 ซึ่งข้อมูลดังกล่าวจะอ้างอิงจากข้อมูลและ

เงื่อนไขทางบัญชีของโรงไฟฟ้าเป็นหลัก 

ตารางที่ 3.6 สมมติฐานการประเมินทางเศรษฐศาสตร์และแหล่งที่มา 
รายการ   หน่วย ท่ีมาของข้อมูล 

เงินลงทุนเร่ิมต้น  14,042 ล้านบาท มูลค่าคงเหลือทางบัญชี 

ต้นทุนเงินทุนเฉลี่ย 5.85 % 
คำนวณจาก (อัตราส่วนเงินหน้ีสิน*อัตราดอกเบี้ย)+(อัตราส่วน
เงินทุน*อัตราผลตอบแทนปันผล) 

อัตราเงินเฟ้อ 1.6 % 
คำนวณจากดัชนีราคาผู้บริโภคปี พ.ศ. 2558 และปี พ.ศ. 2562 
อ้างอิงจากรายงาน Commodity Markets Outlook (WorldBank, 
April 2019) 

อัตราส่วนหน้ีสินต่อเงินทุน 60:40 - สัดส่วนการลงทุนของโรงไฟฟ้าตามบัญชี 
ระยะเวลาการชำระหน้ี 20 ปี อ้างอิงตามระยะเวลาคงเหลือของอายุสัญญาซื้อขายไฟฟ้า 

อัตราดอกเบี้ย 4.3 % อัตราชำระจริงทางบัญชี 

อัตราภาษี 20 % อัตราชำระจริงทางบัญชี 

อัตราผลตอบแทนเงินปันผล 8.15 % ตามเงื่อนไขที่ระบุทางบัญชี 
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การพยากรณ ปริมาณพลังงานไฟฟ้า 

จากขั้นตอนการดำเนินงานและโครงสร้างของแบบจำลองการประเมินการลงทุนกล่าวได้ว่า

ปริมาณพลังงานไฟฟ้าเป็นปัจจัยหลักที่ส่งผลต่อการประเมินความคุ้มค่าของโรงไฟฟ้า ดังนั้นขั้นตอน

สำคัญของงานวิจัย คือ การพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตและขายเข้าระบบของโรงไฟฟ้า  

4.1 แนวคิดการพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้า 
แนวคิดการพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา จะอาศัยข้อมูลการ

ดำเนินงานของโรงไฟฟ้า โดยคำนึงถึงปัจจัยภายในและปัจจัยภายนอก ดังรูปท่ี 3.3 ภายใต้ข้อจำกัดของ

สภาพระบบไฟฟ้าของประเทศและลักษณะการดำเนินงานของโรงไฟฟ้า งานวิจัยได้เลือกใช้ข้อมูลจาก

โรงไฟฟ้าอ้างอิงที่มีคุณลักษณะ อายุและชนิดของเชื้อเพลิงที่ใช้ในการผลิตใกล้เคียงกับที่โรงไฟฟ้า

กรณีศึกษาต้องการจะปรับปรุง เพื่อให้สามารถนำมาเปรียบเทียบและพยากรณ์ได้อย่างเหมาะสม 

วิธีการพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าที่งานวิจัยนี้นำเสนอ คือ การสร้าง

สมการพยากรณ์จากการวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุคูณ (Multiple Linear Regression) เพื่อหา

ความสัมพันธ์ของปัจจัยที่นำมาพิจารณา โดยวิเคราะห์ความเหมาะสมของสมการพยากรณ์จาก  

ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ (Multiple R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) ณ ระดับความ

เช่ือมั่นร้อยละ 95 เพื่อดูวาตัวแปรอิสระ หรือ ปัจจัยท้ังหมดในสมการมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม 

(ปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิต) มากนอยเพียงใดและสามารถอธิบายความผันแปรได้รอยละเทาไร 

งานวิจัยได้เลือกวิธีการดังกล่าวเพื่อหาสมการพยากรณ์ เนื่องจากได้ศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องมี

การระบุว่าวิธีการพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้าโดยอาศัยปัจจัยที่เกี่ยวข้องจะได้ผลลัพธ์ที ่มีความ

คลาดเคลื่อนต่ำกว่ากรณีที่นำปริมาณพลังงานไฟฟ้ามาพยากรณ์เพียงตัวเดียว ด้วยเหตุผลที่ว่าความ

ต้องการปริมาณพลังงานไฟฟ้าสามารถเปล่ียนแปลงได้ตามอิทธิพลของปัจจัยท่ีเกี่ยวข้อง ณ ขณะนั้นๆ 

เริ ่มต้นด้วยปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับปริมาณพลังงานไฟฟ้างานวิจัยเลือกจำนวนชั่วโมง

เดินเครื่องเสริมระบบ (Service Hour: SH) ค่าความร้อนของโรงไฟฟ้า (Heat Rate: HR) สัดส่วนกำลัง

ผลิตของผู้ผลิตพลังงานไฟฟ้ารายเล็ก (Small Power Producer Share: SPP Share) และอัตราการ

เติบโตของเศรษฐกิจ (Gross Domestic Product Growth Rate: GDP Growth Rate) ด้วยเหตุผล 

ข้อจำกัดและเงื่อนไขการสั่งการเดินเครื่องของศูนย์ควบคุมฯ เช่น ศูนย์ควบคุมฯทราบว่าระบบมีความ
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ต้องการใช้ไฟฟ้าที่แปรผันตามอัตราการเติบโตของเศรษฐกิจ ซึ ่งศูนย์ควบคุมฯจะพิจารณาสั่งการ

เดินเครื่องตามลำดับเงื่อนไข โดยสำหรับกลุ่มผู้ผลิตโรงไฟฟ้าขนาดเล็กหากมีความพร้อมเท่าไหร่ศูนย์จะ

เรียกเดินเครื่องทั้งหมดและกำลังผลิตส่วนที่เหลือประกอบกับระยะเวลาที่ต้องการให้เดินเสริมระบบ  

ท่ีจะพิจารณาจากโรงไฟฟ้าท่ีมีความสามารถในการเดินเครื่องท่ีกำลังการผลิตนั้นๆ ด้วยค่าความร้อน 

ข้อมูลตั้งต้นที่ใช้ในการพยากรณ์ของปัจจัยภายในของโรงไฟฟ้า งานวิจัยได้นำข้อมูลของ

โรงไฟฟ้าอ้างอิงท่ีมีคุณสมบัติ อายุ และประเภทเช้ือเพลิงท่ีใกล้เคียงกับโรงไฟฟ้ากรณีศึกษาท่ีต้องการจะ

ปรับปรุง ซึ่งมีรายละเอียดดังตารางท่ี 4.1 

ตารางที่ 4.1 ข้อมูลคุณลักษณะของโรงไฟฟ้าอ้างอิงและโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา 

รายการ โรงไฟฟ้าอ้างอิง 
โรงไฟฟ้ากรณีศึกษา 

(หลังปรับปรุง) 

กำลังการผลิต (MW) 700 700 

ความสามารถในการเดินเคร่ือง 
1. เต ็มอ ัตรากำล ังการผลิต 
2. อัตรากำลังผลิตต่ำ 

1. เต ็มอ ัตรากำล ังการผลิต 
2. อัตรากำลังผลิตต่ำ 

ประเภทเชื้อเพลิง ก๊าซธรรมชาติฯ ก๊าซธรรมชาติฯ 
ค่าความร้อนรับรอง (BTU/kWh) 7,500 7,300 
อายุ (ปี) 8 5 

การพยากรณ์ปัจจัยสำคัญเพื่อนำผลการพยากรณ์กลับมาใช้ในการวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ 

งานวิจัยเลือกวิธ ีอนุกรมเวลาด้วยตัวแบบบ็อกซ์-เจนกินส์ (Auto Regressive Integrated Moving 

Average: ARIMA (p,q,d)) เนื ่องจากเป็นวิธีที่อาศัยลักษณะของข้อมูลในอดีตมาอธิบายแนวโน้มของ

ข้อมูลตัวเองในอนาคต โดยพิจารณาตัวแบบจากลักษณะของสหสัมพันธ์ในตัวเอง (Autocorrelation) 

และสหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วน (Partial Autocorrelation) อย่างไรก็ตามการเลือกวิธีการพยากรณ์

ของแต่ละปัจจัย ควรวิเคราะห์จากรูปแบบข้อมูล ซึ่งหากทำการพยากรณ์ปกติแล้วผลของค่าเฉล่ียร้อยละ

ความผิดพลาดสัมบูรณ์ (Mean Absolute Percentage Error: MAPE) สูงควรพิจารณาเลือกตัวแบบ

พยากรณ์ใหม่ หรือ พิจารณาในมุมที่รูปแบบข้อมูลมีความสัมพันธ์กับฤดูกาล ซึ่งวัตถุประสงค์ของการ

พยากรณ์ปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องจะกำหนดให้ตัวแบบมีผลลัพธ์ของค่าเฉล่ียร้อยละความผิดพลาดสัมบูรณ์ต่ำสุด 

ทั้งนี้งานวิจัยจะใช้ข้อมูลในอดีตของโรงไฟฟ้าอ้างอิงเพื่อพยากรณ์ต่ออีก 15 ปี พร้อมทดสอบ

ความเหมาะสมของตัวแบบด้วยค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแบบ ณ ความเช่ือมั่นร้อยละ 95 มีการแจกแจงของ

ความคลาดเคลื่อนเป็นแบบปกติ (Normal Distribution) ไม่คงเหลือค่าสหสัมพันธ์จากกราฟฟังก์ชัน

สหสัมพันธ์ในตัวเอง (Autocorrelation Function: ACF) จากนั้นนำข้อมูลมาวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ

เพื่อสร้างสมการพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา โดยมีข้ันตอนดังนี ้
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1. ตรวจสอบคุณสมบัติของข้อมูลว่ามีลักษณะคงท่ีหรือไม่ โดยพิจารณาจากรูปแบบของข้อมูล

หรือการแยกองค์ประกอบของข้อมูล ซึ่งการปรับข้อมูลให้คงที่ดำเนินการด้วยการหาอันดับ

ผลต่างของข้อมูลเพื่อกำจัดแนวโน้ม พร้อมทดสอบค่า P-Value ด้วยวิธีการ Augmented 

Dickey-Fuller Test (ADF Test) 

2. กำหนดตัวแบบท่ีเป็นไปได้สำหรับการพยากรณ์ โดยกำหนดให้มีค่าเฉล่ียร้อยละความผิดพลาด

สัมบูรณ์ต่ำสุด (ผลทดสอบทางสถิติของตัวแบบอาจไม่แสดงผลสถิติของอันดับของการหา

ผลต่างของข้อมูล เนื่องจากจะรวมการคำนวณอันดับผลต่างของข้อมูลเข้าในสมการพยากรณ์

ของตัวแบบแล้ว ซึ่งจะอ้างอิงผลทดสอบทางสิติจากค่า P-Value ด้วยการทดสอบ ADF Test) 

3. พิจารณาความเหมาะสมจากค่าสหสัมพันธ์และการแจกแจงของค่าความคลาดเคล่ือน 

4. สรุปตัวแบบพยากรณ์และนำไปใช้พยากรณ์ข้อมูลในอนาคต 

เมื่อได้สมการพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้าในแต่ละช่วงกำลังการผลิต เพื่อทดสอบความ

แม่นยำของสมการก่อนนำมาใช้งาน คือ การนำผลการพยากรณ์ข้อมูลตั้งต้นของแต่ละตัวแปรมาใช้

คำนวณในสมการข้างต้นเพื่อนำผลการพยากรณ์ของปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีโรงไฟฟ้าผลิตเปรียบเทียบ

กับข้อมูลต้ังต้นท่ีนำมาใช้ว่ามีค่าเฉล่ียร้อยละความผิดพลาดสัมบูรณ์เป็นอย่างไร 

4.1.1 การพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้าตามทางเลือกการลงทุน 

การลงทุนปรับปรุงเพื่อเพิ่มความยืดหยุ่นในการเดินเครื่องของโรงไฟฟ้าเป็นผลทำให้โรงไฟฟ้ามี

ความสามารถท่ีแตกต่างกัน ดังนั้นข้อมูลต้ังต้นท่ีจะนำมาใช้ในการพยากรณ์ระหว่าง 2 ทางเลือกในการ

ลงทุนจะมีความแตกต่างกัน โดยผลการพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตรายปีจะนำไปคำนวณ

สำหรับการประเมินการลงทุนของโครงการต่อไป ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

4.1.1.1  กรณีลงทุน 

จากสมมติฐานการพยากรณ์และประเมินความคุ้มค่าของงานวิจัย คือ มีการลงทุนในปี พ.ศ. 

2563 โรงไฟฟ้าจะมีความสามารถใน การเดินเครื่องเต็มกำลังการ ลิต และการเดินเครื่องกำลังการ

 ลิตต่ำ ข้อมูลต้ังต้นสำหรับปัจจัยภายใน (จำนวนช่ัวโมงเดินเครื่องเสริมระบบ และค่าความร้อนในการ

เดินเครื่อง) จะอ้างอิงจากโรงไฟฟ้ากรณีศึกษาที่ความสามารถในการเดินเครื่องใกล้เคียงกัน ปริมาณ

พลังงานไฟฟ้าที่โรงไฟฟ้าจะได้ผลิตจะเท่ากับผลรวมของปริมาณพลังงานไฟฟ้าจากการเดินเคร่ืองเต็ม

กำลังการ ลิตและการเดินเคร่ืองกำลังการ ลิตต่ำ 
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4.1.1.2  กรณีไม่ลงทุน 

เมื่อโรงไฟฟ้าไม่มีการพิจารณาลงทุนปรับปรุงโรงไฟฟ้าความสามารถในการเดินเครื่องเฉพาะ

การเดินเครื่องเต็มกำลังการ ลิต ดังนั้น ข้อมูลตั้งต้นของปัจจัยภายในของโรงไฟฟ้าจะอ้างอิงตามผล

การดำเนินงานในอดีตของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษาเอง ซึ่งปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีโรงไฟฟ้าจะได้ผลิตจะมา

จาก การเดินเคร่ืองเต็มกำลังการ ลิต เท่านั้น  

4.1.2 รายการปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องการพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้า 

สำหรับปัจจัยภายในและปัจจัยภายนอกที่ได้เลือกใช้กับงานวิจัยสามารถสรุปข้อมูลและ

แหล่งท่ีมาของข้อมูลได้ดังตารางท่ี 4.2 

ตารางที่ 4.2 ปัจจัยที่เกี่ยวข้องการพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้า 
รายการ ความถ่ีของข้อมูล หน่วย แหล่งข้อมูล 

1. จำนวนชั ่วโมงเดินเครื ่องเสร ิมระบบ
ในช่วงการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของ
โรงไฟฟ้ากรณีศึกษา 

รายเดือน ชั่วโมง ข้อมูลผลการดำเนินงานของ
โรงไฟฟ้ากรณีศึกษา 

2. ค่าความร้อนในช่วงการเดินเครื่องเต็ม
กำลังการผลิตของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา 

รายเดือน BTU/kWh ข้อมูลผลการดำเนินงานของ
โรงไฟฟ้ากรณีศึกษา 

3. จำนวนชั ่วโมงเดินเครื ่องเสร ิมระบบ
ในช่วงการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของ
โรงไฟฟ้าอ้างอิง 

รายเดือน ชั่วโมง ข้อมูลผลการดำเนินงานของ
โรงไฟฟ้าอ้างอิง 

4. ค่าความร้อนในช่วงการเดินเครื่องเต็ม
กำลังการผลิตของโรงไฟฟ้าอ้างอิง 

รายเดือน BTU/kWh ข้อมูลผลการดำเนินงานของ
โรงไฟฟ้าอ้างอิง 

5. จำนวนชั ่วโมงเดินเครื ่องเสร ิมระบบ
ในช่วงการเดินเครื่องกำลังการผลิตต่ำของ
โรงไฟฟ้าอ้างอิง 

รายเดือน ชั่วโมง ข้อมูลผลการดำเนินงานของ
โรงไฟฟ้าอ้างอิง 

6. ค่าความร้อนในช่วงการเดินเครื่องกำลัง
การผลิตต่ำของโรงไฟฟ้าอ้างอิง 

รายเดือน BTU/kWh ข้อมูลผลการดำเนินงานของ
โรงไฟฟ้าอ้างอิง 

7. สัดส่วนกำลังผลิตของผู ้ผลิตพลังงาน
ไฟฟ้ารายเล็ก 

รายเดือน % รายงานสัดส ่วนกำลังผลิต
ของผู ้ผล ิตไฟฟ้ารายเด ือน 
ของ กฟผ. 

8. อัตราการเติบโตของเศรษฐกิจ รายไตรมาส 
(เฉลี่ยข้อมูลราย
ไตรมาสเพ่ือปรับ
เป็นรายเดือน) 

% รายงานอัตราการเติบโตของ
เศรษฐกิจของสำนักงานสภา
พัฒนาการเศรษฐกิ จและ
สังคมแห่งชาติ 
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4.2 การพยากรณ์ปัจจัยสำคัญ 
จากหัวข้อ 4.1 การพยากรณ์ปัจจัยสำคัญที่มีความสัมพันธ์กับปริมาณพลังงานไฟฟ้า งานวิจัย

เลือกใช้ตัวแบบบ็อกซ์-เจนกินส์โดยพิจารณาความเหมาะสมของตัวแบบจากรูปแบบของข้อมูล  

ทั้งนี้ความเหมาะสมของสมการพยากรณ์จากตามหลักทางสถิติ พร้อมกำหนดการเลือกตัวแบบการ

พยากรณ์โดยให้มีค่าเฉลี่ยร้อยละความผิดพลาดสัมบูรณ์ต่ำสุด เพื่อความแม่นยำของสมการพยากรณ์

ปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตในแต่ละช่วงการเดินเครื่อง 

4.2.1 จำนวนช่ัวโมงเดินเครื่อง 

การพยากรณ์จำนวนชั่วโมงการเดินเครื่องเสริมระบบของโรงไฟฟ้าแบ่งเป็น 2 ส่วน  

ตามช่วงการเดินเครื่องของโรงไฟฟ้า ได้แก่ การเดินเครื่องเต็มกำลังการ ลิต และการเดินเครื่อง

กำลังการ ลิตต่ำ ซึ่งวิเคราะห์จากข้อมูลการเดินเครื่องจริงโรงไฟฟ้าอ้างอิงพบว่ารูปแบบของข้อมูล

มีแนวโน้มที่ลดลงในการเดินเครื่องเต็มกำลังการ ลิต จากข้อมูลผลการดำเนินงานในอดีตของ

โรงไฟฟ้าท้ังในส่วนของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษาและโรงไฟฟ้าอ้างอิง ดังรูปท่ี 4.1 และ 4.2 พบว่าข้อมูล

มีความแปรปรวนและมีแนวโน้มลดลง ในทางกลับกันข้อมูลการเดินเครื่องกำลังการ ลิตต่ำ ของ

โรงไฟฟ้าอ้างอิงจากข้อมูลผลการดำเนินงานแสดงให้เห็นว่าข้อมูลมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้น ดังรูปท่ี 4.3 

 
รูปที่ 4.1 จำนวนชั่วโมงเดินเครื่องเสริมระบบการเดินเครือ่งเต็มกำลังการผลิตของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา 
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รูปที่ 4.2 จำนวนชั่วโมงเดินเครื่องเสริมระบบการเดินเครือ่งเต็มกำลังการผลิตของโรงไฟฟ้าอ้างอิง 

 
รูปที่ 4.3 จำนวนชั่วโมงเดินเครื่องเสริมระบบการเดินเครือ่งกำลังการผลิตต่ำของโรงไฟฟ้าอ้างอิง 

4.2.1.1  จำนวนช่ัวโมงเดินเครื่องเสริมระบบการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา 

ตัวแบบการพยากรณ์ท่ีเลือกใช้ของ การเดินเคร่ืองเต็มกำลังการ ลิต ของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา

เริ่มต้นด้วยการพิจารณารูปแบบของข้อมูล โดยการแยกองค์ประกอบของข้อมูลพบว่า จำนวนชั่วโมง

เดินเครื่องเสริมระบบของการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของโรงไฟฟ้ามีแนวโน้มลดลงอย่างชัดเจน 

รวมถึงมีความผันแปรกับฤดูกาล ดังแสดงในรูปท่ี 4.4 
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รูปที่ 4.4 องค์ประกอบรูปแบบข้อมูลจำนวนชั่วโมงเดินเครื่องเสริมระบบของการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของ

โรงไฟฟ้ากรณีศึกษา 

เนื่องจากข้อมูลนั้นเป็นแบบไม่คงที่ (Non-stationary Data) จึงมีความจำเป็นต้องหาอันดับ

ผลต่างของข้อมูลเพื่อปรับให้เป็นแบบคงที่ (Stationary Data) เบื้องต้นเลือกอันดับผลต่างของข้อมูล

ปกติ 1 ครั้ง (Order of Integration: d)  จากนั้นทดสอบความนิ่งของข้อมูลด้วยค่า P-value โดย

วิธีการ Augmented Dickey-Fuller Test (ADF Test) เพื่อสรุปว่าอันดับดังกล่าวเหมาะสมสำหรับ

ข้อมูลหรือไม่ 

เมื ่อทดสอบอันดับผลต่างของข้อมูลปกติ (d=1) มีค่า P-Value  เท่ากับ 0.000 จากนั้น

พิจารณาเพิ่มเติมสำหรับความผันแปรของฤดูกาลที่มีความถี่เป็นรายเดือน (s=12) จึงได้เลือกอันดับ

ผลต่างของข้อมูลฤดูกาล 1 ครั้ง (Seasonal Order of Integration: D) และได้ผลทดสอบอันดับผลต่าง

ของข้อมูลฤดูกาล (D = 1) มีค่า P-Value ที่ 0.049 ซึ่งผลทดสอบของอันดับผลต่างทั้งสอง สามารถ

นำมาพิจารณาเพื่อเลือกตัวแบบการพยากรณ์ของข้อมูลโดยกำหนดวัตถุประสงค์ให้มีค่าเฉลี่ยร้อยละ

ความผิดพลาดสัมบูรณ์ต่ำสุดและได้ตัวแบบพยากรณ์ คือ ARIMA (1,1,0)(0,1,3)12 ซึ่งมีผลทดสอบทาง

สถิติดังนี้ 
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ตารางที่ 4.3 ผลทดสอบตัวแบบทางสถิติของจำนวนชั่วโมงเดินเครื่องเสริมระบบของการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลติ
ของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา 

ตัวแบบ Coefficient S.E Z-Value P-Value 

AR1 -0.5979 0.1328 -4.5035 0.0000* 
SMA1 -0.9157 3.0777 -0.2975 0.7661 

SMA2 -0.97529 0.6393 -1.5255 0.1271 

SMA3 0.93861 2.9879 0.3141 0.7534 

จากตารางที่ 4.3 ข้อสนเทศของอาไคเคะ (Akaike Information Criteria: AIC) ของตัวแบบ

พยากรณ์มีค่า 418.91 และค่าเฉลี่ยของร้อยละความผิดพลาดสัมบูรณ์ต่ำสุดที่ 5.59% สำหรับค่า  

P-Value ของสัมประสิทธิ์ในองค์ประกอบตัวแบบบางส่วนมีค่ามากกว่า 0.05 กล่าวได้ว่าองค์ประกอบ

นั้นไม่มีผลต่อการพยากรณ์ แต่วัตถุประสงค์ของการเลือกตัวแบบ คือ มีค่าเฉลี่ยของร้อยละความ

ผิดพลาดสัมบูรณ์ต่ำสุด งานวิจัยจึงยอมรับผลทดสอบดังกล่าวมาใช้ในการพยากรณ์ การทดสอบความ

คลาดเคล่ือนของตัวแบบจะต้องไม่คงเหลือสหสัมพันธ์ในตัวเอง มีการแจกแจงแบบปกติ และมีค่าเฉล่ีย

เท่ากับ 0 ซึ่งการทดสอบความคลาดเคลื่อนของการเดินเครื่องเต็มกำลังผลิตของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา 

แสดงดังรูปท่ี 4.5  

 
รูปที่ 4.5 ผลการทดสอบความคลาดเคลื่อนจำนวนชั่วโมงเดินเครื่องเสริมระบบการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของ

โรงไฟฟ้ากรณีศึกษา 
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เมื่อข้อมูลความคลาดเคล่ือนไม่คงเหลือสหสัมพันธ์ในตัวเอง สามารถสรุปสมการพยากรณ์ของ

การเดินเครื่องเต็มกำลังผลิตได้ดังสมการท่ี 4.1 รวมถึงหากสร้างกราฟเปรียบเทียบระหว่างข้อมูลต้ังต้น

และผลการพยากรณ์จากตัวแบบของการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของโรงไฟฟ้า ดังรูปท่ี 4.6 

 
รูปที่ 4.6 ผลการพยากรณ์จำนวนชั่วโมงเดินเครื่องเสริมระบบการเดินเครื่องเต็มกำลังผลิตของโรงไฟฟ้าอ้างอิง 

1 12 13 12 1 12

24 36

ˆ 0.598 ( ) 0.916
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t t t t t t

t t

Y Y Y Y Y 
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− − − − −

− −

= + − −   −

− −
 

(4.1) 

4.2.1.2  จำนวนช่ัวโมงเดินเครื่องเสริมระบบการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของโรงไฟฟ้าอ้างอิง 

ตัวแบบการพยากรณ์ที่เลือกใช้ของ การเดินเครื่องเต็มกำลังการ ลิต ของโรงไฟฟ้าอ้างอิง

เริ่มต้นด้วยการพิจารณารูปแบบของข้อมูล โดยการแยกองค์ประกอบของข้อมูลพบว่า จำนวนชั่วโมง

เดินเครื่องเสริมระบบของการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของโรงไฟฟ้าอ้างอิงมีแนวโน้มลดลงอย่าง

ชัดเจน รวมถึงมีความผันแปรกับฤดูกาล ดังแสดงในรูปท่ี 4.7 
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รูปที่ 4.7 องค์ประกอบรูปแบบข้อมูลจำนวนชั่วโมงเดินเครื่องเสริมระบบของการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของ

โรงไฟฟ้าอ้างอิง 

 ผลทดสอบอันดับผลต่างของข้อมูลปกติ (d=1) มีค่า P-Value  เท่ากับ 0.027 จากนั้นเมื่อ

พิจารณาเพิ่มเติมสำหรับความผันแปรของฤดูกาลที่มีความถี่เป็นรายเดือน (s=12) จึงได้เลือกอันดับ

ผลต่างของข้อมูลฤดูกาล 1 ครั้ง (Seasonal Order of Integration: D) และได้ผลทดสอบอันดับผลต่าง

ของข้อมูลฤดูกาล (D = 1) มีค่า P-Value ท่ี 0.000 ซึ่งผลทดสอบของอันดับผลต่างท้ังสอง สามารถนำมา

พิจารณาเพื่อเลือกตัวแบบการพยากรณ์ของข้อมูลโดยกำหนดวัตถุประสงค์ให้มีค่าเฉลี่ยร้อยละความ

ผิดพลาดสัมบูรณ์ต่ำสุดและได้ตัวแบบพยากรณ์ คือ ARIMA (6,1,0)(0,1,4)12 ซึ่งมีผลทดสอบทางสถิติดังนี้ 

ตารางที่ 4.4 ผลทดสอบตัวแบบทางสถิติของจำนวนชั่วโมงเดินเครื่องเสริมระบบของการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลติ
ของโรงไฟฟ้าอ้างอิง 

ตัวแบบ Coefficient S.E Z-Value P-Value 
AR1 -0.4414 0.1999 -2.2085 0.0272* 

AR2 -0.6714 0.2063 -3.2550 0.0011* 

AR3 -0.3393 0.2370 -1.4314 0.1523 
AR4 -0.0839 0.2471 -0.3396 0.7341 

AR5 -0.1945 0.2001 -0.9721 0.3310 

AR6 0.0225 0.1711 0.1313 0.8956 

SMA1 -1.1579 0.18618 -0.6219 0.5340 
SMA2 -0.5515 1.4111 -0.3909 0.6959 

SMA3 1.2635 1.7868 0.7072 0.4795 

SMA4 -0.3253 1.0118 -0.3215 0.7478 
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จากตารางที่ 4.4 ข้อสนเทศของอาไคเคะ (Akaike Information Criteria: AIC) ของตัวแบบ

พยากรณ์มีค่า 455.12 และค่าเฉลี่ยของร้อยละความผิดพลาดสัมบูรณ์ต่ำสุดที่ 7.51% สำหรับค่า  

P-Value ของสัมประสิทธิ์ในองค์ประกอบตัวแบบบางส่วนมีค่ามากกว่า 0.05 กล่าวได้ว่าองค์ประกอบ

นั้นไม่มีผลต่อการพยากรณ์ แต่วัตถุประสงค์ของการเลือกตัวแบบ คือ มีค่าเฉลี่ยของร้อยละความ

ผิดพลาดสัมบูรณ์ต่ำสุด งานวิจัยจึงยอมรับผลทดสอบดังกล่าวมาใช้ในการพยากรณ์ การทดสอบความ

คลาดเคล่ือนของตัวแบบจะต้องไม่คงเหลือสหสัมพันธ์ในตัวเอง มีการแจกแจงแบบปกติ และมีค่าเฉล่ีย

เท่ากับ 0 ซึ่งการทดสอบความคลาดเคลื่อนของการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของโรงไฟฟ้าอ้างอิง 

แสดงดังรูปท่ี 4.8 

 
รูปที่ 4.8 ผลการทดสอบความคลาดเคลื่อนจำนวนชั่วโมงเดินเครื่องเสริมระบบการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของ

โรงไฟฟ้าอ้างอิง 

เมื่อข้อมูลความคลาดเคล่ือนไม่คงเหลือสหสัมพันธ์ในตัวเอง สามารถสรุปสมการพยากรณ์ของ

การเดินเครื่องเต็มกำลังผลิตได้ดังสมการท่ี 4.2 รวมถึงหากสร้างกราฟเปรียบเทียบระหว่างข้อมูลต้ังต้น

และผลการพยากรณ์จากตัวแบบของการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของโรงไฟฟ้าอ้างอิง ดังรูปท่ี 4.9 
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รูปที่ 4.9 ผลการพยากรณ์จำนวนชั่วโมงเดินเครื่องเสริมระบบการเดินเครื่องเต็มกำลังผลิตของโรงไฟฟ้าอ้างอิง 

1 12 13 12 1 12 2 12 3

12 4 12 5 12 6 12 24

36 48

ˆ 0.441 ( ) 0.671 ( ) 0.3393 ( )

0.084 ( ) 0.195 ( ) 0.023 ( ) 1.158 0.552

1.264 0.3253

t t t t t t t

t t t t t

t t

Y Y Y Y Y Y Y

Y Y Y  

 

− − − − − −

− − − − −

− −

= + − −   −   −  

−   −   +   − −

+ −

 (4.2) 

4.2.1.3  จำนวนช่ัวโมงเดินเครื่องเสริมระบบการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของโรงไฟฟ้าอ้างอิง 

จากรูปแบบของข้อมูลในรูปที่ 4.3 ตัวแบบการพยากรณ์ที่เลือกใช้ของ การเดินเครื่องกำลัง

การ ลิตต่ำ ของโรงไฟฟ้าอ้างอิงเริ่มต้นด้วยการพิจารณารูปแบบของข้อมูล โดยการแยกองค์ประกอบ

ของข้อมูลพบว่า จำนวนช่ัวโมงเดินเครื่องเสริมระบบของการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของโรงไฟฟ้า

อ้างอิงมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น รวมถึงมีความผันแปรกับฤดูกาล ดังแสดงในรูปท่ี 4.10 

 
รูปที่ 4.10 องค์ประกอบรูปแบบข้อมูลจำนวนชั่วโมงเดินเครื่องเสริมระบบของการเดินเครื่องกำลังการผลิตต่ำ 
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ข้อมูลต้ังต้น ผลการพยากรณ์ข้อมูลต้ังต้น ผลการพยากรณ์ข้อมูลอนาคต
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ผลทดสอบอันดับผลต่างของข้อมูลปกติ (d=1) มีค่า P-Value  เท่ากับ 0.051 เท่ากับว่าไม่มี

ความจำเป็นท่ีจะต้องมีอันดับผลต่างของข้อมูลแบบปกติในตัวแบบ จากนั้นเมื่อพิจารณาเพิ่มเติมสำหรับ

ความผันแปรของฤดูกาลที่มีความถี่เป็นรายเดือน (s=12) จึงได้เลือกอันดับผลต่างของข้อมูลฤดูกาล 1 

ครั้ง (Seasonal Order of Integration: D) และได้ผลทดสอบอันดับผลต่างของข้อมูลฤดูกาล (D = 1) 

มีค่า P-Value ที่ 0.000 ซึ่งผลทดสอบของอันดับผลต่างทั้งสอบ สามารถนำมาพิจารณาเพื่อเลือกตัว

แบบการพยากรณ์ของข้อมูลโดยกำหนดวัตถุประสงค์ให้มีค่าเฉลี่ยร้อยละความผิดพลาดสัมบูรณ์ต่ำสุด

และได้ตัวแบบพยากรณ์ คือ ARIMA (5,0,0)(2,1,8)12 ซึ่งมีผลทดสอบทางสถิติดังนี้ 

ตารางที่ 4.5 ผลทดสอบตัวแบบทางสถิติของจำนวนชั่วโมงเดินเครื่องเสริมระบบของการเดินเครื่องกำลงัการผลิตต่ำ 

ตัวแบบ Coefficient S.E Z-Value P-Value 

AR1 0.5916 0.1751 3.3783 0.0007* 
AR2 -0.2740 0.1962 -1.3964 0.1626 

AR3 0.2650 0.1920 1.3803 0.1675 

AR4 0.0306 0.2045 0.1496 0.8810 
AR5 0.1659 0.1637 1.0128 0.3111 

SAR1 -0.9564 0.2120 -4.5118 0.0000* 

SAR2 -0.9965 0.0615 -16.2010 0.0000* 
SMA1 1.6056 6.8467 0.2345 0.8146 

SMA2 1.9527 8.836612 0.2216 0.8251 

SMA3 2.2846 9.0528 0.2524 0.8008 
SMA4 2.3773 11.4245 0.2081 0.8352 

SMA5 2.2186 11.7089 0.1895 0.8497 

SMA6 1.8889 8.8298 0.2139 0.8306 
SMA7 1.4582 8.8411 0.1649 0.8690 

SMA8 0.7576 6.6387 0.1141 0.9091 

จากตารางที่ 4.5 ข้อสนเทศของอาไคเคะ (Akaike Information Criteria: AIC) ของตัวแบบ

พยากรณ์มีค่า 461.7 และค่าเฉลี่ยของร้อยละความผิดพลาดสัมบูรณ์ต่ำสุดที่ 6.85% สำหรับค่า  

P-Value ของสัมประสิทธิ์ในองค์ประกอบตัวแบบบางส่วนมีค่ามากกว่า 0.05 กล่าวได้ว่าองค์ประกอบ

นั้นไม่มีผลต่อการพยากรณ์ แต่วัตถุประสงค์ของการเลือกตัวแบบ คือ มีค่าเฉลี่ยของร้อยละความ

ผิดพลาดสัมบูรณ์ต่ำสุด งานวิจัยจึงยอมรับผลทดสอบดังกล่าวมาใช้ในการพยากรณ์ การทดสอบความ

คลาดเคล่ือนของตัวแบบจะต้องไม่คงเหลือสหสัมพันธ์ในตัวเอง มีการแจกแจงแบบปกติ และมีค่าเฉล่ีย
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เท่ากับ 0 ซึ่งการทดสอบความคลาดเคลื่อนของการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของโรงไฟฟ้าอ้างอิง 

แสดงดังรูปท่ี 4.8 

 
รูปที่ 4.11 ผลการทดสอบความคลาดเคลื่อนจำนวนชั่วโมงเดินเครื่องเสริมระบบการเดินเครื่องกำลงัการผลิตต่ำ 

เมื่อข้อมูลความคลาดเคล่ือนไม่คงเหลือสหสัมพันธ์ในตัวเอง สามารถสรุปสมการพยากรณ์ของ

การเดินเครื่องเต็มกำลังผลิตได้ดังสมการท่ี 4.3 รวมถึงหากสร้างกราฟเปรียบเทียบระหว่างข้อมูลต้ังต้น

และผลการพยากรณ์จากตัวแบบของการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของโรงไฟฟ้าอ้างอิง ดังรูปท่ี 4.12 

 
รูปที่ 4.12 ผลการพยากรณ์จำนวนชั่วโมงเดินเครื่องเสริมระบบการเดินเครื่องกำลงัผลิตต่ำ 
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ข้อมูลต้ังต้น ผลการพยากรณ์ข้อมูลต้ังต้น ผลการพยากรณ์ข้อมูลอนาคต
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12 1 2 3 4 5

12 12 12 24 12 24 36

48 60 72 84 96

ˆ 0.59 0.27 0.27 0.03 0.16

0.96 ( ) ( ) 1.61 1.95 2.29

2.38 2.22 1.89 1.46 0.76

t t t t t t t

t t t t t

t t t t t

Y Y Y Y Y Y Y

Y Y   

    

− − − − − −

− − − − −

− − − − −

= + − + + +

−   −   + + +

+ + + +

 (4.3) 

4.2.2 ค่าความร้อน 

ค่าความร้อนของโรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วมเป็นค่าที่แสดงถึงปริมาณการใช้เชื้อเพลิงต่อ

การผลิตพลังงานไฟฟ้าหนึ่งหน่วย การพยากรณ์ข้อมูลจะแบ่งออกเป็น 2 ช่วงตามความสามารถใน

การเดินเครื่อง โดยข้อมูลค่าความร้อนในการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา

และโรงไฟฟ้าอ้างอิง แสดงดังรูปที่ 4.13 และ 4.14 ตามลำดับ สำหรับข้อมูลค่าความร้อนในการ

เดินเครื่องกำลังการผลิตต่ำจะแสดงดังรูปท่ี 4.15 

 
รูปที่ 4.13 ค่าความร้อนของการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของโรงไฟฟ้ากรณศีึกษา 

 
รูปที่ 4.14 ค่าความร้อนของการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของโรงไฟฟ้าอ้างอิง 
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รูปที่ 4.15 ข้อมูลค่าความร้อนของการเดินเครื่องกำลังการผลิตต่ำ 

จากกราฟข้อมูลพบว่าค่าความร้อนในช่วงการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของโรงไฟฟ้า

กรณีศึกษาและโรงไฟฟ้าอ้างอิงจะมีความผันแปรอยู่ในช่วง 6,700 – 7,200 BTU/kWh และการ

เดินเครื่องอัตรากำลังผลิตต่ำ ข้อมูลจะอยู่ในช่วง 9,000 – 14,000 BTU/kWh โดยตัวแบบท่ีเลือกใช้ใน

การพยากรณ์มีรายละเอียดดังนี้ 

4.2.2.1  ค่าความร้อนการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา 

จากข้อมูลในรูปท่ี 4.13 เมื่อแยกองค์ประกอบของข้อมูลพบว่ารูปแบบของข้อมูลค่าความร้อน

ของการเดินเครื่องเต็มกำลังผลิตของโรงไฟฟ้าอ้างอิงมีความไม่คงท่ีและมีความผันแปรกับฤดูกาลที่มี

ความถี่เป็นรายเดือน (s=12)  ดังรูปที่ 4.16 เพื่อปรับข้อมูลให้เป็นแบบคงที่จึงพิจารณาอันดับผลต่าง

ของข้อมูลปกติรวมถึงอันดับผลต่างของฤดูกาล ซึ่งเมื ่อทดสอบความเหมาะสมของการเลือกอันดับ

ผลต่างด้วยวิธีการ Augmented Dickey-Fuller Test (ADF Test) เพื่อสรุปว่าอันดับดังกล่าวเหมาะสม

หรือไม่ ได้ผลว่าการปรับข้อมูลโดยเลือกอันดับผลต่างปกติเท่ากับ 1 (d=1) มีค่า P-Value  เท่ากับ 

0.000 ได ้ผลทดสอบอ ันด ับผลต ่ างของข ้อม ู ลฤด ู กาล (D = 1) ม ีค ่ า P-Value ท ี ่  0.023  

ซึ่งผลทดสอบของอันดับผลต่างท้ังสองมีความจำเป็นสำหรับตัวแบบ โดยการเลือกตัวแบบการพยากรณ์

ของข้อมูลโดยกำหนดวัตถุประสงค์ให้มีค่าเฉลี่ยร้อยละความผิดพลาดสัมบูรณ์ต่ำสุดและได้ตัวแบบ

พยากรณ์ คือ ARIMA (2,1,1)(1,1,1)12 ซึ่งมีผลทดสอบทางสถิติดังตารางท่ี 4.6 
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รูปที่ 4.16 องค์ประกอบข้อมูลค่าความร้อนการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา 

ตารางที่ 4.6 ผลทดสอบตัวแบบทางสถิติของค่าความร้อนการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา 

ตัวแบบ Coefficient S.E Z-Value P-Value 
AR1 -0.3573 0.3604 -1.5913 0.1115 

AR2 -0.2473 0.2611 -0.9472 0.3436 

MA1 -0.1336 0.3399 -0.3930 0.6943 
SAR1 -0.1485 0.2769 -0.5364 0.5917 

SMA1 -0.9994 1.9810 -0.5045 0.6139 

จากตารางที่ 4.6 ข้อสนเทศของอาไคเคะ (Akaike Information Criteria: AIC) ของตัวแบบ

พยากรณ์มีค่า 450.89 และค่าเฉลี่ยของร้อยละความผิดพลาดสัมบูรณ์ต่ำสุดที่ 1.18% สำหรับค่า  

P-Value ของสัมประสิทธิ์ในองค์ประกอบตัวแบบบางส่วนมีค่ามากกว่า 0.05 กล่าวได้ว่าองค์ประกอบ

นั้นไม่มีผลต่อการพยากรณ์ แต่วัตถุประสงค์ของการเลือกตัวแบบ คือ มีค่าเฉลี่ยของร้อยละความ

ผิดพลาดสัมบูรณ์ต่ำสุด งานวิจัยจึงยอมรับผลทดสอบดังกล่าวมาใช้ในการพยากรณ์ การทดสอบความ

คลาดเคล่ือนของตัวแบบจะต้องไม่คงเหลือสหสัมพันธ์ในตัวเอง มีการแจกแจงแบบปกติ และมีค่าเฉล่ีย

เท่ากับ 0 ซึ่งการทดสอบความคลาดเคลื่อนของการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของโรงไฟฟ้าอ้างอิง 

แสดงดังรูปท่ี 4.17 
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รูปที่ 4.17 ผลการทดสอบความคลาดเคลื่อนค่าความร้อนการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา 

เมื่อข้อมูลความคลาดเคล่ือนไม่คงเหลือสหสัมพันธ์ในตัวเอง สามารถสรุปสมการพยากรณ์ของ

การเดินเครื่องเต็มกำลังผลิตได้ดังสมการท่ี 4.4 รวมถึงหากสร้างกราฟเปรียบเทียบระหว่างข้อมูลต้ังต้น

และผลการพยากรณ์จากตัวแบบของการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของโรงไฟฟ้าอ้างอิง ดังรูปท่ี 4.18 

 
รูปที่ 4.18 ผลการพยากรณ์ค่าความการเดินเครื่องกำลังผลิตต่ำของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา 

1 12 13 12 1 12 2

1 12 12 12

ˆ 0.36 ( ) 0.25 ( )

0.13 0.15 ( )
t t t t t t

t t t

Y Y Y Y Y Y

Y 

− − − − −

− − −

= + − −   −  

− −   −
 (4.4) 
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4.2.2.2  ค่าความร้อนการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของโรงไฟฟ้าอ้างอิง 

จากข้อมูลในรูปท่ี 4.14 เมื่อแยกองค์ประกอบของข้อมูลพบว่ารูปแบบของข้อมูลค่าความร้อน

ของการเดินเครื่องเต็มกำลังผลิตของโรงไฟฟ้าอ้างอิงมีความไม่คงที่และมีความผันแปรกับฤดูกาล  

ดังรูปท่ี 4.19 

 
รูปที่ 4.19 องค์ประกอบข้อมูลค่าความร้อนการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของโรงไฟฟ้าอ้างอิง 

เพื่อปรับข้อมูลให้เป็นแบบคงที่จึงพิจารณาอันดับผลต่างของข้อมูลปกติรวมถึงอันดับผลต่าง

ของฤดูกาลที่มีความถี่เป็นรายเดือน (s=12) ซึ่งเมื่อทดสอบความเหมาะสมของการเลือกอันดับผลต่าง

ด้วยวิธีการ Augmented Dickey-Fuller Test (ADF Test) เพื่อสรุปว่าอันดับดังกล่าวเหมาะสมหรือไม่ 

ได้ผลว่าการปรับข้อมูลโดยเลือกอันดับผลต่างปกติเท่ากับ 1 (d=1) มีค่า P-Value  เท่ากับ 0.000 ได้ผล

ทดสอบอันดับผลต่างของข้อมูลฤดูกาล (D = 1) มีค่า P-Value ที่ 0.000 ซึ่งผลทดสอบของอันดับ

ผลต่างท้ังสอง สามารถนำมาพิจารณาเพื่อเลือกตัวแบบการพยากรณ์ของข้อมูลโดยกำหนดวัตถุประสงค์

ให้มีค่าเฉลี่ยร้อยละความผิดพลาดสัมบูรณ์ต่ำสุดและได้ตัวแบบพยากรณ์ คือ ARIMA (1,1,1)(1,1,4)12 

ซึ่งมีผลทดสอบทางสถิติดังตารางท่ี 4.7 
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ตารางที่ 4.7 ผลทดสอบตัวแบบทางสถิติของค่าความร้อนการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของโรงไฟฟ้าอ้างอิง 

ตัวแบบ Coefficient S.E Z-Value P-Value 
AR1 0.3413 0.1706 2.0007 0.0454* 

MA1 -0.999 0.2731 -3.6606 0.0002* 

SAR1 0.3205 0.7073 0.4531 0.6505 
SMA1 -1.6149 1.743 -0.9264 0.3543 

SMA2 -0.0063 1.9770 -0.0032 0.9975 

SMA3 1.6139 1.9332 0.8348 0.4038 
SMA4 -0.9891 1.7754 -0.5571 0.5775 

จากตารางที่ 4.7 ข้อสนเทศของอาไคเคะ (Akaike Information Criteria: AIC) ของตัวแบบ

พยากรณ์มีค่า 462.64 และค่าเฉลี่ยของร้อยละความผิดพลาดสัมบูรณ์ต่ำสุดที่ 0.87% สำหรับค่า  

P-Value ของสัมประสิทธิ์ในองค์ประกอบตัวแบบบางส่วนมีค่ามากกว่า 0.05 กล่าวได้ว่าองค์ประกอบ

นั้นไม่มีผลต่อการพยากรณ์ แต่วัตถุประสงค์ของการเลือกตัวแบบ คือ มีค่าเฉลี่ยของร้อยละความ

ผิดพลาดสัมบูรณ์ต่ำสุด งานวิจัยจึงยอมรับผลทดสอบดังกล่าวมาใช้ในการพยากรณ์ การทดสอบความ

คลาดเคล่ือนของตัวแบบจะต้องไม่คงเหลือสหสัมพันธ์ในตัวเอง มีการแจกแจงแบบปกติ และมีค่าเฉล่ีย

เท่ากับ 0 ซึ่งการทดสอบความคลาดเคลื่อนของการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของโรงไฟฟ้าอ้างอิง 

แสดงดังรูปท่ี 4.20 

 
รูปที่ 4.20 ผลการทดสอบความคลาดเคลื่อนค่าความร้อนการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของโรงไฟฟ้าอ้างอิง 
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เมื่อข้อมูลความคลาดเคล่ือนไม่คงเหลือสหสัมพันธ์ในตัวเอง สามารถสรุปสมการพยากรณ์ของ

การเดินเครื่องเต็มกำลังผลิตได้ดังสมการท่ี 4.5 รวมถึงหากสร้างกราฟเปรียบเทียบระหว่างข้อมูลต้ังต้น

และผลการพยากรณ์จากตัวแบบของการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของโรงไฟฟ้าอ้างอิง ดังรูปท่ี 4.21 

 
รูปที่ 4.21 ผลการพยากรณ์ค่าความร้อนการเดินเครื่องเต็มกำลังผลิตของโรงไฟฟ้าอ้างอิง 

1 12 13 12 1 1 12 12

12 24 36 48

ˆ 0.33 ( ) 0.32 ( )

1.62 0.01 1.61 0.99
t t t t t t t

t t t t

Y Y Y Y Y Y

   

− − − − − −

− − − −

= + − −   − +  

− − + −
 (4.5) 

4.2.2.3  ค่าความร้อนการเดินเครื่องกำลังการผลิตต่ำของโรงไฟฟ้าอ้างอิง 

จากข้อมูลในรูปท่ี 4.15 เมื่อแยกองค์ประกอบของข้อมูลพบว่ารูปแบบของข้อมูลค่าความร้อน

ของการเดินเครื่องกำลังผลิตต่ำของโรงไฟฟ้าอ้างอิงมีความไม่คงที่และมีความผันแปรกับฤดูกาล  

ดังรูปท่ี 4.22 

 
รูปที่ 4.22 องค์ประกอบข้อมูลค่าความร้อนการเดินเครื่องเต็มกำลังผลิตของโรงไฟฟ้าอ้างอิง 
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การปรับข้อมูลให้เป็นแบบคงที่จะพิจารณาอันดับผลต่างของข้อมูลปกติรวมถึงอันดับผลต่าง

ของฤดูกาลที่มีความถีเป็นรายเดือน (s=12) ซึ่งเมื่อทดสอบความเหมาะสมของการเลือกอันดับผลต่าง

ด้วยวิธีการ Augmented Dickey-Fuller Test (ADF Test) เพื่อสรุปว่าอันดับดังกล่าวเหมาะสมหรือไม่ 

ได้ผลว่าการปรับข้อมูลโดยเลือกอันดับผลต่างปกติเท่ากับ 1 (d=1) มีค่า P-Value  เท่ากับ 0.000 ได้ผล

ทดสอบอันดับผลต่างของข้อมูลฤดูกาล (D = 1) มีค่า P-Value ที่ 0.002 ซึ่งผลทดสอบของอันดับ

ผลต่างท้ังสอง สามารถนำมาพิจารณาเพื่อเลือกตัวแบบการพยากรณ์ของข้อมูลโดยกำหนดวัตถุประสงค์

ให้มีค่าเฉลี่ยร้อยละความผิดพลาดสัมบูรณ์ต่ำสุดและได้ตัวแบบพยากรณ์ คือ ARIMA (8,1,1)(0,1,0)12 

ซึ่งมีผลทดสอบทางสถิติดังนี้ 

ตารางที่ 4.8 ผลทดสอบตัวแบบทางสถิติของค่าความร้อนการเดินเครื่องกำลังการผลิตต่ำของโรงไฟฟ้าอ้างอิง 

ตัวแบบ Coefficient S.E Z-Value P-Value 

AR1 0.2149 0.2847 0.7551 0.4502 
AR2 -0.3260 0.2402 -1.3573 0.1747 

AR3 0.3653 0.2808 1.3011 0.1932 

AR4 -0.3090 0.253 -1.2346 0.2170 
AR5 0.3496 0.259 1.3149 0.1885 

AR6 -0.0728 0.294 -0.3043 0.7609 

AR7 -0.0830 0.2181 -0.3806 0.7095 
AR8 -0.1914 0.2157 -0.8873 0.3749 

MA1 -0.8612 0.2493 -3.4549 0.0006* 

จากตารางที่ 4.8 ข้อสนเทศของอาไคเคะ (Akaike Information Criteria: AIC) ของตัวแบบ

พยากรณ์มีค่า 644.79 และค่าเฉลี่ยของร้อยละความผิดพลาดสัมบูรณ์ต่ำสุดที่ 8.78% สำหรับค่า  

P-Value ของสัมประสิทธิ์ในองค์ประกอบตัวแบบบางส่วนมีค่ามากกว่า 0.05 กล่าวได้ว่าองค์ประกอบ

นั้นไม่มีผลต่อการพยากรณ์ แต่วัตถุประสงค์ของการเลือกตัวแบบ คือ มีค่าเฉลี่ยของร้อยละความ

ผิดพลาดสัมบูรณ์ต่ำสุด งานวิจัยจึงยอมรับผลทดสอบดังกล่าวมาใช้ในการพยากรณ์ การทดสอบความ

คลาดเคล่ือนของตัวแบบจะต้องไม่คงเหลือสหสัมพันธ์ในตัวเอง มีการแจกแจงแบบปกติ และมีค่าเฉล่ีย

เท่ากับ 0 ซึ่งการทดสอบความคลาดเคลื่อนของการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของโรงไฟฟ้าอ้างอิง 

แสดงดังรูปท่ี 4.23 
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รูปที่ 4.23 ผลการทดสอบความคลาดเคลื่อนค่าความร้อนการเดินเครื่องกำลังการผลิตต่ำของโรงไฟฟ้าอ้างอิง 

เมื่อข้อมูลความคลาดเคล่ือนไม่คงเหลือสหสัมพันธ์ในตัวเอง สามารถสรุปสมการพยากรณ์ของ

การเดินเครื่องเต็มกำลังผลิตได้ดังสมการท่ี 4.6 รวมถึงหากสร้างกราฟเปรียบเทียบระหว่างข้อมูลต้ังต้น

และผลการพยากรณ์จากตัวแบบของการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตของโรงไฟฟ้าอ้างอิง ดังรูปท่ี 4.24 

 
รูปที่ 4.24 ผลการพยากรณ์ค่าความร้อนการเดินเครื่องกำลังการผลิตต่ำของโรงไฟฟ้าอ้างอิง 

1 12 13 12 1 12 2 12 3

12 4 12 5 12 6 12 7

12 8 1

ˆ 0.21 ( ) 0.33 ( ) 0.37 ( )

0.31 ( ) 0.35 ( ) 0.07 ( ) 0.08 ( )

0.19 ( ) 0.86

t t t t t t t

t t t t

t t

Y Y Y Y Y Y Y

Y Y Y Y

Y 
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− − − −

− −
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 (4.6) 
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4.2.3 สัดส่วนกำลังการผลิตของผู้ผลิตพลังงานไฟฟ้าขนาดเล็ก 

จากข้อมูลสัดส่วนของกำลังผลิตไฟฟ้าของผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กสามารถนำมาสร้างกราฟเพื่อ

พิจารณารูปแบบของข้อมูลได้ดังรูปท่ี 4.25 ซึ่งเห็นว่าข้อมูลดังกล่าวมีการเติบโตอย่างต่อเนื่อง  

 
รูปที่ 4.25 ข้อมูลเริ่มต้นของสัดส่วนกำลังผลิตของผู้ผลิตพลังงานไฟฟ้ารายเล็ก 

เมื่อแยกองค์ประกอบของข้อมูลพบว่ามีการเพิ่มขึ้นและมีความผันแปรกับฤดูกาลท่ีเป็นรายเดือน 

(s=12) ดังรูปท่ี 4.26 ซึ่งจากการวิเคราะห์องค์ประกอบข้อมูลดังกล่าวจึงทำการปรับข้อมูลให้เป็นข้อมูล

คงท่ีด้วยการพิจารณาจากอันดับผลต่างของข้อมูลแบบปกติและแบบฤดูกาล พร้อมทดสอบด้วยวิธีการ 

Augmented Dickey-Fuller Test (ADF Test) เพื ่อสรุปว่าอันดับดังกล่าวเหมาะสมสำหรับข้อมูล

หรือไม่ 

 
รูปที่ 4.26 องค์ประกอบข้อมูลสัดส่วนกำลังผลิตของผู้ผลติพลังงานไฟฟ้ารายเล็ก 
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เริ ่มต้นจากการเลือกอันดับผลต่างปกติเท่ากับ 1 (d=1) ผลทดสอบมีค่า P-Value  เท่ากับ 

0.022 และอันดับผลต่างของข้อมูลฤดูกาล (D = 1) ผลทดสอบมีค่า P-Value ท่ี 0.004 ซึ่งอันดับผลต่าง

ทั ้งสองมีความจำเป็นสำหรับตัวแบบ ซึ ่งการเลือกตัวแบบการพยากรณ์ของข้อมูลจะกำหนด

วัตถุประสงค์ให้ม ีค ่าเฉลี ่ยร ้อยละความผิดพลาดสัมบูรณ์ต ่ำสุดและได้ต ัวแบบพยากรณ์ คือ  

ARIMA (3,1,2)(0,1,1)12 ซึ่งมีผลทดสอบทางสถิติดังตารางท่ี 4.9 

ตารางที่ 4.9 ผลทดสอบตัวแบบทางสถิติของสัดส่วนกำลังผลิตของผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก 
ตัวแบบ Coefficient S.E Z-Value P-Value 

AR1 0.3108 0.2394 1.2985 0.1941 

AR2 0.9662 0.2318 4.1673 0.0000* 
AR3 -0.3445 0.1734 -1.9864 0.0470* 

MA1 -0.0094 0.2364 -0.0398 0.9683 

MA2 -0.9905 0.2350 -4.2144 0.0000* 
SMA1 -0.5550 0.6709 -0.8271 0.4082 

สำหรับข้อสนเทศของอาไคเคะ (Akaike Information Criteria: AIC) ของข้อมูลสัดส่วนกำลัง

ผลิตของผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก มีค่าเท่ากับ 33.05 และมีค่าเฉลี่ยร้อยละความผิดพลาดสัมบูรณ์ เท่ากับ 

0.85% สำหรับค่า P-Value ของสัมประสิทธิ์ในองค์ประกอบตัวแบบบางส่วนมีค่ามากกว่า 0.05 กล่าว

ได้ว่าองค์ประกอบนั้นไม่มีผลต่อการพยากรณ์ แต่วัตถุประสงค์ของการเลือกตัวแบบ คือ มีค่าเฉล่ียของ

ร้อยละความผิดพลาดสัมบูรณ์ต่ำสุด งานวิจัยจึงยอมรับผลทดสอบดังกล่าวมาใช้ในการพยากรณ์  

การทดสอบความคลาดเคลื่อนของตัวแบบจะต้องไม่คงเหลือสหสัมพันธ์ในตัวเอง มีการแจกแจงแบบ

ปกติ และมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0 ก่อนสรุปสมการพยากรณ์ดังรปูท่ี 4.27 
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รูปที่ 4.27 ผลการทดสอบความคลาดเคลื่อนสัดส่วนกำลังผลิตผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก 

เมื่อสร้างกราฟเปรียบเทียบระหว่างข้อมูลผลการดำเนินงานและผลการพยากรณ์ จะเห็นว่า

ข้อมูลผลการดำเนินงานกับผลการพยากรณ์ในอดีตจากตัวแบบค่อนข้างใกล้เคียงกัน ดังรูปท่ี 4.28 

 
รูปที่ 4.28 ผลเปรียบเทียบตัวแบบของสัดส่วนกำลังผลิตของผู้ผลิตพลังงานไฟฟ้ารายเล็ก 

จากการพิจารณาค่าทางสถิติและผลทดสอบความคลาดเคล่ือนของตัวแบบพยากรณ์ สามารถ

สรุปได้ดังสมการท่ี 4.7 

1 12 13 12 1 12 2 12 3

1 2 12

ˆ 0.31 ( ) 0.97 ( ) 0.35 ( )

0.09 0.99 0.56
t t t t t t t

t t t

Y Y Y Y Y Y Y

  

− − − − − −

− − −

= + − +   +   −  

− − −
 (4.7) 

4.2.4 อัตราเติบโตของเศรษฐกิจ 

เนื ่องจากอัตราเติบโตของเศรษฐกิจสามารถสะท้อนถึงความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าของ

ประเทศและมีความสัมพันธ์กับปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีโรงไฟฟ้าได้ผลิต โดยข้อมูลย้อนหลังรายไตรมาส 
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(s=4) ของอัตราเติบโตของเศรษฐกิจนำมาจาก รายงานของสำนักงานสภาพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคม

แห่งชาติ มีรูปแบบดังรูปท่ี 4.29 ซึ่งข้อมูลมีความไม่คงท่ี  

 
รูปที่ 4.29 ข้อมูลอัตราการเติบโตของเศรษฐกิจในประเทศไทย 

 เมื่อแยกองค์ประกอบของข้อมูลจะเห็นว่าข้อมูลนั้นมีรูปแบบของแนวโน้มและความผันแปร

ของฤดูกาลเข้ามาด้วยดังรูปท่ี 4.30 ดังนั้นวิธีการท่ีเหมาะสมกับการพยากรณ์จึงควรมีการพิจารณาส่วน

ของฤดูกาลเพิ่มเข้ามา และวิธีการบ็อกซ์-เจนกินส์ท่ีเลือกใช้ต้องมีการกำหนดให้มีค่าเฉล่ียร้อยละความ

ผิดพลาดสัมบูรณ์ มีค่าต่ำท่ีสุด เพื่อความแม่นยำของผลการพยากรณ์ 

 
รูปที่ 4.30 องค์ประกอบข้อมูลอัตราการเติบโตของเศรษฐกิจ 

 เมื่อวิเคราะห์ข้อมูลและพิจารณาการเลือกอันดับผลต่างปกติ 1 ครั้ง (d=1) และอันดับผลต่าง

ของฤดูกาล 1 ครั้ง (D=1) เพื่อปรับรูปแบบของข้อมูลให้เป็นข้อมูลที่คงที่และสามารถนำมาพยากรณ์
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ด้วยวิธีการบ๊อกซ์-เจนกินส์ พบว่าผลการทดสอบ Augmented Dickey-Fuller Test (ADF Test) ของ

อันดับผลต่างปกติและฤดูกาลมีค่า P-Value ที่ระดับค่าความเชื่อมั่น 95% เท่ากับ 0.000 และ 0.002 

ตามลำดับ สรุปได้ว่าการพยากรณ์ควรมีผลต่างของฤดูกาลร่วมด้วย 

 ตัวแบบพยากรณ์ที่เลือกใช้สำหรับอัตราการเติบโตของเศรษฐกิจของงานวิจัยคือ ARIMA 

(2,1,7)(0,1,3)4 ซึ ่งได้ผลทดสอบทาสถิติดังตารางที ่ 4.10 โดยมีข้อสนเทศของอาไคเคะ (Akaike 

Information Criteria: AIC) ของข้อมูลอยู่ที ่ 365.76 และมีค่าเฉลี่ยร้อยละความผิดพลาดสัมบูรณ์ 

เท่ากับ 15.68% สำหรับค่า P-Value ของสัมประสิทธิ์ในองค์ประกอบตัวแบบบางส่วนมีค่ามากกว่า 

0.05 กล่าวได้ว่าองค์ประกอบนั้นไม่มีผลต่อการพยากรณ์ แต่วัตถุประสงค์ของการเลือกตัวแบบ คือ มี

ค่าเฉลี่ยของร้อยละความผิดพลาดสัมบูรณ์ต่ำสุด งานวิจัยจึงยอมรับผลทดสอบดังกล่าวมาใช้ในการ

พยากรณ์ 

ตารางที่ 4.10 ผลทดสอบตัวแบบทางสถิติของอัตราการเติบโตของเศรษฐกิจ 

ตัวแบบ Coefficient S.E Z-Value P-Value 
AR1 -0.302 0.329 -0.9175 0.359 

AR2 0.510 0.299 1.703 0.089 

MA -0.032 0.585 -0.055 0.956 
MA2 -0.650 0.541 -1.2017 0.229 

MA3 -0.033 0.244 -0.134 0.893 

MA4 -0.991 0.239 -4.152 0.000* 
MA5 -0.061 0.489 --0.125 0.090 

MA6 0.642 0.454 1.413 0.158 

MA7 0.127 0.205 0.618 0.537 
SMA1 -0.920 0.242 -3.801 0.000* 

SMA2 -0.059 0.174 -0.339 0.735 

SMA3 -0.021 0.142 -0.150 0.881 

การทดสอบความคลาดเคลื่อนของตัวแบบจะต้องไม่คงเหลือสหสัมพันธ์ในตัวเอง มีการแจก

แจงแบบปกติ และมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0 สามารถสรุปผลการทดสอบความคลาดเคลื่อนของอัตราการ

เติบโตของเศรษฐกิจสรุปได้ดังรูปท่ี 4.30  
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รูปที่ 4.31 ผลการทดสอบความคลาดเคลื่อนอัตราการเติบโตของเศรษฐกิจ 

เมื่อสร้างกราฟเปรียบเทียบระหว่างข้อมูลต้ังต้นและค่าพยากรณ์จากตัวแบบ ตามรูปท่ี 4.31 ท้ังนี้

การพิจารณาค่าทางสถิติและผลทดสอบความคลาดเคล่ือนของตัวแบบพยากรณ์ สรุปได้ดังสมการท่ี 4.8 

 
รูปที่ 4.32 ผลพยากรณ์อัตราการเติบโตของเศรษฐกิจในประเทศไทยรายไตรมาส 

1 12 13 12 1 12 2 1 2

3 4 5 6 7 12 24 36

ˆ 0.30 ( ) 0.51 ( ) 0.03 0.65

0.03 0.99 0.06 0.64 0.13 0.92 0.06 0.02
t t t t t t t t

t t t t t t t t

Y Y Y Y Y Y  

       

− − − − − − −

− − − − − − − −

= + − −   +   − −

− − − + + − − −
 (4.8) 

อย่างไรก็ตามข้อมูลอัตราการเติบโตของเศรษฐกิจเป็นข้อมูลรายไตรมาส การท่ีจะนำมาทำการ

วิเคราะห์ถดถอยพหุคูณร่วมกับปัจจัยอื่นที่มีความถี่เป็นรายเดือน จึงได้ทำสมมติฐานเพิ่มเติมโดยการ

ปรับข้อมูลรายไตรมาสเป็นข้อมูลรายเดือนด้วยการหาค่าเฉล่ีย ซึ่งใน 1 ไตรมาสเท่ากับ 3 เดือน 
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4.3 การพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้า 
จากสมมติฐานงานวิจัยการพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีแบ่งออกเป็น 2 ช่วงการเดินเครื่อง 

โดยช่วงการเดินเครื่องเต็มกำลัง ลิต และช่วงการเดินเครื่องกำลัง ลิตต่ำที่เพิ่มขึ้นจากการลงทุน

ปรับปรุงประสิทธิภาพของโรงไฟฟ้าดำเนินการได้ต้ังแต่ช่วงร้อยละ 30 ถึง ร้อยละ 60 ของกำลังการผลิต

เต็มสัญญา (Lower Minimum Generation)  สมการพยากรณ์จ ึงแบ่งออกเป็น 2 ช่วง โดยมี

รายละเอียดดังนี้ 

4.3.1 ช่วงการเดินเครื่องเต็มกำลังผลิต 

สมการพยากรณ์ของช่วงการเดินเครื่องเต็มกำลังผลิตจะถูกแบ่งออกตามทางเลือกการลงทุน 

โดยมีการใช้ข้อมูลตั้งต้นที่แตกต่างกัน สำหรับกรณีไม่ลงทุนข้อมูลต้ังต้นของการวิเคราะห์จะใช้ตามผล

การดำเนินงานของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษาเอง แต่กรณีไม่ลงทุนข้อมูลตั้งต้นจะใช้ตามผลการดำเนินงาน

ของโรงไฟฟ้าอ้างอิง 

4.3.1.1  กรณีไม่ลงทุน 

การนำข้อมูลของปัจจัยที่พิจารณาว่ามีความสัมพันธ์กับปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิต สามารถ

กล่าวได้ว่าปัจจัยท้ัง 4 มีความสัมพันธ์กับปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตเป็นเส้นตรง ดังรูปท่ี 4.33 

รูปที่ 4.33 การแจกแจงความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยและปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตกรณีไม่ลงทุนของการเดินเครื่อง
เต็มกำลังผลิต 
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ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างปริมาณพลังงานไฟฟ้าและปัจจัยสำคัญ สามารถสรุปได้ดังตารางท่ี 4.11 

จะเห็นว่าค่าความร้อนของโรงไฟฟ้าและสัดส่วนกำลังผลิตของผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็กมีความสัมพันธ์กับ

ปริมาณพลังงานไฟฟ้าในทิศทางตรงกันข้าม 
ตารางที่ 4.11 ผลวิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ์ของแต่ละตัวแปรช่วงการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตกรณีไมล่งทุน 

 NAG SH HR SPP Share 
GDP Growth 

Rate 
NAG 1     

SH 0.928 1    
HR -0.673 -0.435 1   

SPP Share -0.455 -0.477 0.031 1  
GDP Growth Rate 0.137 0.228 0.092 -0.428 1 

การวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณพบว่าที่ค่าความเชื่อมั่น 95% ดังตารางที่ 4.12 พบว่าอัตราการ

เติบโตของเศรษฐกิจไม่มีความสัมพันธ์อย่างมีนัยสำคัญ ดังนั้นจึงทำการวิเคราะห์ใหม่โดยตัดปัจจัย

ดังกล่าวออกและวิเคราะห์ทางสถิติใหม่เพื่อสรุปสมการพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีเหมาะสม 
ตารางที่ 4.12 ผลวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณทางสถิติของช่วงการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตกรณีไม่ลงทุน 

Regression Statistics 

Multiple R 0.978 

R Square 0.960 

Adjusted R Square 0.956 

Standard Error 14.456 

Observations 48 

ANOVA 

 df SS MS F Significance F 

Regression 4 214141.2 53535.3 256.203 0.000 

Residual 43 8985.122 208.956   

Total 47 223126.3    

Coefficient 

 coefficient Standard Error t-Stat P-Value VIF 

Intercept 1420.627 152.265 9.330 0.000 *  

Service Hour (SH) 0.614 0.033 18.426 0.000 * 1.69 

Heat Rate (HR) -0.197 0.020 -9.812 0.000 * 1.33 

SPP Share -2.664 0.885 -3.012 0.004 * 1.54 

GDP Growth Rate -11.316 8.146 -1.389 0.172 1.25 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

87 
 
 เมื่อวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณจากจำนวนช่ัวโมงเดินเครื่องเสริมระบบ ค่าความร้อน และสัดส่วน

กำลังผลิตของผู้ผลิตพลังงานไฟฟ้ารายเล็กจะสามารถสรุปผลทางสถิติได้ดังตารางท่ี 4.13 

ตารางที่ 4.13 ผลวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณทางสถิติของช่วงการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตกรณีไม่ลงทุนแบบไม่
พิจารณาอัตราการเติบโตของเศรษฐกิจ 

Regression Statistics 

Multiple R 0.979 

R Square 0.960 

Adjusted R Square 0.956 

Standard Error 14.607 

Observations 48 

ANOVA 

 df SS MS F Significance F 

Regression 4 213738 71245.99 333.906 0.000 

Residual 43 9388.354 213.372   

Total 47 223126.3    

Coefficient 

 coefficient Standard Error t-Stat P-Value VIF 

Intercept 1431.122 153.676 9.313 0.000 *  

Service Hour (SH) 0.609 0.033 18.187 0.000 * 1.69 

Heat Rate (HR) -0.202 0.020 -10.025 0.000 * 1.30 

SPP Share -2.246 0.841 -2.671 0.011 * 1.36 

 
รูปที่ 4.34 ผลการเปรียบเทียบระหว่างข้อมูลต้ังต้นและผลการพยากรณ์ของการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตกรณีไม่ลงทุน 

100
150
200
250
300
350
400
450
500

ม.
ค.

-5
9

เม
.ย.

-5
9

ก.ค
.-5

9

ต.
ค.

-5
9

ม.
ค.

-6
0

เม
.ย.

-6
0

ก.ค
.-6

0

ต.
ค.

-6
0

ม.
ค.

-6
1

เม
.ย.

-6
1

ก.ค
.-6

1

ต.
ค.

-6
1

ม.
ค.

-6
2

เม
.ย.

-6
2

ก.ค
.-6

2

ต.
ค.

-6
2

ปริ
มา

ณ
พล

ังง
าน

ไฟ
ฟ้า

ที่ผ
ลิต

 (G
W

h)

ข้อมูลต้ังต้น ผลการพยากรณ์ข้อมูลต้ังต้น



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

88 
 
จากรูปที่ 4.34 เป็นกราฟเปรียบเทียบระหว่างข้อมูลการดำเนินงานและผลการพยากรณ์จาก

สมการ สรุปได้ว่าค่าพยากรณ์ที่ได้จากสมการมีความใกล้เคียงกับข้อมูลการดำเนินงานซึ่งเมื่อทดสอบ

การแจกแจงของค่าความคลาดเคลื่อนพบว่ามีการแจกแจงแบบปกติ (Normal Distribution)ด้วย

แผนภาพความน่าจะเป็นปกติ (Normal Probability Plot) และกราฟฮีสโตแกรม (Histogram)  

รวมถึงการสร้างกราฟการทดสอบความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนมีค่ากระจายตัว และมีค่าเฉล่ีย

เท่ากับ 0  ดังรูปท่ี 4.35 

 
รูปที่ 4.35 ผลการแจกแจงของค่าความคลาดเคลื่อนของการการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตกรณีไม่ลงทุน 

 สำหรับการทดสอบการเกิดสหสัมพันธ์ในตัวเองของตัวแบบจะพิจารณาจากค่า Durbin-

Watson โดยพิจารณาจากจำนวนข้อมูล (n) 48 ข้อมูล และจำนวนตัวแปรอิสระหรือปัจจัยที่นำมา

วิเคราะห์ (k) เท่ากับ 3 ปัจจัย มีของเขตบน (Upper bound: dU) ที่ 1.67 และขอบเขตล่าง (Lower 

bound: dL) ที่ 1.40 ซึ่งผลคำนวณของตัวแบบมีค่าเท่ากับ 2.12 ยังคงอยู่ในช่วง dL< DW < 4-dU

กล่าวคือค่าความคลาดเคลื่อนของตัวแบบไม่มีความสัมพันธ์กัน สามารถนำมาใช้พยากรณ์ข้อมูลใน

อนาคตได้และสรุปสมการพยากรณ์ได้ดังสมการท่ี 4.9 

1431.12 (0.61 ) (0.20 ) (2.25 )demandElec SH HR SPP Share= +  −  −   (4.9) 
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4.3.1.2  กรณีลงทุน 

สำหรับกรณีลงทุนโรงไฟฟ้าข้อมูลต้ังต้นท่ีนำมาใช้จะเป็นข้อมูลผลการดำเนินงานของโรงไฟฟ้า

อ้างอิง โดยเริ่มพิจารณาเบื้องต้นจากความสัมพันธ์ของปัจจัยท่ีนำมาใช้และปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิต

มีความสัมพันธ์กันหรือไม่และทิศทางใดดังรูปที่ 4.36 ซึ่งกล่าวได้ว่าปัจจัยต่างๆมีความสัมพันธ์กับ

ปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตใกล้เคียงกันกับกรณีลงทุน 

การวิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างปริมาณพลังงานไฟฟ้าและปัจจัยสำคัญ สามารถสรุปได้ดัง

ตารางที่ 4.14 จะเห็นว่าค่าความร้อนของโรงไฟฟ้าและสัดส่วนกำลังผลิตของผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็กมี

ความสัมพันธ์กับปริมาณพลังงานไฟฟ้าในทิศทางตรงกันข้าม 

ตารางที่ 4.14 ผลวิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ์ของแต่ละตัวแปรช่วงการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตกรณลีงทุน 

 NAG SH HR SPP Share 
GDP Growth 

Rate 
NAG 1     

SH 0.945 1    
HR -0.860 -0.839 1   

SPP Share -0.408 -0.314 0.171 1  

GDP Growth Rate 0.229 0.215 -0.239 -0.428 1 
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รูปที่ 4.36 การแจกแจงความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยและปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตกรณีลงทุนของการเดินเครื่อง
เต็มกำลังผลิต 
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การวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณพบว่าท่ีค่าความเช่ือมั่น 95% พบว่า อัตราการเติบโตของเศรษฐกิจ

ไม่มีความสัมพันธ์อย่างมีนัยสำคัญดังตารางท่ี 4.15 ดังนั้นจึงทำการวิเคราะห์ใหม่โดยตัดปัจจัยดังกล่าว

ออกและวิเคราะห์ทางสถิติใหม่เพื่อสรุปสมการพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีเหมาะสม 
ตารางที่ 4.15 ผลวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณทางสถิติของช่วงการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตกรณีลงทุน 

Regression Statistics 

Multiple R 0.965 

R Square 0.931 

Adjusted R Square 0.925 

Standard Error 23.37 

Observations 48 

ANOVA 

 df SS MS F Significance F 

Regression 4 318537 79634.26 1450.857 0.000 

Residual 43 23476.98 545.976   

Total 47 342014    

Coefficient 

 coefficient Standard Error t-Stat P-Value VIF 

Intercept 1575.762 394.349 3.996 0.000*  

Service Hour (SH) 0.440 0.052 8.404 0.000* 3.82 

Heat Rate (HR) -0.198 0.052 -3.835 0.000* 3.65 

SPP Share -5.085 1.359 -3.742 0.001* 1.39 

GDP Growth Rate -16.674 13.344 -1.250 0.218 1.29 

เมื่อวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณจากจำนวนช่ัวโมงเดินเครื่องเสริมระบบ ค่าความร้อน และสัดส่วน

กำลังผลิตของผู้ผลิตพลังงานไฟฟ้ารายเล็กจะสามารถสรุปผลทางสถิติได้ดังตารางท่ี 4.16 
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ตารางที่ 4.16 ผลวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณทางสถิติของช่วงการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตกรณีลงทุนและไม่
พิจารณาอัตราการเติบโตของเศรษฐกิจ 

Regression Statistics 

Multiple R 0.979 

R Square 0.960 

Adjusted R Square 0.956 

Standard Error 14.607 

Observations 48 

ANOVA 

 df SS MS F Significance F 

Regression 4 213738 71245.99 333.906 0.000 

Residual 43 9388.354 213.372   

Total 47 223126.3    

Coefficient 

 coefficient Standard Error t-Stat P-Value VIF 

Intercept 1449.305 383.588 3.778 0.000*  

Service Hour (SH) 0.448 0.523 8.560 0.000* 3.77 

Heat Rate (HR) -0.185 0.051 -3.636 0.001* 3.50 

SPP Share -4.373 1.242 -3.512 0.001* 1.15 

 
รูปที่ 4.37 ผลการเปรียบเทียบระหว่างข้อมูลต้ังต้นและผลการพยากรณ์ของการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตกรณลีงทนุ 

จากรูปที่ 4.37 เป็นกราฟเปรียบเทียบระหว่างข้อมูลการดำเนินงานและผลการพยากรณ์จาก

สมการ สรุปได้ว่าค่าพยากรณ์ที่ได้จากสมการมีความใกล้เคียงกับข้อมูลการดำเนินงานจริง ซึ่งเมื่อ

ทดสอบการแจกแจงของค่าความคลาดเคลื่อนพบว่ามีการแจกแจงแบบปกติ (Normal Distribution)
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ด้วยแผนภาพความน่าจะเป็นปกติ (Normal Probability Plot) และกราฟฮีสโตแกรม (Histogram) 

รวมถึงการสร้างกราฟการทดสอบความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนมีค่ากระจายตัว และมีค่าเฉล่ีย

เท่ากับ 0 ดังรูปท่ี 4.38 

 
รูปที่ 4.38 ผลการแจกแจงของค่าความคลาดเคลื่อนของการการเดินเครื่องเต็มกำลังการผลิตกรณีลงทุน 

 สำหรับการทดสอบการเกิดสหสัมพันธ์ในตัวเองของตัวแบบจะพิจารณาจากค่า Durbin-

Watson โดยพิจารณาจากจำนวนข้อมูล (n) 48 ข้อมูล และจำนวนตัวแปรอิสระหรือปัจจัยที่นำมา

วิเคราะห์ (k) เท่ากับ 3 ปัจจัย มีของเขตบน (Upper bound: dU) ที่ 1.67 และขอบเขตล่าง (Lower 

bound: dL) ท่ี 1.40 ซึ่งผลคำนวณของตัวแบบมีค่าเท่ากับ 2.22 ยังคงอยู่ในช่วง dL< DW < 4-dU

กล่าวคือค่าความคลาดเคลื่อนของตัวแบบไม่มีความสัมพันธ์กัน สามารถนำมาใช้พยากรณ์ข้อมูลใน

อนาคตได้และสรุปสมการพยากรณ์ได้ดังสมการท่ี 4.10 

1449.31 (0.45 ) (0.19 ) (4.37 )demandElec SH HR SPP Share= +  −  −   (4.10) 

 

4.3.2 ช่วงการเดินเครื่องกำลังผลิตต่ำ 

จากข้อมูลการดำเนินงานของโรงไฟฟ้าอ้างอิงท่ีดำเนินการเดินเครื่องในช่วงการเดินเครื่องกำลัง

ผลิตต่ำและปัจจัยสำคัญนั้นมีความสัมพันธ์ต่อกันเป็นเส้นตรงดังรูปท่ี 4.39 โดยจำนวนช่ัวโมงเดินเครื่อง

เสริมระบบยังคงเป็นปัจจัยท่ีมีความสัมพันธ์ในทิศทางเดียวกันกับปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิต 
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การวิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างปริมาณพลังงานไฟฟ้าและปัจจัยสำคัญ สามารถสรุปได้ดัง

ตารางท่ี 4.17 จะเห็นว่าค่าความร้อนของโรงไฟฟ้าและอัตราการเติบโตของเศรษฐกิจมีความสัมพันธ์กับ

ปริมาณพลังงานไฟฟ้าในทิศทางตรงกันข้าม 
ตารางที่ 4.17 ผลวิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ์ของแต่ละตัวแปรช่วงการเดินเครื่องกำลงัการผลิตต่ำ 

 NAG SH HR SPP Share 
GDP Growth 

Rate 
NAG 1     

SH 0.945 1    
HR -0.772 -0.759 1   
SPP Share 0.349 0.466 -0.524 1  

GDP Growth Rate -0.214 -0.282 0.024 -0.428 1 

จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยสำคัญและปริมาณการเดินเครื่องที่ค่าความ

เชื่อมั่น 95% สามารถสรุปผลทางสถิติได้ดังตารางที่ 4.18 โดยอัตราการเติบโตของเศรษฐกิจนั้นไม่มี

ความสัมพันธ์อย่างมีนัยสำคัญกับปริมาณพลังงานไฟฟ้า เนื่องจากค่า P-Value มากกว่า 0.05   
ตารางที่ 4.18 ผลวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณทางสถิติของช่วงการเดินเครื่องกำลังผลิตต่ำ 

Regression Statistics 

Multiple R 0.965 

R Square 0.914 

Adjusted R Square 0.906 

รูปที่ 4.39 การแจกแจงความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยและปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตของการเดินเครื่องกำลังผลิตต่ำ 
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Standard Error 9.211 

Observations 48 

ANOVA 

 df SS MS F Significance F 

Regression 4 39204.25 9801.06 115.51 0.000 

Residual 43 3648.64 84.85.22   

Total 47 42852.89    

Coefficient 

 coefficient Standard Error t-Stat P-Value VIF 

Intercept 62.445 26.051 2.397 0.021*  

Service Hour (SH) 0.374 0.319 1.751 0.000* 2.83 

Heat Rate (HR) -0.002 0.001 -2.231 0.031* 2.82 

SPP Share -1.473 0.571 -2.578 0.013* 1.58 

GDP Growth Rate -2.501 5.583 -0.448 0.656 1.45 

เมื่อวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณจากจำนวนช่ัวโมงเดินเครื่องเสริมระบบ ค่าความร้อน และสัดส่วน

กำลังผลิตของผู้ผลิตพลังงานไฟฟ้ารายเล็กจะสามารถสรุปผลทางสถิติได้ดังตารางท่ี 4.19 
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ตารางที่ 4.19 ผลวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณทางสถิติของช่วงการเดินเครื่องกำลังผลิตต่ำแบบไม่พิจารณาอัตราการ
เติบโตของเศรษฐกิจ 

Regression Statistics 

Multiple R 0.956 

R Square 0.914 

Adjusted R Square 0.909 

Standard Error 9.127 

Observations 48 

ANOVA 

 df SS MS F Significance F 

Regression 4 39187.22 13062.41 156.79 0.000 

Residual 43 3665.67 83.31   

Total 47 4285289    

Coefficient 

 coefficient Standard Error t-Stat P-Value VIF 

Intercept 54.599 19.110 2.857 0.007*  

Service Hour (SH) 0.379 0.030 12.812 0.000* 2.49 

Heat Rate (HR) -0.003 0.001 -2.250 0.029* 2.41 

SPP Share -1.367 0.514 -2.657 0.011* 1.31 

 
รูปที่ 4.40 ผลการเปรียบเทียบระหว่างข้อมูลต้ังต้นและผลการพยากรณ์ของการเดินเครื่องกำลังการผลิตต่ำ 

จากรูปที่ 4.40 เป็นกราฟเปรียบเทียบระหว่างข้อมูลการดำเนินงานและผลการพยากรณ์จาก

สมการ สรุปได้ว่าค่าพยากรณ์ที่ได้จากสมการมีความใกล้เคียงกับข้อมูลการดำเนินงานจริง ซึ่งเมื่อ

ทดสอบการแจกแจงของค่าความคลาดเคลื่อนพบว่ามีการแจกแจงแบบปกติ (Normal Distribution)
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ด้วยแผนภาพความน่าจะเป็นปกติ (Normal Probability Plot) และกราฟฮีสโตแกรม (Histogram) 

รวมถึงการสร้างกราฟการทดสอบความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนมีค่ากระจายตัว และมีค่าเฉล่ีย

เท่ากับ 0 ดังรูปท่ี 4.41 

 
รูปที่ 4.41 ผลการแจกแจงของค่าความคลาดเคลื่อนของการการเดินเครื่องกำลังการผลิตต่ำ 

 สำหรับการทดสอบการเกิดสหสัมพันธ์ในตัวเองของตัวแบบจะพิจารณาจากค่า Durbin-

Watson โดยพิจารณาจากจำนวนข้อมูล (n) 48 ข้อมูล และจำนวนตัวแปรอิสระหรือปัจจัยที่นำมา

วิเคราะห์ (k) เท่ากับ 3 ปัจจัย มีของเขตบน (Upper bound: dU) ที่ 1.67 และขอบเขตล่าง (Lower 

bound: dL) ที่ 1.40 ซึ่งผลคำนวณของตัวแบบมีค่าเท่ากับ 1.89 ยังคงอยู่ในช่วง dL< DW < 4-dU

กล่าวคือค่าความคลาดเคลื่อนของตัวแบบไม่มีความสัมพันธ์กัน สามารถนำมาใช้พยากรณ์ข้อมูลใน

อนาคตได้และสรุปสมการพยากรณ์ได้ดังสมการท่ี 4.11 

54.6 (0.38 ) (0.003 ) (1.37 )demandElec SH HR SPP Share= +  −  −   (4.11) 

 เมื ่อได้สมการพยากรณ์ของทั ้ง 2 ช่วงการเดินเครื ่องจะนำผลพยากรณ์ปัจจัยสำคัญที ่มี

ความสัมพันธ์กับปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตในช่วงการเดินเครื่องนั้นๆ เข้าแทนค่าเพื่อสรุปเป็นปริมาณ

พลังงานไฟฟ้าท่ีโรงไฟฟ้าผลิตรายปี 
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4.3.3 การวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนของสมการพยากรณ์ 

เนื่องจากวิธีการท่ีงานวิจัยนำเสนอมีการพยากรณ์ปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องก่อนนำมาวิเคราะห์ถดถอย

พหุคูณ ซึ่งมีโอกาสทำให้ผลการพยากรณ์มีความคลาดเคลื่อนสูง จากงานวิจัยที่ได้ศึกษาพบว่าการ

ทดสอบความแม่นยำของการพยากรณ์สามารถลดความคลาดเคลื่อน โดยนำผลการพยากรณ์ข้อมูลต้ัง

ต้นของแต่ละปัจจัยมาคำนวณหาปริมาณพลังงานไฟฟ้าที ่ผลิตในแต่ละช่วงความสามารถในการ

เดินเครื่องด้วยสมการพยากรณ์ที่ได้ เพื่อคำนวณค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยร้อยละสัมบูรณ์  (Mean 

Absolute Percentage Error: MAPE) และสรุปผลความแม่นยำของตัวแบบท่ีเลือกใช้ดังตารางท่ี 4.20 

ตารางที่ 4.20 สรุปผลค่าความคลาดเคลื่อนของสมการพยากรณ์ 

สมการพยากรณ  ปัจจัยที่ใช้พยากรณ  (MAPE) MAPE สมการพยากรณ  

การเดินเครื ่องเต็มกำลังการผลิต
(กรณีไม่ลงทุน) 

จำนวนชั่วโมงเดินเครื่องเสริมระบบ (5.59%) 

5.19% 
ค่าความร้อน (1.18%) 

สัดส่วนกำลังผล ิตของผ ู ้ผล ิตไฟฟ้ารายเล็ก 
(0.85%) 

1431.12 (0.61 ) (0.20 ) (2.25 )demandElec SH HR SPP Share= +  −  − 
 

การเดินเครื ่องเต็มกำลังการผลิต
(กรณีลงทุน) 

จำนวนชั่วโมงเดินเครื่องเสริมระบบ (7.51%) 

8.85% 
ค่าความร้อน (0.87%) 

สัดส่วนกำลังผล ิตของผ ู ้ผล ิตไฟฟ้ารายเล็ก 
(0.85%) 

1449.31 (0.45 ) (0.19 ) (4.37 )demandElec SH HR SPP Share= +  −  − 
 

การเดินเครื่องกำลังการผลิตต่ำ จำนวนชั่วโมงเดินเครื่องเสริมระบบ (6.85%) 

7.78% 
ค่าความร้อน (8.78%) 

สัดส่วนกำลังผล ิตของผ ู ้ผล ิตไฟฟ้ารายเล็ก 
(0.85%) 

54.6 (0.38 ) (0.003 ) (1.37 )demandElec SH HR SPP Share= +  −  − 
 

จากผลการคำนวณปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตจากผลการพยากรณ์ข้อมูลการดำเนินงานใน

อดีตของปัจจัยที ่เกี ่ยวข้องด้วยสมการพยากรณ์ในแต่ละช่วงการเดินเครื ่อง สรุปได้ว ่าค่าความ

คลาดเคล่ือนของสมการพยากรณ์อยู่ในเกณฑ์ท่ีสามารถยอมรับได้ 

4.3.4 ผลการพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้า 

จากการพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าที่ผลิตในแต่ละช่วงการเดินเครื่อง
ภายใต้สมมติฐานการมีโรงไฟฟ้าใหม่เดินเครื่องเชิงพาณิชย์ในระบบไฟฟ้า ในปี พ.ศ. 2566 และ  
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พ.ศ. 2578 ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2566 โรงไฟฟ้ากรณีศึกษาไม่มีความจำเป็นในการเดินเครื่องเต็มกำลังผลิต
แบบต่อเนื่อง แต่ยังคงความจำเป็นเมื่อโรงไฟฟ้าใหม่มีการหยุดเครื่องเพื่อบำรุงรักษา  

ตามสมมติฐานการพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้าตั้งแต่ปี พ.ศ. 2578 - พ.ศ. 2582 ไม่มี
การเดินเครื่องเสริมระบบในช่วงการเดินเครื่องกำลังผลิตต่ำ แต่คงความจำเป็นการเดินเครื่องช่วง
เต็มกำลังผลิตเพื่อรักษาความมั่นคงของระบบไฟฟ้าเท่านั้น สามารถสรุปผลการพยากรณ์ปริมาณ
พลังงานไฟฟ้าได้ดังรูปท่ี 4.43 

 
รูปที่ 4.42 ปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตของโรงไฟฟา้กรณีศึกษา 

ในป ีพ.ศ. 2563 – พ.ศ. 2565 การเดินเครื่องผลิตพลังงานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้ามีแนวโน้มลดลง โดย

กรณีลงทุนปรับปรุงโรงไฟฟ้าเพื่อเพิ่มความยืดหยุ่นในการเดินเครื่องมีปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตสูงกว่ากรณีไม่

ลงทุนปรับปรุง เนื ่องจากมีความสามารถในการเดินเครื่องเสริมระบบในช่วงที่ความต้องการปริมาณ

พลังงานไฟฟ้าต่ำได้ 

ในช่วงปี พ.ศ. 2566 – พ.ศ. 2577 การเดินเครื่องผลิตพลังงานไฟฟ้ากรณีไม่ลงทุนนั้นจะเป็นเพียง

การเดินเครื่องเสริมระบบ เมื่อโรงไฟฟ้าใหม่หยุดเครื่องเพื่อบำรุงรักษาเท่านั้น แต่กรณีลงทุนจะยังคงได้

เดินเครื่องผลิตพลังงานไฟฟ้าให้กับระบบ  

อย่างไรก็ดีในปี พ.ศ. 2578 – พ.ศ. 2582 ไม่ว่าจะลงทุนหรือไม่ โรงไฟฟ้าจะคงการเดินเครื่อง

ในช่วงที่ 1 เท่านั้นและจะไม่มีการเดินเครื่องเสริมระบบในช่วงที่ 2 เนื่องจากมีการเดินเครื่องเชิงพาณิชย์

ของโรงไฟฟ้าใหม่และการเติบโตของสัดส่วนกำลังผลิตผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กซึ่งมีประสิทธิภาพท่ีสูงกว่า 

เมื่อคำนวณปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตรายปีสำหรับทั้ง 2 ทางเลือกจะสามารถสรุปเป็นปริมาณไฟฟ้า

รวมของกรณีไม่ลงทุนจะเท่ากับ 7,980 GWhและกรณีลงทุนเท่ากับ 16,966 GWh โดยหากมีการลดทอน

ด้วยอัตราคิดลด 5.85% ปริมาณพลังงานไฟฟ้าสุทธิกรณีไม่ลงทุนเท่ากับ 6,642 GWhและกรณีลงทุน

เท่ากับ 12,925 GWh 
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การประมาณพารามิเตอร ในแบบจำลองการประเมินการลงทุน 
จากรูปท่ี 3.3 กล่าวได้ว่าเมื่อได้ผลพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตของโรงไฟฟ้า จะเป็น

ปัจจัยท่ีนำมาใช้เพื่อประมาณพารามิเตอร์ท่ีสำคัญสำหรับแบบจำลองการประเมินการลงทุนของงานวิจัย 

โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

5.1 การประมาณการข้อมูลทางเทคนิค 

5.1.1 จำนวนช่ัวโมงเดินเครื่องสะสมเทียบเท่าเทียบเท่าของกังหันก๊าซ 

ชั่วโมงการเดินเครื่องสะสมเทียบเท่าของกังหันก๊าซ (Equivalent Operating Hour: EOH) 

เป็นปัจจัยที ่กระทบต่อรายได้และค่าใช้จ่ายของโรงไฟฟ้า เนื ่องจากเป็นตัวกำหนดประเภทงาน

บำรุงรักษาให้เหมาะสมตามคำแนะนำของทางผู้ผลิต การคำนวณช่ัวโมงการเดินเครื่องของโรงไฟฟ้า ได้

ปรับการคำนวณให้สอดคล้องกับสมการท่ีเป็นค่าออกแบบจากผู้ผลิต โดยใช้ตามสมการท่ี 5.1 

( . ) ( . )iEOH A No of Startup B No of Trip TotalOperating Hour=  +  +  
 

(5.1) 

โดยท่ี A คือ สัมประสิทธิ์จำนวนช่ัวโมงท่ีคำนวณในการขนานเครื่องเข้าระบบต่อครั้ง 

       Bi คือ สัมประสิทธิ์จำนวนช่ัวโมงเมื่อเครื่องหลุดจากระบบกะทันหัน ณ สัดส่วนพื้นท่ีการ

เปิดให้อากาศไหลเข้า (Percentage of Inlet Guide Vane: %IGV) ระดับต่างๆต่อครั้ง ซึ ่งสามารถ

อ้างอิงได้จากความสัมพันธ์ระหว่างชั่วโมงเครื่องหลุดจากระบบกะทันหันและสัดส่วนพื้นที่การเปิดให้

อากาศไหลเข้า สำหรับตัวอย่างของงานวิจัยสามารถสรุปข้อมูลท่ีใช้ในแบบจำลองการประเมินดังตาราง

ท่ี 5.1 โดยค่าสัมประสิทธิ์ดังกล่าวจะขึ้นกับรุ่นของกังหันก๊าซของแต่ละผู้ผลิต 

ตารางที่ 5.1 สัมประสิทธ์ิจำนวนชั่วโมงที่เครื่องหลุดจากระบบกะทันหัน ณ สัดส่วนพ้ืนที่การเปิดให้อากาศไหลเข้า 

%IGV Bi 

40% 80 
60% 100 

80% 120 

100% 180 
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5.1.1.1 จำนวนครั้งในการขนานเครื่อง 

จากสมการท่ี 5.1 จำนวนครั้งในการขนานเครื่องเข้าระบบ (Startup) จะสอดคล้องกับรูปแบบ

การเดินเครื่อง โดยโรงไฟฟ้าท่ีอยู่ในสถานะ Merit Order จะถูกส่ังการเดินเครื่องตามลำดับของต้นทุน

เช้ือเพลิง มีการขนานเข้าระบบในจำนวนครั้งท่ีมากเมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตเพื่อ

เสริมระบบเป็นช่วงๆเท่านั้น  

การประเมินการลงทุนเพิ่มความยืดหยุ่นในการเดินเครื่องของโรงไฟฟ้า โดยปรับปรุงให้มี

ความสามารถในการเดินเครื่องช่วงท่ี 2 หรือ Lower Minimum Generation เพื่อเพิ่มโอกาสเดินเครื่อง 

จำนวนครั้งในการขนานเครื่องอ้างอิงจากข้อมูลโรงไฟฟ้าที่ปัจจุบันเดินเครื่องเพื่อเสริมระบบเป็นช่วงๆ

และสมมติฐานจำนวนครั้งในการขนานเครื่องภายใต้สมมติฐานของแบบจำลองการประเมินการลงทุน 

สามารถสรุปได้ดังตารางท่ี 5.2 
ตารางที่ 5.2 สมมติฐานจำนวนครั้งในการขนานเครื่องเข้าระบบ 

   หน่วย: ครั้ง 

ปี รูปแบบการขนานเคร่ือง ไม่ลงทุน ลงทุน 

พ.ศ. 2563 - พ.ศ. 2565 

Cold Startup 6 6 

Warm Startup 6 6 

Hot Startup 2 2 

พ.ศ.2566 - พ.ศ. 2577 

Cold Startup 4 18 

Warm Startup 0 2 

Hot Startup 0 0 

พ.ศ. 2578 - พ.ศ. 2582 

Cold Startup 4 4 

Warm Startup 0 0 

Hot Startup 0 0 

5.1.1.2 จำนวนครั้งท่ีเครื่องหลุดออกจากระบบกะทันหัน 

จากข้อมูลการดำเนินงานของโรงไฟฟ้าพบว่าเมื่อเปรียบเทียบจำนวนครั้งในการขนานเครื่อง

และจำนวนครั้งท่ีเครื่องหลุดจากระบบกะทันหัน (Trip) มีสัดส่วนเป็น 2:1 ต่อปี หรือ กล่าวได้ว่าหากมี

การขนานเครื่อง 10 ครั้งต่อปี มักจะเกิดเหตุการท่ีเครื่องหลุดออกจากระบบกะทันหัน 5 ครั้งต่อปี ท้ังนี้ 

สมมติฐานการจำนวนครั้งท่ีเครื่องหลุดออกจากระบบกะทันหันกันแสดงดังตารางท่ี 5.3 
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ตารางที่ 5.3 สมมติฐานจำนวนครั้งที่เครื่องหลุดออกจากระบบกะทันหัน 
   หน่วย: ครั้ง 

ป ี % IGV Trip ไม่ลงทุน ลงทุน 

พ.ศ. 2563 - พ.ศ. 2565 
100% IGV 7 5 

80% IGV 0 2 

พ.ศ.2566 - พ.ศ. 2577 
100% IGV 2 2 

80% IGV 0 8 

พ.ศ. 2578 - พ.ศ. 2582 
100% IGV 2 2 

80% IGV 0 0 

5.1.2 รอบงานบำรุงรักษา 

ปัจจุบันโรงไฟฟ้าจะดำเนินการบำรุงรักษาทุกปี ซึ่งโรงไฟฟ้ากรณีศึกษาแบ่งงานบำรุงรักษา

ออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ งานบำรุงรักษาเฉพาะส่วนเผาไหม้ (Combustion Inspection: CI)และงาน

บำรุงรักษาใหญ่ (Major Overhaul: MO) โดยโรงไฟฟ้าจะดำเนินงานบำรุงรักษาใหญ่ทุก 4 ปีและไม่

พิจารณาดำเนินงานจากรูปแบบการเดินเครื่อง จากรายละเอียดการบำรุงรักษาตามผู้ผลิต พบว่าการ

กำหนดประเภทงานบำรุงรักษาควรแปรผันตามช่ัวโมงการเดินเครื่องสะสมเทียบเท่าของกังหันก๊าซ โดย

โรงไฟฟ้ากรณีศึกษาสามารถสรุปเงื่อนไขของประเภทงานบำรุงรักษาได้ดังตารางท่ี 5.4 
ตารางที่ 5.4 ประเภทงานบำรุงรักษาตามจำนวนชั่วโมงเดินเครื่องสะสมเทียบเท่า 

Work scope CI CI CI MO 

EOH 8,000 16,000 24,000 32,000 

 กล่าวได้ว่าโรงไฟฟ้าควรดำเนินงานบำรุงรักษาเฉพาะส่วนเผาไหม้เมื่อจำนวนช่ัวโมงเดินเครื่อง

สะสมเทียบเท่าเทียบเท่าของกังหันก๊าซมีค่า 8,000 16,000และ 24,000 เมื่อจำนวนชั่วโมงดังกล่าว

สะสมถึง 32,000 จึงควรดำเนินการงานบำรุงรักษาใหญ่ ซึ ่งการพิจารณาเลือกงานบำรุงรักษาให้

สอดคล้องกับการเดินเครื่องนับเป็นวิธีการท่ีสามารถใช้ควบคุมค่าใช้จ่ายของโรงไฟฟ้าได้ 

5.1.3 อัตราเส่ือมของโรงไฟฟ้า 

อัตราเส่ือมของโรงไฟฟ้า (Degradation)  เป็นข้อมูลเทคนิคมีผลต่อการคำนวณปริมาณพลังงาน

ไฟฟ้าที่โรงไฟฟ้าสามารถผลิตได้เพื่อให้สอดคล้องตามสถานการณ์จริงในการดำเนินงาน การคำนวณ

อัตราเส่ือมของโรงไฟฟ้าจะแปรผันตามช่ัวโมงการเดินเครื่องรายปีแสดงในสมการท่ี 5.2 ซึ่งสมการควร

เป็นไปตามค่าออกแบบจากทางผู้ผลิต หรือ อ้างอิงจากผลการทดสอบสมรรถนะของโรงไฟฟ้า ท้ังนี้ การ

คำนวณอัตราเส่ือมของโรงไฟฟ้าอธิบายได้ดังตารางท่ี 5.5 
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= − − − + − − −

+ − − − +

6 5 4 3

2

5 27( ) 2 22( ) 1 17( ) 2 13( )

2 09( ) 1 05( ) 1.0047

Degradation E EOH E EOH E EOH E EOH

E EOH E EOH
 (5.2) 

   ตารางที่ 5.5 การคำนวณอัตราเสื่อมของโรงไฟฟ้า 
ปี 2563 2564 2565 2566 

EOH รายปี 5000 3000 2000 2000 

EOH สะสมนับจากหลังงาน

บำรุงรักษาใหญ่ 
16,000 19,000 21,000 23,000 

ประเภทงานบำรุงรักษา CI - - CI 

EOH สะสมรายปี 5000 3000 5000 2000 

• ปี พ.ศ. 2563 มีการเดินเครื่องโดยสามารถคำนวณ EOH ได้ 5,000 ชั่วโมง ซึ่งเมื่อรวมจำนวน
ชั่วโมงสะสมนับตั้งแต่หลังงานบำรุงรักษาใหญ่ (Major Overhaul: MO) ล่าสุดเท่ากับ 16,000 
ชั่วโมง ซึ่งจะถึงกำหนดดำเนินการงานตรวจสอบส่วนเผาไหม้ (Combustion Inspection: CI) ตาม
คำแนะนำของผู้ผลิต ดังน้ัน การคำนวณอัตราเสื่อมจะใช้ EOH สะสมรายปี คือ 5,000 ชั่วโมง 

• ปี พ.ศ. 2564 มีการเดินเครื่องซึ่งคำนวณ EOH รายปีได้ 3,000 ชั่วโมง เมื่อรวมจำนวนชั่วโมงสะสม
นับต้ังแต่หลังงานบำรุงรักษาใหญ่ (Major Overhaul: MO) ล่าสุดเท่ากับ 19,000 ชั่วโมง ซึ่งยังไม่
ครบกำหนดการดำเนินงานบำรุงรักษาตามคำแนะนำของผู้ผลิต ทำให้การคำนวณอัตราเสื่อมของ
โรงฟ้าจะใช้ EOH สะสมรายปีที่ 3,000 ชั่วโมง เน่ืองจากปีก่อนหน้าได้มีการดำเนินงานบำรุงรักษา 

• ปี พ.ศ. 2565 สามารถคำนวณ EOH ได้ 2,000 ชั่วโมง เมื่อรวมจำนวนชั่วโมงสะสมนับต้ังแต่หลัง
งานบำรุงร ักษาใหญ่ (Major Overhaul: MO) ล่าส ุดเท่ากับ 21,000 ชั ่วโมง ซึ ่งยังไม่ครบ
กำหนดการดำเนินงานบำรุงรักษาตามคำแนะนำของผู้ผลิต ทำให้การคำนวณอัตราเสื่อมของโรงฟ้า
จะใช้ EOH สะสมรายปีที่ 5,000 ชั่วโมง เน่ืองจากปีก่อนหน้าไม่มีการดำเนินงานบำรุงรักษา 

• ปี พ.ศ. 2566 สามารถคำนวณ EOH ได้ 2,000 ชั่วโมง เมื่อรวมจำนวนชั่วโมงสะสมนับต้ังแต่หลัง
งานบำรุงรักษาใหญ่ (Major Overhaul: MO) ล่าสุดเท่ากับ 23,000 ชั่วโมง ซึ่งยังครบกำหนดการ
ดำเนินงานบำรุงรักษาตามคำแนะนำของผู้ผลิต ดังน้ัน การคำนวณอัตราเสื่อมจะคำนวณตาม EOH 
สะสมรายปี คือ 2,000 ชั่วโมง เน่ืองจากปีก่อนหน้าได้มีการดำเนินงานบำรุงรักษา 

5.1.4 ช่ัวโมงความพร้อมจ่ายของโรงไฟฟ้าตามสัญญา 

ต่อเนื่องจากประเภทงานบำรุงรักษา ข้อมูลทางเทคนิคอีกหนึ่งอย่างที่สำคัญ คือ ชั่วโมงความ

พร้อมจ่ายของโรงไฟฟ้า (Availability Hour: AH)และจำนวนชั ่วโมงความพร้อมจ่ายของส ัญญา 

ซื้อขายไฟฟ้า (Contract Available Hour: CAH) สามารถคำนวณได้จากจำนวนช่ัวโมงหยุดเครื่องเพื่อ

บำรุงรักษาตามวาระ (Planned Outage Hours: POH) ตามประเภทงานและช่ัวโมงหยุดผลิตพลังงาน

ไฟฟ้าฉุกเฉินนอกเหนือจากแผนบำรุงรักษาตามวาระ (Unplanned Outage Hours: UOH)  โดยจะ

เท่ากับจำนวนช่ัวโมงท้ังหมดในช่วงเวลาท่ีประเมิน (Period Hours: PH) ซึ่งช่วงเวลาท่ีใช้ประเมินคือ 1 
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ปี (8,760 ช่ัวโมง) ลบออกด้วยจำนวนช่ัวโมงหยุดเครื่องเพื่อบำรุงรักษาตามวาระและจำนวนช่ัวโมงหยุด

ผลิตพลังงานไฟฟ้าฉุกเฉินนอกเหนือจากแผนบำรุงรักษาตามวาระ ดังสมการท่ี 5.3 

= − −AH PH POH UOH  (5.3) 

สำหรับจำนวนช่ัวโมงหยุดเครื่องเพื่อบำรุงรักษาตามวาระคำนวณจากผลรวมของจำนวนช่ัวโมง

ของแผนการดำเนินงานบำรุงรักษา (Planned Outage: PO)และชั่วโมงการขยายแผนงานบำรุงรักษา 

(Planned Extension: PE) ที่มีการวางแผนล่วงหน้า โดยต้องไม่เกินตามสิทธิ์ที่แจ้งในสัญญาซื ้อขาย

ไฟฟ้าดังสมการท่ี 5.4 

= +POH PO PE  (5.4) 

จำนวนชั่วโมงที่หยุดผลิตพลังงานไฟฟ้าฉุกเฉินนอกเหนือจากแผนบำรุงรักษาตามสมการ  

ท่ี 5.5 เกิดจากผลรวมของช่ัวโมงท่ีเกิดการหยุดเครื่องฉุกเฉิน (Forced Outages Hours: FOH) ช่ัวโมง

ที่ไม่สามารถขนานเครื่องเข้าระบบได้ (Startup Failures Hours: SFH) ชั่วโมงการดำเนินการงานซ่อม

บำรุงนอกเหนือจากแผน (Maintenance Outages Hours: MOH)และชั่วโมงการขยายงานซ่อมบำรุง

นอกเหนือจากแผน (Maintenance Outage Extension Hours: MEH) 

= + + +UOH FOH SFH MOH MEH   (5.5) 

 ทั้งนี้ จำนวนชั่วโมงความพร้อมจ่ายของโรงไฟฟ้ามีความสำคัญ คือ เป็นข้อมูลที่ใช้เป็นฐานใน

การคำนวณรายได้ความพร้อมจ่ายพึงได้ของโรงไฟฟ้า ซึ่งจะมีการกล่าวรายละเอียดในส่วนถัดไป 

5.2 การประมาณการรายได้ 
โครงสร้างรายได้ของโรงไฟฟ้าตามสัญญาซื้อขายไฟฟ้าประกอบด้วย 2 ส่วน คือ 1) รายได้จาก

ความพร้อมจ่าย 2) รายได้จากเช้ือเพลิงท่ีผลิตและจ่ายเข้าระบบพลังงานไฟฟ้าของ กฟผ. ซึ่งจะมีการทำ

สัญญาระหว่างโรงไฟฟ้ากับคู่สัญญา รวมถึงมีการกำหนดข้อตกลงต่างๆในการดำเนินการของโรงไฟฟ้า 

5.2.1 ค่าความพร้อมจ่าย 

รายได้หลักที ่โรงไฟฟ้าจะได้ร ับ คือ ค่าความพร้อมจ่ายตามอัตราในสัญญาซื้อขายไฟฟ้า  

จะคำนวณจากค่าความพร้อมจ่ายเต็มตามสัญญา (Full Availability Payment: FAP) หักออกด้วย

ส่วนลด หรือ บทปรับตามสัญญา 3 ส่วน ได้แก่ 1) บทปรับที่เกิดจากความไม่พร้อมต่อหน่วยการผลิต 

(Deduction of Reduced Availability: DRA) ที่ถูกแบ่งเป็น 8 ส่วน ตามคุณลักษณะในการทำงาน

ของหน่วยผลิตไฟฟ้าตามสัญญา (Contracted Operating Characteristics: COC) 2) บทปรับจากการ
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แจ้งความไม่พร้อมล่าช้า (Deduction of Short Notice: DSN) 3) บทปรับจากการไม่สามารถปฏิบัติได้

ตามคำส่ังของศูนย์ควบคุมฯ (Deduction of Dispatch Failure: DDF)  

นอกจากนี้หากศูนย์ควบคุมฯ มีการสั่งการเดินเครื่องมากกว่าข้อกำหนดตามสัญญา สมการ

คำนวณค่าความพร ้อมจ ่ายจะรวมรายได ้ส ่วนเพ ิ ่ม (Additional Availability Payment: AAP)  

ดังแสดงในสมการที่ 5.6 ซึ่งเป็นรายได้ที่แปรผันตามจำนวนชั่วโมงความพร้อมจ่ายของโรงไฟฟ้าและ

กำลังการผลิตท่ีโรงไฟฟ้าสามารถทำได้จริง  

 = − − +( , )AP FAP DRA max DSN DDF AAP  (5.6) 

 ท้ังนี้ ค่าความพร้อมจ่ายพึงได้สูงสุดของโรงไฟฟ้า (Full Availability Payment: FAP) เกิดจาก

ค่าความพร้อมจ่ายพื ้นฐาน (Base Availability Credit: BAC)และกำลังการผลิตพึงได้ตามสัญญา 

(Dependable Contracted Capacity: DCC) ซึ่งมีความสัมพันธ์กับช่ัวโมงความพร้อมจ่ายตามสัญญา 

โดยค่าความพร้อมจ่ายพื้นฐานนั้นจะเกิดจากอัตราส่วนของผลรวมของอัตราค่าความพร้อมตามสัญญา

ซื้อขายไฟฟ้า (Availability Payment Rate: APR)และจำนวนชั่วโมงความพร้อมจ่ายตามสัญญาดัง

สมการท่ี 5.7 

APR
BAC

CAH


=  (5.7) 

บทปรับที ่เกิดจากความไม่พร้อมต่อหน่วยการผลิตส่วนที ่ 1 (Deduction of Reduced 

Availability Part 1: DRA1) จะถูกแบ่งเป็น 2 ส่วนย่อยที่เกิดจากความไม่พร้อม คือ 1) เดินเครื่องไม่

ครบจำนวนชั่วโมงความพร้อมที่แจ้งในสัญญา 2) กำลังการผลิตจริงน้อยกว่ากำลังการผลิตตามสัญญา

อันเกิดจากอัตราเส่ือมของโรงไฟฟ้า โดยบทปรับท่ีเกิดจากความไม่พร้อมต่อหน่วยการผลิตส่วนท่ี 1 ของ

แบบจำลองการประเมินเกิดจากผลรวมระหว่างสมการ 5.8 และ 5.9 

DRA CAH AAH BAC CC1 ( )= −    (5.8) 

1 ( )DRA CC AC BAC CAH= −    (5.9) 

สำหรับบทปรับท่ีเกิดจากความไม่พร้อมต่อหน่วยการผลิตส่วนท่ี 2 ถึง 8  บทปรับจากการแจ้ง

ความไม่พร ้อมล่าช้าและบทปรับจากการไม่สามารถปฏิบัต ิ ได ้ตามคำสั ่งของศูนย ์ควบคุมฯ  

จะคำนวณตามอัตราชำระท่ีระบุภายใต้เงื่อนไขของสัญญาซื้อขายไฟฟ้า  
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5.2.2 รายได้ส่วนของเช้ือเพลิง 

 รายได้ของเชื้อเพลิงจะประกอบด้วยรายการที่คู ่สัญญาชำระให้ทั้งหมด 5 รายการย่อยตาม

ตารางท่ี 3.2 เริ่มด้วยส่วนท่ี 1 รายได้เช้ือเพลิงท่ีได้รับตามปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตและขายจริงเข้า

ระบบ (Fuel Payment for delivered energy: FP) โดยรายได้ดังกล่าวคู่สัญญาจะชำระให้ตามค่า

ความร้อนรับรอง (Guarantee Heat Rat: GHR) ตามที่ระบุในสัญญาซื้อขายไฟฟ้าและแปรผันตาม

ปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิต ซึ่งคำนวณดังสมการท่ี 5.10 

FP GHR NAG FuelPrice=    (5.10) 

 ส่วนที่ 2 คือ ค่าผ่านท่อ จะมีการกำหนดอัตราค่าผ่านท่อ (Tariff Demand Charge Rate: 

TDC rate) ปริมาณเชื้อเพลิงที่ซื้อรายปี (Contract Demand Capacity: CDC) รายการนี้เป็นรายได้ท่ี

ทางคู่สัญญารับชำระตามเงื่อนไขของสัญญาจัดหาเช้ือเพลิง สามารถคำนวณได้ตามสมการท่ี 5.11 

TDC CDC TDC rate Days=    (5.11) 

 ส่วนท่ี 3 คือ ค่าเช้ือเพลิงเมื่อขนานเครื่อง (Startup Fuel Payment: SP) เป็นส่วนท่ีคู่สัญญา

ชำระตามค่ารับรองในสัญญาซื้อขายไฟฟ้าซึ่งจะแบ่งตามรูปแบบการขนานเครื่อง สามารถแบ่งได้เป็น 3 

รูปแบบตามคุณลักษณะในการขนานเครื่องของโรงไฟฟ้า รายละเอียดนั้นตามตารางท่ี 5.6 และสามารถ

คำนวณได้ตามสมการท่ี 5.12 

ตารางที่ 5.6 ปริมาณเชื้อเพลิงรับรองในการขนานเครื่อง 

PPA Fuel Allowance Value Unit 

Cold Start-Up 3810 MMBTU/time 
Warm Start-Up 3030 MMBTU/time 

Hot Start-Up 2150 MMBTU/time 
 

.=  SP No of Startupby Type PPA fuelallowance Fuel price  (5.12) 

 ส่วนท่ี 4 คือ ค่าวัสดุส้ินเปลืองท่ีใช้ในกระบวนการผลิตและบำรุงรักษา (Variable Operation 

and Maintenance: VOM) มีเงื่อนไขการคำนวณอัตราชำระของวัสดุสิ้นเปลืองต่อหน่วยการผลิต โดย

พิจารณากำลังไฟฟ้าที่ผลิต (Net Output) ในหน่วยเมกะวัตต์ (MW) ดังสมการที่ 5.13 จะเห็นว่าต้อง

ปรับค่าด้วยอัตราส่วนของดัชนีราคาผู้บริโภค (Customer Price Index: CPI) ระหว่างปีท่ี nและปีฐาน
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ที่พิจารณา สามารถคำนวณรายได้ส่วนดังกล่าวได้ตามสมการที่ 5.14 ที่คำนวณจากผลคูณของอัตรา

ชำระและปริมาณพลังงานไฟฟ้า (Net Actual Generation: NAG) 

n

base

VAllowHrSynch CPI
VOM rate VAllowMWhSent

Net Output CPI

 
= +  

 
 (5.13) 

VOM VOMrate NAG=   (5.14) 

 ส่วนที่ 5 คือ ค่าเชื ้อเพลิงที่คู ่สัญญาชำระให้นอกเหนือเมื่อโรงไฟฟ้าเดินเครื่องเกิน CAH 

(Supplementary Payment) โรงไฟฟ้าจะสามารถเสนอราคาเพื่อประมูลในการเดินเครื่องได้ โดย

สามารถคำนวณได้ดังสมการที่ 5.15 โดยสามารถเสนออัตราซื้อขายต่อหน่วย เพื่อให้ศูนย์ควบคุมฯ 

พิจารณาส่ังการเดินเครื่องได้ 

Supplementary energy rate expected outsideCAH bidding rate=    (5.15) 

5.3 การประมาณการค่าใช้จ่าย 
โครงสร้างค่าใช้จ่ายของโรงไฟฟ้าสามารถแบ่งออกเป็น 3 ส่วนหลัก ได้แก่ 1) ค่าเชื้อเพลิงที่ใช้

ในสำหรับกระบวนผลิตพลังงานไฟฟ้า 2) ค่าใช้จ่ายในการลงทุน 3) ค่าใช้จ่ายในการดำเนินงาน โดยแต่

ละส่วนจะมีรายละเอียดดังนี้ 

5.3.1 ต้นทุนด้านเช้ือเพลิง 

เริ่มด้วยค่าใช้จ่ายส่วนของเชื้อเพลิงเป็นค่าใช้จ่ายที่ส่งผ่านกับคู่สัญญา โดยรายการทั้งหมดจะ

ตรงกับในส่วนของรายได้ที่ได้รับ เนื่องจากคู่สัญญาจะเป็นผู้รับผิดชอบชำระค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นตาม

ข้อกำหนดในสัญญาซื้อขายไฟฟ้าและสัญญาจัดหาเช้ือเพลิง 

5.3.2 ค่าใช้จ่ายในการลงทุน  

ค่าใช้จ่ายในการลงทุน  เป็นส่วนของค่าใช้จ่ายที่ตั้งงบประมาณขึ้นเพื่อใช้สำหรับการลงทุน

โครงการท่ีมีการกำหนดวัตถุประสงค์ เป้าหมายและระยะเวลาของการดำเนินการอย่างชัดเจน สำหรับ

โรงไฟฟ้ากรณีศึกษาตามโครงสร้างค่าใช้จ่ายทางบัญชี สามารถแบ่งได้ 3 ส่วน ดังตารางท่ี 5.7 
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ตารางที่ 5.7 รายการค่าใช้จ่ายในการลงทุน และสมมติฐานค่าใช้จ่าย 
 

หน่วย (ล้านบาท)  

รายการ สมมติฐาน 

ค่าใช้จ่ายงานบำรุงรักษาใหญ่ อ้างอิงค่าเฉลี่ยย้อนหลังและเพ่ิม 1.6% ตามอัตราเงินเฟ้อ 

ปันส่วนของค่าใช้จ่ายของสัญญาจัดหาอะไหล่และ
บำรุงรักษาระยะยาว 

คำนวณตาสมการที่ทำสัญญากับผู้ผลิต 

อื่นๆ ตามแผนการลงทุนของโรงไฟฟ้า 

5.3.3 ค่าใช้จ่ายในการดำเนินงาน 

รายการค่าใช้จ่ายในการดำเนินงาน เป็นรายการในส่วนของกระบวนการผลิตและบำรุงรักษา

โรงไฟฟ้ารายปีพิจารณารวมค่าใช้จ่ายบริหาร สามารถแบ่งรายการได้ดังตารางท่ี 5.9 กรณีทางเลือกท่ี 2 

ลงทุนเพื่อเพิ่มความยืดหยุ่นในการเดินเครื่องของโรงไฟฟ้า จะมีสมมติฐานเพิ่มเติม คือ ค่าใช้จ่ายด้าน

การผลิตและบำร ุงร ักษาและค่าใช ้จ ่ ายส ัญญาจ ้างส ่วนแปรผัน (Contract various charge)  

รวมถึงวัสดุสำรองคลังจะสามารถลดลงได้ 15%  

ตารางที่ 5.8 รายการค่าใช้จ่ายในการดำเนินงานและสมมติฐานค่าใช้จ่าย 

 หน่วย (ล้านบาท) 

รายการ สมมติฐาน 

ค่าใช้จ่ายงานตรวจสอบส่วนเผาไหม้ อ้างอิงค่าเฉลี่ยย้อนหลังและเพ่ิม 1.6% ตามอัตราเงินเฟ้อ 

ปันส่วนของค่าใช้จ่ายของสัญญาจัดหาอะไหล่และ
บำรุงรักษาระยะยาว 

คำนวณตาสมการที่ทำสัญญากับผู้ผลิต 

ค่าใช้จ่ายการผลิตและบำรุงรักษา อ้างอิงค่าเฉลี่ยย้อนหลังและเพ่ิม 1.6% ตามอัตราเงินเฟ้อ 

ค่าเงินกองทุนพัฒนาไฟฟ้า (Power Development 
Fund: PDF) 

ใช้อัตราชำระที่ 0.02 บาท ต่อหน่วยพลังงานไฟฟ้าที่ผลิต 

ค่าวัสดุและอะไหล่ ค่าอะไหล่และอุปกรณ์  

• ปีที่มีงาน CI เฉลี่ย 70 ล้านบาท 

• ปีที่มีงาน MO เฉลี่ย 127 ล้านบาท 

• ปีที่มีการลงทุนเพ่ือปรับปรุงเพ่ิมความยืดหยุ่น 
81 ล้านบาท 
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กรณีศึกษาและ ลการประเมิน 
จากผลการพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้าและการประมาณการพารามิเตอร์ที ่สำคัญของ

แบบจำลองการประเมินการลงทุนของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษาภายใต้สมมติฐานของงานวิจัยและสัญญาซื้อ

ขายไฟฟ้า สามารถสรุปรายละเอียดของแต่ละส่วนได้ดังนี้ 

6.1 จำนวนชั่วโมงเดินเครื่องสะสมเทียบเท่า 
เนื่องจากสมมติฐานของการพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้ามีจำนวนครั้งในการขนานเครือ่ง

และจำนวนครั้งท่ีเครื่องหลุดออกจากระบบกะทันหันระหว่าง 2 สถานการณ์จำลองมีความแตกต่าง

กัน ผลการคำนวณจำนวนช่ัวโมงเดินเครื่องสะสมเทียบเท่าของกังหันก๊าซตามสมการท่ี 5.1และ 5.2 

กล่าวได้ว่ากรณีลงทุนเมื่อมีโอกาสได้เดินเครื่องเพิ่มขึ้นจำนวนชั่วโมงเดินเครื่องสะสมเทียบเท่าจะ 

เพิ่มสูงขึ้นตาม  

 
รูปที่ 6.1 จำนวนเดินเครื่องสะสมของกังหันก๊าซรายป ี

 จากรูปที่ 6.1 เนื่องจากกรณีโรงไฟฟ้าลงทุนปรับปรุงโรงไฟฟ้า มีปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่

ผลิตมากขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับกรณีไม่ลงทุน จะเห็นได้ว่าผลการคำนวณดังกล่าวสูงกว่าอย่างชัดเจน

เมื่อเปรียบเทียบกับกรณีไม่ลงทุนที่มีการเดินเครื่องเสริมระบบเฉลี่ยปีละ 400 ชั่วโมงในช่วงที่ 1 

เท่านั้น ซึ่งผลการคำนวณดังกล่าวจะมีผลต่อการพิจารณาเลือกประเภทงานบำรุงรักษาให้สอดคล้อง

ตามคำแนะนำของผู้ผลิตต่อไป 
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6.2 ประเภทงานบำรุงรักษาและชั่วโมงความพร้อมจ่าย 
จากผลการคำนวณจำนวนชั ่วโมงเดินเครื ่องสะสมเทียบเท่าของ 2 ทางเลือกการลงทุน  

เมื่อนำมาพิจารณาเลือกประเภทงานบำรุงรักษาตามคำแนะนำของทางผู้ผลิตและให้สอดคล้องตามการ

เดินเครื่องตามเงื่อนไขในตารางที่ 5.4 การเดินเครื่องที่เพิ่มขึ้นส่งผลให้จำนวนชั่วโมงเดินเครื่องสะสม

เทียบเท่าของโรงไฟฟ้าจะมากขึ้น เป็นผลให้โรงไฟฟ้าสมควรต้องบำรุงรักษาอย่างต่อเนื่องเพื่อป้องกัน

การเกิดความเสียหาย 

ตารางที่ 6.1 ประเภทงานบำรุงรักษารายปีจากแบบประเมิน เทียบตามสัญญาซื้อขายไฟฟ้า 
ปี PPA ไม่ลงทุน ลงทุน 

2563 CI CI CI 

2564 CI CI CI 

2565 MO - MO 
2566 CI - CI 

2567 CI MO - 

2568 CI - CI 
2569 MO - - 

2570 CI - CI 

2571 CI - - 
2572 CI - MO 

2573 MO - - 

2574 CI - CI 
2575 CI - - 

2576 CI - - 

2577 MO - CI 
2578  CI  - - 

2579  CI  - - 

2580  CI   CI  - 
2581  CI  - - 

2582 CI - - 

ตารางท่ี 6.1 เปรียบเทียบงานบำรุงรักษาของท้ัง 2 ทางเลือกการลงทุนและสัญญาซื้อขายไฟฟ้า 

จะเห็นว่ากรณีไม่ลงทุนโรงไฟฟ้าจะไม่มีความจำเป็นในการดำเนินงานบำรุงรักษาเฉพาะส่วนเนื่องจาก

จำนวนช่ัวโมงเดินเครื่องสะสมยังไม่ครบตามท่ีควรดำเนินการ ท้ังนี้สำหรับปีท่ีมีประเภทงานบำรุงรักษา
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ท่ีมีจำนวนช่ัวโมงดำเนินการเกินขอบเขตของสัญญาซื้อขายไฟฟ้า ช่ัวโมงดังกล่าวจะถูกนำมาคำนวณบท

ปรับจากความไม่พร้อมของโรงไฟฟ้า ซึ่งจะเห็นได้ว่ากรณีลงทุนจะมีการดำเนินงานบำรุงรักษาต่อเนื่อง 

ดังกรณีไม่ลงทุนท่ีมีการเดินเครื่องน้อยผลการคำนวณจำนวนช่ัวโมงเดินเครื่องสะสมเทียบเท่าของกังหัน

ก๊าซจะเหมาะสมท่ีจะดำเนินงานบำรุงรักษาใหญ่ในปี พ.ศ.2567  ซึ่งเป็นขอบเขตงานท่ีใหญ่กว่าประเภท

งานที่ระบุตามสิทธิ์ในสัญญาซื้อขายไฟฟ้า ส่งผลให้รอบงานในอนาคตเปลี่ยนแปลงและเกิดบทปรับ

ตามมา 

อย่างไรก็ตามผลการคำนวณเลือกประเภทงานบำรุงรักษาที่จำนวนชั่วโมงดำเนินการเกิน

ขอบเขตสัญญามากกว่า 1 ครั้ง แบบจำลองการประเมินการลงทุนจะแนะนำให้โรงไฟฟ้าปรับแก้ไขรอบ

งานบำรุงรักษาตามสัญญาใหม่ เพื่อแก้ปัญหาไม่ให้เกิดบทปรับจากเหตุการณ์จำนวนช่ัวโมงความพร้อม

จ่ายของโรงไฟฟ้าต่ำกว่าเงื่อนไขในสัญญาซื้อขายไฟฟ้า ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบจำนวนชั่วโมงความพร้อม

จ ่ายของกรณีศ ึกษาและสิทธ ิ ์ตามส ัญญา สามารถสร ุปได ้ด ังร ูปท ี ่  6.2 จะเห ็นได ้ว ่า ในปี   

พ.ศ. 2567 กรณีไม่ลงทุนมีจำนวนชั่วโมงพร้อมจ่ายต่ำกว่าที่ระบุในสัญญา รวมถึงในปี พ.ศ. 2572 มี

กรณีลงทุนมีจำนวนชั่วโมงพร้อมจ่ายต่ำกว่าที ่ระบุในสัญญาเช่นเดียวกัน เนื่ องด้วยประเภทงาน

บำรุงรักษาท่ีเกินสิทธิ์ตามท่ีระบุในสัญญาซื้อขายไฟฟ้า  

 

 
รูปที่ 6.2 จำนวนชั่วโมงพร้อมจ่ายรายปีระหว่างกรณีศึกษาและสัญญาซื้อขายไฟฟ้า 
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6.3 อัตราเส่ือมของโรงไฟฟ้า 
เมื่อได้ผลการคำนวณจำนวนชั่วโมงเดินเครื่องสะสมเทียบเท่าของกังหันก๊าซและประเภทการ

ดำเนินงานบำรุงรักษาในแต่ละปี จากเงื ่อนไขการคำนวณอัตราเสื ่อมของโรงไฟฟ้าในตารางที่ 5.6 

สามารถสรุปได้ดังตารางที่ 6.2 โดยสามารถอธิบายได้ว่าเมื่อมีการเดินเครื่องที่มากแต่มีการดำเนินงาน

บำรุงรักษาอย่างต่อเนื่องสามารถที ่จะรักษาระดับของอัตราเสื ่อมของโรงไฟฟ้าได้ ในขณะที ่การ

เดินเครื่องน้อยและไม่มีการดำเนินงานบำรุงรักษาเฉพาะส่วนอย่างต่อเนื่องมีผลให้อุปกรณ์มีอัตราเส่ือม

ท่ีเพิ่มขึ้น 

ตารางที่ 6.2 อัตราเสื่อมรายปีของโรงไฟฟ้า 
ปี ไม่ลงทุน อัตราเสื่อม  ลงทุน  อัตราเสื่อม 

2563 CI 1.48% CI 1.34% 

2564 CI 1.48% CI 1.38% 
2565 - 1.48% MO 1.43% 

2566 - 1.48% CI 1.39% 

2567 MO 0.17% - 1.41% 
2568 - 0.15% CI 1.38% 

2569 - 0.60% - 1.36% 

2570 - 0.92% CI 1.38% 
2571 - 1.13% - 1.33% 

2572 - 1.28% MO 1.30% 

2573 - 1.38% - 1.33% 
2574 - 1.44% CI 1.26% 

2575 - 1.47% - 1.22% 

2576 - 1.48% - 1.48% 
2577 - 1.48% CI 1.18% 

2578 - 1.47% - 0.10% 

2579 - 1.45% - 0.23% 
2580  CI  0.10% - 0.49% 

2581 - 0.15% - 0.71% 

2582 - 0.29% - 0.89% 
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6.4 รายได้และค่าใช้จ่ายของโรงไฟฟ้า 
จากรูปท่ี 3.3 ผลการประมาณข้อมูลทางเทคนิคจะถูกนำมาใช้คำนวณรายได้ของโรงไฟฟ้าตาม

วิธีการท่ีได้กล่าวในหัวข้อ 5.2 โดยมีรายละเอียดของแต่ละส่วนดังนี้ 

6.4.1 รายได้ 

รายได้ของโรงไฟฟ้าจะเกิดจากผลรวมของความพร้อมจ่ายและค่าเชื้อเพลิงที่คู่สัญญาชำระให้

ตามเงื่อนไขสำหรับพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตและขายเข้าระบบ หากเปรียบเทียบระหว่าง 2 สถานการณ์

จำลองของกรณีศึกษา สามารถสรุปได้ดังรูปท่ี 6.3 

 
รูปที่ 6.3 รายได้รวมของโรงไฟฟ้ารายปี 

หากพิจารณารายได้ของโรงไฟฟ้าแยกส่วนระหว่างค่าความพร้อมจ่ายและค่าเชื้อเพลิงที่ได้รับ

ชำระจะเห็นได้ว่ากรณีลงทุนจะมีค่าความพร้อมจ่ายที่ได้รับใกล้เคียงกันทั้ง 2 ทางเลือกการลงทุน 

เนื่องจากมีเงื่อนไขรายได้ท่ีเหมือนกัน แต่จะแตกต่างกันชัดเจนในส่วนของรายได้เช้ือเพลิงท่ีได้รับจะแปร

ผันตามปริมาณการเดินเครื่องของโรงไฟฟ้า 

เมื่อคำนวณรายได้เป็นมูลค่าปัจจุบันสุทธิ ณ พ.ศ. 2562 ตามอัตราคิดลดในสมมติฐานของ

แบบจำลองการประเมินการลงทุน จะสามารถสรุปรายได้ของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา ระหว่าง 2 ทางเลือก

การลงทุน คือ กรณีไม่ลงทุนมีรายได้ปัจจุบันสุทธิ 47,952 ล้านบาท ในขณะที่กรณีลงทุนมีรายได้

ปัจจุบันสุทธิ 62,692 ล้านบาท 
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6.4.2 ค่าใช้จ่าย 

ค่าใช้จ่ายโรงไฟฟ้าท่ีแบ่งออกเป็น 3 ส่วน โดยส่วนแรกต้นทุนเช้ือเพลิงในการผลิตพลังงานไฟฟ้า 

ซึ่งแบบประเมินจะคำนวณโดยท่ีโรงไฟฟ้าชำระเท่ากับท่ีได้รับกับคู่สัญญา ส่วนท่ี 1 ค่าใช้จ่ายในการลงทุน

ซึ่งจะมีความแตกต่างกันระหว่าง 2 สถานการณ์จำลอง สามารถสรุปได้ดังตารางท่ี 6.4 โดยกรณีลงทุนนั้น

จะมีการลงทุนเพิ่มจากปกติด้วยงบประมาณ 151 ล้านบาทและจะดำเนินการในปี พ.ศ. 2563 
ตารางที่ 6.3 รายการค่าใช้จ่ายในการลงทุน ของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา 

 หน่วย: ล้านบาท 

รายการ ไม่ลงทุน ลงทุน 

งานก่อสร้าง 5 5 

งานปันส่วน 15 15 

งานปรับปรุงเพ่ิมความยืดหยุ่น พร้อมระบบตรวจสอบสภาพอุปกรณ์ - 151 

งานปรับปรุงระบบตรวจสอบระบบน้ำมันของหม้อแปลง 1.8 1.8 

งานปรับปรุงระบบ Bushing ของหม้อแปลง 1.2 1.2 

งานติดต้ังอุปกรณ์วิเคราะห์คุณภาพเชื้อเพลิง 4.3 4.3 

งานชุดเจาะบ่อน้ำบาดาล 9.4 9.4 

งานปรับปรุงระบบ Nozzle Spray 4.7 4.7 

ค่าใช้จ่ายของโรงไฟฟ้า หากพิจารณาแยกเป็น 3 ส่วน คือค่าใช้จ่ายเชื้อเพลิง ค่าใช้จ่ายในการ

ลงทุน และค่าใช้จ่ายในการดำเนินงาน จะพบว่าค่าใช้จ่ายหลักเป็นค่าใช้จ่ายเช้ือเพลิงแต่เนื่องด้วยมีทาง

คู่สัญญาเป็นผู้รับชำระให้ ส่วนของค่าใช้จ่ายท่ีควรพิจารณาก็จะเป็น 2 ส่วนท่ีเหลือ 

 
รูปที่ 6.4 ค่าประมาณค่าใช้จ่ายในการดำเนินงาน รายปีของโรงไฟฟ้า 
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จากรูปท่ี 6.4 กล่าวได้ว่าเมื่อโรงไฟฟ้ามีการเดินเครื่องท่ีเพิ่มขึ้น ค่าใช้จ่ายในการดำเนินงานเพื่อ

ดูแลอุปกรณ์จะเพิ่มสูงตาม ซึ่งจากการศึกษารายละเอียดของค่าใช้จ่ายของโรงไฟฟ้าจะพบว่าโรงไฟฟ้า

กรณีศึกษามีค่าใช้จ่ายของสัญญาจัดหาอะไหล่และบำรุงรักษาระยะยาว (Long Term Service 

Agreement: LTSA) เป็นปัจจัยหลักที ่มีผลกระทบต่อค่าใช้จ่าย ถึงแม้ว่าการลงทุนจะสามารถลด

ค่าใช้จ่ายในผลิตและการบำรุงรักษา (การดำเนินงานปกติ) ลงไป 15% ก็ตาม  

เมื่อคำนวณค่าใช้จ่ายเป็นมูลค่าปัจจุบันสุทธิ ณ พ.ศ. 2562 ตามอัตราคิดลดในสมมติฐานของ

แบบประเมิน จะสามารถสรุปภาพรวมค่าใช้ของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา กรณีไม่ลงทุนมีค่าใช้จ่ายปัจจุบัน

สุทธิคิดเป็น 30,168 ล้านบาทและกรณีลงทุนท่ี 46,627 ล้านบาท 

 จากผลประเมินรายได้และค่าใช้จ่ายของ 2 ทางเลือกการลงทุนนำมาสรุปเป็นกำไรขั้นต้น  

ดังรูปท่ี 6.5 จะเห็นได้ว่าในกรณีลงทุนเพิ่ม รายได้ท่ีโรงไฟฟ้าได้รับจากการเดินเครื่องเพิ่มขึ้นแต่ก็ส่งผล

ให้ค่าใช้จ่ายเพิ่มขึ ้นเช่นกัน ซึ ่งกำไรขั้นต้นของกรณีลงทุนค่าน้อยกว่าเมื ่อเทียบกับกรณีไม่ลงทุน 

เนื่องจากโรงไฟฟ้ากรณีศึกษามีค่าใช้จ่ายจัดหาอะไหล่และบำรุงรักษาระยะยาวกับคู่สัญญาซึ่งเป็น

ค่าใช้จ่ายท่ีแปรผันกับการเดินเครื่องของโรงไฟฟ้า เมื่อเดินเครื่องมากทำให้ค่าใช้จ่ายมากตามไปด้วย แต่

หากโรงไฟฟ้าไม่มีสัญญาดังกล่าวผลประเมินข้างต้นอาจมีการเปล่ียนแปลงได้ 

 
รูปที่ 6.5 กำไรข้ันต้นรายปีของโรงไฟฟ้า 
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6.5 ผลการประเมินทางเศรษฐศาสตร์ 
จากผลการพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้าและการประมาณการพารามิเตอร ์สำหรับ

แบบจำลองการประเมินการลงทุน การประเมินทางเศรษฐศาสตร์ภายใต้สมมติฐานการประเมินการ

ลงทุนโดยที่มีมูลค่าคงเหลือทางบัญชีของโรงไฟฟ้าที่ 14,042 ล้านบาท มูลค่าหนี้สินคงเหลือ 8,442 

ล้านบาท อัตราคิดลด 5.85% สามารถสรุปผลการประเมินของโรงไฟฟ้าในรูปของมูลค่าปัจจุบันสุทธิ

และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการและของการลงทุนรวมการกู้ยืมและดอกเบี้ย สำหรับ 2 

ทางเลือกในการลงทุนดังตารางท่ี 6.4 และ 6.5 ตามลำดับ 

ตารางที่ 6.4 อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ 
  หน่วย: ล้านบาท 

รายการ ไม่ลงทุน ลงทุน 

รายได้ปัจจุบันสุทธิ 47,952.22 62,691.92 

ค่าใช้จ่ายปัจจุบันสุทธิ 31,400.43 47,270.42 

เงินลงทุนเริ่มต้น (มูลค่าคงเหลือทางบัญชี)  14,042 

กำไรสุทธิ 2,509.79 1,379.50 

อัตราผลตอบแทนภายใน 8.29% 7.17% 

ตารางที่ 6.5 อัตราผลตอบแทนภายในของการลงทุนรวมการกู้ยืมและดอกเบี้ย 
  หน่วย: ล้านบาท 

รายการ ลงทุน ไม่ลงทุน 

รายได้ปัจจุบันสุทธิ 47,952.22 62,691.92 

เงินกู้เริ่มต้น (หน้ีสินคงเหลือทางบัญชี) 8,442 

ค่าใช้จ่ายปัจจุบันสุทธิ 38,851.52 54,721.51 

เงินลงทุนเริ่มต้น (มูลค่าคงเหลือทางบัญชี)  14,042 

กำไรสุทธิ 3,500.70 2,370.41 

อัตราผลตอบแทนภายใน 14.03% 11.18% 

 ตารางที่ 6.4 พบว่าสำหรับโรงไฟฟ้ากรณีศึกษาไม่ควรลงทุนเพื่อเพิ่มความยืดหยุ่นในการ

เดินเครื่อง เนื่องจากมูลค่าปัจจุบันสุทธิกรณีไม่ลงทุนเท่ากับ 2,510 ล้านบาท อัตราผลตอบแทนภายใน 

8.29% ขณะที่กรณีลงทุนได้กำไรสุทธิเพียง 1,380 ล้านบาท อัตราผลตอบแทนภายใน 5.30% อีกท้ัง

เมื่อพิจารณาการลงทุนรวมการกู้ยืมและอัตราดอกเบ้ียท่ี 4.3% จากตารางท่ี 6.5 พบว่ากรณีไม่ลงทุนมี
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มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการ 3,501 ล้านบาท อัตราผลตอบแทนภายใน 14.03% และกรณีลงทุนจะ

มีมูลค่าเพียง 2,370 ล้านบาท อัตราผลตอบแทนภายใน 11.18%  

จากผลการประเมินในรูปของมูลค่าปัจจุบันสุทธิและอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการและ

ของการลงทุนรวมการกู้ยืมและดอกเบี้ยสำหรับโรงไฟฟ้ากรณีศึกษาพบว่ากรณีไม่ลงทุนปรับปรุง

โรงไฟฟ้ามีผลประเมินทางเศรษฐศาสตร์ดีกว่ากรณีลงทุนเพื่อเพิ่มความยืดหยุ่นในการเดินเครื ่อง 

เนื่องจากการเดินเครื่องโรงไฟฟ้าย่อมมีค่าใช้จ่ายท่ีต้องดูแลอย่างต่อเนื่องดังอธิบายในหัวข้อ 6.4  

6.6 การวิเคราะห์ความไว 
จากแบบจำลองการประเมินการลงทุนของงานวิจัยนี้ กล่าวได้ว่าปริมาณพลังงานไฟฟ้าเป็น

ปัจจัยหลักท่ีมีผลต่อการตัดสินใจลงทุนเนื่องจากเป็นปัจจัยท่ีนำมาประมาณการรายได้และค่าใช้จ่ายของ

โรงไฟฟ้า ซึ่งกรณีที่โรงไฟฟ้าพิจารณาเลือกลงทุนเพื่อเพิ่มความยืดหยุ่นในการเดินเครื่องของโรงไฟฟ้า

ด้วยเงินลงทุน 151 ล้านบาท ผลการประเมินความคุ้มค่าคือไม่ควรลงทุนโครงการดังกล่าว ดังนั้นจึง

พิจารณาในส่วนของการเปลี ่ยนแปลงปริมาณพลังงานไฟฟ้าที ่ผลิตรายปี เง ินลงทุน รวมถึงการ

เปล่ียนแปลงของค่าใช้จ่ายบำรุงรักษาและสำรองอะไหล่ ดังรูปท่ี 6.6 

 
รูปที่ 6.6 ผลการวิเคราะห์ความไว 

จากรูปข้างต้นสรุปได้ว่าปริมาณพลังงานไฟฟ้าที ่ผลิตมีความไวต่อการตัดสินใจมากท่ี สุด 

รองลงมาเป็นค่าบำรุงรักษาและสำรองอะไหล่ และเงินลงทุนมีความไวน้อยที่สุด เหตุผลที่เลือกอีก 2 

ปัจจัยนอกเหนือจากปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิต เนื่องจากเป็นส่วนท่ีโรงไฟฟ้าสามารถประเมิน ต่อรอง

และควบคุมด้วยตนเองได้ 
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เงินลงทนุ ค่าบ ารุงรกัษาและส ารองอะไหล่ ปรมิาณพลงังานไฟฟ้า
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นอกจากนี้ตามท่ีได้กล่าวข้างต้นว่าโรงไฟฟ้ามีค่าใช้จ่ายจัดหาอะไหล่และบำรุงรักษาระยะยาวที่

เป็นส่วนท่ีแปรผันกับปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิต ซึ่งหากพิจารณาอย่างง่ายโดยยกเลิกสัญญาดังกล่าว

และต้ังสมมติฐานว่าโรงไฟฟ้าจะไม่มีความเส่ียงใดๆ ซึ่งจะมีค่าดำเนินการยกเลิกสัญญาอยู่ประมาณ 878 

ล้านบาท (ผลรวมของค่าใช้จ่ายคงท่ีของสัญญาปีละ 40.35 ล้านบาทระยะเวลา 20 ปี และบวกเพิ่มอีก 

10% ตามเงื่อนไข) ซึ่งผลการประเมินอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการจะสามารถสรุปได้ดังตาราง

ท่ี 6.6 โดยกำไรสุทธิของกรณีไม่ลงทุนยังคงสูงว่ากรณีลงทุน 

ตารางที่ 6.6 อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการกรณยีกเลิกสัญญาจัดหาอะไหล่และบำรุงรักษาระยะยาว 
  หน่วย: ล้านบาท 

รายการ ไม่ลงทุน ลงทุน 

รายได้ปัจจุบันสุทธิ 47,953.46 62,691.92 

ค่าใช้จ่ายปัจจุบันสุทธิ 30,953.07 45,703.20 

เงินลงทุนเริ่มต้น (มูลค่าคงเหลือทางบัญชี)  14,042 

กำไรสุทธิ 2,958.39 2,946.60 

อัตราผลตอบแทนภายใน 8.64% 8.55% 

ทั้งนี ้หากวิเคราะห์ความไวของการเปลี่ยนแปลงสัดส่วนของปริมาณพลังงานไฟฟ้าที ่ผลิต  

เงินลงทุน และค่าบำรุงรักษาและสำรองอะไหล่จะได้ผลวิเคราะห์ดังรูปที่ 6.7 กล่าวได้ว่าเมื ่อยกเลิก

สัญญาดังกล่าวค่าบำรุงรักษาและสำรองอะไหล่มีความไวต่อการตัดสินใจมาก แต่ปริมาณพลังงานไฟฟ้า

และเงินลงทุนมีความไวต่อการตัดสินใจน้อย สามารถสรุปจากรูปได้ว่าหากกรณีลงทุนปรับปรุงโรงไฟฟ้า

พร้อมยกเลิกสัญญาจัดหาอะไหล่และบำรุงรักษาระยะยาว รวมถึงสามารถประหยัดค่าบำรุงรักษาได้

เพิ่มขึ้น 10% เท่ากับว่าโครงการนี้เหมาะสมท่ีจะลงทุน ถึงแม้ว่าจะใช้เงินลงทุนท่ี 151 ล้านบาท 

 
รูปที่ 6.7 ผลการวิเคราะห์ความไวกรณียกเลิกสัญญาจัดหาอะไหล่และบำรุงรักษาระยะยาว 
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สัดส่วนการเปลี่ยนแปลงของปัจจัย
เงินลงทุน ค่าบ ารุงรักษาและส ารองอะไหล่ ปริมาณพลังงานไฟฟ้า
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สรุป ลและข้อเสนอแนะ 

7.1 สรุปผล 
 งานวิจัยนี้นำเสนอกรอบความคิดและขั้นตอนการประเมินความคุ้มค่าการลงทุนปรับปรุง

เพื่อเพิ่มความยืดหยุ่นในการเดินเครื่องของโรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วมภายใต้กรอบของสัญญาซื้อ

ขายไฟฟ้ากับคู่สัญญา ซึ่งสามารถใช้เป็นต้นแบบสำหรับโรงไฟฟ้าอื่นๆในการตัดสินใจและช่วยลด

ความเสี่ยงในการลงทุนได้ รวมถึงสามารถใช้ติดตามผลการดำเนินการของโรงไฟฟ้าและยังสามารถ

นำมาปรับใช้ในการประเมินความคุ้มค่าการลงทุนอื่นๆของโรงไฟฟ้าได้ 

กรอบความคิดนี้เกิดจากรูปแบบความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบไฟฟ้าเปลี่ยนแปลง 

โรงไฟฟ้าเดิมที่คงอยู่จะต้องรับมือกับสถานะการเดินเครื่องเพื่อผลิตไฟฟ้าที่เปลี่ยนไป ซึ่งการพิจารณา

การดำเนินการของโรงไฟฟ้าจำเป็นต้องคำนึงถึงแนวโน้มและแผนการผลิตพลังงานไฟฟ้าเป็นหลัก ดังนั้น 

เพื่อให้การประเมินความคุ้มค่าในการลงทุนของโรงไฟฟ้ามีความแม่นยำ จึงต้องมีการพยากรณ์ปริมาณ

พลังงานไฟฟ้าที่โรงไฟฟ้าจะได้ผลิตร่วมด้วย โดยอาศัยตัวแปรอิสระที่มีความสัมพันธ์ ได้แก่ 1) จำนวน

ช่ัวโมงเดินเครื่องเสริมระบบ 2) ค่าความร้อนของโรงไฟฟ้า 3) สัดส่วนกำลังผลิตของผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก 

4) อัตราการเติบโตของเศรษฐกิจ ซึ่งการสรุปสมการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมกับการเดินเครื่องในแต่ละช่วง

ของงานวิจัย จะพิจารณาผลทดสอบทางสถิติของแต่ละปัจจัยจากการวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณว่ามี

ความสัมพันธ์กับการพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้าในช่วงนั้นๆหรือไม่ 

 นอกจากนี้ หลักการคำนวณจำนวนชั่วโมงเดินเครื่องสะสมเทียบเท่าของกังหันก๊าซยัง

สามารถใช้ประกอบการพิจารณาเลือกประเภทงานบำรุงรักษาให้เหมาะสมกับรูปแบบการเดินเครื่อง

ของโรงไฟฟ้าและควบคุมค่าใช้จ่ายในการดำเนินงานของโรงไฟฟ้า 

 อย่างไรก็ตาม จากข้อมูลของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษาและผลการประเมินทางเศรษฐศาสตร์ 

สรุปได้ว่าการลงทุนเพิ่มความยืดหยุ่นในการเดินเครื่องของโรงไฟฟ้านี้ไม่เหมาะสม เนื่องจากการ

ลงทุน ทำให้กำไรสุทธิตลอดอายุท่ีพิจารณาลดลง ท้ังนี้ หากมีข้อจำกัดของระบบไฟฟ้าและสมมติฐาน

การพยากรณ์พลังงานไฟฟ้ามีการเปล่ียนแปลง ผลการประเมินนี้อาจมีการเปล่ียนแปลงตามไป  
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จากการศึกษาภาพรวมของระบบไฟฟ้า ปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีโรงไฟฟ้าจะได้ผลิตนั้น สำหรับ

ปัจจัยภายนอกไม่ได้ขึ้นเพียงกับอัตราการเติบโตของเศรษฐกิจ หรือ สัดส่วนกำลังผลิตของผู้ผลิตไฟฟ้า

รายเล็กเท่านั้น แต่ยังคงมีความพร้อมและแผนการดำเนินงานของระบบส่งในพื้นที่เข้ามาเกี่ยวข้อง  

เช่น หากระบบส่งที่คาดการณ์ว่าจะปรับปรุงแล้วเสร็จในปี พ.ศ. 2566 มีเหตุทำให้เกิดความล่าช้า 

โรงไฟฟ้าที่นำมาเป็นกรณีศึกษาอาจจะมีโอกาสเดินเครื่องผลิตพลังงานไฟฟ้าเพิ่มขึ้นได้และจะเป็นจุด

เปล่ียนในการตัดสินใจในการลงทุนโครงการดังกล่าว  

อีกทั้งการวิเคราะห์ความไวของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา โดยพิจารณาจากปัจจัยที่โรงไฟฟ้า

สามารถประเมินและต่อรองได้ ตัวอย่างเช่น เงินลงทุน และค่าบำรุงรักษาและสำรองอะไหล่ พบว่า

รูปแบบโครงสร้างรายได้และค่าใช้จ่ายปัจจุบันของโรงไฟฟ้า ปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตถือว่ามีความ

ไวต่อการตัดสินใจมากที่สุด แต่หากโรงไฟฟ้าพิจารณายกเลิกสัญญาการจัดหาอะไหล่และบำรุงรักษา

ระยะยาวท่ีมีการแปรผันตามปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิต การลงทุนภายใต้สมมติฐานการลงทุนของ

กรณีศึกษาสามารถเปลี่ยนผลการประเมินในการตัดสินใจได้เมื่อสามารถลดค่าใช้จ่ายบำรุงรักษาและ

สำรองอะไหล่ได้เพิ่มขึ้นอย่างน้อย 10% 

7.2 ประโยชน์ที่ได้รับ 
1. แนวคิดและกรอบการดำเนินการประเมินความคุ้มค่าในการลงทุนของโรงไฟฟ้า 

2. ขั้นตอนการประเมิน องค์ประกอบข้อมูล รายการท่ีจำเป็นต้องใช้ในแบบประเมิน รวมถึง

ตัวแปรและสมการท่ีใช้ประเมิน 

3. แนวคิดการพยากรณ์ปริมาณพลังงานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้า 

4. ผลการประเมินความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์และสามารถติดตามผลการดำเนินงานรายปี 

7.3 ข้อจำกัดแบบประเมิน 
1. สมการคำนวณข้อมูลทางเทคนิคในแบบประเมินในงานวิจัยจะเหมาะสำหรับโรงไฟฟ้า

พลังความร้อนร่วมประเภทเพลาผสม (Multi-Shaft Combined Cycle Power Plant) 

2. การประเมินไม่มีการพิจารณาในมุมของการลดจำนวนพนักงานและมีอัตราเพิ ่มของ

เงินเดือนทุกป ี

3. ความแม่นยำจะแปรผันตามผลของการพยากรณ์ปัจจัยสำคัญท่ีนำมาวิเคราะห์ 
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7.4 ข้อเสนอแนะในการทำวิจัย 
การดำเน ินการตามกรอบความคิดและขั ้นตอนของงานวิจ ัยน ี ้ต ้องอาศัยความเข ้าใจ

ความสัมพันธ์ของข้อมูลที่เกี่ยวข้อง ไม่ว่าจะเป็นข้อจำกัด เงื่อนไขตามสัญญาซื้อขายของโรงไฟฟ้าและ

การติดตามความสามารถของระบบส่งในพื้นท่ีของโรงไฟฟ้าเอง ดังนั้นส่ิงท่ีควรพิจารณาเพิ่มเติมมีดังนี้ 

1. ควรมีการศึกษาและติดตามแนวโน้มความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าและความสามารถของ

ระบบส่งอย่างต่อเนื่อง เพื่อวิเคราะห์สถานะการเดินเครื่องของโรงไฟฟ้า 

2. เนื่องจากปัจจัยหลักท่ีมีผลต่อการประเมิน คือ ปริมาณพลังงานไฟฟ้า หากมีการปรับปรุง

ข้อมูลแผนผลิตพลังงานไฟฟ้าอย่างต่อเนื่อง ค่าพยากรณ์ของแบบประเมินจะมีความผิดพลาด

น้อยลงได้ 
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รายการตัวย่อ 
ตัวย่อ ชื่อเต็มภาษาอังกฤษ ชื่อเต็มภาษาไทย 
AAH Achieved Availability Hour ชั่วโมงความพร้อมจ่ายจริง 
AC Achieved Capacity กำลังผลิตจริง 
AHR Actual Heat Rate ค่าความร้อนจริง 
AP Availability Payment รายได้ความพร้อมจ่ายของโรงไฟฟ้า 
BAC Base Availability Credit ค่าความพร้อมจ่ายตามหน่วยการผลิต 
CAH Contracted Availability Hour ชั่วโมงความพร้อมจ่ายตามสัญญา 
CC Contracted Capacity กำลังผลิตตามสัญญา 
CDC Contrable Demand Capacity ปริมาณเชื้อเพลิงข้ันต่ำ 
CI Combustion Inspection งานตรวจสอบเฉพาะส่วนเผาไหม้ 

COC Contract Operating Characteristic 
คุณลักษณะการทำงานของหน่วยผลิตไฟฟ้าตามร ่าง
สัญญา 

DCC Dependable Contracted Capacity กำลังผลิตพึงได้ตามสัญญา 
DDF  Deduction of Dispatch Failure บทปรับที่เกิดจากการไม่สามารถปฏิบัติได้ตามคำสั่งของ

ศูนย์ควบคุมฯ 
DRA Deduction of Reduced Availability บทปรับที่เกดจากความไม่พร้อมต่อหน่วยการผลิต 
DSN Deduction of Short Notice บทปรับที่เกิดจากการแจ้งความไม่พร้อมล่าช้า 
EOH Equivalent Operating Hour จำนวนชั่วโมงเดินเครื่องสะสมเทียบเท่า 
EP Energy Payment รายได้เชื้อเพลิง 
FAP Full Availability Payment รายได้ความพร้อมจ่ายพึงได้ 
FC Fuel Cost ต้นทุนเชื้อเพลิง 
FP Fuel Payment ค่าใช้จ่ายเชื้อเพลิง 
GDP Gross Domestic Product Growth อัตราการเติบโตของเศรษฐกิจ 
GHR Guarantee Heat Rate ค่าความร้อนรับรอง 
HR Heat Rate ค่าวามร้อน 
IPP Independent Power Producer ผู้ผลิตพลังงานไฟฟ้าเอกชนรายใหญ่ 
IPS Independent Power Supplier ผู้ผลิตพลังงานไฟฟ้าเพ่ือใช้งานเอง 
LTSA Long Term Service Agreement สัญญาจัดหาอะไหล่และบำรุงรักษาระยะยาว 
MO Major Overhaul งานบำรุงรักษาใหญ่ 
NAG Net Actual Generation ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตจริง 
OEM Original Equipment Manufacturer ผู้ผลิตเครื่องจักร 
PDF Power Development Fund กองทุนพัฒนาโรงไฟฟ้า 
POH Planned Outage Hour จำนวนชั่วโมงงานบำรุงรักษาตามแผน 
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ตัวย่อ ชื่อเต็มภาษาอังกฤษ ชื่อเต็มภาษาไทย 
PPA Power Purchase Agreement สัญญาซื้อขายไฟฟ้า 
SH Service Hour จำนวนชั่วโมงเดินเครื่องเสริมระบบ 
SP Startup Fuel Payment รายได้จากการขนานเครื่องเข้าระบบ 
SPP Small Power Producer ผู้ผลิตพลังงานไฟฟ้าเอกชนรายเล็ก 
TDC Tariff Demand Charge ค่าผ่านท่อ 
UOH Unplanned Outage Hour จำนวนชั่วโมงงานบำรุงรักษานอกแผน 
VOM Variable Operation and 

Maintenance 
ค่าใช้จ่ายแปรผันในการผลิตและบำรุงรักษา 

VSPP Very Small Power Producer ผู้ผลิตพลังงานไฟฟ้าเอกชนรายเล็กมาก 
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