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ABSTRACT

5672008063 : Polymer Science Program
Mongkol Tipplook: Development of bacterial cellulose-based
wound dressing material: Effect of cell immobilization 
Thesis Advisor: Assoc. Prof. Ratana Rujiravanit 124 pp.

Keywords : Bacterial cellulose composite/ Cell immobilization/ Surface
treatment

Bacterial cellulose (BC) pellicle is a polysaccharide produced by 
A cetobacter xylinum . BC pellicle is a good candidate for being used as a wound 
dressing material because it can provide a moist and promote the wound healing 
process. However, in a large scale production of BC pellicle the uniformity of 
thickness of BC pellicle and its durability are matters of great concerns. In this study, 
A cetobacter xylinum  cells were immobilized on surfaces of a cotton fabric before 
cultivation in a culture medium in order to produce a BC composite reinforced with 
the cotton fabric. Furthermore, a surface treatment of the cotton fabric by using 
plasma and chemical treatments were performed in order to enhance the attachment 
of the bacterial cells on the surfaces. The results on cytotoxicity evaluated by MTT 
assay indicated that the BC composites were non-toxic to L929 cells. The SEM 
images showed that the density of cellulose fibers attached on the cotton fabric was 
greater than non-immobilized one. Although the production yields of BC composites 
obtained by applying cell immobilization techniques were slightly less than that 
produced by traditional techniques (non-immobilization), the use of less starting cell 
inoculum and the uniformity of BC deposited on the cotton fabric are the benefits of 
applying cell immobilization on the production of BC composites.
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บทคัดย่อ

มงคล ทิพย์ปลูก : การพัฒนาวัสดุวัสดุปิดแผลจากแบคทีเรียเซลลูโลสคอมโพสิตโดย 
อาศัยกระบวนการตรงเซลล (Development of bacterial cellulose-based wound dressing material: 
Effect of cell immobilization) อ. ท่ีปรึกษา : รศ.ดร. รัตนา รุจิรวนิช 124 หน้า

แบคทีเรียเซลลูโลสคือเส้นใยเซลลูโลสบริสุทธ้ีท่ีสังเคราะห์ข้ึนโดยกระบวนการเมตา- 
บอลิซึมของแบคทีเรีย Acetobacter xylinwn ซ่ํงเป็นตัวเลือกท่ีดีท่ีสามารถนำมาประยุกต์ใช้ในการ 
ผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ปิดแผลเน่ืองมาจากว่าสามารถท่ีจะมอบความชุ่มช้ืนให้แก่บาดแผลในขณะท่ีใช้ 
งานซํ่งเป็นป็จจัยสำคัญในกระบวนการหายของแผล แต่ก็ประสบป็ญหาในแง่ของการผลิตใน 
กระบวนการอุตสาหกรรมแบบต่อเนื่องเพราะการควบคุมปริมาณของแบคทีเรียเซลลูโลสนั้น 
ควบคุมได้ยากส่งผลให้ผลิตภัณฑ์ท่ีผลิตได้น้ันความหนาไม่สมรเสมอ จากป็ญหาดังกล่าวงานวิจัย 
น้ีจึงได้มีการประยุกต์ใช้กระบวนการผลิตโดยใช้เทคนิคการตรึงเชลล์ โดยจะทำการตรึงเซลล์ไว้ 
บนผิวของผ้าร้เายก่อนท่ีจะมีการในไปเพาะเล้ียงในอาหารเล้ียงเช้ือ ท้ังน้ีการประยุกต์ใช้ผ้าผ่ายน้ัน 
นอกจากท่ีจะเป็นวัสดุท่ีสามารถใช้ตรึงเซลล์ได้แล้วยังสามารถท่ีจะเสริมสร้างความแข็งแรงให้กับ 
แผ่นปิดแผลที่ผลิตได้อีกด้วย การปรับสภาพผิวผ้าผ่ายก็เป็นอีกป็จจัยสำคัญที่ช่วยเสริมสร้าง 
ประสิทธิภาพให้กับการผลิตและเพ่ิมการยึดเกาะของเซลล์ได้โดยในงานวิจัยน้ีใช้การปรับปรุงด้วย 
เทคนิค Dielectric barrier discharge plasma (DBD plasma)ttละใช้สารเคมี ผลจากการทดลอง 
พบว่า แผ่นปิดแผลคอมโพสิตท่ีผลิตได้ไม่แสดงความเป็นพิษต่อเซลล์ไฟโบบราส L929 ท่ีมาจาก 
หนูทดลอง ลักษณะทางสัญฐานวิทยาก็แสดงให้เห็นว่าจำนวนของเซลล์แบคทีเรียท่ีมีชีวิตในขณะท่ี 
เล้ียง 2  วันมีปริมาณท่ีใกล้เคียงกัน ปริมาณการผลิตเส้นใยเซลลูโลสโดยอาศัยกระบวนการตรึง 
เชลล์นันมีค่าท่ีน้อยกว่าแต่ก็ไม่มากนักเม่ือเทียบกับไม่ตรึงเซลล์ ถึงแม้ว่ากำลังการผลิตน้อยกว่าแต่ 
การท่ีใช้หัวหัวเชือเร่ิมด้นท่ีน้อยกว่าและมีความเป็นไปได้ท่ีจะผลิตในอุตสาหกรรมแบบต่อเน่ืองได้ 
จึงเป็นข้อที่ได้เปรยบของกระบวนการตรึงเชลล์ที่จะนำมาประยุกต์ใช้ในการผลิตแบคทีเรีย 
เซลลูโลสคอมโพสิต
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