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ABSTRACT

5572031063: Polymer Science Program
Wuttikom Chayapanja: Evaluation of Mechanical Rheological and 
Thermal Properties of Poly(trimethylene terephthalate)(PTT)/ 
Polyethylene Blend using Compatibilizer based on Carboxylate and 
Ionomer for Automotive Application.
Thesis Advisors: Asist. Prof. Manit Nithitanakul, and Prof. Brian p. 
Grady 112 pp.

Keywords: Poly(trimethylene terephthalate)/ Polyethylene/ Compatibilizer/
Polymer blend

Polymer blending is one way for development of new materials with 
excellent properties. In this study, poly(trimethylene terephthalate) (PTT) and 
polyethylene blended with maleic anhydride grafted high-densitv polyethylene 
(MAH-g-HDPE) and ethylene-methacrylic acid neutralized sodium metal (Na- 
EMAA), were used as compatibilizers. The blends were prepared by a twin-screw 
extruder with different ratios of polymers (PTT/HDPE and PTT/LLDPE: 80/20 and 
60/40) and compatibilizers (0, 0.1, 0.5, 1, and 5 phr). The blends were characterized 
on mechanical, rheological, thermal, and morphological properties. By adding the 
compatibilizers, Young’s modulus and tensile strength, impact strength and viscosity 
of the blends increased and smaller dispersed droplet size micrographs were 
observed. For the types of compatibilizers, MAH-g-HDPE and Na-EMAA, effected 
on mechanical properties. The melting and crystallization behavior of the blends also 
depended on type of compatibilizer.
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บทค ัดย ่อ

ว ุฒ ิก ร  ฉ า ย า ป ัญ จะ : ก า ร ศ ึก ษ า ค ุณ ส ม า ]ต ิเช ิง ก ล  ค ุณ ส ม ใ ]ต ิก า ร ไ ห ล  แ ล ะ ค ุณ ส ม า]ต ิท าง  

ค ว า ม ร ้อ น ข อ ง พ อ ล ิไ ต ร เม ท ิล ล ีน เท เร ฟ ท า เล ต ก ับ พ อ ล ิเอ ท ิล ีน โ ด ย ใ ช ้ค า ร ์บ อ ก ซ ิเล ต แ ล ะ ไ อ โ อ โ น  

เม อ ร ์เป ็น ส า ร เพ ิ่ม ค ว า ม เช ้า ก ัน ไ ด ้ส ำ ห ร ับ ก า ร ป ร ะ ย ุก ต ์ใ ช ้ใ น ย า น ย น ต ์ (Evaluation o f Mechanical 
Rheological and Thermal Properties o f Poly(trimethylene terephthalate)(PTT)/Polyethylene 
Blend using Compatibilizer based on Carboxylate and Ionomer for Automotive Application) 
อ. ท ี่ป ร ึก ษ า : ผ ศ .ด ร .ม า น ิต ย ์น ิธ ิธ น า ก ุล  แ ล ะ  ศ .ไ บ ร อ ัน  เก ร ด ี 112 ห น ้า

การผสมพ อล ิเมอร ์เป ็น ทางเล ือกหน ี้งสำหร ับ พ ัฒ น าว ัสด ุชน ิด ใ ห ม ท่ ี่ม คี ุณ สมปติท ี่ด ี ใน  
งานวิจ ัยน ี้ ท ำการผสม พ อล ิไตรเม ท ิลล ีน เท เรฟ ทาเลตก ับ พ อล ิเอท ิล ีน โดยใช ้ MAH-g-EIDPE และ 
Na-EMAA เป ็น ส ารเพ ิ่ม ความ เช ้าก ัน ได ้ พ อล ิเมอร ์ผสมถ ูก เตรยมด ้วยเคร ื่องเอกซ ์ทร ูเดอร ์ชน ิด  
เกล ียวค ู่โดยใช ้อ ัตราส ่วนท ี่แตกต ่างก ันของพอล ิเมอร ์ (PTT/HDPE กับ PTT/LLDPE ในอ ัตราส ่วน  
8 0 /2 0  และ 6 0 /4 0 ) และสารเพ ิ่มความเช ้าก ันได ้ (0 , 0 .1 , 0 .5 , 1 และ 5 ต่อร ้อยส ่วนของพอลิเมอร์) 
ต ัวอย ่างพอลิเมอร์ท ี่ถ ูกผสมแล้วจะถ ูกว ิเคราะห ์ค ุณ สมา]ติเช ิงกล ค ุณ สมป ต ิการไหล ค ุณ สมป ต ทิาง 
ความ ร ้อน และส ัญ ฐานวิทยา ผลการท ดลองพ บว ่าเม ื่อ เต ิมสารเพ ิ่มความเช ้าก ัน ได ้ลงใน พ อล ิเมอร ์ 
ผสม ค ่ามอด ูล ัสของย ัง ค ่าความทนต ่อแรงด ึง ค ่าการกระแทก และความหน ืดของพอล ิเมอร ์ผสม  
มากขึ้นและเม ็ดพอลิเมอร์ของวัฎภาคที่กระจายมีขนาดลดลง สำหรับชน ิดของสารเพ ิ่มความเช ้าก ัน  
ได ้พบว่าม ีผลต ่อค ุณสมปติเช ิงกลของพอลิเมอร์ผสมและพฤติกรรมการหลอมและการเก ิดผล ึกของ  
พอลิเมอร์ผสม
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