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ABSTRACT
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Biodegradable polymer is one of the most suitable polymers for drug 
delivery system in human body. One of these polymers is poly(D,L-lactide-co- 
glycolide) (PLGA), which has properties like biodegradability, biocompatibility, and 
non-toxicity. Magnetic PLGA nanoparticles were synthesized by the water-in-oil-in- 
water (W/O/W) emulsion technique using poly(vinyl alcohol) as a surfactant. 
Dexamethasone Phosphate (DEX-P) was used as a model drug. The concentration of 
drug in the water inner phase was varied using high and low molecular weight of 
PLGA in order to study the concentration of drug on loading efficiency and release 
profile. In this study, magnetization and magnetite loading to PLGA nanoparticles 
were determined by a vibrating sample magnetometer (VSM) and thermogravimetric 
analyzer (TGA), respectively. Particle size and the aggregation of magnetite (Fe3 0 4 ) 
in PLGA nanoparticles were evaluated by TEM. Moreover, the zeta potential of 
PLGA nanoparticles was determined by dynamic light scattering technique. High 
Performance Liquid Chromatography (HPLC) was used and studied the drug loading 
and the drug release profile of the loaded sample.
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บ ท คัดย่อ

สูรเชษฐ ดวงหทัยพรสุข ะ อิทธิพลของมวลโมเลกุลของพอลีดีแอลแลคไทด์โคไกล - 
โคไลด์ต่อประสิทธิภาพในการห่อหุ้มเดกซาเมทาโซนโซเดียมฟอสเฟสในอนุภาคของพอลีดีแอล 
แลคไทดํไคไกลโคไลด์ (The effect of Molecular Weight ofPLGA on DEX-P Loaded 
PLGA Nanoparticles on Encapsulation Efficiency) อ .ท ีป รึกษา ผศ. ดร. มานิตย์นิธิธ นา- 
กล 40 หน้า

พอสิดีแอลแลคไทด้โคไกลโคไลด์ (poly(D,L-lactide-co-glycolide)) (PLGA) เป็นพอลิ 
เมอร์ที่ย่อยสลายได้และเหมาะสมสำหรับใช้เป็นระบบนำส่งยาไนร่างการมนุษย์ เนื่องด้วย 
คุณสมปติ ในการย่อยสลายทางชีวภาพและปราศจากความเป็นพิษ อนุภาคนาโนแมกนีไททํไม่มีข้ัว 
(hydrophobic magnetite nanoparticle) ทคูกห่อหุมด้วยพอลิดแอลแลค]ทดโคไกลโค]ลด 
สังเคราะห์ด้วยกระบวนการวัฎภาคนํ้าในน้ํามันในนํ้าของอิมัลชัน (water-in-oil-in-water emulsion 
method) โดยใช้พอลิไวนิลแอลกอฮอล์(poly vinyl alcohol) (PVA) เป็นตัวกระจายอนุภาคและเดก 
ซาเมทาโซนโซเดียมฟอสเฟต (dexamethasone sodium phosphate) เป็นยาด้นแบบ งานวิจัยน้ีศึกษา 
อิทธิพลของนํ้าหนักเร่ิมต้นของเดกชาเมทาโชนโซเดียมฟอสเฟต ) 1 มก., 2 มก., 3 มก., 4มก.) ต่อ 
ประสิทธิภาพในการห่อหุ้มและ'ปริมาณปลดปล่อยสะสมในพอลิเมอร์ที่มีมวลโมเลกุลตาและมวล 
โมเลกุลสูง ชํ่งลักษณะทางสัณฐานวิทยาศึกษาได้จากกล้องจุลทรรศน์ริ!ลคตรอนแบบส่องผ่าน 
(transmission electroifmicroscopy) (TEM) โดยอนุภาคของนาโนแมกนีไทท์และเดกซาเมทาโซน 
โซเดียมฟอสเฟตท่ีถูกห่อหุ้มด้วยพอลิเมอร์มีลักษณะกลม การศึกษาขนาดอนุภาคและค่าศักด้ีไฟฟ้า 
ของอนุภาคด้วยเครื่องกระจายแสงแบบไดนามิค (dynamic light scattering) (DLS) พบว่าอนุกาค 
ของนาโนแมกนีไทท์และเดกซาเมทาโชนโซเดียมฟอสเฟตที่ถูกห่อหุ้มด้วยพอลิเมอร์ที่นีมวลโลกุล 
ตานีขนาดเฉลี่ย 348.4 นาโนเมตร และที่มีมวลโมเลกุลสูงมีขนาดเฉลี่ย 414.3 นาโนเมตร โดยค่า 
ศักดี้ไฟฟ้าทั้งสองชนิดของพอลิเมอร์ประมาณ -20 มิลลิโวลล์การศึกษาประสิทธิภาพในการ 
ห่อหุ้มและปริมาณปลดปล่อยสะสมด้วยเครื่องโครมาโทกราฟรี1เของเหลวสมรรถนะสูง (high 
performance liquid chromatography) (HPLC) พบว่าพอลิเมอร์ท่ีมวลโมเลกุลสูงมีประสิทธิภาพใน 
การห่อหุ้มมากกว่าพอลิเมอร์ที่มวลโมเลกุลตา ในส่วนของปริมาณปลดปล่อยสะสมพบว่า พอลิ 
เมอร์ที่มวลโมเลกุลสูงมีความสามารถในการปลดปล่อยเดกซาเมทาโชนโซเดียมฟอสเฟตใน 
ระยะเวลาท่ียาวนานกว่าพอลิเมอร์ท่ีมวลโมเลกุลตา
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