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ABSTRACT

##942017 MAJOR POLYMER SCIENCE
KEY WORDS ALUMATRANE/ALUMINUM

HYDROXIDE
YUKOLTORN OPORNSAWAD : SYNTHESIS OF 
ALUMATRANE COMPLEXES DIRECTLY FROM Al(OH)3 
AND TRIISOPROPANOLAMINE. THESIS ADVISORS : ASSOC. 
PROF. RICHARD M. LAINE AND ASST. PROF. SUJ1TRA 
DHUMRONGVARAPORN, 42 pp. ISBN 974-633-595-2

Preparations of alumatrane complexes generally are high cost because 
of multistep synthesis and expensive starting materials. Recently, a new one 
step method was developed for synthesizing alumatrane directly from 
aluminum hydroxide [Al(OH)3] and tnisopropanolamine (TIS) both of which 
are inexpensive and readily available. When 45.5 mmol of Al(OH)3 are reacted 
with 70 mmol of TIS at 200°c. the reaction is complete in 3 h. The product 
can be purified by precipitation. Tnethylenetetramine (TETA), a stronger base 
than TIS, was found to accelerate the dissolution rate of Al(OH)3.

The kinetics of TIS-A1 formation were studied and TIS-A1 was fully 
characterized using DSC, TGA, FAB+-MS, NMR ('H-, 13C-, :7A1-), and FTIR 
The integral method was used to study the dissolution kinetics as a function of 
different conditions. The activation energy of reaction was 24±2 kJ mol"1.
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บทค ัด ย ่อ

ย ุคลขร โอ พ ร ส ว ัส ด  : ก าร ส ัง เค ร าะ ห ์ส าร ป ร ะ ก อ บ อ ล ูม าเท ร น โด ย ต ร ง จ าก อ ล ูม น ัม

ไฮ ด ร อ ก ไซ ด  แ ล ะ ไ ต ร ไ อ โซ โพ ร พ าโน ล าม ีน  (S y n th esis  o f  A lu m atrane C o m p le x e s

D irectly  from  A l(O H )1 and T riisop rop an olam in e], อ าจ าร ย ํท ีป ร ก ษ า ะ A sso c . P rof.
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โด ย ท ั่ว ไ ป แ ล ้ว  ก าร เต ร ีย ม ส าร ป ร ะ ก อ บ อ ล ูม าเท รน ม ัก ต ้อ ง เส ีย ค ่า ใช ้จ ่าย ท ี่ส ูง  ท ังน ีเพ ร าะ เป ็น  

ก าร ส ัง เค ร าะ ห ์ท ี่ค ่อ น ช ้าง ย ุ่ง ย าก แ ล ะ ส าร ต ั้ง ต ้น ท ี่ใช ้ม ีร าค าแ พ ง  เม ื่อ เร ็ว  ๆ นี ไต ้ม ีก ารพ ัฒ น าว ิธ ีก าร

ส ัง เค ร าะ ห ์ส าร ป ร ะ ก อ บ อ ล ูม า เท ร น ด ้ว ย ว ิธ ีให ม ่ท ี่ส ะ ด ว ก แ ล ะ ป ร ะ ห ย ัด จ าก อ ล ูม ิน ัม ไฮ ด ร อ ก ไซ ด ์ และ

ไ ต ร ไ อ โซ โพ ร พ า โน ล า ม ีน  ซ ึ่งส ารต ั้งต ้น ท ั่งส อ งม ีราค าไม ่ส ูง  แล ะ ห าไต ้งาย  โด ย น ำ อ ล ูม ัน ับ ไ ร ด ร อ ก ไ ซ ด ์

45 .5  ม ิล ส ิโม ล  ม า ท ำป ฏ ิก ิร ิย าก ับ ไต ร ไอ โซ โพ ร พ าโน ล าม ีน  70 ม ่ล ล ิโม ล  ท ี่อ ุฌ ห ภ ูม ิ 2 0 0  อ ง ศ าเซ ล เช ย ส  

ป ฏ ิก ิร ิย า เส ร ็จ ส ม บ ูร ณ ์ภ าย ใน เว ล า 3 ช ั่ว โม ง  น ำ ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ท ี่ได ้ไป ท ำให ้บ ร ิส ูท ธ ิโด ย ก าร ต ก ต ะ ก อ น  

น อ ก จ า ก นย ัง ได ้พ บ ว ่าไต ร เอ ท ธ ิล ีน เต ท ต ร ะ ม ีน ซ ึ่ง เป ็น เบ ส ท ี่แ ร ง ก ว ่าไต ร ไอ โซ โพ ร พ าโน ล าม ีน เป ็น ต ัว เร ่ง  

อ ัต ร าก าร ล ะ ล าย ข อ ง อ ล ูม ิน ัม ไฮ ด ร อ ก ไซ ด ์อ ก ด ้ว ย

ได ้ม ีก าร ส ีก ษ าจ ล น ศ าส ต ร ์ข อ ง ก าร เก ิด ส าร ป ร ะ ก อ บ อ ล ูม าเท ร น  แ ล ะ ก าร ต ร ว จ ส อ บ โค ร ง ส ร ้าง  

พ ร ้อ ม ท ั่ง ศ ึก ษ าส ม บ ัต ิข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์โด ย ใช ้ D S C , T G A , F A B  -M S , N M R ( H - ,  13C -, 2?A 1-), และ  

FTIR  ได ้น ำว ิธ ีอ ิน ท ีก ร ัล ม าใช ้ใน ก าร ศ ึก ษ าจ ล น ศ าต ร ์ข อ ง ก าร ล ะ ล าย ใน ต ัว แ ป ร ต ่าง  ๆ  พ ล ังงาน  กระต ้น  

ข อ งป ฏ ิก ิร ิย าม ีค ่า เท ่าก ับ  24±2 ก ิโล จ ูล  ต ่อ โม ล
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