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A B S T R A C T

# # 942006 ะ MAJOR POLYMER SCIENCE
KEY W ORDS PHYSICAL AGING/ BLEND/ POLYSTYRENE/

PPO/ D M A/ CREEP
PATTAREE VONG PAISAL: EFFECT OF PHYSICAL AGING ON 
TENSILE CREEP OF POLYSTYRENE A N D  POLY (2,6- 
DIM ETH YL-1,4-PH ENYLENE OXIDE) BLENDS. THESIS 
ADVISORS: PROF. ALEXANDER M. JAM IESON A N D  ASSO C. 
PROF. A N U V A T  SIRIVAT, 50 pp. ISBN 974-633-604-5

Blends o f  polystyrene (PS) and poly (2,6-dim ethyl-1.4-phenylene  
oxide) (PPO) o f  various com positions were studied using dynamic mechanical 
analysis (D M A ) to measure the linear viscoelastic tensile creep during 
isothermal physical aging, following annealing above their glass-transition 
temperature (Tg) and quenching to the testing temperatures (Ta) where AT = 
Tg-Ta was held fixed. The momentary creep curves were fitted to an empirical 
equation: D(t) = D (0) exp l(t/t0)p], where D(t) is the creep com pliance, p is the 
scaling exponent and t0 is the retardation time scale.

Values for p and t0 were obtained, and the dependence o f  t0 on the 
aging time was determined and compared with those o f  different blend 
com positions, aging time (ta) and Ta. Shift factors (a) were calculated to 
investigate changes in molecular mobility during physical aging from the slope 
o f  log a vs log ta. The aging rate was compared to examine effect o f  blend 
interaction parameter on the physical aging process.



บทคัดย่อ

ภัทรี วงษ์ไพศาล : การศึกษาผลทางกายภาพท่ีเปล่ียนแปลงไปตามเวลาเม่ือส่ิงประกอบ
โพลีสไตรีน และโพลีyเนิลีนออกไซด์ถูกดึงยืดด้วยความเค้นคงท่ี [Effect o f  
Physical A ging on Tensile Creep o f  Polystyrene and Poly (2,6- 
dimethyl- 1,4-phenylene oxide) Blends], อาจารย์ทีปรึกษา : ศ.ดร. อเล็กซาน 
เดอร์ เอ็ม เจมีสัน และ รศ.ดร. อนุวัฒษ์ ศิริวัฒษ์, หน้า ISBN 974-633-604-5

เราสามารถใช้การวิเคราะห์เชิงกลแบบไดนามิก (Dynam ic mechanical analysis) 
ศึกษาผลทางกายภาพท่ีเปล่ียนแปลงไปตามเวลา (Physical aging) ของส่ิงประกอบโพลีสไตรีน 
(PS) และโพลีรึ]นิลีนออกไซด์ (PPO) ในระบบท่ีมีอุณหภูมิคงท่ีได้โดยการวัดผลความเครียด
(Strain) ท่ีสนองตอบต่อความเค้น (Stress) คงท่ี ในช่วงความสัมพันธ์เส้นตรง (Linear 
viscoelastic)

ตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษาจะถูกให้ความร้อนจนมีอุณหภูมิสูงกว่าอุณหภูมิของการเปล่ียน 
แปลงสถานะคล้ายแก้ว (Tg) ประมาณ 10 องศาเซลเซียส เพ่ือขจัดแรงความเค้นภายในอันอาจ 
เกิดเน่ืองมาจากขบวนการผลิต ก่อนท่ีจะลดมาสู่อุณหภูมิท่ีจะทำการศึกษา โดยกำหนดให้
อุณหภูมิในการทำการศึกษาเป็นค่าคงตัวท่ีอยู่ต่ํากว่า Tg ของส่ิงประกอบในแต่ละอัตราส่วน
ประมาณ 12 องศาเซลเซียส เราสามารถแสดงเสันโค้งความสัมพันธ์ระหว่างความเครียดกับเวลา 
ได้โดยปรับไปตามสมการ D(t) = D (0) exp [(t/t0)p] ซ่ึงเป็นสมการหลัก โดยท่ี D(t) คือค่า 
การยืดยินยอมท่ีเป็นไปตามแรง P คือค่าคงท่ีมาตรฐาน และ to คือเวลาหน่วงของการตอบ
สนองต่อแรง เม่ือทำการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่าค่า P และ t0 แปรไปตามเวลา สัดส่วนของส่ิง 
ประกอบ และอุณหภูมิ

เราสามารถใช้ค่ารัเจจัยการเคล่ือนท่ี (Shift factor, a) ของเส้นโค้งความสัมพันธ์ 
ระหว่างการยืดกับเวลาเป็นตัววัดการเปล่ียนแปลงการเคล่ือนไหวของโมเลกุล โดยแสดงค่าอัตรา 
การเกิดการเปล่ียนแปลงสมบัติทางกายภาพ จากค่าความชันของเส้นกราฟความสัมพันธ์ระหว่าง 
log a กับ log ta พบว่าส่วนสัดของส่ิงประกอบ และอุณหภูมิทำให้เกิดการเปล่ียนแปลงตังกล่าว
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