
1.1 ค ว า ม เปันม า และค ว า ม ส ำ ค ัญ ของป ัญ ห า

งานประเภทปัญญาประดิษฐ์ (A rtific ia l In te lligence) และการเรียนรู้ของเครื่อง (M achine 

Learning) นันเป็นงานที่เกี่ยวข้องกับการพยายามที่จะทำให้คอมพิวเตอร์สามารถทำการจดจำหรือ 

เรียนรู้ความรู้บางอย่างขึนมาได้เหมือนกับมนุษย์ซึ่งเป็นสิ่งมีชีวิตที่มีภูมิปัญญา ยกตัวอย่างเช่น การท่ี 

มนุษย์สามารถมองเห็นสิ่งต่างๆ แล้วเรียนรู้คุณสมบัติของสิ่งเหล่านั้น หรือรู้สึกได้ถึงความคล้ายคลึง 

กันระหว่างสิ่งของ อย่างไรก็ตาม แม้แต่กลไกอันซับซ้อนต่างๆ ที่ถือได้ว่าเป็นลักษณะการเรียนรู้ที่ 

แสดงถึงสติปัญญาเหล่านีก็ย่อมที่จะสามารถอธิบายได้โดยอาศัยกฎเกณฑ์หรืออัลกอริทึมบางอย่าง 

หากเราทราบถึงกฎเกณฑ์ที่น่าจะดีที่สุดสำหรับงานเหล่านี้หรือกฎเกณฑ์ที่มนุษย์ใช้ในการตัดสินใจ 

อย่างแน่ชัดแล้ว เราก็ย่อมสามารถทำให้คอมพิวเตอร์ซึ่งเป็นเครื่องจักรที่เราประดิษฐ์ขึนทำงานตาม 

กฎเกณฑ์เหล่านันได้ เช่นนีเอง คอมพิวเตอร์ก็สามารถที่จะแสดงลักษณะ'ของการเรียนรู้ที่สะท้อนถึง 

สติปัญญาได้เช่นกันแม้ว่ามันจะเป็นเพียงวัตถุที่ไร้ซึ่งจิตวิญญาณและความคิด ด้วยเหตุนี เราจึงเรียก 

สิ่งที่เกิดนีว่า ป ัญญาประดิษฐ์ น ั้นก็ค ือเราสามารถสร้างสิ่งท ี่เป ็นเหมือนสติปัญญาเทียม ขึ้นมาได้ 

และด้วยการผสานเข้าด้วยกันระหว่างกฎเกณฑ์ที่ใช้ในการตัดสินใจของมนุษย์กับการทำงานได้โดย 

ไม'ร ู้จ ักเหน ็ดเหน ื่อยและแทบจะไร้ซ ึ่งข ้อผ ิดพลาดของคอมพ ิวเตอร์ เราจึงสามารถที่จะทำการ 

ประมวลผลโดยใช้สติป ัญญาได้ก ับงานที่ม ีข ้อมูลจำนวนมหาศาล หรือเป็นงานที่ต ้องอาศัยความ 

พยายามเกินกว่าระดับที่มนุษย์ซึ่งเป็นสิ่งมีชีวิตจะสามารถกระทำได้โดยอาศัยสติปัญญาเทียมนี้

ในงานจำพวกปัญญาประดิษฐ์และการเรียนรู้ของเครื่องนั้นสามารถแยกย่อยออกไปได้เป็น 
หลายอย่าง และหนึ่งในงานเหล่าน ันก็คืองานที่เร ียกว่าการจำแนกประเภท การจำแนกประเภทที่ 
กล่าวถึงนี้ก็คือการหาวิธีการเพื่อที่จะนำมาใช้ในการทำนายประเภท (class) ของข้อมูลที่สนใจโดย 
อาศัยคุณสมบัติ (attribute) ของข้อมูลที่มีอยู่ในเบืองด้น ยกตัวอย่างเช่น ในการที่จะทำนายเพศของ 
บุคคลโดยอาศัยคุณสมบัติของข้อมูลเกี่ยวกับส่วนสูง นำหนัก และอายุ เริ่มต้นเราจะมีข้อมูลจำนวน 
หน ึ่งเก ี่ยวก ับเพศส ่วนส ูงน ั้าหน ักและอายุ1ของบุคคลต่างๆเมื่อทำการใช้อัลกอริทึมในการจำแนก 
ประเภทกับข้อมูลเบื้องต้นเหล่านั้นแล้วอัลกอริทึมนี้จะให้ผลลัพธ์ออกมาเป็นวิธีการในการจำแนก 
ประเภทหรือทำนายประเภทของข้อมูลที่สนใจ โดยในที่น ีจะเป็นวิธีการที่จะทำนายเพศโดยอาศัย 
คุณสมบัติของข้อมูลเกี่ยวกับส่วนสูง นำหนัก และ อายุ

ม ีอ ัล ก อ ร ิท ึม อ ย ู ่ม า ก ม า ย ห ล า ย อ ย ่า ง ท ี ่ถ ูก ค ิด ค ้น ข ึน ม า ส ำ ห ร ับ ง า น ข อ ง ก า ร จ ำ แ น ก ป ร ะ เ ภ ท น ี ้

แ ล ะ ห น ึ ่ง ใ น อ ัล ก อ ร ิท ึม ท ี ่ร ู ้จ ัก ก ัน ด ีซ ึ ่ง ก ็ถ ือ ไ ด ้ว ่า เ ป ็น อ ัล ก อ ร ิท ึม พ ืน ฐ า น น ั ้น ก ็ค ือ อ ัล ก อ ร ิท ึม เ น ีย เ ร ส ท ึเ น

เ บ อ ร ์ ( n e a r e s t  n e i g h b o r  a lg o r i t h m )  [1 ,2 ]  อ ัล ก อ ร ิท ึม เ น ีย เ ร ส ท ีณ เ บ อ ร ์เ ป ็น อ ัล ก อ ร ิท ึม ส ำ ห ร ับ ก า ร
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จำแนกประเภทซึ่งตังอยู่บนพืนฐานที่จะทำการจำแนกประเภทข้อมูลโดยอาศัยค่าของประเภทตาม 
ข้อมูลตัวอย่างที่มีลักษณะคล้ายคลึงกัน อัลกอริทึมเนียเรสท์เนเบอร์แบบดั้งเดิมหรือที่รู้จักกันในนาม 
เคเนียเรสท้เนเบอร์นันมีพารามิเตอร์ 1 ตัวคือ k  ซึ่งจะเป็นจำนวนเต็มบวกที่ใช้กำหนดจำนวนข้อมูล 
ตัวอย่างกลุ่มหนึ่งที่มีความคล้ายคลึงกับข้อมูลที่สนใจที่ต้องการทำนายประเภทมากที่สุดและจะถูก 
นำมาใช้ในการจำแนกประเภทของข้อมูลที่สนใจ โดยในท้ายที่สุดการทำนายผลก็จะอาศัยการเลือก 
ประเภท ที่ปรากฏอยู่มากที่สุดจากข้อมูลคล้ายคลึงเหล่านั้นนั่นก็คือการใช้เสียงส่วนใหญ่ (majority 
vote)

อัลกอริทึมเนียเรสท์เนเบอร์ถ่วงนำหนัก (weighted nearest neighbor) เป็นอัลกอริทึม 

แบบหนึ่งที่แยกย่อยออกมาจากอัลกอริทึมณียเรสท์เนเบอร์ โดยดัดแปลงจากเคเนียเรสท์เนเบอร์'โดย 

การใช้ค่าถ่วงนำหนักให้กับข้อมูลต่างๆ อัลกอริทึมนีจะอาศัยพืนฐานที่ว่าข้อมูลที่ม ีความคล้ายคลึง 

ก ันมากกว่าควรจะม ีความสำค ัญหรือส ่งผลต่อผลลัพธ ์ในการจำแนกประเภทมากกว่าข ้อม ูลอ ื่น 

อัลกอริทึมนีจะทำตามพืนฐานดังกล่าวนั่นก็คือการใช้พิงกํชนที่รับอินพุทเป็นความแตกต่างระหว่าง 

ข ้อมูลทั้งสองแล้วให้ผลลัพธ์ออกมาเป็นค่าซ ึ่งแทนความสำคัญของข้อมูลเหล่านั้นต่อการจำแนก 

ประเภทข้อมูลที่สนใจ ในการคำนวณความแตกต่างระหว่างข้อมูลที่ใช้เป็นอินพุทของพิงกํชนถ่วง 

นำหนักนันสามารถคำนวณได้โดยการถือว่าคุณสมบัติต่างๆ ของข้อมูลเป็นมิติต่างๆ แล้วคำนวณหา 

ระยะทางระหว่างจุด 2 จุด เม ื่อพิจารณาว่าจุดเหล่านั้นเป็นตัวแทนข้อมูลในปริภูม ิซ ึ่งมีจำนวนมิติ 

เท ่ากับจำนวนคุณสมบัต ิของข้อมูลบัน โดยตัวอย่างของพิงกํชันถ่วงนำหนักที่เป็นที่ร ู้จ ักกันดีก็ค ือ 

/■( v) = -1— เมื่อ X เป็นระยะทางระหว่างจุด 2 จุดซึ่งแสดงถึงความแตกต่างของข้อมูลทังสอง [1,2]
X 2

งานวิจัยน ีเก ี่ยวข้องกับอัลกอริท ึมเน ียเรสท้เนเบอร์ท ี่ได ้กล่าวถึงมาแล้ว โดยงานวิจัยนีจะ 
พยายามค้นหาพิงก์ชันถ่วงนั้าหนักซึ่งมีคุณสมบัติที่ดีตามที่ต้องการและเพื่อยืนยันประสิทธิภาพของ 
พิงก์ชันถ่วงนำหนักต่างๆ ก็จะอาศัยการนำพิงก์ชันที่ไต้ไปทดสอบประสิทธิภาพ โดยในการวัดผล 
นั้นจะอาศัยการเปรียบเทียบกันระหว่างความแม่นยำเมื่อใช้พิงก์ชันที่นำเสนอเปรียบเทียบกับความ 
แม่นยำที่ได้จากพิงก์ชันเดิม

1 .2 วัฅลุประสงค์ของการวิจัย

งาน ว ิจ ัย น ี้ม ีว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ห ล ัก เพ ื่อ ท ี่จ ะ ห าพ ิง ก ์ช ัน ถ ่ว งน ำห น ัก ส ำห ร ับ น ำม าใช ้ 
อ ัลกอริท ึมเน ียเรสท้เนเบอร์แบบถ่วงนำหนักซ ึ่งคาดว่าน ่าจะมีค ุณสมบัต ิเหมาะสมและให้ความ 
ถูกต้องในการจำแนกประเภทหรือที่เรียกว่าความแม่นยำมากกว่าผลที่ได้จากพิงก์ช ันถ่วงนำหนัก 
มาตรฐานทั้วไป
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1.3 ขอบเขตของวิทยานิพนธ์

ว ิทยาน ิพนธ์ฉบ ับน ี้สนใจท ี่จะพ ัฒนาประส ิทธ ิภาพอัลกอริท ึมเน ียเรสท ์เนเบอร์แบบถ ่วง 

นํ้าหนักสำหรับงานในการจำแนกประเภทโดยไม่สนใจการประมาณค่าฟิงก์ช ันที่ต ้องการผลลัพธ์ 

เป็นค่าต่อเนื่อง โดยเน้นเฉพาะในส่วนของพิงก์ชันถ่วงนี้าหนักที่จะถูกนำไปใช้กับอัลกอริทึมโดยที่ 

จะไม ่เก ี่ยวช ้องก ับ เทคน ิคท ี่จะพ ัฒ นาความแม ่นยำในต ้านอ ื่น  และใน การว ัด ห ร ือท ดสอบ  

ประสิทธิภาพก็จะเน้นการเปรียบเทียบความแม่นยำที่ไต้เป็นหลักโดยไม่สนใจปีจจัยอื่นๆ เช่น ความ 

รวดเร็วในการทำงาน

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

วิทยานิพนธ์นี้จะ ให้ผลลัพธ์เป็นพิงก์ช ันถ่วงนำหนักสำหรับอัลกอริท ึมฌียเรสท์ฌเบอร์ซ ึ่ง 

ม ีค ุณสมบัต ิต ่างๆ ท ี่ม ีความเหมาะสมหรือด ีท ั้งในทางทฤษฎ ีและทางปฏ ิบ ัต ิ น ั่นก ็ค ือน่าจะไต้ร ับ 

พัเงก์ชันที่สามารถพิสูจน์ไต้โดยทางทฤษฎีว่ามีประสิทธิภาพดีและเมื่อนำไปทำการทดสอบโดยการ 

ทดลองใช้ในการจำแนกประเภทของชุดข้อมูลต่างๆ ซ ึ่งถ ือว ่าเป ็นทางปฏิบ ัต ิ ก ็จะให้ผลลัพธ์ค ือ 

ความแม่นยำที่ดีเหนือกว่าตัวเปรียบเทียบ

1 .5 วิธีดำเนินการวิจัย

วิธีดำเนินการวิจัยสามารถสรุปเป็นข้อๆ ไต้ดังต่อไปนี

1. ศึกษาความรู้ที่เกี่ยวข้อง ซึ่งในที่น ีก็ค ือความรูที่เกี่ยวข้องกับอัลกอริทึมเนียเรสท์เนเบอร์ 

และฟิงก์ชันถ่วงนำหนักต่างๆ

2. คิดค้นรูปแบบของทัเงก์ชันถ่วงนำหนักที่ดี ซึ่งก็คือการทำงานในทางทฤษฎี

3. ทำการทดลองเพ ื่อทดสอบประส ิทธ ิภาพของพ ิงก ์ช ันถ ่วงนำหน ักท ี่ไต ้ โดยการเขียน 

โปรแกรมสำหรับทดสอบประสิทธิภาพของทัเงก์ชันที่คิดค้นขึ้นมาในการทำงานจริง

4. สรุปผลการทดลองทังหมดและจัดทำวิทยานิพนธ์
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