
ราย ก าร อ างอ ง

ภ าษ าไท ย

กม ลน าร ี ล าย ค ร าม . 2546. ก าร พ ัฒ น าแ บ บ จ ำล อ งค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะห ว ่างส าร ป ระก อ บ โพ ล ี 

ไซคล ิทอะโรมาต ิกไฮโดรคาร ์บอนและฝ ุนขนาดเล ็กทว่า 10 ไมโครเมตร บ ูรเวณรมถนนเขต 

กร ุงเทพมหานคร. ว ิทยาน ิพ นธ ์ปรญ ญ ามหาบ ัณ ฑ ิต . สหสาขาว ิชาว ิทยาศาสตร ์ส ิ่งแวดล ้อม  

บ ัณ ฑ ิตว ิท ยาล ัย  จ ุฬ าลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย .

ก ัลยกร  ต ํ่งอ ุไรวรรณ . 2549. ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งค ว าม เข ้ม ข ้น แ ล ะอ งค ์ป ร ะก อ บ ท าง เค ม ีข อ ง  

ฝ ่น ละอองขน าดไม ่เท ิน  10 ไมครอน ใน จ ังห ว ัด ส ม ุท รป ราก าร . ว ิท ย าน ิพ น ธ ์ป ร ิญ ญ า 

ม ห าบ ัณ ฑ ิต . ส ห ล า ข า ว ิช าว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม  บ ัณ ฑ ิต ว ิท ย า ล ัย  จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ 

มหาว ิทยาล ัย .

ควบค ุมมลพ ิษ , กรม. 2543. พ ีเอเอช (PAHs). กร ุงเทพมหานคร: กรมควบค ุมมลพ ิษ  กระทรวง 

ทร ัพยากรธรรมชาต ิและส ิ่งแวดล ้อม.

ควบ ค ุม ม ลพ ิษ , กรม. 2549. พ ระราช บ ัญ ญ ัต ิส ่ง เส รม แ ละร ัก ษ าค ุณ ภ าพ ส ิ่งแ วด ล ้อ ม แ ห ่งช าต ิ 

พ.ศ.2535 กูฏ ประกาศ และระเบ ียบท ี่เท ี่ยวข ้องด ้านการควบค ุมมลพ ิษ . กรุงเทพมหานคร: 

ฝ ่า ย ต ร ว จ แ ล ะ บ ัง ค ับ ก า ร  ก ร ม ค ว บ ค ุม ม ล พ ิษ  ก ร ะ ท ร ว ง ท ร ัพ ย า ก ร ธ ร ร ม ช า ต ิแ ล ะ  

ส ิ่งแวดล ้อม.

ควบ ค ุม ม ลพ ิษ , กรม. 2552. ส ถ าน ก าร ณ ์แ ล ะก าร จ ัด ก าร ป ัญ ห าม ล พ ิษ ท างอ าก าศ แ ล ะ เส ีย ง  

ป ี 2552. กร ุงเทพมหานคร: ก รม ควบ ค ุม ม ลพ ิษ  กระทรวงทร ัพ ยากรธรรม ช าต ิและ

ส ิ่งแวดล ้อม.

จาร ุว ัฒ น ์พ ่ว งส ุข . 2551. การลอยค ัวกล ับส ู่อ ากาศของฝ ่น ละอองขน าดไม ่เท ิน  10 ไมโครเมตร 

(PM10) ภ าย ห ล ังท า? ฉ ีด ล ะอ อ งน าแ ร งด ัน ส ูง ใต ้ส ถ าน ีร ถ ไ ฟ พ ่าก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร .

ว ิท ยาน ิพ น ธ ์ป ร ิญ ญ าม ห าบ ัณ ฑ ิต . ส าข าว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ส ิ่งแ ว ด ล ้อ ม  บ ัณ ฑ ิต ว ิท ย าล ัย

มหาว ิทยาล ัยเกษตรศาสตร ์.



95

ซ ูไฮณ ีย ์อ ิงด ิง . 2553. การตรวจหาถ ุทธ ิ้ท 'อกลายพ ันธ ุของสารแขวนลอยไนบรรยากาศการทำงาน  

ของคนงานผล ิตถ ุงม ึอยางในจ ังหว ัดสงขลา. ว ิทยาน ิพนธ ์ปร ิญญามหาบ ัณ ฑ ิต. ลาฃาวิซาการ 

จ ัดการสิ่งแวดล้อม บ ัณ ฑ ิตว ิทยาล ัย  มหาว ิทยาล ัยสงขลานครนทร ์.

ธ ีตา อ ินทเลน. 2551. ล ักษณ ะของซ ํ่นบร?ยาทาศท ี่ม ีผลต ่อการกระจายต ัวของก ๊าซโอโซน ออกไซด ์ 

ซองไนโตรเจน และก ๊าซคาร ์บอนมอนอกไซด ์ตามแนวระด ับความส ูง และการเปล ี่ยนแปลง 

ของสารประกอบโพล ีไฃคล ิกอะโรมาต ิกไฮโดรคาร ์บอนในเขตเม ือง. ว ิท ยาน ิพ น ธ ์ปร ิญ ญ า 

ม ห าบ ัณ ฑ ิต . ล ห ล า ข า ว ิช า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม  บ ัณ ฑ ิต ว ิท ย า ล ัย  จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ 

มหาว ิทยาล ัย .

ธ ุร ก ิจ พ ล ัง งาน , กรม. 2553. ป ร ม า ณ ูก า ร จ ำ ห น ่า ย น า ม ัน เซ ึอ เพ ล ิง . [ออน ไลน ์]. แ ห ล ่งท ี่ม า : 

http://www.doeb.go.th/info/value_fuel.php [20 ม ีนาคม, 2556],

น พ ภ าพ รพ าน ิซ แ ละแ ส งล ัน ต ิ้พ าน ิช . 2544. แ บ บ จำลองท างค ณ ิต ศ าสต ร ์ด ้าน ค ุณ ภ าพ อาก าศ . 

พ ิมพ ์คร ั้งท ี่ 1. กรุงเทพมหานคร: สำน ักพ ิมพ ์แห ่งจ ุฬ าลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย.

น ัทธีรา สรรมณี. 2541. เคม ีส ิ่งแวดล ้อม . ภาคว ิชาว ิทยาศาสตร ์ส ิ่งแวดล ้อม  มหาว ิทยาล ัยศ ิลปากร.

ป ร ะด ิษ ฐ ์ พ งศ ์ท อ งค ำ . 2550. พ ัน ธ ุศ าส ต ร ์. พ ิมพ ์คร ั้งท ี่ 4. กร ุง เท พ ม ห าน ค ร : ส ำน ัก พ ิม พ ์

มหาว ิทยาล ัยเกษตรศาสตร ์.

พ ัฒ นาพ ล ังงาน ทดแทน และอน ุร ักษ ์พ ล ังงาน , กรม. 2556. แก ๊สโซฮอล ์. [ออนไลน ั]. แหล ่งท ี่มา: 

http://www.dede. go. th/dede/index.php?option=com_content&view=article&id=9 

16%3Agasohol-part-1&catid=61&ltemid=68&lang=th [20 ม ีนาคม, 2556],

ไพลิน ใบผกา. 2546. การเคล ื่อน ท ี่แ ละการกระจายต ัวของสารประกอบโพ ล ีไฃคล ิกอะโรมาต ิก  

ไฮโดรคาร ์บอนท ี่ด ูดซ ับบนอน ุภาคแขวนลอยภายในอาคารพาณ ิชย ์บ ูร เวณ สถาน ีรถไฟฟ า 

พระโขนง. ว ิทยาน ิพนธ ์ปร ิญ ญ ามหาบ ัณ ฑ ิต . ลหสาขาว ิชาว ิทยาศาสตร ์ส ิ่งแวดล ้อม บ ัณ ฑ ิต 

ว ิท ย าล ัย  จ ุฬ าลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย .

วงศ ์พ ันธ ์ ล ิม ป เสน ีย ์, น ิตยา ม ห าผ ล  และธ ีระ เกรอต. 2543. ม ล ภ า ว ะ อ า ก า ศ . พ ิมพ ์คร ั้งท ี่ 6. 

กรุงเทพมหานคร: สำน ักพ ิมพ ์แห ่งจ ุฬ าลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย.

http://www.doeb.go.th/info/value_fuel.php
http://www.dede


96

วนิดา จ ีนศาสตร ์.2551.มลพ ิษอากาศและทา?จ ัดทารค ุณภาพอากาศ.พ ิมพ ์ครงท ี่ 1. กรงเทพมหานคร: 

สำน ักพ ิมพ ์แห ่งจ ุฬ าลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย.

วน ิดา จ ีน ศาสตร ์ แ ละป าจรย ์ ทองสน ิท. 2544. สารประกอบโพล ีไฃคล ิทอะโรมาต ิกไฮโดรคาร ์บอน 

ในเชตกรงเทพมหานคร. กรุงเทพมหานคร: สำน ักงานกองท ุนสน ับลน ุนการว ิจ ัย.

ว ิ1ว ัตน ์ ต ิณ ฑะพาณ ิชก ุล. 2528. ม ลภ าวะอากาศ . สมาคมล ่งเสรมเทคโนโลย ี (ไทย-ญี่ป่'น).

ค ิร ิวรรณ แก ้วงาม. 2543. ส ัณ ฐาน แ ละองค ์ป ระก อ บ ธาต ุข อ งฝ ุน ละอ องท ี่ม ีข น าด เล ็ก ก ว ่า  10 

ไมครอน ในกร ุงเทพมหานคร. ว ิทยาน ิพนธ ์ปร ิญ ญ ามหาบ ัณ ฑ ิต . สหลาขาว ิชาว ิทยาศาสตร ์ 

สภาวะแวดล้อม บ ัณ ฑ ิตว ิทยาล ัย  จ ุฬ าลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย .

ลม ช ัยยา ส ุร ิฉันท์. 2541. Ames test. [ออนไลน์]. แหล ่งท ี่มา: http://www.gpo.or.th/rdi/html/ 

ames_test.html [7 ก ุมภาพ ันธ ์, 2556],

สโรชา ท องว ุฒ ิค ์กด ิ้. 2550. การร ับส ัมผ ัส  PM:c และ PM10 ของผ ู้โด ยสารรกป ระจำท างใน  

กร ุง เทพ ม ห าน คร. โค รงงาน ว ิท ยาศ าส ต ร ์ป ร ิญ ญ าบ ัณ ฑ ิต . ภ าค ว ิช าว ิท ยาศ าสต ร ์ท ั่ว ไป  

คณ ะว ิทยาศาสตร ์ จ ุฬ าลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย .

ส ำน ัก งาน เล ข าธ ิก าร ว ุฒ ิส ภ า . 2540. ร ายงาน ก า? จ ัด ก ารม ลพ ิษ  ทร ัพ ยากรธรรม ชาต ิแ ละ 

ส ิ่งแวดล ้อม  เพ ื่อให ้เท ิดผลในทางปฏ ิบ ัต ิ กรณ ีศ ึกษาท ี่ 7 ป ัญหาเร ํ่องฝ ุนในกรุงเทพมหานคร 

แ ล ะป ร ิม ณ ฑ ล . กร ุงเทพมหานคร: ค ณ ะก รรม าธ ิก ารส ิ่งแ วด ล ้อ ม ว ุฒ ิส ภ า  ส ำน ัก งาน

เลขาธ ิการว ุฒ ิสภา กระทรวงมหาดไทย.

ส ุธ ีลา ต ุลยะเสถ ียร, โกศล วงศ ์สวรรค ์ และสถ ิต วงศ์สวรรค์. 2544. มลพ ิษส ิ่งแวดล ้อม. พิมพ์ครั้งท ี่ 1. 

กรุงเทพมหานคร: สำน ักพ ิมพ ์รวมลาล ์น.

อ ุษ ณ ีย ์ว ิน ิจ เขตคำน วณ . 2534. การทดสอบทารกลายพ ันธ ์โดยแบคท ีเร ียซ ัลโม เนลลา. การประชุม 

เซ ิงป ฏ ิบ ัต ิก ารว ิธ ีร ะย ะล ํ่น ส ำห ร ับ ท ด ส อ บ ส าร ก ่อ ก ล าย พ ัน ธ ุ ส ารก ่อม ะเร ็ง  แ ละสารก ่อ  

ล ูกวิร ูป. หน้า 1-29. คณ ะแพทยศาสตร ์ มหาว ิทยาล ัยเช ียงใหม ่.

http://www.gpo.or.th/rdi/html/


9 7

ภ าษ าอ ังก ฤ ษ

Agency for Toxic Substances and Disease Registry (ATSDR). 1995e. Toxicological 

profile for polycyclic aromatic hydrocarbons (PAH). Agency for Toxic 

Substances and Disease Registry, Public Health Service, บ.ร. Department 

of Health and Human Services, Atlanta, G.A.

American Type Culture Collection. 2013. Bacteria ATCC Number: 13311. [Online], 

Available from: http://www.atcc.org/ATCCAdvancedCatalogSearch/ProductDetails

/tabid/452/Default. aspx?ATCCNum=13311&Temp!ate=bacteria [2013, February 7],

Arya, ร. 1999. Air Pollution Meteorology and Dispersion.USA: Oxford University Press.

Behymer, T.D., and Hites, R.A. 1998. Photolysis of polycyclic aromatic hydrocarbons 

adsorbed on fly ash. Environmental Science and Technology 22: 1311-1319.

Benjamin Pierce. 2005. Genetics: A Conceptual Approach, 2nd ed. W.H. Freeman & Company, USA.

Boubel, W.R., Fox, L.D., Turner, D.B., and Sterm, A.c. 1994. Fundamentals of air 

pollution. 3rd ed. London: Academic Press.

Callen, M.S., Cruz, M.T., Lopez, J.M., and Mastral, A.M. 2011. PAH in airborne 

particulate matter. Carcinogenic character of PM,0 samples and assessment of 

the energy generation impact. Fuel Processing Technology 92: 176-182.

Celis, J.E., Molrales, J.R., Zaror, C.A., and Inzanza, J.c. 2004. A study of the particulate 

matter PM10 composition in the atmosphere of Chilian, Chile. Chemosphere 54: 

541-550.

Chetwittayachan, T. 2001. Temporal variation of particle-bound polycyclic aromatic 

hydrocarbons (pPAHs) concentration and risk assessment of their possible 

human exposure in urban air environments. Doctoral dissertation, Graduated

school, University of Tokyo.

http://www.atcc.org/ATCCAdvancedCatalogSearch/ProductDetails


9 8

Collin College. 2012. S a lm o n e l la - S h ig e l la  plates. [Online], Available from: http://iws2.collin. 

edu/dcain/CCCCD%20Micro/salmonellashigella_plates.htm [2013, February 21]

Department of Medicai Science, Ministry of Public Health Thailand. 2011. Culture 

Collection. [Online], Available from: http://narst.dmsc.moph.go.th/Culture 

Collection_HTML/Dmst_ cc/search_s.html [2013, February 7],

Environment Canada. 2010. Guide for Reporting to the National Pollutant Release 

Inventory (NPRI). [Online], Available from: http://www.ec.gc.ca/inrpnpri/ default, 

asp? Iang= En &n=4F36E289-1 [2012, December 10].

Fang, G.C., Chang, K.F., Lu, c., and Bai, H. 2004. Estimation of PAHs dry deposition 

and BaP toxic equivalency factors (TEFs) study atUrban, Industry Park and rural 

sampling sites in central Taichung, Taiwan. Chemosphere 55: 787-796.

GASP group. 2012. Particulate Pollution. [Online], Available from: http://www.gaspgroup. 

org/public-health/risk/ [2012, December 12].

Gilli, G., Pignata, c., Schiliro, T., Bono, R., La Rosa, A., and Traversi, D. 2007. The

mutagenic hazards of environmental PM25 เท Turin. Environmental Research 103: 

168-175.

Guo, H., Lee, S.C., Ho, K.F., Wang, X.M., and Zou, s .c. 2003. Particle-associated 

polycyclic aromatic hydrocarbons in urban air of Hongkong. Atmospheric 

Environment 37: 5307-5317.

Hatairatana, G., 1999. A study on air pollution by airborne polycyclic aromatic hydrocarbons 

in Bangkok urban atmosphere. Asian Institute of Technology School of 

Environment Dissertation No. EV-99-1.

International Agency for Research on Cancer (IARC). 1983. Polynuclear aromatic 

compounds Part 1. Chemical Environment and Experimental Data 32.

http://iws2.collin
http://narst.dmsc.moph.go.th/Culture
http://www.ec.gc.ca/inrpnpri/
http://www.gaspgroup


99

I PCS. 1998. Environmental Health Criteria 202: selsected non-heterocvclic polycyclic 

aromatic hydrocarbons. Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft World Health 

Organization.

Issazadeh, K., and Aliabadi M. A. 2012. Antimutagenic Activity of Olive Leaf Aqueous 

Extract by Ames Test. Advanced Studies in Biology Vol, 4: 397 -  405.

Kada, T., Moriya, M., and Shirasu, Y. 1974. Screening of pesticides for DNA interactions 

by rec-assay and mutagenesis testing, and frameshift mutagens detected. 

Mutation Research 26: 243-248.

Kawanaka, Y., Matsumoto, E., Wang, N., Yun, S.J., and Sakamoto, K. 2006. Contribution 

of nitrated polycyclic aromatic hydrocarbons to the mutagenicity of ultrafine 

particles in the roadside atmosphere. Atmospheric Environment 42: 7423-7428.

Maron D., and Ames B. 1983. Revised Methods for the Salmonella mutagenicity test. 

Mutation Research 113: 173-215.

McDow, S.R., Vartiainen, M., รนท, Q., Hong, Yuseng., Yao,Y., and Kamens, R.M., 1999. 

Combustion aerosol water content and its effect on polycyclic aromatic hydrocarbons 

reactivity. Atmospheric Environment 29: 791-797.

Mortelmans, K., and Zeiger.E. 2000. The Ames S a lm o n e l la /microsome mutagenicity 

assay. Mutation Research 455: 29-60.

Mustafa, O., Nedim, V., Aysun, ร., Yucel, T., and Holsenm, T. 1999. Polycyclic aromatic 

hydrocarbons (PAHs) in Chicago air. Sci Total Environ 227(1): 57-67.

Panther, B.C., Hooper, M.A., and Tapper, N.J. 1999. A comparison of air particulate matter 

and associated PAHs in some tropical and temperature urban environment.

Atmospheric Environment 33: 4081-4099.



1 0 0

Santos, F.V., Tubaldini, F.R., Colus, I.M.S., Andreo, M.A., Bauab, T.M., Leite, C.Q.F., 

Vilegas, พ ., and Varanda, E.A. 2008. Mutagenicity of M o u r i r i  p u s a  Gardner and 

M o u r i r i  e l l i p t i c a  Martius. Food and Chemical Toxicology 46: 2721-2727.

Tsapakis, M., and stephanou, E.G., 2005. Occurrence of gaseous and particle

polycyclic aromatic hydrocarbons in the urban atmosphere: study of sources 

and ambient temperature effect on the gas/particle concentration and distribution, 

Environment Pollution 133: 147-156.

United States Environment Protection Agency. 1990. Air pollution prevention and control. 

[Online], Available from: http://vwvw.epa.gov/air/air/title1.html [2012, December 10]

พ. H. Freeman and Company. 1999. The Molecular Basis of Mutation. [Online], Available 

from: http://www.1cro.com/moderngenetic/bv.fcgi@call:=bv.view.Showsection&rid=

mga.figgrp.d1e16298.htm [2013, February 7],

World Health Organization. 1979. Environmental health criteria 8: sulfur oxides and 

suspended particulate matter. The United Nations Environment Program and the 

World Health Organization. Geneva, Switzerland.

Xinhui, B. 2002. Extractable organic matter in PM from LiWan district of 10 Guangzhou 

City, PR China. The Science of the Total Environment 300: 213-228.

P o s s a n z in i ,  M ., D i P a lo , V ., G ig l iu c c i,  P., S c ia n o ,  M .C .T ., a n d  C e c in a to ,  A . 2 0 0 4 . D e te rm in a t io n

o f  p h a s e - d is t r ib u t e d  P A H  in  R o m e  a m b ie n t  a i r  b y  d e n u d e r / G C - M S  m e th o d ,

A t m o s p h e r ic  E n v i r o n m e n t  3 8 : 1 7 2 7 - 1 7 3 4 .

Z h o u ,  J .,  W a n g ,  T ., H u a n g ,  Y ., M a o , T ., a n d  Z h o n g ,  N . 2 0 0 5 . S iz e  d is t r ib u t io n  o f  p o ly c y c l ic

a r o m a t ic  h y d r o c a r b o n s  in  u rb a n  a n d  s u b u r b a n  s ite s  o f  B e ij in g ,  C h in a .  C h e m o s p h e r e

61: 792-799.

http://vwvw.epa.gov/air/air/title1.html
http://www.1cro.com/moderngenetic/bv.fcgi@call:=bv.view.Showsection&rid=


ภ า ค ผ น ว ก



102

ภ า ค ผ น ว ก  ก

ส ถ า น ีต ร ว จ ว ัด ค ณ ภ า พ อ า ก า ศ ท ี ่ท ำ ก า ร เ ก ็บ ต ัว อ ย ่า ง ฝ ่น ล ะ อ อ ง  P M inจ q 10
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ก า ร เต ร ีย ม ส า ร ล ะ ล า ย ส ่า ห ร ับ ท ด ส อ บ ก า ร ก ่อ ก า ร ก ล า ย พ ้น ร ุ (Ames test) 

1. Minimal glucose agar plate

Agar 15 กรัม

Glucose, anhydrous 20 กรัม

Volgel-Borner medium E (10X) 100 ม ิลล ิล ิต ร

นากล ั่น 900 มลลลตร

วิธ ีเตรียม

1. ล ะล าย  Agar ด ้วยนากล ั่น  ปร ิมาตร 800 ม ิลล ิล ิต ร  ในขวด duran ขนาด 2 ล ิตร

2 .  ล ะล าย  Glucose ด ้ว ย น าก ล ั่น ป ร ิม าต ร100ม ิลล ิล ิต ร  ในขวด duran ขนาด 250ม ิลล ิล ิตร

3. ใส่ Volgel-Borner medium E 100 ม ิลล ิล ิตรในขวด duran ขนาด 250 ม ิลล ิล ิต ร

4. น ำส าร ล ะ ล าย ท ํ่ง ส าม ไ ป  autoclave ที,อ ุณ ห ภ ูม ิ 121 อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส ค ว า ม ด ัน 1 5 ป อ น ด ์ 

เป ็นเวลา 15 นาที

5. ผสม สารละลายท ังลาม ให ้เข ้าก ัน แ ล ้วน ำไป เท ลงใน  plate ซึ่ง sterile ไว ้แล้ว ปร ิม าณ  plate 

ละ 25 ม ิลล ิล ิต ร  ตงท ิงไว ้ท ี่อ ุณหภ ูม ิห ้อง

2. Volgel-Borner medium E (10X)

MgS04.7H20 2 กรัม

Citric acid, monohydrate 20 กรัม

«2HPO4 (anhydrous) 100 กรัม

NH4H2p o 4 19.2 กรัม

NaOH 6.6 กรัม

นากล ั่น 1000 มลลลตร

วิธ ีเตรียม

ละลายสารแต ่ละต ัวด ้วยน ากล ั่น โดยค ่อยๆ เต ิมสารแต ่ละต ัวลงใน ขวดท ี่ม ีน ํ้ากล ั่น ปร ิม าตร 

500 ม ิล ล ิล ิต ร  จ าก น ั้น ป ร ับ ป ร ิม าต ร เป ็น  1000 ม ิล ล ิล ิต ร  นำ1ไป autoclave ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 121 

องศาเซลเซ ียส ความด ัน 15 ป อน ด ์ เป ็นเวลา 15 นาที
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3. Top agar

Bacto agar 0.6 กรัม

NaCI 0.5 กรัม
2 /

c  os

100นากลน ม ลลลต ร

วิธ ีเต!'ยม

ผ ล ม ส า ร ล ะ ล า ย เข ้า ด ้ว ย ก ัน โ ด ย ล ะ ล าย ด ้ว ย น าก ล ั่น ป ร ม าตร 100 ม ิล ล ิล ิต ร  นำไป

autoclave ที,อ ุณ ห ภ ูม ิ 121 องศ าเซ ล เซ ียส ความด ัน  15 ป อ น ด ์ เป ็น เวลา 15 นาท ี ต ํ่งท ิงไว ้

จ น อ ุณ ห ภ ูม ิป ร ะ ม าณ  50-55 อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส  เต ิม ส า ร ล ะ ล า ย 0.5mM Histidine-Biotin

ลงไป ใน อ ัตราส ่วน  10 ม ิล ล ิล ิต ร  ต่อ Top agar 100ม ิลล ิล ิต ร

4. 0.5 mM Histidine-Biotin

D-Biotin 122 ม ลลลต ร

L-Histidine 105 ม ิลล ิล ิต ร
a / 1

1000นำกล ัน ม ลล ิลตร

วิธ ีเต!'ยม

ผ ลม ส ารละลาย เข ้าด ้ว ยก ัน โด ยละ ลายด ้วยน าก ล ั่น ป ร ิม าต ร 1000 ม ิล ล ิล ิต ร  อ ุ่นโดย,ให้

ความร ้อนให ้สารละลายจนหมด

5. Nutrient Broth

Oxoid nutrient broth No.2 4 กรัม

นากล ั่น 160 ม ลลลต ร

ว ิธ ีเตรยม

ล ะลาย ส ารด ้วย น าก ล ั่น  160 ม ิลล ิล ิต ร  แบ่งใส,ห ลอด ๆ ละ 10 ม ิลล ิล ิต ร  นำไป autoclave 

ท ี่อ ุณหภ ูม ิ 121 องศาเซลเซ ียส ความด ัน 15 ปอน ด ์เป ็น เวลา 15 นาท ี
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6. 0.2 M phosphate buffer, pH 7.4

Na2HPO 5.6784 กรัม

NaH2PO4.H20 5.5196 กรัม

ร/ 1
น่ากล'น 200 ม ลลลต ร

วิธีเต'ริยม

ล ะล าย ส าร  Na2HPO ในนากล ั่นปร ิมาตร 180 ม ิลล ิล ิต ร  จากน ั้น เต ิมสาร NaH2PO4.H20  

ลงไป ปรับ pH ให ้เป ็น 7.4 จากน ั้นปร ับปร ิมาตรเป ็น 200 ม ิลล ิล ิตร



ภาคผนวก ค
ล ัก ษ ณ ะ โ ค โ ล น ืก ล า ย พ ัน ธ ุข อ ง เ ช ื่อ  Salm onella typhim urium  

แ ล ะ จ ำ น ว น โ ค โ ล น ีก ล า ย พ ัน ธ ุข อ ง เ ช ื่อ จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ  A m e s  te s t



ค  1 พ ัก ษ ณ ะ โ ค โ ล น ีก ล า ย พ ัน ธ ุข ,อ ง เ ซ ึ้อ  Salmonella typhimurium

ล ักษณ ะโคโลน ีกลายพ ันธ ุของเซ ือ S a lm o n e l la  t y p h im u r iu m  ลายพ ันธ ุ TA98

ล ักษณ ะโคโลน ีกลายพ ันธ ุของเช ื้อ  S a lm o n e l la  t y p h im u r iu m  ลายพ ันธ ุ TA100
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ล ักษณ ะโคโลน ีกลายพ ันธ ุของเช ื้อ  S a lm o n e l la  t y p h im u r iu m  ลายพ ันธ ุ DMST2069

ล ักษณ ะโคโลน ีกลายพ ันธ ุของเช ื้อ  S a lm o n e l la  t y p h im u r iu m  ลายพ ันธ ุ ATCC13311



ค 2  จ ำ น ว น โ ค โ ล น ีก ล า ย พ ัน ธ ุข ' อ ง เ ฟ ้อ  Salmonella typhimurium

จ ำ น ว น โ ค โ ล น ีก ล า ย พ ัน ธ ุต ่อ จ า น อ า ห า ร ฟ ้ย ง ฟ ้อ  ด ัช น ีก า ร ก อ ก า ร ๊ก ล ิา ย พ ัน ธ ุ (M l)

ต ัว อ ย ่า ง  — —  -------- — ------------—  ------------------------------------------------------ ---------------------- — --------------------------------— —  ------- -
TA98 TA100 DMST2069 ATCC13311 TA98 TA 100 DMST2069 ATCC13311

สถานีการเคหะชุมชนดินแดง 

SR 26.33+1.53 40.33+1.53 30.33+1.15 43.67±2.52 1.00 1.00 1.00 1.00

มี.ค. 2549 39.89±2.32 61.67+3.27 48.50±1.87 67.33±3.39 1.51 1.53 1.60 1.54

ก.ค. 2549 36.00±2.19 57.33±1.63 46.83±1.17 67.00+2.76 1.37 1.42 1.54 1.53

พ.ย. 2549 43.67±2.16 65.83+2.64 49.50±1.87 70.33±2.94 1.66 1.63 1.63 1.61

ม.ค. 2550 38.17±2.32 58.00±3.03 45.33±2.42 68.83±2.23 1.45 1.44 1.49 1.58

ก.ค. 2550 36.33+2.07 57.50±2.88 46.83+1.47 66.50+2.17 1.38 1.43 1.54 1.52

พ.ย. 2550 44.33±2.34 62.50+3.27 50.50±2.74 68.50±2.43 1.68 1.55 1.66 1.57

ม.ค. 2551 42.83±1.47 63.83±3.06 46.00+1.79 65.33±1.63 1.63 1.58 1.52 1.50

ก.ค. 2551 37.00±2.83 57.83±2.64 45.00±2.19 65.67±2.42 1.41 1.43 1.48 1.50

พ.ย. 2551 42.17±2.32 58.17+3.49 47.33±2.58 68.00+3.03 1.60 1.44 1.56 1.56

มี.ค. 2552 35.83±2.10 59.17+2.04 44.33+2.16 65.50±2.81 1.36 1.47 1.46 1.50

ก.ค. 2552 37.50±1.87 64.67+2.58 47.17+2.93 61.33±2.80 1.42 1.60 1.55 1.40

พ.ย. 2552 41,67±2.73 68.00+1.79 49.00±2.83 66,83±3.31 1.58 1.69 1.62 1.53
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จ ำ น ว น โ ค โ ล น ีก ล า ย พ ัน ธ ุต ่อ จ า น อ า ห า ร เ ล ี่ย ง เ ร ็โ อ  ด ัช น ีก า ร ก ่อ ก า ร ก ล า ย พ ัน ธ ุ (M l)

ต ัว อ ย ่า ง  ---------------------------------------------------- --------------------------------------------------------  --------------------------------— -------------------------------------- -
TA98 TA 100 DMST2069 ATCC13311 TA98 TA 100 DMST2069 ATCC13311

สถานีการไฟ^าย'อยธนบุ'ร

SR 24.33±1.53 37.67±1.53 31.67±2.08 40.33±1.53 1.00 1.00 1.00 1.00

มี.ค. 2549 32.00+1.41 51.50±2.26 44.17±2.48 56.83+2.79 1.32 1.37 1.39 1.41

ก.ค. 2549 33.33±2.58 50.00±2.6า 43.33±2.42 55.67±2.25 1.37 1.33 1.37 1.38

พ.ย. 2549 35.67±2.58 52.33+3.01 45.00±2.19 57.83±2.86 1.47 1.39 1.42 1.43

มี.ค. 2550 33.83+2.64 50.00±2.53 44.33+2.16 57.33±2.34 1.39 1.33 1.40 1.42

ก.ค. 2550 33.33±2.73 52.00±3.41 45.17+2.48 55.50±3.27 1.37 1.38 1.43 1.38

พ.ย. 2550 35.50±1.87 53.50±2.26 43.67±2.16 55.33±2.16 1.46 1.42 1.38 1.37

ม.ค. 2551 31.67+2.16 50.67±2.58 42.33+2.34 54.83±2.86 1.30 1.35 1.34 1.36

ก.ค. 2551 33.00±2.19 49.67±4.13 42.67±3.50 56.67±3.01 1.36 1.32 1.35 1.40

พ.ย. 2551 35.00+1.79 52.67±2.34 44.33±2.73 54.33±2.58 1.44 1.40 1.40 1.35

ม.ค. 2552 33.00±2.37 52.50±2.74 44.17±2.99 53.50±2.59 1.36 1.39 1.39 1.33

ก.ค. 2552 33.83±2.14 51.50+2.59 43.67+2.16 53.67+2.42 1.39 1.37 1.38 1.33

พ.ย. 2552 37.50±2.59 51.50±3.39 44.17±2.23 55.67±2.58 1.54 1.37 1.39 1.38
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จ ำ น ว น โ ค โ ล น ีก ล า ย พ ัน ธ ุต ่อ จ า น อ า ห า ร เ ล ี่ย ง เ ช ิโ อ  ด ัช น ีก า ร ก ่อ ก า ร ก ล า ย พ ัน ธ ุ (M l)

ต ัว อ ย ่า ง  --------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -------------- — — -
TA98 TA 100 DMST2069 ATCC13311 TA98 TA 100 DMST2069 ATCC13311

ลถานโรงเรยนบดิน'ทรเด'ชา 

SR 25.33+2.08 38.00+1.73 31.00+2.00 40.33+2.52 1.00 1.00 1.00 1.00

มี.ค. 2549 34.83±1.47 53.00+3.03 45.00+2.19 55.00+2.90 1.38 1.39 1.45 1.36

ก.ค. 2549 32.50±2.43 53.50+1.87 44.33+2.66 56.67+3.78 1.28 1.41 1.43 1.40

พ.ย. 2549 33.67±2.16 51.33±2.73 43.83+2.64 56.17+2.99 1.33 1.35 1.41 1.39

ม.ค. 2550 33.83±1.83 51.67+2.34 45.17+2.64 53.83+2.56 1.34 1.36 1.46 1.33

ก.ค. 2550 34.67±2.88 52.33±3.83 44.67+2.42 55.50+2.35 1.37 1.38 1.44 1.38

พ.ย. 2550 34.83+2.64 53.17±2.64 46.67+3.33 56.83+3.31 1.38 1.40 1.51 1.41

ม.ค. 2551 36.00+2.61 52.33+2.07 43.67+2.73 55.17+2.86 1.42 1.38 1.41 1.37

ก.ค. 2551 34.17+3.71 53.00+3.41 44.33+2.94 54.33+1.86 1.35 1.39 1.43 1.35

พ.ย. 2551 36.00+2.97 54.17+2.56 45.00+1.41 53,33+2.16 1.42 1.43 1.45 1.32

ม.ค. 2552 32.67±1.75 54.00+3.35 43.50+2.17 53.67+2.07 1.29 1.42 1.40 1.33

ก.ค. 2552 34.00±2.76 50.00+2.00 43.17+2.48 51.67+2.58 1.34 1.32 1.39 1.28

พ.ย. 2552 35.83±2.48 52.17+4.22 44.00+2.90 54.83+2.64 1.41 1.37 1.42 1.36
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จ ำ น ว น โ ค โ ล น ีก ล า ย พ ัน ธ ุต ่อ จ า น อ า ห า ร เ ล ี่ย ง เ ล ี่อ  ด ัช น ีก า ร ก ่อ ก า ร ก ล า ย พ ัน ธ ุ (M l)

ต ัว อ ย ่า ง  --------------------------------------------------- --------------------------------------------------------  ------------------------------------------------------------------- -------- -
T A 9 8 T A  100 D M S T 2 0 6 9 A T C C 1 3 3 1 1 T A 9 8 T A  100 D M S T 2 0 6 9 A T C C 13311

ส ถ า น ีก า ร เ ค ห ะ ช ุม ช น ค ล อ ง จ ั่น

SR 2 4 .0 0 ± 1 .73 4 1 ,6 7 ± 2 .0 8 3 2 .0 0 ± 2 .0 0 4 2 .6 7 ± 2 .0 8 1.00 1.00 1.00 1.00

ม .ค .  2 5 4 9 3 1 .0 0 ± 2 .3 7 5 8 .6 7 + 1 .8 6 4 5 .6 7 ± 2 .0 7 5 6 ,3 3 ± 3 .3 9 1.29 1.41 1.43 1.32

ก .ค . 2 5 4 9 3 า .3 3 ± 2 .4 2 5 9 .1 7 + 3 .1 9 4 5 .5 0 ± 2 .4 3 5 5 .5 0 ± 2 .6 6 1.31 1.42 1.42 1.30

พ .ย .  2 5 4 9 3 3 .6 7 ± 1 .86 5 9 .3 3 ± 4 .0 8 4 7 .5 0 i1 .8 7 5 8 .8 3 ± 4 .1 7 1.40 1.42 1.48 1.38

ม .ค .  2 5 5 0 3 2 .3 3 ± 2 .5 8 6 2 .6 7 ± 3 .2 7 4 6 .0 0 ± 2 .3 7 5 7 .0 0 ± 3 .0 3 1.35 1.50 1.44 1.34

ก .ค . 2 5 5 0 3 3 .3 3 ± 2 .1 6 6 0 .5 0 ± 4 .5 9 4 7 .0 0 ± 1 .26 5 8 .0 0 ± 2 .8 3 1.39 1.45 1.47 1.36

พ .ย .  2 5 5 0 3 4 .1 7 ± 3 .9 7 6 1 .1 7 ± 3 .5 4 48 .0 0 ± 2 .6 1 6 0 .0 0 ± 3 .7 4 1.42 1.47 1.50 1.41

ม ี.ค .  2551 3 4 .1 7 ± 2 .4 8 5 7 .3 3 ± 2 .3 4 4 7 .0 0 ± 2 .1 0 5 9 .1 7 ± 3 .4 3 1.42 1.38 1.47 1.39

ก .ค . 2551 34 .83+ 2 .71 5 8 .3 3 ± 1 .75 4 5 .8 3 ± 1 .72 5 8 .8 3 ± 2 .0 4 1.45 1.40 1.43 1.38

พ .ย .  2551 3 1 ,5 0 ± 2 .7 4 59 .17+ 2 .71 4 7 ,3 3 ± 2 .4 2 5 7 .6 7 ± 3 .2 0 1.31 1.42 1.48 1.35

ม ี.ค .  2 5 5 2 3 2 .1 7 ± 2 .4 8 6 2 .8 3 ± 3 .4 3 4 7 .1 7 ± 3 .4 3 5 6 .1 7 ± 1 .94 1.34 1.51 1.47 1.32

ก .ค . 2 5 5 2 3 2 .3 3 ± 2 .8 8 5 7 .0 0 ± 3 .9 0 4 6 .3 3 ± 2 .1 6 5 6 .8 3 ± 3 .4 9 1.35 1.37 1.45 1.33

พ .ย .  2 5 5 2 3 5 .5 0 ± 2 .1 7 6 1 .5 0 ± 3 .4 5 4 6 .6 7 ± 2 .3 4 5 5 .0 0 + 2 .7 6 1.48 1.48 1.46 1.29

1
1

7
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ภ า ค ผ น ว ก  ง

ค ว า ม เ ข ้ม ข ้น ข อ ง ฝ ่น ล ะ อ อ ง ข น า ด ไ ม ่เ ก ิน  1 0 ไ ม โ ค ร เ ม ต ร  (P M 10) แ ล ะ  

ส า ร โ พ ล ีไ ซ ค ล ิก อ ะ โ ร ม า ต ิก ไ ฮ โ ด ร ค า ร ์บ อ น  (P A H s )



ง 1 ค ว าม เข ้ม ข ้น ข อ งฝ ่น ล ะอ อ งข น าด ไ ม ่เก ิน  1 0 ไ ม โ ค ร เม ต ร (ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ูก บ า ศ ก ์เม ต ร )

สถาน ี
ป ี 2549 ป ี 2550 ป ี 2551 ป ี 2552

มี.ค. ก.ค. พ.ย. มี.ค. ก.ค. พ.ย. มี.ค. ก.ค. พ.ย. มี.ค. ก.ค. พ.ย.

การเคหะชุมชนดินแดง 0.110 0.057 0.137 0.067 0.064 0.105 0.091 0.053 0.086 0.049 0.037 0.058

การไฟห้เาย่อยธนบุรี 0.035 0.038 0.090 0.039 0.064 0.055 0.052 0.047 0.048 0.041 0.042 0.059

โรงเรียนบดินทรเดซา 0.072 0.028 0.099 0.068 0.064 0.062 0.138 0.031 0.046 0.025 0.032 0.050

การเคหะช ุมชนคลองจ ั่น 0.062 0.033 0.100 0.045 0.056 0.061 0.145 0.036 0.019 0.039 0.029 0.051

CD



ง2 ค ว าม เข ้ม ข ้น ข อ งส าร โพ ล ีไ ช ค ล ิก อ ะโรม าต ิก ไ ฮ โด ร ค าร ์บ อ น  (น าโน ก ร ัม ต ่อ ล ูก บ าศ ก ์เม ต ร ) 

ส ถ าน ีต ร ว จ ร ัด ค ุณ ภ าพ อ าก าศ ร ิม ถ น น  : ส ถ าน ีก าร เค ห ะช ุม ช น ด ิน แ ด ง

PAHs
ปี 2549 จ  2550 ข 2551 จ  2552

มี.ค. ก.ค. พ.ย. มี.ค. ก.ค. พ.ย. มี.ค. ก.ค. พ.ย. มี.ค. ก.ค. พ.ย.

Naphthalene 17.868 13.536 30.668 6.485 18.297 38.393 59.606 19.445 41.990 13.221 8.320 77.499

Acenaphthylene 8.150 14.494 21.320 16.305 10.437 55.973 52.846 17.838 22.469 28.419 14.541 23.869

Acenaphthene 55.211 242.130 561.087 435.454 365.353 963.202 1676.631 561.070 897.533 352.490 137.039 1023.086

Fluorene 12.344 107.257 690.678 107.464 50.967 249.558 459.167 316.404 415.615 32.662 64.147 232.930

Phenanthrene 5.027 12.465 15.646 10.293 21.233 17.011 22.610 29.936 21.753 6.908 3.087 43.001

Anthracene 47.897 .82.098 32.371 11.254 18.091 13.349 59.965 12.439 7.634 14.329 15.606 24.490

Fluoranthene 4.424 11.116 27.538 14.124 16.746 11.402 7.892 30.146 33.072 3.616 8.330 10.761

Pyrene 0.052 0.030 0.046 0.020 0.040 0.032 0.064 0.030 0.537 0.075 0.028 0.036

Benz(a)anthracene 0.170 0.847 0.649 0.103 0.895 0.524 0.223 0.132 0.467 0.180 0.344 0.435

Chrysene 1.722 0.298 4.571 1.984 0.243 3.776 4.346 4.780 0.483 0.880 0.145 7.053

Benzo(b)fluoranthene 0.065 0.137 0.111 0.059 0.182 0.093 0.185 0.174 1.374 0.198 0.822 0.237

Benzo(k)fluoranthene 21.695 28.193 46.955 32.412 18.089 ND ND 67.995 113.728 116.668 16.892 433.078

Benzo(a)pyrene 0.339 0.639 1.248 0.275 0.326 1.057 1.046 1.392 3.723 0.177 0.319 0.894

lndeno(1,2,3-cd)pyrene 2.620 5.045 5.413 3.371 4.836 7.579 7.498 9.620 6.127 2.474 2.288 16.641

Dibenz(a,h)anthracene 42.412 239.477 251.471 90.107 106.758 219.813 217.460 336.912 471.213 55.008 57.099 551.255

Benzo(g,h,i)perylene ND 12.187 ND 3.537 7.215 ND ND 21.356 ND ND ND 43.162

Total PAHs 219.997 769.948 1689.771 733.247 639.708 1581.762 2569.540 1429.668 2037.718 627.305 329.008 2488.426

ND = not d e tected

๐



สถาน ีต รวจว ัดค ุณ ภ าพ อากาศ ร ิม ถน น  : สถาน ีก ารไฟ ฟ ้าย ่อยธน บ ุร ี

PAHs
จ  2549 ป ี 2550 ป ี 2551 ป ี 2552

มี.ค. ก.ค. พ.ย. มี.ค. ก.ค. พ.ย. มี.ค. ก.ค. พ.ย. มี,ค. ก.ต. พ.ย.

Naphthalene 7.189 3.345 37.118 ND ND ND ND ND ND 2.777 ND 4.512

Acenaphthylene 17.250 ND 9.162 ND 5.119 15.622 ND 2.308 2.991 11.993 6.957 16.846

Acenaphthene 29.741 117.096 71.906 81.690 100.680 329.900 69.717 179.594 80.806 198.387 86.272 142.584

Fluorene 115.144 69.290 236.403 ND 40.849 90.885 ND 96.450 70.054 45.175 74.089 28.502

Phenanthrene 16.943 17.899 10.496 ND 3.161 ND 5.852 3.817 7.013 13.599 ND ND

Anthracene 5.420 ND 44.916 10.743 ND 2.551 2.577 ND 2.255 6.975 7.405 5.289

Fluoranthene 7.663 7.359 1.709 3.170 4.842 4.784 1.717 11.139 4.811 6.453 7.213 4.395

Pyrene 0.073 0.047 0.059 ND 0.038 0.037 0.018 0.042 0.043 0.037 0.043 0.034

Benz(a)anthracene 0.084 0.032 0.233 0.134 0.045 0.138 0.062 0.066 0.043 0.080 0.051 0.062

Chrysene 0.196 1.030 2.462 0.131 0.492 0.840 ND 1.099 ND 0.135 0.297 0.129

Benzo(b)fluoranthene ND 0.031 ND 0.062 0.031 0.064 0.044 0.059 0.071 0.039 0.065 0.043

Benzo(k)fluoranthene 214.178 103.083 94.463 37.088 ND 151.450 19.584 22.678 22.927 45.281 93.824 91.328

Benzo(a)pyrene 0.247 0.279 1.248 0.028 0.040 0.310 0.077 0.361 0 .2 1 2 0.049 0 .1 0 2 0.094

lndeno(1,2,3-cd)pyrene 0.800 1.351 3.294 0.216 0.672 1.326 ND 1.432 0.131 0.941 0.831 1.696

Dibenz(a,h)anthracene 46.789 99.178 255.348 8.163 20.830 101.073 11.876 91.266 28.729 22.960 10.303 3.387

Benzo(g,h,i)perylene 0.643 ■2.765 2.244 ND 0.601 ND ND 2.193 ND ND ND 4.054

Total PAHs 462.360 422.786 771.062 141.424 177.401 698.981 111.523 412.503 220.086 354.881 287.452 302.955

ND = not detected

ro



สถาน ีต รวจว ัดค ุณ ภ าพ อากาศ เข ต ช ุม ชน  : สถาน ีโรงเร ียน บด ิน ทรเดชา

PAHs
ป ี 2549 ป ี 2550 จ  2551 ป ี 2552

มิ.ค. ก.ค. พ.ย. มิ.ค. ก.ค. พ.ย. มิ.ค. ก.ค. พ.ย. มิ.ค. ก.ค. พ,ย.

Naphthalene 17.259 17.971 34.314 14.278 16.442 24.082 ND 24.646 27.736 16.003 39.011 7.398

Acenaphthylene 32.243 24.840 90.845 27.608 30.684 78.749 ND 44.978 84.422 35.337 74.360 ND

Acenaphthene 279.191 154.104 592.066 329.022 256.379 506.388 ND ND ND ND ND 133.404

Fluorene 55.341 ND 116.347 57.497 70.045 79.956 215.396 258.969 91.178 121.271 80.346 70.313

Phenanthrene 6.948 22.944 22.536 8.236 6.380 14.452 35.292 10.485 9.728 7.186 ND 4.867

Anthracene 169.020 195.042 169.621 45.673 35.761 79.638 68.964 43.375 ND 47.240 ND 11.299

Fluoranthene 11.612 23.513 15.932 12.430 20.991 8.359 52.830 133.484 148.201 129.819 40.769 22.281

Pyrene 0.016 0 .0 1 2 0.215 0.099 ND 0 .0 1 0 ND 0 .2 0 2 0 .2 1 0 0.209 0 .0 1 0 0.005

Benz(a)anthracene 0.151 0.062 0.054 0.157 ND 0.251 0.130 0.080 0.199 0.223 0.186 0.115

Chrysene 5.351 6.364 7.027 3.246 2 .1 0 0 2.568 4.796 3.604 5.488 0.934 1,448 ND

Benzo(b)fluoranthene 0.094 0.617 0.286 0.123 0.097 0.180 0.158 0.165 0.136 0.081 0.040 ND

Benzo(k)fluoranthene 22.183 83.219 125.149 90.823 24.393 51.553 45.415 141.341 308.512 216.613 42.078 ND

Benzo(a)pyrene 0.840 1.672 0.283 0.511 0.095 0.236 2.172 4.248 4.738 7.992 2.205 2.227

lndeno(1,2,3-cd)pyrene 1.978 3.835 7.411 2.869 3.147 2.768 6.832 4.044 3.327 1.351 2.616 0.926

Dibenz(a,h)anthracene 59.345 71.461 ND 67.305 121.189 88.853 329.440 29.309 29.754 31.708 159.405 45.078

Benzo(g,h,i)perylene ND ND 18.948 ND ND ND 17.103 6.630 ND ND ND ND

Total PAHs 661.573 605.656 1201.034 659.876 587.706 938.043 778.529 705.557 713.627 615.968 442.476 297.912

ND = not detected

N5Ko



สถ าน ีต รวจว ัดค ุณ ภ าพ อากาศ เข ต ช ุม ชน  : สถาน ีก าร เคห ะช ุม ช น ค ลองจ ั่น

PAHs ข  2549 ข  2550 ฃ  2551 ข  2552

มี.ค. ก.ค. พ.ย. มี.ค. ก.ค. พ.ย. มี.ค. ก.ค, พ.ย. มี.ค. ก.ค. พ.ย.
Naphthalene ND 45.656 13.632 25.440 15.536 16.231 8.777 32.668 37.287 ND 39.204 39.419

Acenaphthylene 20.140 14.505 53.454 75.468 8.069 8.430 11.818 35.088 87.141 262.850 67.496 59.025

Acenaphthene 339.829 109.730 473.423 ND 430.382 449.627 244.478 338.866 ND 0 .0 0 0 413.156 540.195

Fluorene 50.658 60.315 64.039 71.435 52.762 55.121 47.898 ND ND 60.783 70.672 59.542

Phenanthrene 18.221 20.809 4.849 ND 5.315 5.553 ND 104.354 8.090 23.153 ND ND

Anthracene 5.571 ND 42.383 34.687 12.082 12.622 9.299 29.889 7.212 29.641 ND ND

Fluoranthene 8.405 44.123 19.585 2.380 4.425 4.623 8.224 29.272 16.912 32.352 8.177 11.790

Pyrene 0.041 0.078 0.054 0.213 0.181 0.189 0.034 1.069 0.218 0.050 0.039 0.037

Benz(a)anthracene 0.081 0.377 0.353 ND 0.094 0.098 0.086 0.799 0.368 0.244 0.030 0.046

Chrysene 2.354 0.270 2.319 1.833 1.077 1.126 ND 0.564 3.853 5.822 2.702 1.738

Benzo(b)fluoranthene 0.033 0.139 1.338 0.040 ND ND 0.054 1.840 0.123 0.158 0.042 ND

Benzo(k)fluoranthene 64.926 109.621 223.912 51.478 17.676 18.466 113.739 51.566 35.799 117.267 98.383 25.166

Benzo(a)pyrene 0.272 2.278 0.381 0.191 0.171 0.179 ND 0.368 0.445 0.567 0.310 0.337

lndeno(1,2,3-cd)pyrene 1.602 4.295 3.407 3.681 2.480 2.591 1.045 2.327 5.495 10.218 5.455 5.470

Dibenz(a,h)anthracene 159.245 189.569 77.994 3.504 73.446 76.730 11.069 3.802 176.161 375.921 3.587 4.410

Benzo(g,h,i)perylene 2.217 1.230 2.449 7.849 2.099 2.192 0.796 3.475 9.081 25.203 4.000 3.151

Total PAHs 673.594 602.996 983.569 278.199 625.794 653.777 457.316 635.947 388.187 944.230 713.252 750.327

ND -  not detected

N1
CO



ภ า ค ผ น ว ก  จ

ข ้อ ม ูล ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ท า ง ส ถ ิต ิ



จ1 ค ว าม เข ้ม ข ้น ฝ ่น  PM10 ข อ ง ส ถ า น ีต ร ว จ ว ัด ค ุณ ภ า พ 'อ า ก า ศ ร ิม ถ น น แ ล ะ ส ถ า น ีต ร ว จ ว ัด ค ุณ ภ า พ อ า ก า ศ เข ต ช ุม ช น  โด ย ก าร ใช ้ส ถ ิต ิว ิเค ร าะ ห ์ 

Independent samples T-test
T-Test

c D a tc iS e c O ]

Group Statistics

station N Mean std Deviation Std. Error Mean
PM10 Dindans station 1 2 .076242 .0296345 .0085547

Thonburl station 1 2 .050825 .01 52322 0043972

Independent Samples Test
Levene‘3 Test for Equality of Variances t-test for Equality of Means

95% Confidence Interval ofthe Difference
F Sla. t df Sla (2-talled) MeanDifference Std. Error DifferencePM1 0 Equal variances assumed 6.902 .01 5 2.642 22 .01 5 0254167 .00961 87 .0054688 0453645

Equal variances not assumed 2.642 1 6.433 .01 7 .02541 67 .00961 87 0050696 .045763/

Group Statistics

s ta tio n N M ean Std D eviation
Std. E rror 

M ean
PM10 B o d in de ch a  sta tion 1 2 .059533 .0331 203 .0 0 9 56 1 0

K lo n g cha n  sta tion 1 2 .056308 .0347757 .01 00389

Independent Samples Test
L eve n e 's  T e s t for E qua lity  of 

V a ria n ces t-tes t for Equality o f M eans

95%  C on fid en ce  Interval o fth e  
D ifference

F Sid t df Siq / 2 -ta iled ไ»
Mean

D ifference
Std. E rror 

D ifference L ow e r บ ท oar
PM1 0 Equal va ria n ces  

a s s u m e d .004 .950 233 22 81 8 0032250 .01 38633 - 0255258 031 9 7 58

Equal va ria n ces  not 
a s s u m e d .233 21 .948 .81 8 003 2 2 50 .01 38633 -.0 2 5 52 9 8 031 9 7 98
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T-Test

จ 2 ความ เข ้ม ข ้น  PAHs ข อ งส ถ าน ีต รว จว ัด ค ุณ ภ าพ อ าก าศ ร ิม ถ น น แ ละส ถ าน ีต ร วจ ว ัด ค ุณ ภ าพ อ าก าศ เข ต ช ุม ช น  โด ยก ารใช ้สถ ิต ิว ิเค ราะห ์

Independent samples T-test

[ D a ta S e c O ]

G r o u p  S t a t i s t i c s

station N Mean std. Deviation Std Error Mean
PAHs Dlndano station 1 2 1 2597E3 820.02371 236.72046

Thonburl station 1 2 3.6362E2 20711819 59.78987

Independent Samples Tost
Levene’s Test for Equality of Variances t-test for Equality of Means

95% Confidence Interval of the Difference
F Siq. t df Siq. (2-tailed) MeanDifference Std. Error Difference LowerPAHs Equal variances assumed 25.1 25 .000 3.670 22 .001 896.05700 244.1 5446 389.711 63 1 402 40237

Equal variances not assumed 3.670 1 2 398 003 896.05700 244 1 5446 365 97703 1 426.1 3697

Group Statistics

station N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
PAHs Bodindecha station 1 2 6 8400E2 227.7681 4 6575100

Klongchan station 1 2 6 4227E2 '204.1 9708 58 94662

Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of Variances t-test for Equality of Means

95% Confidence Interval of the Difference
F Sla. t df Sla. (2-taiiecn MeanDifference Std. Error Difference Lower Upper

PAHs Equal variances assumed .020 .890 473 22 641 41.73075 88.30571 -141 40408 224 86558
Equal variances not assumed .473 21.743 641 41 .73075 88.30571 -141.52987 224 991 37
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จร  ค ่าด ัช น ีก าร ก ่อ ก า ร ก ล าย พ ัน ธ ุร ะ ห ว ่า งส ถ าน ีต ร ว จ ว ัด ค ุณ ภ าพ อ าก าศ ร ิม ถ น น แ ล ะ ส ถ าน ีต ร ว จ ว ัด ค ุณ ภ าพ อ าก าศ เข ต ช ุม ช น โต ย ใช ้ส ถ ิต ิ

Independent samples T-test

T-Test

c I> a tf tS e c O ]

G r o u p  S t a t i s t i c s

________ station_______ N Mean std. Deviation Std. Error MeanMI_TA98 Roadside sites 24 1 .4508 .1 1 006 .02247
Community sites 24 1 .3675 .0531 8 .01 086

I n d e p e n d e n t  S a m p le s  T e s t

Levene's Test for Equality of Va rl a n c e s t-test for Equality of Means
95% Confidence Interval of the Difference

F Sla. t df Sla. (2-talled) Mean Std. Error
MI_TA98 Equal variances assumed 1 0.734 .002 3.340 46 .002 .08333 .02495 .0331 1 ----- ftT e "

Equal variances not assumed 3.340 33.1 86 .002 .08333 .02495 .03258 .1 3408

Group Statistics

sta tion N Mean Std. D eviation
Std. Error 

Mean
MI_TA100 R oads ide  s ites 24 1.4429 .10157 .02073

C om m un ity  s ites 24 1.4096 .04667 .00953

Independent Samples Test
Levene's T e s t fo r Equality  of 

V ariances t-tes t for Equality o f M eans

95%  C onfidence Interval o f the 
D ifference

F Sid. t d f Siq. (2-tailed')
Mean

Difference
Std. Error 

D ifference Low er U oner
MI_TA100 Equal variances 

a ssum e d 9.858 .003 1.461 46 .151 .03333 .02282 -.01260 .07926

Equal variances not 
a ssum e d 1.461 32.297 .154 .03333 .02282 -.01313 .07979
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Group Statistics

Station N Mean std. Deviation
Std. Error 

Mean
MI_DMST2069 R oadside  sites 24 1.4704 .09760 01992

C om m unity sites 24 1.4458 .03078 .00628

Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of 

Variances t-test for Equality o f Means

95% Confidence Interval o f the 
Difference

F Sid t df Sid. (2-ta lledl
Mean

Difference
Std. Error 

Difference Lower บ ท ท er
MI_DMST2069 Equal variances 

assum ed 36.310 .000 1.177 46 .245 .02458 .02089 - 01747 .06663

Equal variances not 
assum ed 1.177 27.529 .249 .02458 02089 -.01824 .06741

Group Statistics

___________________ Station___________ N Mean Std. Deviation
Std. Error 

Mean
MI_ATCC13311 R oadside sites 24 1.4533 .03796 .01795

C om m unity sites 24 1.3521 .03683 .00752

Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of 

Variances t-test for Equality o f Means

95% C onfidence Interval o f the 
Difference

F Siq t df Siq. (2-tailed)
Mean

Difference
Std. Error 

Difference Lower Uooer
M LATCC13311 Equal variances 

assum ed 37.428 .000 5.202 46 .000 .10125 .01946 .06207 .1 4043

Equal variances not 
assum ed 5.202 30.824 .000 .10125 .01946 .06154 .1 4096

ho
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ภ า ค ผ น ว ก  ฉ

ข ้อ ม ูล ป ร ิม า ณ ก า ร ใ ช ้น ำ ม ัน เซ ื๋อ เพ ล ิง ป ี พ .ศ .2549-2552



ปรมาณการใช้น่ามันเซ็โ'อเพลิงประเภทต่าง  ๆปี พ.ศ.2549-2552

เบนซิน เบนซิน แก๊ส,โซ ฮ อ ล ์91 แก๊ส,โซฮอล ์ 95 ดีเซลหมุนเร็ว ก ๊าซแอลพ ีจ ี

ออกเทน 91 ออกเทน 95 (ล้าน ก.ก)

ป ี 2549 4,464 1,471 94 1,185 18,214 3,212

ป ี 2550 4,467 1,107 244 1,519 18,047 3,671

ป ี 2551 3,388 341 924 2,439 13,572 4,279

ป ี 2552 2,877 177 1,415 2,972 9,980 4,501

หน่วย: ล ้านล ิตร

ท ี่ม า : กรมธุรก ิจพล ิ,งงาน (2553)
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ป ร ะ ว ิต ิผ ู้เข ีย น ว ิท ย า น ิพ น ธ ์

น างลาวล ุธ าท ิพ ย ์ใลย าต ร ์ เก ิดเมื่อ 20 ม ีนาคม 2529 จ ังหว ัดชลบ ุร ี สำเร ็จการศ ึกษาระด ับ  

ม ัธยมศ ึกษาจากโรงเร ียนระยองว ิทยาคม จ ังหว ัดระยอง ในป ีการศ ึกษา 2547 และสำเร ็จการศ ึกษา 

ร ะ ด ับ ป ร ีญ ญ า บ ัณ ฑ ิต จ า ก  ส า ข า พ ัน ธ ุศ า ส ต ร ์ ภ า ค ว ิช า พ q ก ษ ศ า ส ต ร ์ ค ณ ะ ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ 

จ ุฬ าล งก ร ณ ์ม ห าว ิท ย าล ัย  ใน ป ีก ารศ ึก ษ า 2550 แ ล ะ เข ้าศ ึก ษ าต ่อ ร ะ ด ับ ป ร ิญ ญ าม ห าบ ัณ ฑ ิต  

ท ี่ส ห ส า ข า ว ิช า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม  ค ณ ะ บ ัณ ฑ ิต ว ิท ย า ล ัย  จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย  

ในป ีการศ ึกษา 2552 โดยในระหว่างการศ ึกษาได ้ม ีการนำเสนอผลงานด ังน ี้

- น ำเสน อผลงาน ท างว ิช าการ  (Poster Presentation) เรื่อง สารโพล ีไซคล ิกอะโรมาต ิก  

ไ ฮ โด ร ค าร ์บ อ น ใน ต ัว อ ย ่า งฝ ่น ล ะอ อ งบ ร ิเว ณ ร ิม ถ น น แ ล ะบ ร ิเว ณ ช ุม ช น ใน ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร  

ใ น ก า ร ป ร ะ ช ุม ท า ง ว ิช า ก า ร ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม แ ห ่ง ช า ต ิค ร ั้ง ท ี่ 12 ใน ว ัน ท ี่ 27-29ม ีน าค ม  2556 

จ ัดโดยสมาคมว ิศวกรรมส ิ่งแวดล ้อมแห ่งประเทศไทย (ลวสท.) และมหาว ิทยาล ัยขอนแก ่น
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