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งาน ว ิจ ัย น ี้ม ีว ัต ถ ุป ระส งค ์เพ ื่อ พ ัฒ น าส ูต รแ บ ค ท ีเร ีย ร ูป แ บ บ อ ัด เม ็ด  Serra tia  sp. 

สายพันธุ พ 4-01 และใช้ย่อยสลายไขมันในนํ้าเสีย โดยเบื้องต้นพบว่าสายพันธุ พ 4-01 สามารถย่อยสลาย 
บื้ามันหลายชนิดได้แก่ นํ้ามันถั่วเหลือง นํ้ามันปาล์ม นํ้ามันรำข้าว นํ้ามันดอกทานตะวัน นํ้ามันมะกอก และ 
นํ้ามันหมู ความเข้มข้น 10 กรัมต่อลิตรในระยะเวลา 3 วัน และตรวจพบยีนประมวลรหัสเอนไซม์ 
ไลฟส (//pA) ซึ่งเกี่ยวข้องกับการย่อยสลายไขมัน ดังนั้นจึงได้พัฒนาสูตรแบคทีเรียพร้อมใช้แบบอัดเม็ด โดย 
สูตรที่มีประสิทธิภาพการย่อยสลายไขมันสูงที่สุดประกอบด้วย แบคทีเรียรูปแบบแห้งที่ม์สารป้องกันความ 
เย็นคือ หางนมและโมโนโซเดียมกลูตาเมท แอมโมเนียมซัลเฟต โพแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต ซูโครส 
แมกนีเซียมสเตรียเรต และแป้งข้าวโพด สามารถเก็บรักษาแบคทีเรียอัดเม็ดในสภาวะไม่มีออกซิเจนและ 
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ได ้ 6 เดือน โดยมีอัตราการรอดชีวิต 63 เปอร์เซ็นต์ และยังคงมีประสิทธิภาพ 
ย่อยสลายไขมัน และแบคทีเรียอัดเม็ดสายพันธุ พ 4-01 มีประสิทธิภาพย่อยสลายไขมันได้สูงกว่าหรือ 
เทียบเคียงกับผลิตภัณฑในท้องตลาด และเมื่อทดสอบการใช้แบคทีเรียอัดเม็ดสายพันธ์ พ 4-01 ในการ 
บำบัดนํ้าเสียปนเปีอนไขมันในปอดักไขมันจำลอง ระบบแบบต่อเนื่อง ปริมาตร 4 ลิตร มีระยะเวลาเก็บกัก 
นํ้าเสีย 12 ชั่วโมง และมีการเติมแบคทีเรียสายพันธ์ พ 4-01 ทุกวัน พบว่าสามารถบำบัดนํ้าเสียจากร้าน 
กาแฟ ความเข้มข้นไขมัน 350 มิลลิกรัมต่อลิตรได้ 70 เปอร์เซ ็นต์ใบระยะเวลา 21 วัน นอกจากนี้ 
นํ้าเสียที่ผ่านการบำบัดในระบบบำบัด ไม่มีความเป็นพิษต่อเมล็ดพันธุพิซถั่วเขียว หัวไซเท้า และแตงกวา 
งานวิจัยนี้เป็นงานวิจัยแรกที่ได้พัฒนาสูตรแบคทีเรียอัดเม็ดด้วยแบคทีเรียแกรมลบและเป็นสายพันธ์บริสุทธิ้ 
สำห ร ับ ก ารบ ำบ ัด น ํ้า เส ีย ป น เป ีอน ไขม ัน  จ าก ผ ลก ารท ด ล องแสด งให ้เห ็น ว ่าแบ ค ท ีเร ีย อ ัด เม ็ด  
สายพันธุ พ 4-01 สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในการบำบัดนํ้าเสียปบเปีอนไขมันในระบบขนาดใหญ่ได้
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This study aimed to develop the tablet form ulation o f Serra tia  sp. พ 4-01 for 

lipid degradation in wastewater. Serra tia  sp. พ 4-01 could degrade various types o f lipids 
such as soybean oil, palm oil, rice-bran oil, sunflower oil, olive o il and lard at 
concentration 10 g/l w ithin 3 days and the gene encoding for lipase enzyme (l ip A) 
involved in lipid degradation could be detected in strain พ 4-01. Therefore, the tablet 
form ulation was developed and the form ulation that have the highest lipid degradation 
efficiency consisted o f lyophilized bacteria containing skim m ilk and monosodium 
glutamate, ammonium sulfate, potassium dihydrogen phosphate, sucrose, magnesium 
stearate and maize flour. The tab let could store in an anaerobic condition at 4°c up to 6 
months with 63% o f survival rate while  still retain its lipid removal ability. The tablet 
showed lipid removal efficacy o f higher or comparable to  those o f commercial products. 
The พ 4-01 tab let was tested fo r its lipid-contaminated wastewater treatm ent in a grease 
trap model carried out continuously. The to ta l volum e o f model was 4 liters with a 
hydraulic retention tim e o f 12 hours with พ 4-01 addition daily. The tab le t was able to 
treat wastewater from  coffee shop containing 350 mg/l o f lipid with 70% lipid removal 
w ithin 21 days. เท addition, the  treated wastewater showed no toxic effect toward the 
growth of green bean, radish and cucumber seed. This is the pioneer research for the 
development o f tab le t form ulation w ith pure culture o f Gram-negative bacteria for lipid- 
contaminated wastewater treatm ent. The results indicated that the tab let form o f พ 4-01 
has potential to  use in large scale o f lipid-contaminated wastewater treatment.
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