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ไขมันเป็นสารประกอบอินทรีย์หลักท่ีพบในน้ําเสียท่ีปล่อยจากโรงงาบอุตสาหกรรมอาหาร 
ร้านอาหาร และแหล่งชุมชนอันเกิดจากการประกอบอาหาร นอกจากน้ีสาเหตุการปนเปิอนไขมันในน้ีา 
เกิดจากกิจกรรมร้านอาหารของสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง (กรมควบคุมมลพิษ, 2546; กรมควบคุมมลพิษ 
1 2551)ไขมันท่ีปนเปีอนในน้ําเสียจะแยกช้ืนจากช้ืนน้ําและรวมตัวเป็นแผ่นพิล์มบางลอยปกคลุมบนผิวบ้ํา 
เป็นสาเหตุให้ออกซิเจนไม่สามารถละลายลงในน้ําได้ ส่งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตในน้ีา ทำให้น้ําเน่าเสียและ 
ก่อให้เกิดปีญหาทางสุขาภิบาล (Chipasa และ Medrzycka, 2006; Yoo และคณะ, 2011) ดังน้ันจีง 
จำเป็นต้องกำจัดไขมันก่อนท่ีจะปล่อยลงสู่แหล่งน้ําธรรมชาติ จากปัญหาท่ีเกิดช้ืนทำให้กระทรวง 
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม (2549) ได้กำหนดค่ามาตรฐานบ้ําท้ิงให้มีค่าไขมันและน้ํามันไม่เกิน 15 
มิลลิกรัมต่อลิตร

การบำบัดน้ําเสียท่ีปนเปีอนไขมันโดยท่ัวไปจะใช้บ่อดักไขมัน ซ่ึงเป็นวิธีท่ีแยกช้ืนไขมันออกจากน้ํา 
เสียด้วยหลักการทำให้ไขมันลอยช้ืนสู่ผิวน้ีาและกวาดไขมันท่ีลอยแยกช้ืนไปท้ิง ซ่ึงตะกอนไขมันดังกล่าวจะ 
ส่งกล่ินเหม็นในบริเวณท่ีไปท้ิงและบ้ําท้ิงจากปอดักไขมันยังคงมีไขมันหลงเหลือปนอยู่กับน้ําเสีย ดังบ้ันเพ่ือ 
ลดปัญหาและเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบบำบัดน้ีาเสียท่ีมีอยู่ การประยุกต์ใช้ระบบบำบัดทางชีวภาพร่วม 
ด้วยจีงมีความจำเป็น เพ่ือปรับปรุงคุณภาพของน้ําท้ิงให้ดีช้ืน และสามารถบำบัดน้ําเสียปนเปีอนไขมันได้ 
อย่างสมบูรณ์

การบำบัดทางชีวภาพ (Bioremediation) สามารถกำจัดไขมันโดยอาศัยกิจกรรมของแบคทีเรีย 
ย่อยสลายไขมันและใช้เป็นแหล่งของพลังงานและคาร์บอนในการเจริญ (Matsui และคณะ, 2005) เป็นวิธีท่ี 
มีประสิทธิภาพสูง มีความปลอดภัยสูง เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม และมีค่าใช้จ่ายในการดำเนินการต่ํา 
(Chatterjee และคณะ, 2008) โดยแบคทีเรียสร้างเอนไซม์ไลเปสออกมานอกเซลล์ เพ่ือเร่งปฏิกิริยา 
ไฮโดรไลซิสของไตรกลีเซอไรต์ ซ่ึงเป็นองค์ประกอบท่ีสำคัญของไขมันไปเป็นกรดไขมันและกลีเซอรอล 
นำไปสู่การย่อยสลายไขมันอย่างสมบรูณ์ การประยุกต์ใช้แบคทีเรียท่ีมีประสิทธิภาพย่อยสลายไขมันเป็น 
คุณสมบัติสำคัญท่ีทำให้เกิดการบำบัดทางชีวภาพอย่างมีประสิทธิภาพ โดยในปี 2554 นางสาววัลย์วสันต์ 
ว่องวงศ์ศรี ได้คัดแยก S e rro t ia  sp. สายพันธุ พ4-01 จากดินปนเปีอนน้ีามันปิโตรเลียม ประเทศไทย จาก 
การศึกษาเบ้ืองต้นพบว่าสายพันธุ พ4-01 สามารถย่อยสลายไขมันในบ้ําเสียสังเคราะห์ท่ีเติมสารอาหารได้ 
58 เปอร์เซ็นต์ และไม่เติมสารอาหารได้ 48 เปอร์เซ็นต์จากความเข้มข้นเร่ิมต้น 70 กรัมต่อลิตร ในเวลา 60 
วัน ใบสภาวะที่ไม่เติมอากาศ นอกจากน้ียังพบว่าเซลล์ของ พ4-01 มีสมบัติความไม่ซอบน้ํา
(Hydrophobicity) กับน้ํามันดีเซลสูงถึง 95 เปอร์เซ็นต์ จากสมบัติดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า S e rro tia sp . 
สายพันธุ พ4-01 เป็นแบคทีเรียท่ีมีประสิทธิภาพย่อยสลายไขมัน และมิความน่าสนใจนำสายพันธุ พ4-01 
มาผลิตเป็นผลิตภัณฑ์แบคทีเรียพร้อมใช้รูปแบบอัดเม็ด เพ่ือนำไปใช้บำบัดน้ําเสียปนเปีอนไขมัน เน่ืองจาก 
แบคทีเรียรูปแบบอัดเม็ดสะดวกต่อการใช้งานและมีน้ําหนักเบา จึงง่ายต่อการเก็บรักษาและการขน มิอายุ 
การเก็บรักษายาวนาน และยังคงมีประสิทธิภาพย่อยสลายไขมันตลอดการเก็บรักษาจึงทำให้การผลิต 
แบคทีเรียอัดเม็ดเป็นวิธีการหน่ืงท่ีมีความน่าสนใจในการนำมาประยุกต์ใช้ในการบำบัดน้ีาเสียปนเปีอนไขมัน
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ซ่ึงในปัจจุบันมีการจัดจำหน่ายผลิตภัณฑ์แบคทีเรียอัดเม็ดท่ีผลิตท้ังในและต่างประเทศโดยส่วนใหญ่เป็นหัว 
เช้ือรูปแบบผสมและเป็นแบคทีเรียแกรมบวก และมีการเติมเอนไซม์และสารเร่งปฏิกิริยา เพ่ือช่วยเพ่ิม 
ความสามารถการย่อยสลาย โดยงานวิจัยบ้ีได้ใช้แบคทีเรียสายพันธุบริสุทธ๋ึเพียง 1 ชนิดคือ S e rra tia  sp. 
สายพันธุ พ4-01 และเป็นแบคทีเรียแกรมลบในการผลิตเป็นแบคทีเรียรูปแบบอัดเม็ด เน่ืองจากผนังเซลล์ 
ส่วนบอก (Outer membrane) ของแบคทีเรียแกรมลบมีสมบัติความไม่ชอบน้ํา (Bos และคณะ, 2007) ซ่ึง 
จะช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการย่อยสลายไขมัน นอกจากบ้ียังไม่เคยมีรายงานการวิจัยเก่ียวกับการผลิต 
แบคทีเรียรูปแบบอัดเม็ดที่เป็นแบคทีเรียสายพันธุบริสุทธิ๋ 1 สายพันธุ และเป็นแบคทีเรีย 
แกรมลบไปใช้ในการย่อยสลายไขมันท่ีปนเน่ือบในน้ํา โดยงานวิจัยบ้ีเป็นงานวิจัยแรกท่ีนำเสนอการผลิต 
แบคทีเรียรูปแบบอัดเม็ดโดยใช้แบคทีเรียแกรมลบ และเป็นสายพันธุบริสุทธสำหรับการบำบัดน้ําเสีย 
ปนเปีอบไขมัน

งานวิจัยน้ีมุ่งเน้นการผลิตหัวเช้ือแบคทีเรียรูปแบบอัดเม็ด S e rra tia  sp. สายพันธุ พ4-01 และ 
พัฒนาวิธีการใช้แบคทีเรียอัดเม็ดท่ีมีประสิทธิภาพย่อยสลายไขมัน มีอายุการเก็บรักษายาวนาบ และคง 
ประสิทธิภาพย่อยสลายไขมัน สำหรับวิธีการใช้แบคทีเรียรูปแบบอัดเม็ดทำได้ด้วยการเพ่ิมจำนวนแบคทีเรีย 
ในน้ําประปา เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง โดยใช้แบคทีเรียอัดเม็ดเป็นหัวเช้ือเพ่ือใช้ในระบบบำบัดบ้ีาเสียปนเปิอน 
ไขมัน นอกจากน้ีได้ตรวจติดตามการบำบัดบ้ีาเสียปนเปีอนไขมันด้วยเทคนิคชีววิทยาโมเลกุล ซ่ึงเป็นวิธีการ 
ท่ีรวดเร็ว มีความถูกต้องและความแม่นยำสูงได้แก่ การศึกษาการเปล่ียนแปลงโครงสร้างประชาคม 
แบคทีเรียด้วยวิธี PCR-Denaturing Gradient Gel Electrophoresis (PCR-DGGE) (Ma และคณะ, 
2009) และพัฒนาวิธีการตรวจติดตามแบคทีเรียท่ีย่อยสลายไขมัน โดยการออกแบบไพร่เมอริสำหรับ real
time PCR ท่ีสามารถตรวจติดตามแบคทีเรียย่อยสลายไขมัน ท้ังแบคทีเรียท่ีเพาะเล้ียงได้และแบคทีเรียท่ีไม่ 
สามารถเพาะเล้ียงได้ในห้องปฏิบัติการ
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