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พ้ืนที่. (INVESTIGATION OF PM 2.5 IN THAILAND : SPATIAL DISTRIBUTION) อ.ที่ปรึกษาโครงงานหลัก : 
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 โครงงานวิจัยน้ีมีจุดประสงคเพ่ือศึกษาการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 

ไมครอนในประเทศไทย โดยการสรางความสัมพันธระหวางเวลาและความเขมขนของฝุนละออง และ

ประยุกตใชการกระจายตัวเชิงความถี่และขนาดของเหตุการณ (Frequency – Magnitude Distribution: 

FMD) เพ่ือสรางความสัมพันธการกระจายตัวเชิงความถี่และความเขมขนของฝุนละออง  

ในการสรางความสัมพันธระหวางเวลาและความเขมขนของฝุนละอองทําใหสามารถแบงขอมูลไดเปน 

2 กลุม ไดแกชุดขอมูลที่ฝุนละอองมีความเขมขนสูงในชวงเดือนธันวาคม – กุมภาพันธ โดยสวนมากเปนสถานี

ทางภาคตะวันออก และภาคกลางของประเทศไทย เน่ืองจากฝุนละอองขามพรมแดนจากประเทศกัมพูชา และ

ปจจัยทางดานอุตุนิยมวิทยาในชวงเวลาดังกลาว และชุดขอมูลที่ฝุนละอองมีความเขมขนสูงในชวงเดือน

กุมภาพันธ – เมษายน โดยสวนมากเปนสถานีทางภาคเหนือของประเทศไทย เน่ืองจากการใชประโยชนที่ดิน

บริเวณดังกลาว และฝุนละอองขามพรมแดนจากประเทศเมียนมาร และลาว สําหรับความสัมพันธการกระจาย

ตัวเชิงความถี่และความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนสามารถจัดทําแผนที่การกระจายตัว

ของคา a และ b ,แผนที่ความเขมขนของฝุนละอองสูงสุดที่สามารถเกิดได ในชวงเวลาที่สนใจ ,แผนที่คาบอุบัติ

ซ้ําของฝุนละออง และแผนที่แสดงโอกาสในการเกิดฝุนละออง พบวาขอมูลที่ไดมีความสอดคลองกัน บริเวณที่มี

คา b ตํ่าซึ่งสามารถบงช้ีไดในเบ้ืองตนวามีโอกาสสูงที่จะเกิดฝุนละอองความเขมขนสูง จะมีคาความเขมขนของ

ฝุนละอองสูงสุดที่สามารถเกิดขึ้นไดสูง มีชวงเวลาในการเกิดคาบอุบัติซ้ํานอย และมีโอกาสในการเกิดฝุนละออง

ความเขมขนสูงมาก ซึ่งบริเวณที่มีคา b ตํ่าไดแกภาคเหนือ ภาคตะวันตก ภาคกลาง บางสวนของภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ และบางสวนของภาคตะวันออก โดยบริเวณภาคเหนือมีโอกาสในการเกิดฝุนละอองความ

เขมขนสูงมากที่สุด เน่ืองจากพฤติกรรมการใชประโยชนที่ดินของคนในพ้ืนที่ รวมไปถึงลักษณะภูมิประเทศที่

เปนแองกระทะ 
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 The objective of this project is to study the spatial distribution of particulate matter 

2.5 (PM 2.5) in Thailand. By creating a relationship between time and PM 2.5 concentration 

and applying Frequency – Magnitude Distribution (FMD) to create frequency – PM 2.5 

concentration distribution.  

The data can be separated into 2 groups based on time and PM 2.5 concentration 

relationship which are high concentration of PM 2.5 occur during December – February at 

Central and East of Thailand because of (1) Cross-boundary haze from Cambodia and (2) 

Atmospheric factor and high concentration of PM 2.5 occur during February – April at North of 

Thailand because of burning activities at this area and cross-boundary haze from Myanmar 

and Laos. The result of frequency – PM 2.5 concentration distribution is used to create a value 

and b value map, Possible Maximum Concentration of PM 2.5 map, Return Period of PM 2.5, 

and Probability of Occurrence of PM 2.5 map. The whole data is consistent. The low b value 

area can be preliminary indicated that there is a high chance of occurring a high concentration 

of PM 2.5. The area where the low b value is the high rate of occurring maximum 

concentration, have a short return period and have a high probability of occurrence of high 

PM 2.5 concentration. The low b value area is in the North region, West region, Central region, 

some parts of the Northeast region, and some parts of the East region. The North has the 

highest chance of occurring a high concentration of PM 2.5 because of (1) Burning activity and 

(2) Intermontane basin. 
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 บทที่ 1 

บทนํา 

(INTRODUCTION) 

1.1. ที่มาและความสําคญั (Background and Significance of the Study) 

ฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน (Particulate Matter 2.5 : PM 2.5) คืออนุภาคที่มีขนาด

เล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนแขวนลอยอยูในบรรยากาศรวมกับไอนํ้า ควัน และกาซองคประกอบของบรรยากาศ ใน

ปจจุบันประเทศไทยประสบปญหาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนสูงเกินกวาคามาตรฐานที่ถูก

กําหนดโดยองคการอนามัยโลก (World Health Organization : WHO) ดังเชน ในชวงตนปพ.ศ.2560 ความ

เขมขนเฉลี่ยรายปของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนในประเทศไทยมีคา 25 ไมโครกรัมตอลูกบาศก

เมตร ซึ่งสูงกวาคามาตรฐานถึง 2.5 เทา (กรีนพีซ, 2560) สถานการณดังกลาวสงผลเสียอยางมากตอสุขภาพ

ของประชาชน เน่ืองจากฝุนละอองดังกลาวมีขนาดเล็กมากจนจมูกของมนุษยไมสามารถกรองได จึงสามารถ

แพรกระจายเขาสูทางเดินหายใจ กระแสเลือด และอวัยวะอ่ืนๆ ในรางกาย สงผลใหเกิดอาการเจ็บปวย จน

นําไปสูการเกิดโรคภัยได เชนโรคระบบทางเดินหายใจ ,โรคหัวใจและหลอดเลือด และโรคผิวหนัง นอกจากน้ี

ฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนยังสามารถนําพาสารเคมีอันตราย เชน ปรอท แคดเมียม สารหนู และ

โพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคารบอน (PAHs) เขาสูรางกายได ดังน้ันในปพ.ศ.2556 องคการอนามัยโลกจึง

กําหนดอยางเปนทางการใหฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนจัดอยูในกลุมที่ 1 ของสารกอมะเร็งจนถึง

ปจจุบัน (กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2561)  

จากการสรางโมเดลทํานายความสัมพันธระหวางฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนกับอายุขัย

ของประชากรในกลุมตัวอยางที่ประเทศอินเดียซึ่งมีคาความเขมขนเฉลี่ยรายปอยูที่ 74 ไมโครกรัมตอลูกบาศก

เมตร พบวาภายในปค.ศ.2030 อายุขัยของประชากรลดลง 32.5 เดือน (ชวงความเช่ือมั่น 95%) (Limaye et 

al. ,2018) และการศึกษาอัตราการปวยและเสียชีวิตในเด็กที่มีอายุไมเกิน 5 ป ในชวงเวลาค.ศ.2003 - ค.ศ.

2013 ที่ประเทศเคนยา โดยวิเคราะหจากการถดถอยโลจิสติกสและการถดถอยปวซอง พบวาเด็กที่อาศัยอยูใน

บริเวณที่มีปริมาณความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนสูง (คาเฉลี่ยรายปมากกวาหรือ

เทากับ 25 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) มีอัตราการปวยและเสียชีวิตมากกวาเด็กที่อาศัยอยูในบริเวณที่มี

ปริมาณความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนตํ่า (คาเฉลี่ยรายปนอยกวา 25 ไมโครกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร) (Egondi ,2018) จากการศึกษาขางตนทําใหทราบวาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 

ไมครอนที่สูงเกินกวาคามาตรฐานสงผลตอสุขภาพของมนุษยเปนอยางมาก 
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เน่ืองจากความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน แตกตางกันไปตามแหลงกําเนิด 

สภาพอุตุนิยมวิทยา และลักษณะภูมิประเทศ การศึกษาความสัมพันธระหวางความเขมขนของฝุนละอองขนาด

เล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนกับจํานวนหรืออัตราการเกิดฝุนละอองสะสมในแตละพ้ืนที่ ในชวงเวลาที่สนใจ ชวยให

ทราบถึงการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน และสามารถนําไปหาความ

เขมขนสูงสุดของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนที่สามารถเกิดไดในชวงเวลาที่สนใจ (Possible 

Maximum Concentration of PM 2.5) ,คาบอุบัติซ้ําในการเกิดฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 

(Return Period of PM 2.5) และโอกาสในการเกิดฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนแตละขนาดใน

ชวงเวลาที่สนใจ (Probability of Occurrence of PM 2.5) ผลการศึกษาสามารถนําไปชวยกระตุนการ

ดําเนินงานเพ่ือปองกันและแกไขปญหามลพิษฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนในประเทศไทย รวมไป

ถึงการตัดสินใจเพ่ือใชประโยชนจากพ้ืนที่ตางๆในอนาคต  

1.2. วัตถุประสงค (Objective) 

เพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน กับจํานวน

หรืออัตราการเกิดฝุนละอองสะสมในแตละพ้ืนที่ ในชวงเวลาที่สนใจ ผานสมการกูเต็นเบิรก - ริกเตอร 

(Gutenberg – Richter Relationship) เพ่ือจัดทําแผนที่แสดงการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของฝุนละอองขนาด

เล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนในประเทศไทย และแผนที่แสดงคาความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 

ไมครอนในปจจัยตางๆ 

1.3. พื้นที่ศึกษา (Study Area) 

ประเทศไทย ซึ่งมีพ้ืนที่ 513,120 ตารางกิโลเมตร มีตําแหนงพิกัดทางภูมิศาสตรที่ละติจูด 5 องศา 37 

ลิปดาเหนือถึง 20 องศา 28 ลิปดาเหนือ และลองจิจูดที่ 97องศา 21 ลิปดาตะวันออกถึง 105 องศา 37 ลิปดา

ตะวันออก 

1.4. ขอบเขตการศึกษา (Space of Study) 

 ศึกษาพฤติกรรมของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน โดยใชขอมูลความเขมขนเฉลี่ยราย

ช่ัวโมงของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน ต้ังแตปค.ศ.2014 – 2019 จากกรมควบคุมมลพิษ 

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม นําสมการความสัมพันธการกระจายตัวเชิงความถี่และขนาดของ

เหตุการณมาประยุกตใช ในการศึกษาความสัมพันธระหวางความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 

ไมครอนกับจํานวนการเกิดเหตุการณสะสมในแตละพ้ืนที่ และนําไปประเมิน 1) ความเขมขนสูงสุดของฝุน

ละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนที่สามารถเกิดไดในชวงเวลาที่สนใจ 2) คาบอุบัติซ้ําของความเขมขนของ
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ฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน และ3) โอกาสในการเกิดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 

2.5 ไมครอนแตละขนาดในชวงเวลาที่สนใจ 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีและเอกสารที่เก่ียวของ 

  (THEORY AND LITERATURE REVIEW) 

2.1 ทฤษฎี (Theory) 

2.1.1 การกระจายตัวเชงิความถ่ีและขนาดของเหตุการณ (Frequency – Magnitude 

Distribution: FMD) 

 ในการศึกษาความสัมพันธระหวางความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนกับจํานวน

การเกิดเหตุการณสะสมในแตละพ้ืนที่ ไดนําสมการความสัมพันธของการกระจายตัวเชิงความถี่และขนาดของ

เหตุการณ  ซึ่งมีหลักการคือ “เหตุการณที่มีขนาดเล็กจะมีอัตราการเกิดสูงกวาเหตุการณที่มีขนาดใหญ ในชวง

เวลาหน่ึง” มาประยุกตใช ในปจจุบันสมการความสัมพันธดังกลาวถูกใชเพ่ือวิเคราะหพฤติกรรมการเกิด

แผนดินไหว และเหตุการณทางธรรมชาติ สามารถเรียกอีกช่ือหน่ึงวาสมการกูเต็นเบิรก-ริกเตอร (Gutenberg-

Richter Relationship) ถูกเสนอโดย Ishimoto and lida (1939) และ Gutenberg and Richter (1944) 

เปนความสัมพันธแบบสมการเสนตรงดังสมการ 2.1 

                   Log10NM= a-bM (สมการ 2.1) 

 กําหนดให  M  คือ ขนาดของเหตุการณ ,NM  คือ จํานวนหรืออัตราการเกิดเหตุการณสะสมของ

เหตุการณที่ขนาดมากกวาหรือเทากับ M ,คา a (จุดตัดแกน Y) และคา b (ความชันของกราฟ) คือคาคงที่บวก 

ซึ่งแตกตางกันไปในแตละชวงเวลา และพ้ืนที่ใดๆ ซึ่งเปนตัวสําคัญที่สื่อถึงพฤติกรรมของเหตุการณที่สนใจ 

 คา a (จุดตัดแกน Y) หมายถึงอัตราการเกิดเหตุการณโดยรวมจากทุกขนาด และ b (ความชันของ

กราฟ) หมายถึงสัดสวนของเหตุการณขนาดใหญกวาตอเหตุการณขนาดเล็กกวา ดังน้ันบริเวณที่มีคา b ตํ่าจะ

สามารถบอกไดเบ้ืองตนวาบริเวณน้ันมีโอกาสเกิดเหตุการณขนาดใหญมากกวาบริเวณที่มีคา b สูง 

 2.1.2 ขนาดของเหตุการณที่ใหญที่สุด (Maximum Magnitude) 

 จากความความสัมพันธการกระจายตัวเชิงความถี่และขนาดของเหตุการณที่ถูกเสนอโดย Ishimoto 

and lida (1939) และ Gutenberg and Richter (1944) (สมการ 2.1) ในเวลาตอมา Yadav et al. (2011) 

ไดประยุกตสมการความสัมพันธดังกลาว โดยปรับเทียบสมการความสัมพันธการกระจายตัวเชิงความถี่และ 

ขนาดของเหตุการณใหอยูในรูปแบบของสมการ 2.2  

ln(NM)= lnα - βM (สมการ 2.2) 
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 กําหนดให α และ β คือคาคงที่ซึ่งสัมพันธกับคา a และคา b ในรูปแบบของ 𝛼𝛼 =  𝑒𝑒𝑎𝑎ln10 

และ β = 𝑏𝑏ln(10) จากตัวแปรดังกลาว Yadav และคณะ (2011) ไดเสนอความสัมพันธเพ่ือประเมิน

ขนาดเหตุการณที่ใหญที่สุดที่สามารถเกิดขึ้นไดในชวงเวลาที่สนใจดังสมการ 2.3 

𝑈𝑈𝑡𝑡 = ln(α𝑡𝑡) /𝛽𝛽 (สมการ 2.3) 

 กําหนดให 𝑈𝑈𝑡𝑡  (ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) คือขนาดของเหตุการณที่ใหญที่สุดที่สามารถเกิดขึ้นได

ในชวงเวลา 𝑡𝑡 (ป) ที่พิจารณา 

 2.1.3 คาบอุบัติซ้ําของเหตุการณ (Return Period) 

 หลังจากที่ไดคา α และ β ซึ่งสัมพันธกับคาคงที่ a และ b  จากความสัมพันธการกระจายตัวเชิง

ความถี่และขนาดของเหตุการณ (สมการ 2.1) สามารถนํามาประยุกตใชกับสมการของ Yadav et al. (2011) 

เพ่ือประเมินคาบอุบัติซ้ําของเหตุการณแตละขนาดดังสมการ 2.4 

𝑇𝑇𝑀𝑀 = 𝑒𝑒𝛽𝛽𝛽𝛽/ α = 1/ NM (สมการ 2.4) 

 กําหนดให 𝑇𝑇𝑀𝑀  (ป) คือคาบอุบัติซ้ําของเหตุการณขนาด M ซึ่งเปนสวนกลับของจํานวนหรืออัตราการ

เกิดเหตุการณสะสมของเหตุการณที่ขนาดมากกวาหรือเทากับ M หรือ NM  

2.1.4 โอกาสในการเกิดเหตุการณ (Probability of occurrence) 

หลังจากที่ไดคา α และ β ซึ่งสัมพันธกับคาคงที่ a และ b  จากความสัมพันธการกระจายตัวเชิง

ความถี่และขนาดของเหตุการณ (สมการ 2.1) สามารถนํามาประยุกตใชกับสมการของ Yadav et al. (2011) 

เพ่ือประเมินโอกาสในการเกิดเหตุการณแตละขนาดในชวงเวลาที่พิจารณาดังสมการ 2.5 

𝑃𝑃𝑇𝑇  =  1 −  𝑒𝑒−𝛼𝛼𝛼𝛼(𝑒𝑒−𝛽𝛽𝛽𝛽) (สมการ 2.5) 

 กําหนดให 𝑃𝑃𝑇𝑇  (%) คือโอกาสในการเกิดเหตุการณขนาด M ในชวงเวลาอีก 𝑇𝑇 (ป)  

 2.1.5 ดัชนีคุณภาพอากาศ (Air Quality Index : AQI) 

 เปนการรายงานขอมูลคุณภาพอากาศในรูปแบบที่งายตอความเขาใจของประชาชน ไมมีหนวย เพ่ือ

ประชาสัมพันธใหประชาชนแตละพ้ืนที่ทราบถึงสถานการณมลพิษทางอากาศวาอยูในระดับใด มีผลกระทบตอ

สุขภาพอยางไร และควรปฏิบัติตัวอยางไร  ดัชนีคุณภาพอากาศ 1 คาใชเปนตัวแทนความเขมขนของมลพิษ

ทางอากาศ 6 ชนิด ประกอบดวย ฝุนละอองขนาดไมเกิน 2.5 ไมครอน (PM 2.5) , ฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 

ไมครอน (PM 10) , แกสโอโซน (O3) ,แกสคารบอนมอนอกไซด (CO) ,แกสไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) และ 

แกสซัลเฟอรไดออกไซด (SO2)  
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  ดัชนีคุณภาพอากาศแสดงผลตางกันในแตละประเทศ ขึ้นอยูกับชีวิตความเปนอยู และเทคโนโลยี โดย

ดัชนีคุณภาพอากาศของไทย ซึ่งถูกออกแบบโดยกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดลอม แบงคุณภาพอากาศทั้งหมดออกเปน 5 ระดับแสดงดังรูป 2.1 

 
รูป 2.1 ดัชนีคณุภาพอากาศของประเทศไทย (air4thai.pcd.go.th) 

 การศึกษาความสัมพันธระหวางความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนกับจํานวน

การเกิดเหตุการณสะสมในแตละพ้ืนที่ ไดนําขอมูลความเขมขนของฝุนละอองมากจากกรมควบคุมมลพิษ 

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม จึงนําดัชนีคุณภาพอากาศของไทยมาใชอางอิง มีสูตรการคํานวณ

ดัชนียอยคุณภาพอากาศดังสมการ 2.6  

𝐼𝐼 =  
𝐼𝐼𝑗𝑗 − 𝐼𝐼𝑖𝑖
𝑋𝑋𝑗𝑗 − 𝑋𝑋𝑖𝑖

(𝑋𝑋 − 𝑋𝑋𝑖𝑖) + 𝐼𝐼𝑖𝑖  สมการ 2.6 

 

กําหนดให   I = คาดัชนียอยคุณภาพอากาศ 

X = ความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศจากการตรวจวัด 

Xi , Xj = คาตํ่าสุด, สูงสุด ของชวงความเขมขนสารมลพิษที่มีคา X 

Ii , Ij = คาตํ่าสุด, สูงสุด ของชวงดัชนีคุณภาพอากาศที่ตรงกับชวงความเขมขน X 

จากคาดัชนียอยที่คํานวณได 

รูป 2.2 คาความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศที่เทียบเทากับคาดัชนีคุณภาพอากาศ (air4thai.pcd.go.th/) 
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เมื่อคํานวณดัชนียอยคุณภาพอากาศครบทั้ง 6 สารมลพิษทางอากาศ ประเภทใดมีคาดัชนียอยสูงสุด 

จะใชเปนดัชนีคุณภาพอากาศ (AQI) ณ ชวงเวลาน้ัน สําหรับสารมลพิษที่นํามาคํานวณในดัชนีคุณภาพอากาศ

ประเทศไทย ใชชวงเวลาเฉลี่ย และหนวย ดังน้ี 

1. ฝุนละอองขนาดไมเกิน 2.5 ไมครอน (PM 2.5) เฉลี่ย 24 ช่ัวโมง (ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

2. ฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน (PM 10) เฉลี่ย 24 ช่ัวโมง (ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

3. แกสโอโซน (O3) เฉลี่ย 8 ช่ัวโมง (สวนในพันลานสวน) 

4. แกสคารบอนมอนอกไซด (CO) เฉลี่ย 8 ช่ัวโมง (สวนในลานสวน)  

5. แกสไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) เฉลี่ย 1 ช่ัวโมง (สวนในพันลานสวน) 

6. แกสซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) เฉลี่ย 1 ช่ัวโมง (สวนในพันลานสวน) 

2.2 เอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวของ (Literature Review) 

 2.2.1 Pailoplee and Choowong (2013) 

ศึกษาพฤติกรรมของแผนดินไหวที่เกิดบริเวณภูมิภาคอาเซียน จากความสัมพันธการกระจายตัวเชิง

ความถี่และขนาดของเหตุการณ โดยนําขอมูลแผนดินไหวจาก 13 เขตกําเนิดแผนดินไหว (Seismic source 

zone) ภายในภูมิภาคอาเซียนดังแสดงในรูป 2.3 มาวิเคราะหจํานวนการเกิดของแผนดินไหวแตละขนาด สราง

กราฟแสดงความสัมพันธ FMD และวิเคราะหคา a และ b จากสวนที่เปนเสนตรงของกราฟดังแสดงในรูป 2.4  
 

 

รูป 2.3 เขตกําเนิดแผนดินไหวทั้งหมด 13 เขต บริเวณภูมิภาคอาเซียน กําหนดขอบเขตโดยเสนทึบสีดํา  จุดสี

เทาแสดงถึงจุดศูนยกลางแผนดินไหว (Epicenter) ที่เกิดขึ้นระหวางปค.ศ. 1964 – 2010 
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รูป 2.4 กราฟแสดงความสัมพันธ FMD วิเคราะหจากขอมูลแผนดินไหวในเขตกําเนิดแผนดินไหว ในภูมิภาค

อาเซียน (A)เขตมุดตัวของเปลือกโลกสุมาตรา – อันดามัน (C)รอยเลื่อนสะกาย ตอนกลางของประเทศ

พมา สามเหลี่ยม แสดงถึง จํานวนแผนดินไหวในแตละขนาด M ,สี่เหลี่ยม แสดงถึง จํานวนแผนดินไหว

สะสมของแผนดินไหวขนาด ≥ M  และเสนตรง แสดงถึง ความสัมพันธทางคณิตศาสตร ประเมินจาก

แผนดินไหวสะสม 

ในทางวิทยาคลื่นไหวสะเทือน (Seismology) คา a ซึ่งเปนจุดตัดแกน Y ของสมการความสัมพันธการ

กระจายตัวเชิงความถี่และขนาดของแผนดินไหว หมายถึง อัตราการเกิดแผนดินไหวโดยรวมจากทุกขนาด

แผนดินไหว จากผลการวิเคราะหสามารถบอกไดวาบริเวณแหลงกําเนิดแผนดินไหว (A) เขตมุดตัวของเปลือก

โลกสุมาตรา – อันดามัน (a = 4.06) มีอัตราการเกิดแผนดินไหวโดยรวมสูงกวาบริเวณ (C) รอยเลื่อนสะกาย 

ตอนกลางของประเทศพมา (a = 4.05) 

ในกรณีของคา b ซึ่งเปนความชันของสมการความสัมพันธการกระจายตัวเชิงความถี่และขนาด

แผนดินไหว หมายถึง สัดสวนของแผนดินไหวขนาดใหญกวาตอแผนดินไหวขนาดเล็กกวา บริเวณที่มีคา b ตํ่า 

สามารถบอกไดในเบ้ืองตนวามีโอกาสเกิดแผนดินไหวขนาดใหญสูงกวาบริเวณที่มีคา b สูง จากผลการวิเคราะห

บงช้ีวาบริเวณ (A) เขตมุดตัวของเปลือกโลกสุมาตรา-อันดามัน (b = 0.63) มีโอกาสเกิดแผนดินไหวขนาดใหญ

สูงกวาบริเวณ (C) รอยเลื่อนสะกาย ตอนกลางของประเทศพมา (b = 0.72)  

2.2.2 Yoshida (2015) 

ศึกษาเนินดินรูปโคน (Hummocks) ที่เกิดจากการทับถมของเศษหินถลมจากภูเขา หรือภูเขาไฟ

บริเวณประเทศญี่ปุน และฟลิปปนส รวมทั้งหมด 17 แหง โดยสรางความสัมพันธการกระจายตัวเชิงความถี่

และขนาดของเนินดินรูปโคน คา a ซึ่งเปนจุดตัดแกน Y ของสมการความสัมพันธการกระจายตัวเชิงความถี่

และขนาดเนินดินรูปโคน คือ ศักยภาพในการเกิดเนินดินรูปโคนบริเวณน้ันโดยรวม และคา b ซึ่งเปนความชัน
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ของเสนตรง แสดงถึงการเคลื่อนที่ของเศษหินบริเวณน้ัน บริเวณที่มีคา b สูงสามารถบอกไดเบ้ืองตนวาเศษหิน

มีความคลองตัวในการเคลื่อนที่สูง ซึ่งจะมีศักยภาพในการแตกเปนเศษหินกอนเล็ก หลายกอนและสะสมเปน

เนินดินรูปโคน จากการศึกษาพบวาโดยทั่วไปแลวเมื่อขนาดของเนินใหญขึ้นจะมีความถี่หรือจํานวนนอยลงซึ่ง

เปนไปตามหลักการของสมการกูเต็นเบิรก-ริกเตอรที่มีการใชในทางแผนดินไหว 

  

รูป 2.5 การกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของเนินดินรูปโคน บริเวณภูเขาไฟโยเท ประเทศญี่ปุน ซึ่งถูกแปลความไดจาก  

ภาพถายดาวเทียม โดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System: GIS)  

 

รูป 2.6 (a) ฮิสโตแกรมระหวางลอการิทึมของพ้ืนที่เนินดินรูปโคน และจํานวนของเนินดินรูปโคน บริเวณภูเขา

ไฟโยเท ประเทศญี่ปุน โดยสวนที่เปนสีแดงจะไมถูกนํามาใชคํานวณ (b) กราฟแสดงการวิเคราะห

สมการเสนตรงระหวางลอการิทึมของพ้ืนที่เนินดินรูปโคน และความถี่สะสมของจํานวนเนินดินรูปโคน

ที่มีขนาดมากกวาลอการิทึมของพ้ืนที่เนินดินรูปโคน บริเวณภูเขาไฟโยเท ประเทศญี่ปุน 
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บทที่ 3 

ผลการศึกษา 

(RESULT) 

3.1 ระเบียบการวิจัย (Methodology) 

 3.1.1 รวบรวมขอมูลฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน (Data Collection) 

รวบรวมขอมูลความเขมขนเฉลี่ยรายช่ัวโมงของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน จากสถานี

ตรวจวัดทั่วประเทศไทยรวมทั้งหมด 65 สถานี ยอนหลัง 5 ป (ต้ังแตปค.ศ.2014 - 2019) โดยใชขอมูลจากกรม

ควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

 3.1.2 เตรยีมขอมูล (Data Preparation) 

 นําขอมูลที่ไดมาปรับปรุง และจัดรูปแบบใหเหมาะสมกับการคํานวณในขั้นตอนตอนตอไป 

 3.1 .3 วิ เคราะหความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไม เ กิน 2 .5 ไมครอน (PM2.5 

Concentration Analysis) 

 นําขอมูลฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนที่ถูกปรับปรุงแลวมา (1) สรางฮิสโตแกรม 

(Histogram) เพ่ือวิเคราะหลักษณะการกระจายตัวของขอมูล (2) วิเคราะหความสัมพันธการกระจายตัวเชิง

ความถี่และขนาดของเหตุการณในแตละสถานี และทําการปรับแตงชุดขอมูลใหมีความสอดคลองกับทฤษฎีมาก

ที่สุดเพ่ือหาคา a และคา b ที่เหมาะสม 

 3.1.4 การประยุกตใช (Application) 

 นําคา a และคา b ที่ไดจากการวิเคราะหความสัมพันธการกระจายตัวเชิงความถี่และขนาดของ

เหตุการณมาวิเคราะหหา (1) ขนาดความเขมขนสูงสุดของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนที่มีโอกาส

เกิดในชวงเวลาที่พิจารณา  (2) คาบอุบัติซ้ําของความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน และ  

(3) โอกาสในการเกิดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนขนาดตางๆในชวงเวลาที่

พิจารณา 

3.1.5 จัดทําแผนที่ (Mapping) 

 นําคาที่ไดจากขอ 3.1.3 และ 3.1.4 มาจัดทาํแผนที่ เพ่ือวิเคราะหการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของขอมูล 

 3.1.6 อภิปรายและสรุปผล (Discussion and Conclusion) 

 อภิปรายและสรุปผลการศึกษาโดยใชผลการวิเคราะหที่ไดจากขอ 3.1.3 ถงึ 3.1.5 
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4. ประยุกตใชขอมูลเพื่อหาคา 

- ขนาดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนมากที่สดุที่มีโอกาสเกิดในชวงเวลาที่พิจารณา  

- คาบอุบัติซ้ําของความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนขนาดตางๆ  

- โอกาสในการเกิดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนขนาดตางๆในชวงเวลาที่พิจารณา 

 

 

2. เตรียมขอมูลเพื่อใชในการวิเคราะหความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 

- ปรับปรุงขอมลูใหมคีวามตอเน่ือง  และจัดรูปแบบขอมูล 

1. รวบรวมขอมูลความเขมขนเฉลี่ยรายชัว่โมงของฝุนละอองขนาดเลก็ไมเกิน 2.5 ไมครอน 

5. จัดทําแผนที่โดยใชขอมูลที่ไดจากขอ 3 และขอ 4 

 

6. อภิปรายและสรุปผลการศึกษา 

 

รูป 3.1 แผนผงัแสดงขั้นตอนการดําเนินงาน 

 

3. วิเคราะหความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 

- สรางฮิสโตแกรม (Histogram) เพ่ือวิเคราะหลักษณะการกระจายตัวของขอมูล 

- วิเคราะหความสัมพันธการกระจายตัวเชิงความถี่และขนาดของเหตุการณ เพ่ือหาคา a และ b จากกราฟความสัมพันธในแตละสถานี 
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3.2 ขอมูลความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5 Database) 

 ในการศึกษาไดรวบรวมขอมูลความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนจากกรม

ควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม จาก 65 สถานีทั่วประเทศไทย แบงเปนบริเวณ

กรุ ง เทพมหานคร 12 สถานี , ภาคกลางทั้ งหมด 15  สถานี  ,ภาคเหนือทั้ งหมด 15  สถานี , ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือทั้งหมด 3 สถานี,ภาคตะวันออกทั้งหมด 11 สถานี และภาคใตทั้งหมด 6  ใชขอมูลต้ังแตป

ค.ศ.2014 ถึงปค.ศ.2019  

 

รูป 3.2 แผนทีแ่สดงตําแหนงสถานีตรวจวัดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 

ของกรมควบคุมมลพิษ จํานวน 65 สถานี 
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ขอมูลที่นํามาใชไดแก 

 1) ขอมูลความเขมขนเฉลี่ยรายช่ัวโมงของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน โดยขอมูลประกอบ

ไปดวยรหัสและช่ือสถานี ,วัน-เดือน-ปที่เก็บขอมูล ,เวลาที่เก็บขอมูล และความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็ก

ไมเกิน 2.5 ไมครอนเฉลี่ยรายช่ัวโมง (ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) ของแตละสถานี จํานวน 65 ชุดขอมูล 

 2) ขอมูลตําแหนงของสถานีตรวจวัดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน ที่

ตรวจวัดโดยกรมควบคุมมลพิษ โดยขอมูลประกอบไปดวยรหัสสถานี ,ช่ือสถานี ,ละติจูด และลองจิจูด ของ

ทั้งหมด 65 สถานี จํานวน 1 ชุดขอมูล 

3.3 การจัดรูปแบบขอมูล (Data Organizing) 

 นําขอมูลความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนทุกสถานีมาจัดรูปแบบดังตารางที่ 

3.1 และตัดขอมูลขอมูลที่ไมมีคาความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนออก เน่ืองจากไม

สามารถนํามาวิเคราะหได  

ตาราง 3.1 แสดงการจัดรูปแบบขอมูลความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนของสถานี 

ตรวจวัดริมถนนกาญจนาภิเษก เขตบางขุนเทียน (03t) เพ่ือนําไปวิเคราะห 

ลองจิจูด ละติจูด ป เดือน วันที่ ความเขมขนเฉล่ียรายชั่วโมง 

ของ PM2.5 (µg/m3) 

ความลึก 

ของแหลงกําเนิด (km) 

ชั่วโมง นาที วินาที 

100.4143 13.63651 2018 10 21 3 0 5 0 0 

100.4143 13.63651 2019 8 11 3 0 2 0 0 

100.4143 13.63651 2019 9 1 3 0 1 0 0 

100.4143 13.63651 2019 9 21 3 0 16 0 0 

100.4143 13.63651 2018 10 22 4 0 6 0 0 

100.4143 13.63651 2018 11 8 4 0 14 0 0 

100.4143 13.63651 2018 11 8 4 0 15 0 0 

100.4143 13.63651 2019 8 11 4 0 3 0 0 

100.4143 13.63651 2019 8 11 4 0 5 0 0 

100.4143 13.63651 2019 8 12 4 0 5 0 0 

100.4143 13.63651 2019 9 1 4 0 6 0 0 

100.4143 13.63651 2019 9 16 4 0 6 0 0 

100.4143 13.63651 2018 10 22 5 0 3 0 0 
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3.4 ลักษณะการกระจายตัวของขอมูล (Data Distribution) 

 นําขอมูลทุกสถานีที่ถูกจัดรูปแบบแลวมาสรางฮิสโตแกรม (Histogram) ซึ่งเปนเครื่องมือในนําเสนอ

ขอมูลในรูปแบบกราฟแทง เพ่ือแสดงการกระจายตัวเชิงความถี่ของขอมูล ไดแก 

 3.4.1 การกระจายตัวเชิงความถ่ีของความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 

 

รูป 3.3 ฮิสโตแกรมแสดงการกระจายตัวเชิงความถี่ของความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 

ไมครอน ของสถานีตรวจวัดริมถนนกาญจนาภิเษก เขตบางขุนเทียน (03t) 

 3.4.2 การกระจายตัวเชิงความถ่ีของชั่วโมงการตรวจวัดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไม

เกิน 2.5 ไมครอน 

 

รูป 3.4 ฮิสโตแกรมแสดงการกระจายตัวเชิงความถี่ของช่ัวโมงการตรวจวัดความเขมขนของฝุนละอองขนาด

เล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน ของสถานีตรวจวัดริมถนนกาญจนาภิเษก เขตบางขุนเทียน (03t) 
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3.4.3 การกระจายตัวเชงิความถ่ีของเวลาในการตรวจวัดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไม

เกิน 2.5 ไมครอน 

จากการนําขอมูลที่ถูกจัดรูปแบบแลวมาสรางฮิสโตแกรม เพ่ือดูการกระจายตัวเชิงความถี่ของเวลาใน

การตรวจวัด พบวามีทั้งหมด 13 สถานี (สถานีหมายเลข 1 – 13) มีความไมตอเน่ืองของเวลาการตรวจวัด 

กลาวคือมีชวงเวลาสั้นๆ ที่มีคาตางจากกลุมใหญอยางเห็นไดชัด ถานําขอมูลดังกลาวไปวิเคราะหความสัมพันธ

การกระจายตัวเชิงความถี่และขนาดของเหตุการณในขั้นตอนตอไปจะทําใหผลที่ออกมาไมสอดคลองกับความ

เปนจริง จึงลบขอมูลในชวงเวลาสั้นๆ ดังกลาวออก นอกจากน้ียังพบวามีทั้งหมด 6 สถานี (สถานีหมายเลข 14 

- 19) ที่ชวงเวลาในการตรวจวัดแบงออกเปนหลายกลุมใหญ แสดงถึงความไมตอเน่ืองของขอมูลเชนกัน จึง

เลือกกลุมขอมูลที่มีขนาดใหญที่สุด หรือมีความทันสมัยที่สุดมาวิเคราะหในขั้นตอไป 

1) สถานีตรวจวัดศาลากลางจังหวัดสมุทรปราการ (18t) 2) สถานีตรวจวัดโรงเรียนอยุธยาวิทยาลัย (21t) 

กอน หลัง กอน หลัง 

    
   

 
 

 

3) สถานีตรวจวัดบริเวณสถานีดับเพลิงพระลักษณ (25t) 4) สถานตีรวจวัดโรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพ  

ตําบลมาบตาพุด (29t) 

กอน หลัง กอน หลัง 
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5) สถานีตรวจวัดศูนยวิจัยพืชไรระยอง (31t) 6) สถานีตรวจวัดสํานักงานสิ่งแวดลอมภาคท่ี 13 (34t) 

กอน หลัง กอน หลัง 

    
   

 
 

 

7) สถานีตรวจวัดสํานักงานสิ่งแวดลอมภาคท่ี 14  

จังหวัดสุราษฎรธาน ี(42t) 

8) สถานีตรวจวัดสํานักงานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม

จังหวัดเชียงราย (57t) 

กอน หลัง ก่อน หลัง 

    
  

 
 
 
 

 

9) สถานีตรวจวัดสํานักงานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม

จังหวัดแมฮองสอน (58t) 

10) สถานีตรวจวัดสํานักงานเทศบาลเมืองนาน (67t) 

กอน หลัง กอน หลัง 
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11) สถานีตรวจวัดอุตุนิยมวิทยาจังหวัดลําพูน (68t) 12) สถานีตรวจวัดโรงเรียนอนุบาลศรีอรัญโญทัย  

จังหวัดสระแกว (71t) 

กอน หลัง กอน หลัง 

    

   
 
 

 

13) สถานีตรวจวัดสํานักงานสาธารณสุขจังหวัดเลย (72t) 14) สถานีตรวจวัดบริเวณสถานีตํารวจภูธร 

ตําบลหนาพระลาน 24t 

กอน หลัง กอน หลัง 

    
  

 

 

 

 

 

15) สถานีตรวจวัดโรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย (27t) 16) สถานีตรวจวัดโรงเรียนยุพราชวิทยาลัย (36t) 

กอน หลัง กอน หลัง 

    
   

 
 
 
 
 
 

 



18 
 

รูป 3.5 แสดงการปรับปรุงขอมูลที่มีความไมตอเน่ืองของเวลาการตรวจวัด 

3.5 ลักษณะความสัมพันธระหวางเวลาและความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 

(The Relationship between Time and PM 2.5 Concentration) 

 จากการนําขอมูลที่ถูกจัดรูปแบบแลวมาสรางกราฟแสดงความสัมพันธระหวางเวลา (แกน X) และ

ความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน (แกน Y) ไดลักษณะความสัมพันธ 2 รูปแบบใน

เบ้ืองตน ไดแก 

 1) ความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน  มีคาสูงสุดอยูที่ชวงเดือนธันวาคม – 

กุมภาพันธ จํานวน 22 สถานี ไดแก 

 

 

 

 

 
17) สถานีตรวจวัดเทศบาลนครหาดใหญ จ.สงขลา (44t) 18) สถานีตรวจวัดสวนอุทกวิทยา สํานักงานทรัพยากรน้ําภาค 4 

จังหวัดขอนแกน (46t) 

กอน หลัง กอน หลัง 

    
    

19) สถานีตรวจวัดการเคหะดินแดง (54t)  

กอน หลัง 
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1) สถานีตรวจวัดริมถนนกาญจนา-

ภิเษก เขตบางขุนเทียน (03t) 

2) สถานีตรวจวัดกรมอุตุนิยมวิทยา

บางนา (05t) 

 

3) สถานีตรวจวัดศูนยฟนฟูอาชีพคน

พิการและทุพพลภาพพระประแดง 

(08t) 

   
   

4) สถานีตรวจวัดเคหะชุมชนคลองจั่น 

(10t) 

5) สถานีตรวจวัดสนามกีฬาการเคหะ

ชุมชนหวยขวาง (11t) 

6) สถานีตรวจวัดมหาวิทยาลัยกรุงเทพ 

วิทยาเขตรังสิต (20t) 

   
   

7) สถานีตรวจวัดโรงเรียนอยุธยา

วิทยาลัย (21t) 

8) สถานีตรวจวัดสถานีดับเพลิงพระ

ลักษณ จ.สระบุรี (25t) 

9) สถานีตรวจวัดสํานักงานสิ่งแวดลอม

ภาคท่ี 8 ราชบุรี (26t) 

   

   

10) สถานีตรวจวัดโรงเรียนสมุทรสาคร

วิทยาลัย (27t) 

11) สถานีตรวจวัดโรงพยาบาลสงเสริม

สุขภาพตําบลมาบตาพุด (29t) 

12) สถานีตรวจวัดสํานักงานเกษตร

จังหวัดระยอง (30t) 
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13) สถานีตรวจวัดศูนยวิจัยพืชไร

ระยอง (31t) 

14) สถานีตรวจวัดสนามกีฬาเทศบาล

แหลมฉบัง จ.ชลบุรี (32t) 

15) สถานีตรวจวัดโรงพยาบาลสงเสริม

สุขภาพ ต.บานเขาหิน จ.ชลบุรี (33t) 

   
   

16) สถานีตรวจวัดสํานักงาน

สิ่งแวดลอมภาคท่ี 13 จ.ชลบุรี (34t) 

17) สถานีตรวจวัดโรงพยาบาล

จุฬาลงกรณ (50t) 

18) สถานีตรวจวัดการไฟฟายอยธนบุรี 

(52t) 

   
   

19) สถานีตรวจวัดสถานีตํารวจ 

นครบาลโชคชยั (53t) 

20) สถานีตรวจวัดโรงเรียนบดินทร-   

เดชา (สิงห สิงหเสนี) (61t) 

21) สถานีตรวจวัดโรงเรียนอนุบาลศร-ี

อรัญโญทัย จ.สระแกว (71t) 

   

   

22) สถานตีรวจวัดศาลาประชาคมบาน

บุยายใบ จ.ปราจีนบุรี (77t) 

  

 

  

รูป 3.6 ความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนสูงในชวงเดือนธันวาคม – กมุภาพันธ 
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 2) ความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน  มีคาสูงสุดอยูที่ชวงเดือนกุมภาพันธ – 

เมษายน จํานวน 18 สถานี ไดแก 

1) สถานีตรวจวัดศูนยราชการจังหวัด

เชียงใหม (35t)  

2) สถานีตรวจวัดโรงเรียนยุพราช

วิทยาลัย จ.เชียงใหม (36t) 

3) สถานีตรวจวัดสถานีอุตุนิยมวิทยา

ลําปาง (37t) 

   

   

4) สถานีตรวจวัดโรงพยาบาลสงเสริม

สุขภาพ ต.บานสบปาด จ.ลําปาง (38t) 

5) สถานีตรวจวัดโรงพยาบาลสงเสริม

สุขภาพ ต.ทาสี จ.ลําปาง (39t) 

6) สถานีตรวจวัดการประปาสวน

ภูมิภาคแมเมาะ จ.ลําปาง (40t) 

   

   

7) สถานีตรวจวัดสวนอุทกวิทยา 

สํานักงานทรัพยากรน้ําภาค 4 

ขอนแกน (46t) 

8) สถานีตรวจวัดสํานักงาน

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม

จังหวัดเชียงราย (57t) 

9) สถานีตรวจวัดสํานักงาน

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม

จังหวัดแมฮองสอน (58t) 
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10) สถานีตรวจวัดกรมประชาสัมพันธ 

(59t) 

11) สถานีตรวจวัดสํานักงานเทศบาล

เมืองนาน (67t) 

12) สถานีตรวจวัดอุตุนิยมวิทยา

จังหวัดลําพูน (68t) 

   

   

13) สถานีตรวจวัดอุตุนิยมวิทยา

จังหวัดแพร (69t) 

14) สถานีตรวจวัดสํานักงาน

สาธารณสุขจังหวัดเลย (72t) 

15) สถานีตรวจวัดสํานักงาน

สาธารณสุขแมสาย จ.เชียงราย (73t) 

   

   

16) สถานีตรวจวัดโรงพยาบาลเฉลิม

พระเกียรติ จ.นาน (75t) 

17) สถานีตรวจวัดศูนยการศึกษานอก

โรงเรียน จ.ตาก (76t) 

18) สถานีสถานอุีตุนิยมวิทยา

กาญจนบุรี (79t) 

   

รูป 3.7 ความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนสูงในชวงเดือนกุมภาพันธ – เมษายน 

3.6 รูปแบบการกระจายตัวเชิงความถ่ีและความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 

(Frequency - PM2.5 Concentration Distribution Model) 

 ในการศึกษาพฤติกรรมของฝุนละอองขนาดไมเกิน 2.5 ไมครอนไดนําทฤษฎีความสัมพันธเชิงความถี่

และขนาดของเหตุการณมาประยุกตใช ดังน้ันจากสมการ 2.1  M หมายถึง คาความเขมขนของฝุนละออง

ขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน (ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) ,NM  คือ จํานวนการเกิดฝุนละอองขนาดเล็กไม

เกิน 2.5 ไมครอนสะสมที่ขนาดมากกวาหรือเทากับ M 
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 จากการนําขอมูลที่ถูกจัดรูปแบบแลวมาวิเคราะหทําใหไดกราฟความสัมพันธระหวางความเขมขนของ

ฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน (M) กับจํานวนเหตุการณที่มีความเขมขนมากกวา M สะสม (NM) 

พบวามี 34 สถานีที่มีแนวโนมความสัมพันธเปนเสนตรง , 25 สถานี สามารถสรางเสนตรงใหสอดคลองกับ

ขอมูลสวนมากได แตยังตองปรับปรุงขอมูลเพ่ิมโดยตัดสวนที่มีแนวโนมไมเปนเสนตรงออกแสดงดังรูป 3.8 และ 

6 สถานีที่ไมสามารถสรางเสนตรงที่เหมาะสมกับขอมูลได จึงไมนํามาวิเคราะหพฤติกรรมของฝุนละอองขนาด

เล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 

1) สถานีตรวจวัดกรมอุตุนิยมวิทยาบางนา (05t) 2) สถานีตรวจวัดบานพักกรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐาน 

และการเหมืองแร (17t) 

กอน หลัง กอน หลัง 

    
    

3) สถานีตรวจวัดศาลากลางจังหวัดสมุทรปราการ (18t) 4) สถานีตรวจวัดการเคหะชุมชนเมืองใหมบางพลี (19t) 

กอน หลัง กอน หลัง 

    
    

5) สถานีตรวจวัดโรงเรียนอยุธยาวิทยาลัย (21t) 6) สถานีตรวจวัดสถานีตํารวจภูธรตําบลหนาพระลาน (24t) 

กอน หลัง กอน หลัง 
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7) สถานีตรวจวัดสถานีดับเพลิงพระลักษณ (25t) 8) สถานีตรวจวัดสํานักงานสาธารณสุขอําเภอปลวกแดง (28t) 

กอน หลัง กอน หลัง 

    
   

 

 

 

9) สถานีตรวจวัดโรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพ  

ตําบลมาบตาพุด(29t) 

10) สถานีตรวจวัดสํานักงานเกษตรจังหวัดระยอง (30t) 

กอน หลัง กอน หลัง 

    
  

 

 

 

 

 

11) สถานีตรวจวัดศูนยราชการจังหวัดเชียงใหม (35t) 12) สถานีตรวจวัดโรงเรียนยุพราชวิทยาลัย (36t) 

กอน หลัง กอน หลัง 

    
  

 

  

13) สถานีตรวจวัดโรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพ 

ตําบลทาสี (39t) 

14) สถานีตรวจวัดการประปาสวนภูมิภาคแมเมาะ (40t) 

กอน หลัง กอน หลัง 
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15) สถานีตรวจวัดโครงการชลประทานนครสวรรค (41t) 16) สถานีตรวจวัดสํานักงานสิ่งแวดลอมภาคท่ี 14  

สุราษฎรธานี (42t) 

กอน หลัง กอน หลัง 

    
    

17) สถานีตรวจวัดสถานีโรงสูบน้ําประตูพลแสน  

จังหวัดนครราชสมีา (47t) 

18) สถานีตรวจวัดการเคหะดินแดง (54t) 

กอน หลัง กอน หลัง 

    

    

19) สถานีตรวจวัดสํานักงานทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดลอมจังหวัดเชียงราย (57t) 

20) สถานีตรวจวัดกรมประชาสัมพันธ (59t) 

กอน หลัง กอน หลัง 

    
  

 

  

21) สถานีตรวจวัดสํานักงานเทศบาลตําบลทุงสะเดา  

จังหวัดฉะเชิงเทรา (60t) 

22) สถานีตรวจวัดสํานักงานเทศบาลเมืองนาน (67t) 

กอน หลัง กอน หลัง 
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รูป 3.8 แสดงการปรับปรุงขอมูลโดยการตัดบางสวนของขอมูลที่มีแนวโนมไมเปนเสนตรงออก จาก

ความสัมพันธเชิงความถี่และขนาดของเหตุการณ สามเหลี่ยม หมายถึง จํานวนความเขมขนของฝุน

ละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนแตละขนาด M ,สี่เหลี่ยม หมายถึง จํานวนเหตุการณที่มีความ

เขมขนมากกวาหรือเทากับ M สะสม และเสนตรง หมายถึง ความสัมพันธทางคณิตศาสตร ประเมิน

จากการเกิดเหตุการณสะสม 

3.7 การกระจายตัวเชิงพื้นที่ของคา a และ b จากขอมูลความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 

ไมครอน (Spatial Distribution of a Value and b Value) 

 จากการนําเอาความสัมพันธเชิงความถีแ่ละขนาดของเหตุการณ (สมการ 2.1) มาประยุกตใชกับขอมูล

ความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน คา a หมายถึง จํานวนหรืออัตราการเกิดฝุนละออง

ขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนโดยรวมจากทุกขนาดในพ้ืนที่ และคา b หมายถึง สัดสวนของการเกิดฝุนละออง

ขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนขนาดใหญกวาตอขนาดเล็กกวา บริเวณที่มีคา b ตํ่าสามารถบอกไดเบ้ืองตนวา

บริเวณน้ันมีโอกาสเกิดเหตุการณขนาดใหญมากกวาบริเวณที่มีคา b สูง 

 เมื่อปรับปรุงขอมูลจนโปรแกรมสามรถสรางเสนตรงที่สอดคลองกับจุดขอมูลสวนมากไดแลว ทําใหหา

คา a (จุดตัดแกน Y ของเสนตรง) และคา b (ความชันของของเสนตรง) ของแตละสถานีได จากน้ันนําคาที่ได

ไปจัดทําแผนที่การกระจายตัวของคา a และ b ในประเทศไทย ซึ่งในที่น้ีมีทั้งหมด 6 สถานีที่โปรแกรมไม

สามารถสรางเสนตรงที่สอดคลองกับขอมูลสวนมากไดจึงไมนํามาสรางแผนที่แสดงการกระจายตัวของฝุน

ละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนในประเทศไทย 

23) สถานีตรวจวัดอุตุนิยมวิทยาจังหวัดลําพูน (68t) 24) สถานีตรวจวัดอุทยานการเรียนรู องคการบริหารสวน

จังหวัดพะเยา (70-2t) 

กอน หลัง กอน หลัง 

    
    

25) สถานีตรวจวัดศาลากลางจังหวัดสตูล (80t)  

กอน หลัง   
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รูป 3.9 แผนทีป่ระเทศไทยแสดงการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของคา a 

 จากรูป 3.9 คา a มีชวงของขอมูลคอนขางแคบ บริเวณทีม่ีคา a สูงไดแกภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

แถบจังหวัดนครราชสีมา ชัยภูมิ และภาคใตแถบจังหวัดสุราษฎรธานี ซึ่งมีคา a อยูในชวง 4.3 – 4.6 และ

บริเวณที่มีคา a ตํ่าไดแกภาคกลาง ภาคตะวันตก บางสวนของภาคเหนือ บางสวนของภาคตะวันออก และ

ภาคใตตอนบน ซึ่งมีคา a ประมาณ 4.0 



28 
 

 

รูป 3.10 แผนที่ประเทศไทยแสดงการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของคา b 

 จากรูป 3.10 บริเวณที่มีคา b สูงไดแกภาคตะวันออกเฉียงเหนือแถบจังหวัดนครราชสีมา บางสวนของ

ภาคตะวันออก และภาคใต ซึ่งมีคา b อยูในชวง 0.46 – 0.64 และบริเวณที่มีคา b ตํ่า ไดแกภาคเหนือ ภาค

กลาง ภาคตะวันตก บางสวนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และบางสวนของภาคตะวันออก ซึ่งมีคา b อยู

ในชวง 0.16 – 0.3 
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3.8 การประเมินความเขมขนสูงสุดของฝุนละอองขนาดเล็กไม เ กิน 2.5 ไมครอน (Maximum 

Concentration of PM2.5) 

 จากสมการ 2.3 ของ Yadav et al. (2011) สามารถนํามาประเมินความเขมขนสูงสุดของฝุนละออง

ขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนที่สามารถเกิดไดในชวงเวลาหน่ึง 

 1) จากการประเมินขนาดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนสูงสุดที่สามารถเกิด

ไดในชวงเวลา 5 ป เชิงพ้ืนที่ ไดผลดังรูป 3.11 เมื่อพิจารณาทั่วทั้งประเทศไทยพบวาในชวงเวลาดังกลาว ขนาด

ความเขมขนรายช่ัวโมงสูงสุดที่สามารถเกิดไดมีต้ังแต 76 - 285 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรแตกตางกันไปตาม

พ้ืนที่ โดยบริเวณที่มีความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนสูงกวาบริเวณอ่ืนไดแก ภาคเหนือ

ของประเทศไทย ไดแกจังหวัดเชียงราย จังหวัดเชียงใหม และจังหวัดแพร ภาคตะวันตก บางสวนของภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ และบางสวนของภาคกลาง ซึ่งมีความเขมขนรายช่ัวโมงสูงสุดที่สามารถเกิดไดในชวงเวลา 

5 ป อยูในชวง 260 -285 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร ในขณะที่บริเวณที่มีความเขมขนของฝุนละอองขนาด

เล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนตํ่ากวาบริเวณอ่ืนไดแกภาคใต ภาคตะวันออก และภาคตะวันออกเฉียงเหนือแถบ

จังหวัดนครราชสีมา ซึ่งมีความเขมขนรายช่ัวโมงสูงสุดที่สามารถเกิดไดในชวงเวลา 5 ป อยูในชวง 80 - 150 

ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 
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รูป 3.11 แผนที่ประเทศไทยแสดงการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 

ไมครอนสูงสุด (หนวย ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) ที่สามารถเกิดไดในรอบ 5 ป 

2) จากการประเมินขนาดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนสูงสุดที่สามารถเกิด

ไดในชวงเวลา 10 ป เชิงพ้ืนที่ ไดผลดังรูป 3.12 เมื่อพิจารณาทั่วทั้งประเทศไทยพบวาในชวงเวลาดังกลาว 

ขนาดความเขมขนรายช่ัวโมงสูงสุดที่สามารถเกิดไดมีต้ังแต 81 - 303 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร โดยบริเวณ

ที่มีความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนสูงกวาบริเวณอ่ืนไดแก ภาคเหนือของประเทศไทย 

ไดแกจังหวัดเชียงราย จังหวัดเชียงใหม และจังหวัดแพร ภาคตะวันตก บางสวนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
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และบางสวนของภาคกลาง ซึ่งมีความเขมขนรายช่ัวโมงสูงสุดที่สามารถเกิดไดในชวงเวลา 10 ป อยูในชวง 240 

– 300 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร ในขณะที่บริเวณที่มีความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 

ไมครอนตํ่ากวาบริเวณอ่ืนไดแกภาคใต ภาคตะวันออก และภาคตะวันออกเฉียงเหนือแถบจังหวัดนครราชสีมา 

ซึ่งมีความเขมขนรายช่ัวโมงสูงสุดที่สามารถเกิดไดในชวงเวลา 10 ป อยูในชวง 80 - 150 ไมโครกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร 

 

รูป 3.12 แผนที่ประเทศไทยแสดงการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5   

ไมครอนสูงสุด (หนวย ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) ที่สามารถเกิดไดในรอบ 10 ป 
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3) จากการประเมินขนาดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนสูงสุดที่สามารถเกิด

ไดในชวงเวลา 30 ป เชิงพ้ืนที่ ไดผลดังรูป 3.13 เมื่อพิจารณาทั่วทั้งประเทศไทยพบวาในชวงเวลาดังกลาว 

ขนาดความเขมขนรายช่ัวโมงสูงสุดที่สามารถเกิดไดมีต้ังแต 88 - 332 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร โดยบริเวณ

ที่มีความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนสูงกวาบริเวณอ่ืนไดแก ภาคเหนือของประเทศไทย 

ภาคตะวันตก บางสวนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และบางสวนของภาคกลาง ซึ่งมีความเขมขนรายช่ัวโมง

สูงสุดที่สามารถเกิดไดในชวงเวลา 30 ป อยูในชวง 260 – 330 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร โดยเฉพาะบริเวณ

จังหวัดเชียงราย เชียงใหม แพร และอุตรดิตถ ที่มีความเขมขนสูงสุดของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 

ไมครอนสูงที่สุด ในขณะที่บริเวณที่มีความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนตํ่ากวาบริเวณอ่ืน

ไดแกภาคใต ภาคตะวันออก และภาคตะวันออกเฉียงเหนือแถบจังหวัดนครราชสีมา ซึ่งมีความเขมขนราย

ช่ัวโมงสูงสุดที่สามารถเกิดไดในชวงเวลา 30 ป อยูในชวง 90 - 160 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 
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รูป 3.13 แผนที่ประเทศไทยแสดงการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 

ไมครอนสูงสุด (หนวย ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) ที่สามารถเกิดไดในรอบ 30 ป 

4) จากการประเมินขนาดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนสูงสุดที่สามารถเกิด

ไดในชวงเวลา 50 ป เชิงพ้ืนที่ ไดผลดังรูป 3.14 เมื่อพิจารณาทั่วทั้งประเทศไทยพบวาในชวงเวลาดังกลาว 

ขนาดความเขมขนรายช่ัวโมงสูงสุดที่สามารถเกิดไดมีต้ังแต 92 - 346 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร โดยบริเวณ

ที่มีความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนสูงกวาบริเวณอ่ืนไดแก ภาคเหนือของประเทศไทย 

ภาคตะวันตก บางสวนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และบางสวนของภาคกลาง ซึ่งมีความเขมขนรายช่ัวโมง
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สูงสุดที่สามารถเกิดไดในชวงเวลา 50 ป อยูในชวง 280 – 350 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร โดยเฉพาะบริเวณ

จังหวัดเชียงราย เชียงใหม แพร และอุตรดิตถ ที่มีความเขมขนสูงสุดของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 

ไมครอนสูงที่สุด ในขณะที่บริเวณที่มีความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนตํ่ากวาบริเวณอ่ืน

ไดแกภาคใต ภาคตะวันออก และภาคตะวันออกเฉียงเหนือแถบจังหวัดนครราชสีมา ซึ่งมีความเขมขนราย

ช่ัวโมงสูงสุดที่สามารถเกิดไดในชวงเวลา 50 ป อยูในชวง 90 - 160 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 

 

รูป 3.14 แผนที่ประเทศไทยแสดงการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 

ไมครอนสูงสุด (หนวย ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) ที่สามารถเกิดไดในรอบ 50 ป 
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3.9 การประเมินคาบอุบัติซ้าํ (Return Period) 

 จากสมการที่ 2.4 ซึ่งถูกเสนอโดย Yadav et al. (2011) สามารถนํามาประเมินคาบอุบัติซ้ําของความ

เขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนแตละขนาดในเชิงพ้ืนที่ โดยไดจัดทําแผนที่ประเมินคาบ

อุบัติซ้ําของความเขมขน 2 คาซึ่งเปนคากลางของชวงดัชนีคุณภาพอากาศชวง 101-200 (เริ่มมีผลกระทบตอ

สุขภาพ) ไดแกความเขมขน 70 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และดัชนีคุณภาพอากาศมากกวา 200 (มีผลตอ

สุขภาพ) ไดแกความเขมขน 200 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร  

ตาราง 3.2 ตารางคาความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศที่เทียบเทากบัคาดัชนีคุณภาพอากาศ 

(air4thai.pcd.go.th) 
 

 3.9.1 ความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 70 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 

จากการประเมินคาบอุบัติซ้ําของคาความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน ในเชิง

พ้ืนที่ ไดผลดังรูป 3.17 พบวาที่ความเขมขนรายช่ัวโมงของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนมีคาเทากับ 

70 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร คาบการอุบัติซ้ําอยูในชวง 0.001 – 1.897 ป โดยพ้ืนที่สวนใหญมีคาบอุบัติซ้ํา

อยูในชวง 0 – 0.03 ป โดยบริเวณที่มีคาบอุบัติซ้ําสูงกวาบริเวณอ่ืนไดแกบางสวนของภาคตะวันออก 
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รูป 3.15 แผนที่ประเทศไทยแสดงการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของคาบอุบัติซ้ํา (หนวย ป) ของความเขมขนของฝุน

ละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 70 ไมโครกรัมตอลกูบาศกเมตร 

3.9.2 ความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 200 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 

จากการประเมินคาบอุบัติซ้ําของคาความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน ในเชิง

พ้ืนที่ ไดผลดังรูป 3.18 และพบวาที่ความเขมขน รายช่ัวโมงของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนมีคา

เทากับ 200 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร คาบการอุบัติซ้ําอยูในชวง 0.204  - มากกวา 100 ป โดยพ้ืนที่สวน
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ใหญมีคาบอุบัติซ้ําอยูในชวง 0 - 10 ป โดยบริเวณที่มีคาบอุบัติซ้ําสูงกวาบริเวณอ่ืนไดแก ภาคตะวันออก ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใต 

 

 

รูป 3.16 แผนที่ประเทศไทยแสดงการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของคาบอุบัติซ้ํา (หนวย ป) ของความเขมขนของฝุน

ละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 200 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 
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3.10 การประเมินโอกาสในการเกิดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเลก็ไมเกิน 2.5 ไมครอน  

(Probability of Occurrence) 

จากสมการที่ถูกเสนอโดย Yadav et al. (2011) สามารถนํามาประเมินโอกาสในการเกิดความเขมขน

ของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนขนาดตาง ๆ ในชวงเวลาที่สนใจ ในเชิงพ้ืนที่ โดยไดทําการประเมิน

เฉพาะคาความเขมขน 200 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร เน่ืองจากเปนคาความเขมขนที่มีผลตอสุขภาพมาก

ที่สุด  

 3.10.1 ความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 200 ไมโครกรัมตอลูกบาศก

เมตรในอีก 10 ป 

จากการประเมินโอกาสในการเกิดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 200 

ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร ในอีก 10 ป ในเชิงพ้ืนที่ไดผลดังรูป 3.19 พบวาความเขมขน 200 ไมโครกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร มีโอกาสเกิดในชวง 0 – 100% ในอีก 10 ปขางหนา โดยพ้ืนที่สวนใหญมีโอกาสเกิดในชวง 85 -

100% และบริเวณที่มีโอกาสเกิดตํ่ากวาบริเวณอ่ืนไดแก ภาคเหนือบริเวณจังหวัดลําปาง บางสวนของภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ บางสวนของภาคตะวันออก และภาคใต ซึ่งมีโอกาสเกิดอยูในชวง 0 - 50% 
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รูป 3.17 แผนที่ประเทศไทยแสดงการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของโอกาสในการเกิดความเขมขนของฝุนละออง

ขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน (หนวย %) 200 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร ในอีก 10 ป 

3.10.2 ความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 200 ไมโครกรัมตอลูกบาศก

เมตรในอีก 50 ป 

จากการประเมินโอกาสในการเกิดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 200 

ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร ในอีก 50 ป ในเชิงพ้ืนที่ไดผลดังรูป 3.20 พบวาความเขมขน 200 ไมโครกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร มีโอกาสเกิดในชวง 0 – 100% ในอีก 50 ปขางหนา โดยพ้ืนที่สวนใหญมีโอกาสเกิดในชวง 85 -
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100% และบริเวณที่มีโอกาสเกิดตํ่ากวาบริเวณอ่ืนไดแก ภาคเหนือบริเวณจังหวัดลําปาง บางสวนของภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ บางสวนของภาคตะวันออก และภาคใต  ซึ่งมีโอกาสเกิดอยูในชวง 0 - 50% 

 
รูป 3.18 แผนที่ประเทศไทยแสดงการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของโอกาสในการเกิดความเขมขนของฝุนละออง

ขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน (หนวย %) 200 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร ในอีก 50 ป 
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บทที่ 4 

อภิปรายผล 

 (DISCUSSION) 

 การศึกษาพฤติกรรมของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนในประเทศไทย โดยใชขอมูลคาเฉลี่ย

รายช่ัวโมงของความเขมขนของฝุนละออง จากกรมควบคุมมลพิษ ซึ่งไดรับมาทั้งหมด 65 สถานีทั่วประเทศไทย 

พบวา 

4.1 ความสัมพันธระหวางเวลาและความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน (The 

Relationship between Time and PM 2.5 Concentration) 

 จากความสัมพันธระหวางเวลา และความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน พบวา 

1) ความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน  มีคาสูงสุดอยูที่ชวงเดือนธันวาคม – 

กุมภาพันธ จํานวน 22 สถานี โดยสถานีสวนใหญเปนสถานีตรวจวัดบริเวณภาคกลาง เชน จังหวัด

สมุทรปราการ ,อยุธยา ,ลพบุรี รวมไปถึงกรุงเทพมหานคร และภาคตะวันออก เชนจังหวัดชลบุรี และระยอง 

ปจจัยที่ทําใหคาความเขมขนของฝุนละอองสูงสุดในชวงเดือนธันวาคม – กุมภาพันธ ในบริเวณจังหวัด

ทางภาคกลาง และภาคตะวันออกของประเทศไทยไดแก (1) หมอกควันขามพรมแดนจากประเทศกัมพูชา 

รายงานสรุปสถานการณไฟปาและหมอกควันดวยภาพถายจากดาวเทียม TERRA และ AQUA ระบบ MODIS 

ปพ.ศ.2560 – 2562 แสดงสถิติจุดความรอน (Hotspot) ครอบคลุมพ้ืนที่ประเทศไทย และประเทศเพ่ือนบาน 

ไดแกเมียนมาร ลาว กัมพูชา และเวียดนาม ในชวงเดือนมกราคม –พฤษภาคม พบวาในปพ.ศ. 2560 ประเทศ

กัมพูชามีจุดความรอนสะสมจํานวน 20,890 จุด มีคาสูงสุดในเดือนกุมภาพันธจํานวน 10,818 จุด แสดงดังรูป 

4.1  ,ในปพ.ศ.2561 ประเทศกัมพูชามีจุดความรอนสะสมจํานวน 23,106 จุด มีคาสูงสุดในเดือนกุมภาพันธ 

จํานวน 10,821 จุด และในปพ.ศ.2562 ประเทศกัมพูชามีจุดความรอนสะสมจํานวน 27,157 จุด มีคาสูงสุดใน

เดือนมกราคมจํานวน 12,716 จุด และเมื่อพิจารณาแผนที่ทิศทางลมในชวงเวลาดังกลาว พบวามีทิศทางการ

พัดจากประเทศกัมพูชามายังภาคตะวันออก และภาคกลางของประเทศไทย สงผลใหพัดพามลพิษเขามายัง

บริเวณดังกลาวดวย 
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รูป 4.1 กราฟจุดความรอนสะสม 5 ประเทศ ระหวางวันที่ 1 มกราคม – 31 พฤษภาคม 2560  

(fire.gistda.or.th) 

  

รูป 4.2 กราฟจุดความรอนสะสม 5 ประเทศ ระหวางวันที่ 1 มกราคม – 31 พฤษภาคม 2561 

(fire.gistda.or.th) 

 

รูป 4.3 กราฟจุดความรอนสะสม 5 ประเทศ ระหวางวันที่ 1 มกราคม – 31 พฤษภาคม 2562 

(fire.gistda.or.th) 
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(2) ปจจัยทางดานอุตุนิยมวิทยา ในชวงเดือนธันวาคม – กุมภาพันธประเทศไทยไดรับอิทธิพลจากลม

มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งมีตนกําเนิดจากแหลงความกดอากาศสูง บริเวณซีกโลกเหนือแถบประเทสมองโก

เลียและจีน ซึ่งพัดพาเอาอากาศเย็นและแหงเขามาปกคลุม ทําใหทองฟาโปรง อากาศหนาวเย็นและแหง หาก

เปนบริเวณที่ความกดอากาศสูงแผลงมาปกคลุมพ้ืนที่เปนเวลานานสงผลใหเกิดอินเวอรชันลดตัวลงตํ่า 

(Subsidence Inversion) ซึ่งเกิดจากการยุบตัวของมวลอากาศขนาดใหญ สงผลใหฝุนละอองกระจายตัวอยูใน

ระดับพ้ืนดิน ไมสามารถถายเทไปตามแนวด่ิงของช้ันบรรยากาศได นอกจากน้ีในชวงเวลาที่ลมมรสุมออนกําลัง

ลง สงผลใหลมสงบ ประกอบกับการเกิดปรากฎการณอินเวอรชันการแผรังสี (Radiation Inversion) ซึ่งจะเกิด

ในชวงเวลากลางคืน – เชามืด เน่ืองจากในชวงเวลาดังกลาวพ้ืนดินคายความรอนอยางรวดเร็วโดยการแผรังสี 

เมื่อพ้ืนดินเย็นลง ทําใหบรรยากาศที่อยูติดพ้ืนดินเย็นลงตามไปดวย สงผลใหอากาศในช้ันลางมีอุณหภูมิตํ่ากวา

อากาศช้ันบน ปรากฎการณดังกลาวจึงทําใหฝุนละอองกระจายตัวอยูในระดับพ้ืนดิน ไมสามรถถายเทไปตาม

แนวด่ิงของช้ันบรรยากาศไดเชนเดียวกับอินเวอรชันลดตัวลงตํ่า 

 

รูป 4.4 อินเวอรชันลดตัวลงตํ่า (Subsidence Inversion) (earthonlinemedia.com) 

 

รูป 4.5 อินเวอรชันการแผรงัสี (Radiation Inversion) (earthonlinemedia.com) 
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2) ความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน  มีคาสูงสุดอยูที่ชวงเดือนกุมภาพันธ – 

เมษายน จํานวน 18 สถานี โดยสถานีสวนใหญเปนสถานีตรวจวัดบริเวณภาคเหนือ เชน จังหวัดเชียงใหม ,

เชียงราย ,ลําปาง ,แพร ,นาน และแมฮองสอน และบางสวนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ปจจัยที่ทําใหคาความเขมขนของฝุนละอองสูงสุดในชวงเดือนกุมภาพันธ – เมษายน ในบริเวณจังหวัด

ทางภาคเหนือเปนสวนมาก ไดแก (1 )  การใชประโยชนที่ดินในบริเวณภาคเหนือ ซึ่งมีสถิติจุดความรอนสะสม

มากที่สุดในประเทศไทยเมื่อเทียบกับภูมิภาคอ่ืน และหมอกควันขามพรมแดนจากประเทศเมียนมาร และลาว 

รายงานสรุปสถานการณไฟปาและหมอกควันดวยภาพถายจากดาวเทียม TERRA และ AQUA ระบบ MODIS ป

พ.ศ.2560 – 2562 แสดงสถิติจุดความรอน (Hotspot) ครอบคลุมพ้ืนที่ประเทศไทย และประเทศเพ่ือนบาน 

ไดแกเมียนมาร ลาว กัมพูชา และเวียดนาม ในชวงเดือนมกราคม –พฤษภาคม พบวาในปพ.ศ. 2560 ประเทศ

เมียนมารมีจุดความรอนสะสมจํานวน 48,041 จุด มีคาสูงสุดในเดือนมีนาคมจํานวน 23,414 จุด ประเทศลาวมี

จุดความรอนสะสมจํานวน  28,496 จุด มคีาสูงสุดในเดือนเมษายนจํานวน 13,707 จดุ แสดงดังรูป 4.1 ,ในป

พ.ศ.2561 ประเทศเมียนมารมีจุดความรอนสะสมจํานวน 41,204 จดุ มีคาสูงสุดในเดือนมีนาคม จํานวน 

21,687 จุด ประเทศลาวมีจดุความรอนสะสมจํานวน  27,417จุด มีคาสูงสุดในเดือนเมษายนจํานวน 14,333 

จุด แสดงดังรูป 4.2 และในปพ.ศ.2562 ประเทศเมียนมารมีจุดความรอนสะสมจํานวน 57,533 จุด มีคาสูงสุด

ในเดือนมีนาคมจํานวน 26,501 จุด ประเทศลาวมีจุดความรอนสะสมจํานวน 48,120 จุด มีคาสูงสุดในเดือน

มีนาคมจํานวน 23,071 จุด และเมื่อพิจารณาแผนทีท่ิศทางลมในชวงเวลาดังกลาว พบวามีทิศทางการพัดจาก

ประเทศเมียนมาร และลาวมายังภาคเหนือของประเทศไทย สงผลใหพัดพามลพิษเขามายังบริเวณดังกลาวดวย 

4.2 การประเมินการกระจายตัวเชิงความถ่ี – ความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 

(Analysis of a Value and b Value) 

 จากการวิเคราะหหาคา a และ คา b จากขอมูลความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 

ไมครอนทุกสถานี จํานวน 65 สถานีทั่วประเทศไทย พบวาคา a มีคาต้ังแต 3.94 – 4.59 ซึ่งเปนชวงของขอมูล

ที่คอนขางแคบ สามารถบอกไดวาการตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน จากสถานีตรวจวัด

ทั้งหมด 65 สถานีทั่วประเทศไทย มีศักยภาพใกลเคียงกันทุกสถานี กลาวคือมีความถี่ในการตรวจวัดฝุนละออง

เทาๆกัน 

 คา b มีคาต้ังแต 0.0164 – 0.0654 บริเวณที่มีคา b สูงไดแกภาคตะวันออกเฉียงเหนือแถบจังหวัด

นครราชสีมา บางสวนของภาคตะวันออก และภาคใต สามารถบงช้ีไดเบ้ืองตนวาบริเวณดังกลาวมีโอกาสเกิด

ฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนความเขมขนสูง ตํ่ากวาบริเวณอ่ืน และบริเวณที่มีคา b ตํ่าไดแก

ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันตก บางสวนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และบางสวนของภาคตะวันออก 
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สามารถบงช้ีไดในเบ้ืองตนวาบริเวณดังกลาวมีโอกาสเกิดฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนความเขมขน

สูง สูงกวาบริเวณอ่ืน ขอมูลทั้งหมดมีสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคา b อยูระหวาง 0.0001 – 0.002 ซึ่งถือวา

นอยมาก 

4.3 การประเมินความเขมขนสูงสุดของฝุนละอองขนาดเล็กไม เ กิน 2.5 ไมครอน (Maximum 

Concentration of PM2.5) 

 จากการประเมินความเขมขนสูงสุดของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนที่สามารถเกิดไดใน 5

ป , 10ป ,30ป และ 50ป พบวาบริเวณที่มีความเขมขนของฝุนละอองสูงสุดที่สามารถเกิดไดมีคาสูง ไดแก 

ภาคเหนือของ ภาคตะวันตก บางสวนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และบางสวนของภาคกลาง โดยเฉพาะ

บริเวณจังหวัดเชียงราย เชียงใหม แพร และอุตรดิตถ ที่มีความเขมขนสูงสุดของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 

ไมครอนสูงที่ สุด ในขณะที่บริ เวณที่มีความเขมขนของฝุนละอองตํ่าสุด ไดแกบางสวนของภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก และภาคใต ซึ่งมีความสอดคลองกับคา b (4.2) บริเวณที่คา b ตํ่าเปน

บริเวณที่มีคาความเขมขนสูงสุดที่สามารถเกิดขึ้นไดสูง 

ปจจัยที่สงผลใหภาคเหนือไดรับผลกระทบจากฝุนละอองมากที่สุดไดแก (1) การใชประโยชนที่ดินโดย

การเผาในที่โลง จากรายงานสรุปสถานการณไฟปาและหมอกควันดวยภาพถายจากดาวเทียม ปพ.ศ.2560 – 

2562 แสดงสถิติจุดความรอนสะสมของแตละภูมิภาคในประเทศไทย ในชวงเดือนมกราคม – พฤษภาคม 

พบวาในปพ.ศ.2560 ประเทศไทยมีจุดความรอนสะสมทั้งหมด 16,006 จุด บริเวณที่มีจุดความรอนสูงสุดไดแก

ภาคเหนือ มีจุดความรอนสะสมทั้งหมด 8,215 จุด ,ในปพ.ศ.2561 ประเทศไทยมีจุดความรอนสะสมทั้งหมด 

14,565 จุด บริเวณที่มีจุดความรอนสูงสุดไดแกภาคเหนือ มีจุดความรอนสะสมทั้งหมด 6,935 จุด และในป

พ.ศ.2562 ประเทศไทยมีจุดความรอนสะสมทั้งหมด 34,710จุด บริเวณที่มีจุดความรอนสูงสุดไดแกภาคเหนือ 

มีจุดความรอนสะสมทั้งหมด 15,425 จุด และ(2) ภาคเหนือมีลักษณะภูมิประเทศเปนแองกระทะ ประกอบดวย

พ้ืนที่รายที่มีภูเขาลอมรอบ สงผลใหเกิดการสะสมตัวของมลพิษ  
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รูป 4.6 กราฟจุดความรอนสะสมในประเทศไทย ระหวางเดือนมกราคม – พฤษภาคม พ.ศ.2560  

(ปรับปรุงจาก : fire.gistda.or.th ) 

 

รูป 4.7 กราฟจุดความรอนสะสมในประเทศไทย ระหวางเดือนมกราคม – พฤษภาคม พ.ศ.2561  

(ปรับปรุงจาก : fire.gistda.or.th ) 
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รูป 4.8 กราฟจุดความรอนสะสมในประเทศไทย ระหวางเดือนมกราคม – พฤษภาคม พ.ศ.2562   

(ปรับปรุงจาก : fire.gistda.or.th )  

4.4 การประเมินคาบอุบัติซ้ํา (Return Period) 

 จากการประเมินคาบอุบัติซ้ําของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน โดยประเมินคาบ

อุบัติซ้ําของความเขมขนฝุนละอองทั้งหมด 2 คา ไดแก 70 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และ 200 ไมโครกรัม

ตอลูกบาศกเมตร พบวาบริเวณที่มีคาบอุบัติซ้ําโดยรวมทั้ง 2 ความเขมขนสูงกวาบริเวณอ่ืนไดแกภาคตะวันออก 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใต โดยการที่มคีาบอุบัติสูงหมายถึงอัตราการเกิดฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 

2.5 ตํ่า ซึ่งสอดคลองกับการประเมินความเขมขนสูงสุดของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนที่สามารถ

เกิดไดในชวงเวลาที่พิจารณา (ขอ 4.3) โดยบริเวณดังกลาวเปนบริเวณที่มีความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็ก

ไมเกิน 2.5 ไมครอนตํ่าที่สุด รวมไปถึงสอดคลองกับคา b โดยบริเวณขางตนเปนพ้ืนที่ที่มีคา b สูงซึ่งสามารถ

บงช้ีในเบ้ืองตนไดวาเปนบริเวณที่มีโอกาสเกิดฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนความเขมขนสูง ตํ่ากวา

บริเวณอ่ืน 

4.5 การประเมินโอกาสในการเกิดฝุนละอองขนาดเล็กไม เ กิน 2.5 ไมครอน  (Probability of 

Occurrence) 

 จากการประเมินความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนความเขมขน 200 

ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร ในอีก 10ป และ 50ป พบวาในอีก 10 ปและ 50ป พ้ืนที่ประเทศไทยสวนมากมี

โอกาสเกิดฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนความเขมขน 200 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 85 – 100% 

บริเวณที่มีโอกาสเกิดฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนความเขมขน 200 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรตํ่า
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ไดแกบางสวนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก และภาคใต ซึ่งสอดคลองกับการประเมินคาบอุบัติ

ซ้ํา (ขอ 4.4) ,การประเมินความเขมขนสูงสุดของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนที่สามารถเกิดไดใน

ชวงเวลาที่พิจารณา (ขอ 4.3) และคา b (ขอ 4.2) 
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บทที่ 5 

สรุปผล 

 (CONCLUSION) 

5.1 ความสัมพันธระหวางเวลาและความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 

 จากความสัมพันธระหวางเวลา และความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน สามารถ

แบงขอมูลไดเปน 2 กลุม ไดแก (1) ความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน  มีคาสูงสุดอยู

ในชวงเดือนธันวาคม – กุมภาพันธ โดยสถานีสวนใหญเปนสถานีตรวจวัดบริเวณภาคกลาง และภาคตะวันออก 

เน่ืองจากหมอกควันขามพรมแดนจากประเทศกัมพูชา และปจจัยทางอุตุนิยมวิทยา และ(2) ความเขมขนของ

ฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน มีคาสูงอยูในชวงเดือนกุมภาพันธ – เมษายน โดยสถานีสวนใหญเปน

สถานีตรวจวัดบริเวณภาคเหนือเน่ืองจากการใชประโยชนที่ดินบริเวณภาคเหนือ และหมอกควันขามพรมแดน

จากประเทศเมียนมาร และลาว 

5.2 การกระจายตัวเชงิพืน้ทีข่องคา a และคา b จากการวิเคราะหความสัมพันธการกระจายตัวเชงิความถ่ี

และความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน (Spatial Distribution of a Value and 

b Value) 

 จากการวิเคราะหคา a และคา b จากความสัมพันธการกระจายตัวเชิงความถี่และความเขมขนของฝุน

ละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนทุกสถานีตรวจวัด จํานวน 65 สถานี พบวาคา a ที่ไดมีความใกลเคียงกัน

แสดงถึงการตรวจวัดฝุนละอองของสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศมีศักยภาพใกลเคียงกัน บริเวณที่คา b สูง 

แสดงถึงโอกาสการเกิดฝุนละอองความเขมสูง ตํ่ากวาบริเวณอ่ืน ไดแกบางสวนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ภาคตะวันออก และภาคใต และบริเวณที่มีคา b ตํ่าแสดงถึงโอกาสในการเกิดฝุนละอองความสูง สูงกวาบริเวณ

อ่ืน ไดแกภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันตก บางสวนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และบางสวนของภาค

ตะวันออก 

5.3 ความเขมขนสูงสุดของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน (Maximum Concentration of 

PM2.5) 

จากการประเมินความเขมขนสูงสุดของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนที่สามารถเกิดไดใน 5

ป , 10ป ,30ป และ 50ป ผลที่ไดมีแนวโนมไปทางเดียวกันทั้ง 4 ชวงเวลา บริเวณที่ความเขมขนของฝุนละออง

สูงสุดที่สามารถเกิดไดมีคามาก ไดแก ไดแก ภาคเหนือของ ภาคตะวันตก บางสวนของภาคตะวันออกเฉียง

เหนือ และบางสวนของภาคกลาง โดยเฉพาะบริเวณจังหวัดเชียงราย เชียงใหม แพร และอุตรดิตถ ที่มีความ
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เขมขนสูงสุดของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนสูงที่สุด เน่ืองจากการใชประโยชนจากที่ดินบริเวณ

ดังกลาว และลักษณะภูมิประเทศที่เปนแองกระทะ ในขณะที่บริเวณที่มีความเขมขนของฝุนละอองตํ่าสุด ไดแก

บางสวนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก และภาคใต ซึ่งมีความสอดคลองกับคา b (4.2) บริเวณ

ที่คา b ตํ่าเปนบริเวณที่มีคาความเขมขนสูงสุดที่สามารถเกิดขึ้นไดสูง  

5.4 คาบอุบัติซ้ํา (Return Period) 

 จากการประเมินคาบอุบัติซ้ําของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน โดยประเมินคาบอุบัติซ้ํา

ของความเขมขนฝุนละอองทั้งหมด 2 คา ไดแก 70 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และ 200 ไมโครกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร พบวาบริเวณที่มีคาบอุบัติซ้ําโดยรวมทั้ง 2 ความเขมขนสูงกวาบริเวณอ่ืนไดแกภาคตะวันออก 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใต ซึ่งสอดคลองกับการประเมินความเขมขนสูงสุดของฝุนละอองขนาดเล็ก

ไมเกิน 2.5 ไมครอนชวงเวลาที่พิจารณา รวมไปถึงสอดคลองกับคา b  

5.5 การประเมินโอกาสในการเกิดฝุนละอองขนาดเล็กไม เ กิน 2.5 ไมครอน (Probability of 

Occurrence) 

 จากการประเมินความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนความเขมขน 200 

ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร ในอีก 10ป และ 50ป พบวาในอีก 10 ปและ 50ป พ้ืนที่ประเทศไทยสวนมากมี

โอกาสเกิดฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนความเขมขน 200 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 85 – 100% 

บริเวณที่มีโอกาสเกิดฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนความเขมขน 200 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรตํ่า

ไดแกบางสวนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก และภาคใต ซึ่งสอดคลองกับการประเมินคาบอุบัติ

ซ้ํา ,การประเมินความเขมขนสูงสุดของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนที่สามารถเกิดไดในชวงเวลาที่

พิจารณา และคา b 

5.6 ขอจํากัดในโครงงานวิจัย 

1) จํานวนสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศมีปริมาณนอยเมื่อเปรียบเทียบกับพ้ืนที่ประเทศไทย สงผลให

ในบางบริเวณไมมีขอมูลความเขมขนของฝุนละออง 

2)การเพ่ิมขึ้นของความเขมขนฝุนละอองขึ้นอยูกับหลากหลายปจจัย และเปนปจจัยที่มีความ

เฉพาะเจาะจงกับพ้ืนที่น้ันๆ สงผลใหผลที่ไดเปนการมองในมุมกวางเทาน้ัน ไมสามารถลงลึกถึงรายละเอียดใน

พ้ืนที่ยอยได 
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5.7 ขอเสนอแนะในงานวิจัยตอไป 

1) ขอมูลที่ไดไมสอดคลองกับพ้ืนที่ศึกษา อาจจะเลือกพ้ืนที่ศึกษาเปนบริเวณที่มีขอมูลกระจุกตัวอยู

มากเชนกรุงเทพมหานคร 

2) ควรออกภาคสนามเพ่ือตรวจสอบสภาพแวดลอมของสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ รวมไปถึงควร

เขาใจขั้นตอนการไดมาซึ่งขอมูลเหลาน้ัน 

3) ศึกษาฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนรวมกับตัวแปรอ่ืนที่เกี่ยวของเชน ทิศทางลม ปริมาณ

นํ้าฝน และลักษณะภูมิประเทศ 
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ภาคผนวก 

(APPENDIX) 

ฮิสโตแกรมแสดงการกระจายตัวเชิงความถ่ีของความเขมขนของฝุนละอองขนาดเลก็ไมเกิน 2.5 ไมครอน 

1) สถานี 02t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

2) สถานี 03t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

3) สถานี 05t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

4) สถานี 08t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

    
 

 

   

5) สถานี 10t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

6) สถานี 11t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

7) สถานี 12t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

8) สถานี 13t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

    
 

 

   

9) สถานี 14t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

10) สถานี 16t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

11) สถานี 17t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

12) สถานี 18t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 
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13) สถานี 19t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

14) สถานี 20t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

15) สถานี 21t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

16) สถานี 22t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

    
    

17) สถานี 24t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

18) สถานี 25t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

19) สถานี 26t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2019 

20) สถานี 27t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

    
    

21) สถานี 28t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

22) สถานี 29t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

23) สถานี 30t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2019 

24) สถานี 31t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

    
    

25) สถานี 32t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2015 - 2019 

26) สถานี 33t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

27) สถานี 34t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

28) สถานี 35t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 
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29) สถานี 36t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2018 

30) สถานี 37t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

31) สถานี 38t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

32) สถานี 39t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

    

    

33) สถานี 40t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2019 

34) สถานี 41t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

35) สถานี 42t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

36) สถานี 43t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

    
    

37) สถานี 44t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2017 

38) สถานี 46t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

39) สถานี 47t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

40) สถานี 50t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

    
    

41) สถานี 52t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

42) สถานี 53t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

43) สถานี 54t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2016 

44) สถานี 57t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 
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45) สถานี 58t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

46) สถานี 59t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2015 - 2017 

47) สถานี 60t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

48) สถานี 61t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2019 

    
    

49) สถานี 62t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

50) สถานี 63t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

51) สถานี 67t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

52) สถานี 68t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

    
    

53) สถานี 69t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

54) สถานี 70t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

55) สถานี 70t-2 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

56) สถานี 71t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

    
    

57) สถานี 72t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

58) สถานี 73t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

59) สถานี 74t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

60) สถานี 75t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2015 - 2019 

    
    

 



58 
 

 

ฮิสโตแกรมแสดงการกระจายตัวเชิงความถ่ีของชั่วโมงการตรวจวัดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไม

เกิน 2.5 ไมครอน 

61) สถานี 76t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

62) สถานี 77t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

63) สถานี 79t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

64) สถานี 80t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

    
    

65) สถานี 81t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

   

 

   

1) สถานี 02t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

2) สถานี 03t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

3) สถานี 05t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

4) สถานี 08t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 
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5) สถานี 10t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

6) สถานี 11t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

7) สถานี 12t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

8) สถานี 13t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

    
    

9) สถานี 14t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

10) สถานี 16t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

11) สถานี 17t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

12) สถานี 18t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

    
    

13) สถานี 19t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

14) สถานี 20t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

15) สถานี 21t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

16) สถานี 22t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

    
    

17) สถานี 24t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

18) สถานี 25t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

19) สถานี 26t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2019 

20) สถานี 27t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 
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21) สถานี 28t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

22) สถานี 29t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

23) สถานี 30t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2019 

24) สถานี 31t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

    
    

25) สถานี 32t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2015 - 2019 

26) สถานี 33t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

27) สถานี 34t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

28) สถานี 35t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

    
    

29) สถานี 36t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2018 

30) สถานี 37t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

31) สถานี 38t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

32) สถานี 39t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

    
    

33) สถานี 40t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2019 

34) สถานี 41t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

35) สถานี 42t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

36) สถานี 43t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 
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37) สถานี 44t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2017 

38) สถานี 46t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

39) สถานี 47t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

40) สถานี 50t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

    
    

41) สถานี 52t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

42) สถานี 53t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

43) สถานี 54t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2016 

44) สถานี 57t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

    
    

45) สถานี 58t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

46) สถานี 59t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2015 - 2017 

47) สถานี 60t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

48) สถานี 61t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2019 

    
    

49) สถานี 62t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

50) สถานี 63t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

51) สถานี 67t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

52) สถานี 68t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 
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53) สถานี 69t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

54) สถานี 70t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

55) สถานี 70t-2 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

56) สถานี 71t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

    
    

57) สถานี 72t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

58) สถานี 73t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

59) สถานี 74t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

60) สถานี 75t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2015 - 2019 

    
    

61) สถานี 76t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

62) สถานี 77t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

63) สถานี 79t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

64) สถานี 80t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

    
    

65) สถานี 81t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 
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ฮิสโตแกรมแสดงการกระจายตัวเชิงความถ่ีของเวลาในการตรวจวัดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็ก

ไมเกิน 2.5 ไมครอน 

1) สถานี 02t 2) สถานี 03t 3) สถานี 05t 4) สถานี 08t 

    
    

 

5) สถานี 10t 6) สถานี 11t 7) สถานี 12t 8) สถานี 13t 

    
    

 

9) สถานี 14t 10) สถานี 16t 11) สถานี 17t 12) สถานี 18t 

    
    

 

13) สถานี 19t 14) สถานี 20t 15) สถานี 21t 16) สถานี 22t 
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17) สถานี 24t 18) สถานี 25t 19) สถานี 26t 20) สถานี 27t 

    
    

21) สถานี 28t 22) สถานี 29t 23) สถานี 30t 24) สถานี 31t 

    
    

25) สถานี 32t 26) สถานี 33t 27) สถานี 34t 28) สถานี 35t 

    
    

29) สถานี 36t 30) สถานี 37t 31) สถานี 38t 32) สถานี 39t 

    
    

33) สถานี 40t 34) สถานี 41t 35) สถานี 42t 36) สถานี 43t 
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37) สถานี 44t 38) สถานี 46t 39) สถานี 47t 40) สถานี 50t 

    
    

41) สถานี 52t 42) สถานี 53t 43) สถานี 54t 44) สถานี 57t 

    
    

45) สถานี 58t 46) สถานี 59t 47) สถานี 60t 48) สถานี 61t 

    
    

49) สถานี 62t 50) สถานี 63t 51) สถานี 67t 52) สถานี 68t 

    
    

53) สถานี 69t 54) สถานี 70t 55) สถานี 70t-2 56) สถานี 71t 
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ความสัมพันธระหวางเวลาและความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 

57) สถานี 72t 58) สถานี 73t 59) สถานี 74t 60) สถานี 75t 

    
    

61) สถานี 76t 62) สถานี 77t 63) สถานี 79t 64) สถานี 80t 

    
    

65) สถานี 81t    

 

   

1) สถานี 02t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

2) สถานี 03t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

3) สถานี 05t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

4) สถานี 08t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

  

  

    

5) สถานี 10t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

6) สถานี 11t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

7) สถานี 12t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

8) สถานี 13t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 
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9) สถานี 14t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

10) สถานี 16t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

11) สถานี 17t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

12) สถานี 18t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

 

 

 

 

    

13) สถานี 19t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

14) สถานี 20t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

15) สถานี 21t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

16) สถานี 22t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

 

 

 

 

    

17) สถานี 24t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

18) สถานี 25t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

19) สถานี 26t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2019 

20) สถานี 27t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

 

 

 

 

    

21) สถานี 28t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

22) สถานี 29t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

23) สถานี 30t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2019 

24) สถานี 31t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

 

 
 

 

    

25) สถานี 32t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2015 - 2019 

26) สถานี 33t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

27) สถานี 34t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

28) สถานี 35t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 
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29) สถานี 36t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2018 

30) สถานี 37t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

31) สถานี 38t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

32) สถานี 39t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

 

 
 

 

    

33) สถานี 40t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2019 

34) สถานี 41t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

35) สถานี 42t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

36) สถานี 43t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

  

  

    

37) สถานี 44t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2017 

38) สถานี 46t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

39) สถานี 47t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

40) สถานี 50t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

 

 

 

 

    

41) สถานี 52t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

42) สถานี 53t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

43) สถานี 54t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2016 

44) สถานี 57t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

 

 

 

 

    

45) สถานี 58t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

46) สถานี 59t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2015 - 2017 

47) สถานี 60t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

48) สถานี 61t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2019 
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49) สถานี 62t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

50) สถานี 63t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

51) สถานี 67t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

52) สถานี 68t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

  

  

    

53) สถานี 69t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

54) สถานี 70t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

55) สถานี 70t-2 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

56) สถานี 71t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

 

 

  

    

57) สถานี 72t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

58) สถานี 73t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

59) สถานี 74t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

60) สถานี 75t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2015 - 2019 

  

  

    

61) สถานี 76t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

62) สถานี 77t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

63) สถานี 79t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

64) สถานี 80t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

  

 

 

    

65) สถานี 81t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 
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รูปแบบการกระจายตัวเชิงความถ่ีและความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 

1) สถานี 02t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

Available Rank : 5 – 40 

µg/m3 

2) สถานี 03t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 31 – 140 

µg/m3 

3) สถานี 05t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

Available Rank : 17 – 90 

µg/m3 

4) สถานี 08t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

Available Rank : 17 – 135 

µg/m3 

 

 
 

 

 

 

 

   

5) สถานี 10t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 10 – 90 

µg/m3 

6) สถานี 11t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 13 – 85 

µg/m3 

7) สถานี 12t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

Available Rank : 5 – 77 

µg/m3 

8) สถานี 13t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

Available Rank : 11 – 120 

µg/m3 

 

 

 

 

 

 

 

   

9) สถานี 14t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 19 – 105 

µg/m3 

10) สถานี 16t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

Available Rank : 5 -79 

µg/m3 

11) สถานี 17t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 9 – 85 

µg/m3 

12) สถานี 18t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 6 – 140 

µg/m3 
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13) สถานี 19t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

Available Rank : 5 –170 

µg/m3 

14) สถานี 20t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 13 – 70 

µg/m3 

15) สถานี 21t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 15 – 80 

µg/m3 

16) สถานี 22t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

Available Rank : 5 – 30 

µg/m3 

 
 

 

 

    

17) สถานี 24t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

Available Rank : 17 – 80 

µg/m3 

18) สถานี 25t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 9 –55 

µg/m3 

19) สถานี 26t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2019 

Available Rank : 5 – 150 

µg/m3 

20) สถานี 27t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

Available Rank : 11 – 200 

µg/m3 

  

 

 

    

21) สถานี 28t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

Available Rank : 8 – 50 

µg/m3 

22) สถานี 29t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 6 – 60 

µg/m3 

23) สถานี 30t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2019 

Available Rank : 7 – 130 

µg/m3 

24) สถานี 31t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 9 – 100 

µg/m3 

 

 

 

 

    

25) สถานี 32t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2015 - 2019 

Available Rank : 6 – 170 

µg/m3 

26) สถานี 33t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 18 – 80 

µg/m3 

27) สถานี 34t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 5 – 120 

µg/m3 

28) สถานี 35t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

Available Rank : 17 – 100 

µg/m3 

 
 

 

 

    

29) สถานี 36t 30) สถานี 37t 31) สถานี 38t 32) สถานี 39t 
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ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2018 

Available Rank : 14 – 120 

µg/m3 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 18 – 80 

µg/m3 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 5 – 80 

µg/m3 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 6 – 60 

µg/m3 

 

  
 

    

33) สถานี 40t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2019 

Available Rank : 8 – 200 

µg/m3 

34) สถานี 41t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 15 – 60 

µg/m3 

35) สถานี 42t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 14 – 35 

µg/m3 

36) สถานี 43t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 7 – 20 

µg/m3 

 
  

 

    

37) สถานี 44t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2017 

Available Rank : 10 – 40 

µg/m3 

38) สถานี 46t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

Available Rank : 19 – 100 

µg/m3 

39) สถานี 47t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

Available Rank : 12 – 30 

µg/m3 

40) สถานี 50t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

Available Rank : 17 – 120 

µg/m3 

  

 

 

    

41) สถานี 52t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

Available Rank : 17 – 120 

µg/m3 

42) สถานี 53t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

Available Rank : 14 – 115 

µg/m3 

43) สถานี 54t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2016 

Available Rank : 29 – 90 

µg/m3 

44) สถานี 57t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 8 – 80 

µg/m3 

 

 

 
 

    

45) สถานี 58t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

46) สถานี 59t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2015 - 2017 

47) สถานี 60t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

48) สถานี 61t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2019 
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Available Rank : 10 – 50 

µg/m3 
Available Rank : 7 – 30 

µg/m3 
Available Rank : 17 – 140 

µg/m3 

49) สถานี 62t
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

Available Rank : 7 – 70 

µg/m3 

50) สถานี 63t
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

Available Rank : 12 – 70 

µg/m3 

51) สถานี 67t
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 5 – 60 

µg/m3 

52) สถานี 68t
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 11 – 90 

µg/m3 

53) สถานี 69t

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 5 – 100 

µg/m3 

54) สถานี 70t

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

Available Rank : 5 – 15 

µg/m3 

55) สถานี 70t-2

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 15 – 80 

µg/m3 

56) สถานี 71t

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 10 – 70 

µg/m3 

57) สถานี 72t
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 7 –95 

µg/m3 

58) สถานี 73t
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

59) สถานี 74t
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

Available Rank : 14 – 50 

µg/m3 

60) สถานี 75t
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2015 - 2019 

Available Rank : 6 –80 

µg/m3 
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61) สถานี 76t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

Available Rank : 5 – 120 

µg/m3 

62) สถานี 77t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

Available Rank : 5 – 125 

µg/m3 

63) สถานี 79t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

Available Rank : 5 – 100 

µg/m3 

64) สถานี 80t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

Available Rank : 8 – 50 

µg/m3 

  

 

 
 

    

65) สถานี 81t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 
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