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 แม่น้้าชีเป็นแม่น้้าส้าคัญที่ไหลผ่านตอนกลางของภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย เนื่องจาก
ลักษณะทางภูมิประเทศท้าให้พื้นที่รอบๆ แม่น้้าชีมักเกิดปัญหาอุทกภัยในช่วงฝนตกชุกต่อเนื่องสลับกับปัญหา
ภัยแล้งในช่วงฤดูหนาวเป็นประจ้าทุกปี ดังนั้นจึงจ้าเป็นต้องหาแหล่งรับน้้าเพื่อการกักเก็บน้้าเพิ่มเติม ซึ่งจาก
การมีทะเลสาบรูปแอก (Oxbow lake) และร่องรอยทางน้้าเก่า (Meander scar) จ้านวนมากตลอดความยาว
ของแม่น้้าชี ซึ่งเป็นบริเวณที่ราบลุ่มต่้าและเคยมีทางน้้าไหลผ่าน จึงเหมาะแก่การศึกษาถึงศักยภาพในการเป็น
พื้นที่รับน้้าและกักเก็บน้้าตามธรรมชาติของธรณีสัณฐานเหล่าน้ี โดยพื้นที่ศึกษาคือบริเวณ 2 ฝั่งของแม่น้้าชี ซึ่ง
อยู่ในเขตอ้าเภอค้อวังจังหวัดยโสธร อ้าเภอเข่ืองในจังหวัดอุบลราชธานี และอ้าเภอกันทรารมย์จังหวัดศรีสะ-
เกษ จากการแปลความภาพถ่ายทางอากาศและภาพถ่ายดาวเทียม ท้าให้สามารถจ้าแนกลักษณะธรณีสัณฐาน
ในพื้นที่ได้เป็น 6 หน่วย คือ ที่ราบน้้าท่วมถึง (Flood Plain) สันดอนทรายเก่าและปัจจุบัน (Former and 
present point bar) แม่น้้าชี (Chi river) ธารน้้า (Stream) ทะเลสาบรูปแอก (Oxbow lake) และร่องรอย
ทางน้้าเก่า (Meander Scar) โดยพบลักษณะธรณีสัณฐานชนิดทะเลสาบรูปแอกทั้งหมด 19 แห่ง และร่องรอย
ทางน้้าเก่าทั้งหมด 76 แห่ง  

จากการศึกษาและการวิเคราะห์ข้อมูลแบบล้าดับช้ัน (Analytic hierarchy process: AHP) โดยใช้
เกณฑ์หลัก 6 เกณฑ์ คือ ความสามารถในการกักเก็บน้้า การใช้ประโยชน์ที่ ดิน ความลาดชันของพื้นผิว 
ต้าแหน่งในแนวกันชนของแม่น้้า ความถ่ีน้้าท่วมขังซ้้าซาก และต้าแหน่งในแนวกันชนของพื้นที่เมืองและสิง่ปลกู
สร้าง ท้าให้สามารถแบ่งพื้นที่ศักยภาพส้าหรับการรับน้้าและกักเก็บน้้าออกเป็น 3 ระดับ คือ พื้นที่ศักยภาพ
ระดับต่้า พื้นที่ศักยภาพระดับปานกลาง และพื้นที่ศักยภาพระดับสูง ซึ่งทะเลสาบรูปแอกทีอ่ยู่บนพื้นทีศั่กยภาพ
ระดับต่้ามี 2 แห่ง อยู่บนพื้นที่ศักยภาพระดับปานกลางมี 15 แห่ง และอยู่บนพื้นที่ศักยภาพระดับสูงมี 2 แห่ง 
ในขณะที่ร่องรอยทางน้้าเก่าที่อยู่บนพื้นทีศั่กยภาพระดับต่้ามี 1 แห่ง อยู่บนพื้นที่ศักยภาพระดับปานกลางมี 31 
แห่ง และอยูบ่นพื้นที่ศักยภาพระดับสูงมี 44 แห่ง 

 
ภาควิชา  ธรณีวิทยา ลายมือช่ือนสิิต ………………………………………………………………..…….. 
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The Chi River is an important river that flows through the center of the Northeastern 

region of Thailand. Due to the geographical features, the area around The Chi River often 
floods during the rainy season continuously, alternating with the drought problem in the winter 
every year. Therefore, it is necessary to find more water storage areas. Due to the presence of 
many oxbow lakes and meander scar along the Chi River which is an area of low plains and 
the water used to flow through it, so it is suitable to evaluate the potential of being the natural 
water storage area. In this study, the study area is on both sides of the Chi River which is in 
the Kho Wang district, Yasothon Province, Khueang Nai District, Ubon Ratchathani Province, 
and Kanthararom District, Sisaket Province. From the visual interpretation of aerial images and 
satellite images, geomorphological features can be classified into 6 features: flood plain, 
former and present point bar, Chi river, stream, oxbow lake and meander scar which there are 
19 oxbow lakes and 75 meander scars. 

As the result of analysis by Analytic hierarchy process (AHP) to evaluate the potential 
area for developing to be the water storage area which the factors considered are the water 
storage capacity, slope, land use, the buffer zone of the river, flooding frequency area and the 
buffer zone of the urban. The potential area is classified into 3 levels: low potential area, 
medium potential area and high potential area which there are 2 oxbow lakes and 1 meander 
scar that are low potential area, 15 oxbow lakes and 31 meander scars are medium potential 
area and 2 oxbow lakes and 44 meander scars are high potential area. 
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บทที่ 1 บทน ำ  

 
1.1 ท่ีมาและความส าคัญ 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย เป็นภูมิภาคที่มักเกิดปัญหาอุทกภัยในช่วงฝนตกชุกต่อเนือ่ง 
และปัญหาภัยแล้งในช่วงฤดูหนาวถึงฤดูร้อนเป็นประจ าทุกปี (กรมอุตุนิยมวิทยา [อต.], ม.ป.ป.) น ามาซึ่งความ
เสียหายทางเศรษฐกิจและสังคม ทั้งทางด้านการอุปโภคบริโภคและการเกษตร จากข้อมูลปริมาณฝนรายปีของ
ประเทศไทย พบว่าในปี พ.ศ. 2561 มีปริมาณน้ าฝนในภาคเหนือ 1,271 มิลลิเมตร ภาคกลาง 1,382 มิลลิเมตร 
และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1,381 มิลลิเมตร (กรมทรัพยากรน้ า, 2561) เมื่อเทียบปริมาณน้ าฝนจะเห็นได้
ว่าภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีปริมาณน้ าฝนพอๆ กับภาคเหนือและภาคกลาง แต่เนื่องจากสภาพภูมิประเทศที่
ตั้งอยู่ในบริเวณที่ราบสูงโคราช (Khorat Plateau) ท าให้เกิดเป็นข้อจ ากัดในการพัฒนาโครงสร้างกักเก็บน้ า
ขนาดใหญ่ (ส านักงานเลขาธิการสภาผู้แทนราษฎร [สผ.], 2552) ประกอบกับพื้นที่ลาดเอียงไปทางตะวันออก
ท าให้น้ าฝนไหลบ่าลงสู่แม่น้ า เช่น แม่น้ าชี แม่น้ ามูล แล้วไหลลงสู่แม่น้ าโขง จึงเป็นอุปสรรคต่อการกกัเกบ็น้ าใน
ที่สุด 

ลุ่มน้ าชีเป็นลุ่มน้ าส าคัญที่ไหลผา่นตอนกลางของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยบริเวณรอบๆ ลุ่มน้ ามกั
เป็นที่ราบน้ าท่วมถึง (Floodplain) ที่มีความลาดชันน้อย จึงมีทิศทางการไหลที่คดเค้ียวมากและวิวัฒนาการ
เป็นทางน้ าโค้งตวัด (Meandering stream) บางบริเวณของล าน้ าเกิดเป็นทะเลสาบรูปแอก (Oxbow lake) 
และร่องรอยทางน้ าเก่า (Meander scar) (กรมประมง [กปม.], 2553) เนื่องจากลักษณะทางภูมิประเทศ ท าให้
พื้นที่รอบๆ แม่น้ าชีเป็นอีกบริเวณที่มักเกิดปัญหาข้างต้นเช่นเดียวกัน ดังนั้นในการแก้ไขปัญหาเพื่อให้มีน้ า
เพียงพอส าหรับการชลประทาน จึงจ าเป็นต้องหาวิธีการกักเก็บน้ าที่มีมากในฤดูน้ าหลากไว้เป็นแหล่งน้ าส ารอง
ไว้ใช้ส าหรับฤดูแล้ง ซึ่งพื้นที่ที่เหมาะสมส าหรับการรับน้ าและกักเก็บน้ าควรเป็นพื้นที่ลุ่มต่ าและน้ าสามารถเข้า
ท่วมได้ ดังนั้นบริเวณที่ราบน้ าท่วมถึงของทั้งสองฝั่งแม่น้ าชี ซึ่งเป็นบริเวณที่ราบลุ่มต่ าและน้ าสามารถเข้าท่วม
ได ้จึงเหมาะแก่การศึกษาถึงศักยภาพในการเป็นพื้นที่รับน้ าและกักเก็บน้ าตามธรรมชาติ 

ส าหรับงานวิจัยนี้จะท าการศึกษาบริเวณแม่น้ าชี  จังหวัดอุบลราชธานี เพราะเป็นหนึ่งในจังหวัดที่
ประสบปัญหาภัยแล้งและได้รับผลกระทบจากเหตุการณ์อุทกภัยในปี  พ.ศ. 2562 ซึ่งมีสาเหตุมาจากมวลน้ า
สะสมในแม่น้ าชีจากหลายๆ พื้นที่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือไหลมาบรรจบกับแม่น้ ามลู ดังนั้นจึงเป็นบริเวณที่
ควรเร่งหาพื้นที่ศักยภาพส าหรับการรับน้ าและกักเก็บน้ าเพิ่มเติมเพื่อช่วยบรรเทาเหตุอุทกภัยและภัยแล้งที่อาจ
เกิดข้ึนในอนาคต 

1.2 วัตถุประสงค์ 
เพื่อประเมินหาพื้นที่ศักยภาพในการเป็นแหล่งรับน้ าและกักเก็บน้ าตามธรรมชาติ (หรือพื้นที่แก้มลิง) 

โดยอาศัยการศึกษาลักษณะทางกายภาพและธรณีสัณฐานของพื้นที่ศึกษา  
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1.3 พ้ืนท่ีศึกษา 
พื้นที่ศึกษา คือบริเวณ 2 ฝั่งของแม่น้ าชี ซึ่งมีลักษณะเป็นพื้นที่ลุ่มต่ าและน้ าสามารถเข้าท่วมถึงได ้ (ที่

ราบน้ าท่วมถึง) อยู่ในอ าเภอค้อวัง จังหวัดยโสธร อ าเภอเข่ืองใน จังหวัดอุบลราชธานี และอ าเภอกันทรารมย์ 
จังหวัดศรีสะเกษ ดังแสดงในรูปที่ 1.1 

 
รูปท่ี 1.1 แผนที่แสดงขอบเขตจังหวัดและพื้นที่ศึกษา 

1.3 สมมติฐาน 
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System : GIS) ธรณีสันฐานของพื้นที่ศึกษา 

และการวิเคราะห์แบบล าดับช้ัน (Analytic hierarchy process) สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการประเมินหา
พื้นที่ศักยภาพในการเป็นแหล่งรับน้ าและกักเก็บน้ าตามธรรมชาติได ้

1.4 ขอบเขตการศึกษา 
ประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลแบบล าดับช้ันเพื่อทราบถึงลักษณะ

ทางกายภาพของพื้นที่ศึกษา และออกภาคสนามเพื่อเก็บข้อมูลในพื้นที่จริง  

1.6 ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ 
1. แผนที่แสดงพื้นที่ศักยภาพที่เหมาะสมต่อการเป็นแหล่งรับน้ าและกักเก็บน้ าตามธรรมชาติ 
2. สามารถน าผลจากงานวิจัยไปใช้ส าหรับการวางแผนการจัดการทรัพยากรน้ าในอนาคตได้ 
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บทที่ 2 ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
2.1 ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง 
2.1.1 ธรณีสณัฐานบริเวณท่ีราบลุ่ม (แม่น ้าโค้งตวัด) 

บริเวณที่ราบลุ่ม คือ บริเวณที่ความลาดชันของพื้นที่ลดลงจนค่อนข้างราบ ท าให้เกิดการรวมกันของ
ทางน้ า มักเกิดการไหลของแม่น้ าในลักษณะที่มีการไหลกัดเซาะทางด้านข้างมากกว่าทางลึกเพื่อรักษา
เสถียรภาพและปรับระดับพลังงานของทางน้ า ท าให้ทางน้ าเกิดการกวัดแกว่งมีการโค้งไปมาและวิวัฒนาการ
เป็นแม่น้ าโค้งตวัด (Meander river) ซึ่งลักษณะธรณีสัณฐานที่ส าคัญในบริเวณที่ราบลุ่มแม่น้ าโค้งตวัด มีดังนี้  
(มนตรี ชูวงษ์, 2553) 

Cut bank/Erosional bank คือ บริเวณด้านข้างของตลิ่งที่กระแสน้ าไหลมาปะทะและเกิดการค่อยๆ 
กัดเซาะตลิ่งด้านน้ันให้พังลงไปทีละน้อยๆ 

Point bar/Depositional bank คือ บริเวณที่เกิดการพอกตัวของตะกอนทรายหยาบปนกรวดเปน็สนั
นูน (Ridge หรือ Swell) สลับกับที่ลุ่มต่ า (Depression หรือ Swale) เรียกว่า สันดอนทราย (Point bar) 

Floodplain คือ บริเวณที่ราบน้ าท่วมถึงในปัจจุบัน (พื้นที่ราบหรือไม่ลาดชันมากใกล้กับแม่น้ า) มักจะ
เห็นขอบเขตที่ชัดเจนของที่ราบน้ าท่วมถึงไดใ้นฤดูน้ าหลาก 

Meander Scar คือ ร่องรอยการกวัดแกว่งของแม่น้ าในอดีต อาจเกิดจากการกัดเซาะบริเวณคอคอด
ของแม่น้ าที่โค้งตวัดจนเกือบประชิดกันจนขาดเป็นล าน้ าตัดตรง เรียกการตัดขาดแบบนี้ว่า Neck cut-off หรือ
เกิดจากการตัดขาดของแม่น้ าในที่ลุ่มต่ า (Swale) ของสันดอนทราย (Point bar) เรียกการตัดขาดแบบนี้ว่า 
Chute cut-off  

Stream/Channel คือ ล าธาร ล าห้วย หรือแม่น้ าขนาดเล็ก 
Natural levee คือ คันดินธรรมชาติที่พบบริเวณริมตลิ่งของแม่น้ า เกิดจากการทับถมกันของตะกอน

แม่น้ าท าให้แผ่นดินพูนสูงข้ึนมา 
Terrace คือ ลานตะพักล าน้ าที่เป็นผลจากการที่แม่น้ าเปลี่ยนแปลงระดับอยู่ตัวหรือระดับพื้นฐาน 

(Base level) ท าให้แม่น้ าน้ันๆ กลับเข้าสู่กระบวนการกัดเซาะในแนวดิ่งไปเรื่อยๆ จนถึงระดับอยู่ตัวใหม่ แล้ว
จึงเริ่มมีการกัดเซาะออกทางด้านข้าง 
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2.1.2 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) 
คือ กระบวนการจัดการข้อมูลเชิงพื้นที่ด้วยระบบคอมพวิเตอร์ เช่น การน าเข้า จัดเก็บ แก้ไข วิเคราะห ์

และแสดงผลข้อมูล โดยใช้ความสัมพันธ์ระหว่างฐานข้อมูล, ต าแหน่งที่สัมพันธ์กันในเชิงพื้นที่ โดยข้อมูลใน
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ์มีลักษณะเปน็ข้อมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) ที่แสดงในรูปแบบของภาพ แผนที่ ที่
เช่ือมโยงกับข้อมูลเชิงบรรยาย (Attribute Data) หรือฐานข้อมูล (Database) ท าให้สามารถแสดงข้อมูลทั้ง
สองประเภทพร้อมๆ กันได ้เช่น สามารถค้นหาต าแหน่งของจังหวัดต่างๆ โดยการระบุช่ือจังหวัดน้ันๆ จึงท าให้
ผู้ใช้สามารถน าข้อมูลมาวิเคราะห์ไดง้่าย สามารถใช้เป็นเครื่องมือที่มีประโยชน์เพื่อใช้ในการจัดการ บริหารการ
ใช้ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม และสามารถติดตามการเปลี่ยนแปลงข้อมูลด้านพื้นที่ที่สัมพันธ์กับเวลา
ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ เช่น ใช้ดูการเปลี่ยนแปลงการกัดเซาะชายฝั่งของน้ าทะเล การเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุม
และการใช้ประโยชน์ที่ดิน เป็นต้น (สมบัติ อยู่เมือง, ม.ป.ป) 

2.1.3 การจา้แนกประเภทข้อมูลภาพ (Image classification) 
คือ การประมวลผลทางสถิติเพื่อจ าแนกประเภทข้อมูลภาพ โดยอาศัยคุณสมบัติการสะท้อนแสงที่

แตกต่างกันของแต่ละจุดภาพ ซึ่งจุดภาพที่มีคุณสมบัติการสะท้อนแสงคล้ายๆ กัน จะถูกจัดให้อยู่ในกลุ่ม
เดียวกัน เรียกว่า ชนิดหรือประเภท (Class) ท าให้ผู้ใช้สามารถแยกวัตถุต่างๆ ที่แสดงในภาพออกจากกันได้ 
(ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ, 2552) 

สามารถแบ่งการจ าแนกประเภทข้อมูลภาพด้วยระบบคอมพิวเตอร์ ได้เป็น 2 วิธี คือ  
1. การจ าแนกประเภทข้อมูลภาพแบบควบคุม (Supervised classification) คือ การจ าแนกประเภท

ข้อมูลที่ผู้ใช้ต้องเลือกตัวอย่างข้อมูลเพื่อท าการจัดกลุ่มข้อมูล และก าหนดชนิด (class) ของข้อมูลให้กับ
คอมพิวเตอร์ ซึ่งชนิดของข้อมูลจะได้จากการตีความหมายภาพดาวเทียมที่ถูกต้องด้วยสายตาและดุลยพินิจ
อื่นๆ ของผู้ใช้งาน ชนิดของข้อมูลจัดเป็นข้อมูลทางสถิติที่มคุีณลักษณะของข้อมูลนั้นๆ ซึ่งคอมพิวเตอร์จะน า
คุณลักษณะทางสถิติเหล่านี้มาท าการประมวลผล และจ าแนกประเภทข้อมูลของแต่ละจุดภาพตามที่ผู้ใช้งาน
ก าหนดไว้ โดยผลที่ได้จากการจ าแนกด้วยวิธีนี้จะมีความถูกต้องและความน่าเช่ือถือ หากผู้ใช้งานมีความรู้ใน
พื้นที่ศึกษาเป็นอย่างดีและเลือกตัวอย่างข้อมูลที่ครอบคลุมพื้นที่ศึกษา  

2. การจ าแนกประเภทข้อมูลภาพแบบไม่ควบคุม (Unsupervised classification) คือ การจ าแนก
ประเภทข้อมูลที่ผู้ใช้ไม่ต้องก าหนดชนิด (Class) ของข้อมูลให้กับคอมพิวเตอร์ โดยคอมพิวเตอร์จะท าการสุ่ม
ตัวอย่างแบบคละ และจัดกลุ่มข้อมูลตามลักษณะเชิงคลื่นหรือจุดสีที่คล้ายกัน โดยใช้เทคนิคการรวมกลุ่ม 
(Clustering) มักใช้ในกรณีที่มีข้อมูลไม่เพียงพอต่อการจ าแนก หรือในกรณีที่ผู้ใช้ไม่เคยชินกับพื้นที่ศึกษา 

 

 

 



5 
 

2.1.4 การตัดสนิใจหลายหลักเกณฑ์ (Multi-criteria decision making: MCDM) 
คือ การตัดสินใจส าหรับวิเคราะห์หาทางเลือกที่เหมาะสมเพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่ดีที่สุด โดยการเรียงล าดับ

ทางเลือกที่ตรงตามหลักเกณฑ์ (Criteria) และให้ผู้ใช้ตัดสินใจเลือกทางเลือกที่เหมาะสมที่สุดในการแก้ไข
ปัญหา (อภิรดี สรวิสูตร, 2559) โดยในการวิเคราะห์หาทางเลือกนั้นจะมีหลากหลายวิธีด้วยกัน ส าหรับงานวิจยั
นี้จะใช้วิธีการวิเคราะห์แบบกระบวนการวิเคราะห์แบบล าดับช้ัน (Analysis hierarchy process, AHP) เป็น
หลัก 

กระบวนการวิเคราะห์แบบล้าดับชั น (Analysis hierarchy process, AHP) 
เป็นวิธีการแก้ปัญหาที่คล้ายกับกระบวนการคิดในการแก้ปัญหาของมนุษย์ ซึ่งจะมีการแบ่ง

องค์ประกอบของปัญหาออกเป็นล าดับช้ัน เปรียบเทียบองค์ประกอบในการตัดสินใจเป็นคู่ๆ ให้ค่าน้ าหนักของ
แต่ละองค์ประกอบ ค านวนคะแนนของแต่ละทางเลือก และน ามาซึ่งทางเลือกที่ดีที่สุดส าหรับการแก้ปัญหานัน้ 
ซึ่งมีขั้นตอน ดังนี้ 
1. จัดเรียงล าดับช้ันในการวิเคราะห์แก้ปัญหา ซึ่งประกอบไปด้วย 4 ข้ัน (หรือมากกว่าน้ัน) จากบนลงล่างของ

แผนภูมิ คือ เป้าหมาย, เกณฑ์ในการตัดสินใจหลัก, เกณฑ์ในการตัดสินใจรอง และทางเลือก (วิฑูรย ์ตันศิริ
คงคล, 2542) 
 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.1 แผนภูมิล าดับช้ันในการวิเคราะห์แก้ปญัหา 
 
 
 

เกณฑ์หลัก (1) เกณฑ์หลัก (2) เกณฑ์หลัก (3) เกณฑ์หลัก (n) 

เป้าหมาย 

ทางเลือก (1) ทางเลือก (2) ทางเลือก (n) 

เกณฑ์รอง (1) 

เกณฑ์รอง (2) 

เกณฑ์รอง (n) 

เกณฑ์รอง (1) 

เกณฑ์รอง (2) 

เกณฑ์รอง (n) 

เกณฑ์รอง (1) 

เกณฑ์รอง (2) 

เกณฑ์รอง (n) 

เกณฑ์รอง (1) 

เกณฑ์รอง (2) 

เกณฑ์รอง (n) 
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2. การค านวนหาค่าน้ าหนักของแต่ละเกณฑ์ ด้วยวิธีการเปรียบเทียบความส าคัญของเกณฑ์ในการตัดสินใจ
เป็นรายคู่ (Pairwise comparison) แบ่งเป็นข้ันตอนย่อยๆ ดังนี้ (อภิรดี สรวิสูตร, 2559) 
2.1. เปรียบเทียบความส าคัญของเกณฑ์เป็นรายคู่ ซึ่งใช้หลักในการเปรียบเทียบตามตาราง 2.1 แล้วน าค่า

จากการเปรียบเทียบมากรอกดังตาราง 2.2 และน าข้อมูลจากตารางมาสร้าง Normalize matrix 

ตารางท่ี 2.1 ความหมายของการเปรียบเทียบเป็นรายคู่ (Saaty, 1977) 

ก้าหนดให้    n คือ จ านวนเกณฑ์ที่ถูกน ามาเปรียบเทียบเป็นรายคู่ 
      X1, 2, 3, ....., n คือ ผลที่ได้จากการเปรียบเทียบเป็นรายคู่ เช่น  
      หาก X1 = 5 และ 1/X1 = 1/3 นั่นหมายถึง เกณฑ์หลัก (1) ส าคัญกว่าเกณฑ์หลัก (2) มาก 
      หรือ X4 = 7 และ1/X1 = 1/3 นั่นหมายถึง เกณฑ์หลัก (2) ส าคัญกว่าเกณฑ์หลัก (3) มากที่สุด 

ตารางท่ี 2.2 การเปรียบเทียบเกณฑเ์ป็นรายคู่ 

เกณฑ์ในการตัดสินใจ เกณฑ์หลัก 1 (A1) เกณฑ์หลัก 2 (A2) เกณฑ์หลัก 3 (A3) เกณฑ์หลัก n (An) 
เกณฑ์หลัก 1 (A1) 1 x1 x2 x3 

เกณฑ์หลัก 2 (A2) 1/ x1 1 x4 x5 

เกณฑ์หลัก 3 (A3) 1/ x2 1/ x4 1 x6 

เกณฑ์หลัก n (An) 1/ x3 1/ x5 1/ x6 1 
ผลรวม (Bsum) B1 B2 B3 B4 

 

 

 

ระดับความส าคัญ ความหมาย ค าอธิบาย 
1 ส าคัญเท่ากัน ทั้งสองเกณฑ์สง่ผลต่อเป้าหมายเท่ากัน 

3 ส าคัญกว่าปานกลาง เห็นว่าเกณฑห์นึ่งส าคัญกว่าอีกเกณฑห์นึ่งในระดับปานกลาง 

5 ส าคัญกว่ามาก เห็นว่าเกณฑห์นึ่งส าคัญกว่าอีกเกณฑห์นึ่งมาก 
7 ส าคัญกว่ามากที่สุด เห็นว่าเกณฑห์นึ่งส าคัญกว่าอีกเกณฑห์นึ่งมากทีสุ่ด 
9 ส าคัญกว่าสงูสุด เห็นว่าเกณฑห์นึ่งส าคัญกว่าอีกเกณฑห์นึ่งในระดับสูงสุด 

2, 4, 6, 8 
อยู่ระหว่างระดบัที่กล่าวมา

ข้างต้น 
อยู่ระหว่างระดบัที่กล่าวมาข้างต้น 
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รูปท่ี 2.2 Normalize matrix ของเกณฑ์ในการตัดสินใจ 

2.2. หาค่าเวกเตอร์ลักษณะเฉพาะ (Eigenvector) ซึ่งเป็นค่าที่บอกถึงระดับความส าคัญของเกณฑ์แต่ละ
เกณฑ์ ค านวนได้จากการน าตัวเลขทุกตัวในแต่ละคอลัมน์มาหารด้วยผลรวม (Bsum) ของแต่ละ
คอลัมน์ จากนั้นจึงค านวนผลรวมตามแถวแนวนอน (Csum) และท าการหาค่าเฉลี่ยในแต่ละแถว ซึ่ง
ค่าที่ได้นั้นคือค่าเวกเตอร์ลักษณะเฉพาะ (Eigenvector) ของแต่ละแถวนั่นเอง โดยผลรวมของค่า
เวกเตอร์ลักษณะเฉพาะจะมีค่าเท่ากับ 1 เสมอ 

ตารางท่ี 2.3 การหาค่าเวกเตอรล์ักษณะเฉพาะ (Eigenvector) 

เกณฑ ์  A1  A2 A3 An ผลรวม (Csum)  (Eigenvector) 
 A1 1/ B1 x1/ B2 x2/ B3 x3/ B4 C1 C1/n = E1 

 A2 (1/ x1)/ B1 1/ B2 x4/ B3 x5/ B4 C2 C2/n = E2 
A3 (1/ x2)/ B1 (1/ x4)/ B2 1/ B3 x6/ B4 C3 C3/n = E3 
An (1/ x3)/ B1 (1/ x5)/ B2 (1/ x6)/ B3 1/ B4 C4 C4/n = En 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.3 เมทริกซ์ของค่าเวกเตอรล์ักษณะเฉพาะ (Eigenvector) 

 

1 x1 x2 x3  

1

x1
 1 x4 x5  

1

x2
 

1

x4
   1 x6  

1

x3
 

1

x5
     

1

x6
 1 

 

A1 

A2 

A3 

An 

A1 A2 A3 An 

E1 

E2 

E3 

En 

E = 
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2.3. ค านวนหาค่าลักษณะเฉพาะที่มากที่สุด (Maximum eigenvalue) หรือ λmax ซึ่งเป็นค่าที่บ่งบอกถึง

ความคลาดเคลื่อนของการเปรียบเทียบเกณฑ์แต่ละคู่ โดย λmax จะมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับจ านวน

ของเกณฑ์ในการตัดสินใจเสมอ หาก λmax = n แสดงว่าการเปรียบเทียบเกณฑ์แต่ละคู่ไม่มีความ

คลาดเคลื่อน สามารถยืนยันผลในการเปรียบเทยีบเกณฑ์ได ้หาก λmax > n แสดงว่าการเปรียบเทยีบ
เกณฑ์มีความคลาดเคลื่อน ต้องท าการหาค่าความสอดคล้องของดุลยพินิจ (Consistency Check) 
ในล าดับถัดไป (Saaty, 1977) ซึ่งสามารถค านวนค่าได้จากการน า Normalize matrix ของเกณฑ์ใน
การตัดสินใจมาคูณกับเมทริกซ์ของค่าเวกเตอร์ลักษณะเฉพาะ (Eigenvector) แล้วน าค่าที่ได้ของแต่
ละเกณฑ์มาหารด้วย ค่า Eigenvector ของเกณฑ์นั้นๆ จากนั้นน าค่าที่ได้มารวมกันแล้วหาค่าเฉลี่ย 

 
 
 
 
     X          =               
 
 
 
 

รูปท่ี 2.4 การค านวนหาค่าลักษณะเฉพาะที่มากที่สุด (Maximum eigenvalue) 

3. ตรวจสอบความสอดคล้องกันของดุลยพินิจ  (Consistency Ratio: C.R) เป็นการตรวจสอบว่าการ
เปรียบเทียบเกณฑ์การตัดสินใจเป็นรายคู่ในข้ันตอนที่ 2 นั้นสมเหตุสมผลหรือไม่ ซึ่งสามารถตรวจสอบได้
ด้วยการค านวนค่าของดัชนี ต่อไปนี้ 

3.1 ดัชนีวัดความสอดคล้อง (Consistency index: C.I.) ซึ่งค านวนได้จาก C.I. = 
𝜆𝑚𝑎𝑥 − n

n-1  
3.2 ดัชนีความสอดคล้องเชิงสุ่ม (Random consistency Index: R.I.) เป็นค่าที่ก าหนดโดย Saaty (1977) 

ซึ่งได้จากการค านวนทางคณิตศาสตร์ 

ตารางท่ี 2.4 ค่าดัชนีความสอดคล้องเชิงสุ่ม (Random consistency Index: R.I.) (Saaty, 1977) 

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
R.I. 0 0 0.52 0.89 1.11 1.25 1.35 1.40 1.45 1.49 1.52 1.54 1.56 1.58 1.59 

 

1 x1 x2 x3  

1

x1
 1 x4 x5  

1

x2
 

1

x4
   1 x6  

1

x3
 

1

x5
     

1

x6
 1 

 

E1 

E2 

E3 

En 

L1 

L2 

L3 

Ln 

( L1
E1

+
L2
E2

+
L3
E3

+
Ln
En

)

n
 =   λmax 
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3.3 อัตราส่วนความสอดคล้อง (Consistency ratio: C.R.) คือ ค่าที่ใช้ในตรวจสอบว่าการเปรียบเทียบ
ข้างต้นนั้นมีความสมเหตุสมผลหรือไม่ ซึ่งมีค่าเท่ากับอัตราส่วนระหว่างดัชนีวัดความสอดคล้อง 
(Consistency Index: C.I.) กับค่าดัชนีความสอดคล้องเชิงสุ่ม (Random Consistency Index: R.I.)  

ดังสมการ 𝐶. 𝑅. =
𝐶.𝐼

𝑅.𝐼
 (Saaty, 1977) 

หากใช้เกณฑ์ 3 เกณฑ์ ค่า C.R ต้องน้อยกว่า 0.05 ถึงจะถือว่ามีความสอดคล้องกันของดลุยพินิจ 
หากใช้เกณฑ์ 4 เกณฑ์ ค่า C.R ต้องน้อยกว่า 0.08 ถึงจะถือว่ามีความสอดคล้องกันของดลุยพินิจ 
หากใช้เกณฑ์ 5 เกณฑ์ข้ึนไป ค่า C.R ต้องน้อยกว่า 0.1 ถึงจะถือว่ามีความสอดคล้องกันของดลุยพินิจ 

4. รวมคะแนนของแต่ละทางเลือกโดยการค านวนผลรวมของค่าน้ าหนักเกณฑ์หลักคูณกับเกณฑ์ย่อย 
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2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
Prapawadee และ Montri (2019) ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับลักษณะการสะสมตัวของสันดอนทราย

ยุคควอเทอนารี บริเวณแม่น้ ามูลซึ่งตั้งอยู่บนที่ราบสูงโคราช (Khorat Plateau) ของประเทศไทย โดยใช้ 
Ground penetrating radar (GPR) ในการศึกษาธรณีวิทยาใต้ดินแบบตื้นของพื้นที่  โดยลักษณะการท างาน
ของเครื่องนี้จะอาศัยคุณสมบัติในการสะท้อนคลื่นแม่เหล็กที่แตกต่างกันของวัตถุ ซึ่งเป็นวิธีการที่ไม่ส่งผล
กระทบต่อตะกอนใต้ดิน และช่วยให้สามารถท านายการสะสมตัวของตะกอนใต้ดินได้ ท าให้ได้มาซึ่งแบบจ าลอง
ที่แสดงวิวัฒนาการของทางน้ า คือ ในตอนแรกแม่น้ ามีลักษณะเป็นแม่น้ าสายตรงที่มีการพัดพาตะกอนมาด้วย 
ซึ่งจะท าให้เกิดการกัดกรอ่นและการสะสมตัวของตะกอน และส่งผลให้ลกัษณะของทางน้ าเกิดความไม่สมมาตร 
ด้วยเหตุนี้จึงมักเกิดบ่อใต้น้ า (Pool) ที่บริเวณโค้งด้านในของทางน้ า (Concave) และเมื่อทางน้ าเกิดความไม่
สมมาตร ความเร็วของกระแสน้ าใต้น้ าก็จะแตกต่างกันไปในแต่ละบรเิวณ ซึ่งสามารถท าให้เกิดการสะสมตัวของ
สันดอนทรายกลางน้ าที่ขนานไปกับการไหลของกระแสน้ าได้  เมื่อระยะเวลาผ่านไปสันดอนทรายกลางน้ า
หลายๆ อันเหล่านี้ก็จะเช่ือมกันและพัฒนากลายเป็นสันดอนทราย (Point bar) จากนั้นจึงมีการสะสมตัวของ
สันดอนทรายอันใหม่ ท าให้ทางน้ าแคบลงและแสดงลักษณะโค้งตวัดในที่สุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 2.5 วิวัฒนาการของทางน้ าและการสะสมตัวของสันดอนทราย (Prapawadee และ Montri, 2019) 
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Gary Nichols (2009: 139) ให้ความเห็นว่า เมื่อปริมาณน้ าที่ปล่อยเข้ามาในช่องทางน้ ามีปริมาณมาก 
จะเกิดเหตุการณ์น้ าล้นตลิ่งเข้ามายังบรเิวณที่อยู่รอบๆ ทางน้ า ก่อให้เกิดการทับถมสะสมตัวของตะกอนบรเิวณ
ริมตลิ่ง (Overbank) และที่ราบน้ าท่วมถึง (Floodplain) ข้ึน โดยส่วนใหญ่ตะกอนที่สะสมตัวในบริเวณนีจ้ะ
เป็นตะกอนลักษณะแขวนลอย (Suspended load) ที่มีขนาดเล็กกว่า 0.05 มิลลิเมตร (Clay- and siltsized 
debris) และอาจจะรวมไปถึงตะกอนทรายขนาดละเอียดที่ถูกพัดพามากับน้ าอย่างรวดเร็ว เมื่อน้ าไหลออกจาก
ทางน้ าและเข้าท่วมยังบริเวณโดยรอบจะส่งผลให้ความเร็วของน้ าลดลงอย่างรวดเร็ว ตะกอนแขวนลอยขนาด
ทรายละเอียดและทรายแป้งจึงมักสะสมตัวบริเวณขอบตลิ่ง เหลือเพียงแต่ตะกอนแขวนลอยขนาดดินเหนียว 
(ขนาดเล็กกว่า 0.002 มิลลิเมตร) ที่ยังคงแขวนลอยไปกับน้ าและสะสมตัวในบริเวณที่ราบน้ าท่วมถึง (Hughes 
และ Lewin, 1982) ซึ่งโดยทั่วไปมักจะพบพื้นที่ราบน้ าท่วมถึงขนาดใหญ่ในบริเวณรอบๆ แม่น้ าโค้งตวัด 
(meander river)  

 

 
 

 

 

รูปท่ี 2.6 (ก) ธรณีสัณฐานที่พบในแม่น้ าโค้งตวัด และ (ข) ล าดับช้ันหินที่สะสมตัวในบริเวณแม่น้ าโค้งตวัด 
(Gary Nichols, 2009) 

 
 
 

 

ก 

ข 
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P.O. Omolabi และ B.J. Fagbohun (2019) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการหาพื้นที่ที่เหมาะสมในการสร้าง
โครงสร้างส าหรับกักเก็บน้ า (Water storage structure) บริเวณ the Sokoto-Rima basin ตอนเหนือของ
ประเทศไนจีเรีย โดยประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และการวิเคราะห์แบบล าดับช้ัน ส าหรับเกณฑ์การ
ประเมินที่ใช้ในงานวิจัย มีดังนี้  

 

 

รูปท่ี 2.7 เกณฑ์การประเมินหาพื้นที่ในการสร้างโครงสร้างส าหรับกักเก็บน้ า (P.O. Omolabi และ 
B.J. Fagbohun, 2019) 
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1. ปริมาณน้ าฝน (Precipitation) มีค่าน้ าหนัก 27.7% 
2. ความลาดชัน (Slope) มีค่าน้ าหนัก 24% ซึ่งถือเป็นอีกหนึ่งปัจจัยที่ส าคัญ เพราะความชันมีอิทธิพลต่อการ

ซึมลงดิน (Infiltration) และการไหลไปบนดิน (runs off) ของปริมาณน้ าฝน การสร้างโครงสร้างส าหรับ
กักเก็บน้ าในพื้นที่ที่มีความลาดชันสูงอาจน ามาซึ่งความล้มเหลวได้ ดังนั้นจึงควรหาพื้นที่ที่มีความลาดชันไม่
สูงมาก โดยในการสร้างฝายชะลอน้ า (Check dams) และโครงสร้างส าหรับกักเก็บน้ า (Water storage 
structure) พื้นที่ควรมีความลาดชันน้อยกว่า 15% ในขณะที่การสร้างสระน้ าในไร่นา (Farm pond) พื้นที่
ควรมีความลาดชันน้อยกว่า 10% (Singh et al., 2009) 

3. ชนิดของหิน (Lithology) มีค่าน้ าหนัก 18.4% ปัจจัยนี้มีผลโดยตรงต่อโครงสร้างส าหรับกักเก็บน้ า โดย
ชนิดหินจะต้องมีความคงทนมากพอที่จะรองรับโครงสร้างส าหรับกักเก็บน้ าได้ 

4. การใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน (LULC) มค่ีาน้ าหนัก 8.2% ซึ่งปัจจัยน้ีมีผลต่ออัตราการซึมลงดิน
และการไหลไปบนดินของน้ า โดยบางพื้นที่อาจท าให้เกิด Run off มากขึ้น และบางพื้นที่สนับสนุนให้เกิด
การซึมลงดินของน้ า เช่น ในพื้นที่ที่มีการสร้างสิ่งก่อสร้างหรือไม่มีพืชปกคลุม (Bare ground) จะมีอัตรา 
Run off มาก และมีอัตราการซึมลงดินของน้ าต่ า 

5. ความหนาแน่นของโครงสร้างเชิงเส้น (Lineament density) ให้ค่าน้ าหนัก 12.8% 
6. ดิน (Soil) ให้ค่าน้ าหนัก 4.9% ในที่นี้สนใจในมุมของการอุ้มน้ าและความพรุนของดินแต่ละชนิด ซึ่งควร

เป็นดินชนิด Sandy clay loam (Singh et al., 2009) 
7. ความหนาแน่นของทางน้ า (Drainage density) ให้ค่าน้ าหนัก 1.3%  
8. ล าดับของทางน้ า (Drainage order) 2.7% 
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R. Al-Adamat et al. (2010) ไดป้ระยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และการรวมแบบถ่วงน้ าหนกั
อย่างง่าย (Weighted linear combination) ในการหาพื้นที่ส าหรับสร้างบ่อกักเก็บน้ า (Ponds) เพื่อกักเก็บ
น้ าผิวดินส าหรับการอุปโภค บริโภค การเกษตรและปศุสัตว์ บริเวณตอนเหนือของประเทศจอร์แดน ซึ่งเป็น
พื้นที่ที่ขาดแคลนน้ ามาก (water scarcity) โดยแผนกักเก็บน้ าจะยั่งยืนได้ควรจะสอดคล้องไปกับลักษณะทาง
เศรษฐกิจและสังคมรวมไปถึงลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ศึกษาด้วย ซึ่งเกณฑ์ที่ใช้ในงานวิจัยมีดังนี ้

 

รูปท่ี 2.8 เกณฑ์การประเมินหาพื้นที่ส าหรบัสร้างแหล่งกักเก็บน้ า (R. Al-Adamat et al., 2010) 

1. ปริมาณน้ าฝน (Rainfall) ถือเป็นปัจจัยส าคัญส าหรับการรับน้ า ยิ่งมีปริมาณน้ าฝนมากโอกาสในการได้รับ
น้ าก็จะมีมากขึ้น 

2. ความลาดชัน (Slope) 
3. ระยะห่างจากแม่น้ า เนื่องจากแม่น้ าเป็นแหล่งพาน้ าผิวดินที่ส าคัญมาให้บ่อ ซึ่งน้ าจะมีมาและไหลหลาก

ในช่วงฤดูฝน 
4. ดิน (พิจารณา Clay contents: %) 
5. ระยะห่างจากเขตชุมชน เพราะว่างานวิจัยน้ีให้ความส าคัญกับการสร้างแหลง่กักเก็บน้ าเพือ่ชุมชน ดังนั้นจึง

เป็นอีกหนึ่งปัจจัยที่ต้องค านึงถึง 
6. ระยะห่างจากถนน เนื่องจากถนนเป็นเส้นทางที่ใช้ในการขนย้ายน้ าไปยังบริเวณอื่นๆที่ต้องการน้ า 
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2.3 ข้อมูลท่ัวไปของพื นท่ีศึกษา 
พื้นที่ศึกษา อยู่ในอ าเภอค้อวัง จังหวัดยโสธร อ าเภอเข่ืองใน จังหวัดอุบลราชธานี และอ าเภอกันทรา

รมย์ จังหวัดศรีสะเกษ ดังแสดงในรูปที่ 2.9 ซึ่งตรงกับแผนที่มาตราสว่น 1:50,000 อ าเภอยางชุมน้อย พิมพ์ครัง้
ที่ 2- RTSD ล าดับชุด 7018 ระวาง 5839I, อ าเภอกันทรารมย์ พิมพ์ครั้งที่ 2- RTSD ล าดับชุด 7018 ระวาง 
5939III, อ าเภอเข่ืองใน พิมพ์ครั้งที่ 2- RTSD ล าดับชุด 7018 ระวาง 5939IV และจังหวัดศรีสะเกษ พิมพ์ครัง้ที่ 
2- RTSD ล าดับชุด 7018 ระวาง 5839II 

 

รูปท่ี 2.9 แผนที่ภูมิประเทศที่ครอบคลมุพื้นที่ศึกษา 
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2.3.1 ลักษณะภูมิประเทศ 
อ าเภอค้อวัง จังหวัดยโสธร 
 เป็นพื้นที่ราบลุ่มสลับกับพื้นที่แบบลูกคลื่นไม่ลาดชันมาก สามารถพบคันดินธรรมชาติ (Natural 
levee) พื้นที่ลุ่มน้ าขังหรือหนองบึงได้ทั่วไปตามแม่น้ าชี เป็นบริเวณที่มีความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลาง
ประมาณ 125 - 150 เมตร และมีความลาดชันน้อยกว่า 1 - 5% 
อ าเภอเข่ืองใน จังหวัดอุบลราชธานี 
 เป็นพื้นที่ราบลุ่มหรือบริเวณที่เป็นแอ่ง (Depression) เกิดจากการกระท าของขบวนการของน้ า ตั้งอยู่
ในช่วงสามเหลี่ยมของปลายแม่น้ าเซบายและแม่น้ าชีที่ไหลมาบรรจบกับแม่น้ ามูล มีความลาดเอียงต่ า 
อ าเภอกันทรารมย์ จังหวัดศรีสะเกษ 

เป็นพื้นที่ราบลุ่ม มีความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลางประมาณ 133 – 150 เมตร และมีความชัน
ลาดลงสู่แม่น้ ามูลทางตอนเหนือของจังหวัด  

2.3.2 ลักษณะภูมิอากาศ 
เนื่องจากอิทธิพลของลมมรสมุที่พดัประจ าฤดูกาล ท าให้แบ่งออกเป็น 3 ฤดู คือ ฤดูหนาวได้รับอิทธิพล

จากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งจะพัดพามวลอากาศเย็นและแห้งจากประเทศจีนเข้ามาปกคลุมประเทศ
ไทย ท าให้อากาศหนาวเย็นและแห้งในช่วงกลางเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธ์  ฤดูฝนได้รับอิทธิพลจากลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ซึ่งจะพัดพามวลอากาศช้ืนจากทะเลและมหาสมุทรเข้าปกคลุมประเทศไทย ท าให้มีฝน
ตกชุกทั่วไปในช่วงกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม ฤดูร้อนเป็นช่วงว่างของฤดูมรสุม มีลมใต้และลม
ตะวันออกเฉียงใต้พัดปกคลุม ท าให้มีอากาศร้อนจัดช่วงกลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม (กรม
อุตุนิยมวิทยา, 2562) 

2.3.3 ปริมาณน ้าฝน 

ตารางท่ี 2.5 ปริมาณน้ าฝน ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2546 – 2558 จังหวัดอุบลราชธานี (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2558) 

ปี พ.ศ. ปริมาณน้ าฝนรวม (มลิลิเมตร) จ านวนวันฝนตก (วัน) ปริมาณน้ าฝนสงูสุด (มลิลิเมตร) 
2546   1,560.4 118 93.8 
2547   1,471.1 105     110.5 
2548   1,323.0 120     66.5 
2549   1,526.7 113 97.0 
2550   2,035.5 112 94.1 
2551   1,396.1 126 59.4 
2552   1,976.2 114 130.9 
2553  1,551.5 100 139.9 
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ปี พ.ศ. ปริมาณน้ าฝนรวม (มลิลิเมตร) จ านวนวันฝนตก (วัน) ปริมาณน้ าฝนสงูสุด (มลิลิเมตร) 
2554   1,956.8 126 92.1 
2555   1,614.8 118 122.4 
2556   1,797.0 120 172.6 
2557   1,880.9 103 160.5 
2558   1,258.6 108 114.9 

 

ตารางท่ี 2.6 ปริมาณน้ าฝนสะสมภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2562) 

เดือน 
ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยสะสมแต่

ละเดือน พ.ศ. 2562 
ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยสะสม
แต่ละเดือน พ.ศ. 2561 

ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยสะสมแต่ละเดอืน
ในรอบ 30 ปี (พ.ศ. 2524 - 2553) 

มกราคม 0.00 7.23 4.80 

กุมภาพันธ์ 19.68 19.94 18.50 

มีนาคม 22.36 45.49 44.70 

เมษายน 70.23 111.33 86.30 

พฤษภาคม 172.84 206.69 187.10 

มิถุนายน 114.03 189.7 203.40 

กรกฎาคม 160.82 310.43 211.40 

สิงหาคม 18.26 203.83 266.20 

กันยายน 0.00 202.23 242.00 

ตุลาคม 0.00 53.99 117.10 

พฤศจิกายน 0.00 18.34 19.50 

ธันวาคม 0.00 10.64 3.50 
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2.3.4 ลักษณะทางธรณีวิทยา 

 
รูปท่ี 2.10 แผนที่ธรณีวิทยาบริเวณพื้นที่ศึกษา (กรมทรัพยากรธรณี, 2553) 

พบตะกอนร่องทางน้ าพา (Fluvial channel deposits) จ าพวกดินเหนียวสีด า, ทรายเนื้อปานกลาง 
มกีารคัดขนาดดี ความมนปานกลาง แสดงช้ันเฉียงระดับชัดเจน (Cross-bedded) สภาพแวดล้อมการสะสมตวั
ของตะกอนเป็นแบบสลับไปมาในร่องน้ า สันทราย สันดอนทรายกลางน้ า บึงน้ า ที่ราบน้ าท่วมถึง และพบ
ตะกอนน้ าพา (Alluvial deposits) จ าพวกทราย ทรายแป้ง ดินเหนียว กรวดขนาดละเอียด ยุคควอร์เทอนารี 
วางตัวบนหินตะกอนหมวดหินโคกกรวด กลุ่มหินโคราช ได้แก่ หินทรายแป้ง หินโคลน หินทรายสีน้ าตาล/
น้ าตาลแกมแดง เม็ดละเอียดถึงปานกลาง การคัดขนาดไม่ดีถึงปานกลาง เนื้อปนไมกา แสดงช้ันเฉียงระดับและ
ช้ันเม็ดปูน และหินตะกอนหมวดหินภูทอก กลุ่มหินโคราช ได้แก่ หินโคลนสีน้ าตาลแกมแดง หินทรายแป้งสี
น้ าตาลแกมส้มหรือแดง หินทรายเนื้อเฟลด์สปาร์สีแดงอิฐ เนื้อละเอียด แสดงช้ันเฉียงระดับขนาดเล็ก พบซาก
ดึกด าบรรพ์ประเภทรูหนอน ยุคครีเทเชียส (กรมทรัพยากรธรณี, 2553) 
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บทที่ 3 ระเบียบวิธีวิจัย 

3.1 ขั้นตอนการด าเนินงานวิจัย 
3.1.1 ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

1. ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับพื้นที่ศึกษา 
2. ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับธรณีสัณฐานบริเวณที่ราบลุ่มแม่น้้าโค้งตวัด 
3. ศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับการตัดสินใจแบบพิจารณาหลายหลักเกณฑ์ 

3.1.2 รวบรวมข้อมูลทางธรณีสัณฐานที่เกี่ยวข้องกับพื้นที่ศึกษา 
1. รวบรวมข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศ (Aerial photograph), ภาพถ่ายทางดาวเทียม (Satellite 

image), แผนที่ภูมิประเทศ (Topographic map), แผนที่ธรณีวิทยา (Geological map) และ
ข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic information data) 

2. ก้าหนดขอบเขตพื้นที่ศึกษา 
3.1.3 จัดท้าแผนที่  

1. แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน (Land use map) 
2. แผนที่แสดงบริเวณที่อยู่ห่างจากแม่น้้าเป็นระยะต่างๆ (River buffer map) 
3. แผนที่แสดงบริเวณที่มีความถ่ีน้้าท่วมขังซ้้าซาก (Repeating flood map) 
4. แผนที่แสดงเขตชุมชนและบริเวณที่อยู่ห่างจากเขตชุมชนเป็นระยะต่างๆ (Urban buffer map) 
5. แผนที่แสดงความลาดชันของพื้นผิว (slope map) ของพื้นที่ศึกษา 
6. แผนที่ธรณีสันฐาน (Geomorphological map) 

3.1.4 ออกภาคสนาม 
1. ดูลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ศึกษา 
2. ตรวจสอบบริเวณที่มีความคลุมเครือทางธรณีสัณฐาน 

3.1.5 รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล 
1. ปรับปรุงและแก้ไขแผนที่ธรณีสัณฐานหลังการออกภาคสนาม 
2. วิเคราะห์ข้อมูลแบบล้าดับช้ัน (Analytic hierarchy process) โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

- ก้าหนดเกณฑ์ที่ใช้ส้าหรับประเมินหาศักยภาพในการเป็นพื้นที่กักเก็บน้้าตามธรรมชาติ 
- ท้าการเปรียบเทียบเกณฑ์เป็นคู่ๆ (Pairwise Comparisons) 
- ค้านวณค่าน้้าหนัก (Weight Calculation) ของแต่ละเกณฑ์ 
- ก้าหนดเกณฑ์รองและค่าน้้าหนักของแต่ละเกณฑ์รอง 
- ค้านวนผลรวมคะแนนเพื่อหาพื้นที่ศักยภาพในการเป็นแหล่งรับน้้าและกักเก็บน้้าตาม

ธรรมชาติ 
3.1.5 อภิปราย/สรุปผลการศึกษา 
3.1.6 น้าเสนอและจัดท้ารายงาน 
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แผนภูมิแสดงขั้นตอนการด าเนินงานวิจัย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จัดท้าแผนที ่

ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

รวบรวมข้อมูลทางธรณีสัณฐานที่เกี่ยวข้องกับพื้นที่ศึกษา 

ภาพถ่ายทางอากาศ 

(Aerial photo) 

ภาพถ่ายทางดาวเทียม 

(Satellite image) 

แผนที่ภูมิประเทศ 

(Topographic 

map)
ข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

(Geographic information data) 

แผนที่ธรณีวิทยา 

(Geological map) 

Geomorphological map 

ออกภาคสนาม 

รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมลู 

สรปุผลการศึกษาและจัดท้ารายงาน 

Land use and Land cover 

map 

Urban buffer map River buffer map Repeating flood map Slope map 
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3.2 รวบรวมข้อมูลท่ัวไปของพ้ืนท่ีศึกษา 
1. ภาพถ่ายทางอากาศ (Aerial Photograph) 
2. ภาพถ่ายทางดาวเทียม (Satellite image) LANDSAT- 8 จากเว็บไซต์ USGS 
3. แผนที่ภูมิประเทศ (Topographic map) จากกรมแผนที่ทหาร 

- มาตราส่วน 1:50,000 อ้าเภอยางชุมน้อย พิมพ์ครั้งที่ 2- RTSD ล้าดับชุด 7018 ระวาง 5839I  
จัดท้าปี พ.ศ. 2551 

- มาตราส่วน 1:50,000 จังหวัดศรีสะเกษ พิมพ์ครั้งที่ 2- RTSD ล้าดับชุด 7018 ระวาง 5839II 
จัดท้าปี พ.ศ. 2551 

- มาตราส่วน 1:50,000 อ้าเภอกันทรารมย์ พิมพ์ครั้งที่ 2- RTSD ล้าดับชุด 7018 ระวาง 5939III 
จัดท้าปี พ.ศ. 2551 

- มาตราส่วน 1:50,000 อ้าเภอเข่ืองใน พิมพ์ครั้งที่ 2- RTSD ล้าดับชุด 7018 ระวาง 5939IV จัดท้า
ปี พ.ศ. 2551 

4. แผนที่ธรณีวิทยา (Geological map) มาตราส่วน 1: 250,000 จังหวัดอุบลราชธานี จังหวัดยโสธร และ
จังหวัดศรีสะเกษ ปี พ.ศ. 2553 กรมทรัพยากรธรณี ประเทศไทย 

5. ข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic information data) ประเภท Shapefile จาก GISTDA แสดง
ความถ่ีน้้าท่วมซ้้าซากตั้งแต่ปี พ.ศ. 2547 – 2562  

     

รูปท่ี 3.1 ภาพถ่ายทางอากาศ ปี พ.ศ. 2554 ความละเอียด 1: 12,500 
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รูปท่ี 3.2 ภาพถ่ายดาวเทียม LANSAT- 8 (USGS, 2019) 

 

รูปท่ี 3.3 แผนที่ภูมิประเทศอ้าเภอยางชุมนอ้ย มาตราส่วน 1:50,000 พิมพ์ครั้งที่ 2- RTSD ล้าดับชุด 7018 
ระวาง 5839I จัดท้าปี พ.ศ. 2551 
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รูปท่ี 3.4 แผนที่ภูมิประเทศจังหวัดศรสีะเกษ มาตราส่วน 1:50,000 พิมพ์ครั้งที่ 2- RTSD ล้าดับชุด 7018 
ระวาง 5839II จัดท้าปี พ.ศ. 2551 

 

รูปท่ี 3.5 แผนที่ภูมิประเทศอ้าเภอกันทรารมย์ มาตราส่วน 1:50,000 พิมพ์ครั้งที่ 2- RTSD ล้าดับชุด 7018 
ระวาง 5939III จัดท้าปี พ.ศ. 2551 
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รูปท่ี 3.6 แผนที่ภูมิประเทศอ้าเภอเข่ืองใน มาตราส่วน 1:50,000 พิมพ์ครั้งที่ 2- RTSD ล้าดับชุด 7018 ระวาง 
5939IV จัดท้าปี พ.ศ. 2551 

 

 
รูปท่ี 3.7 แผนที่ธรณีวิทยาจงัหวัดยโสธร มาตราส่วน 1: 250,000 ปี พ.ศ. 2553  
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รูปท่ี 3.8 แผนที่ธรณีวิทยาจงัหวัดศรสีะเกษ มาตราส่วน 1: 250,000 ปี พ.ศ. 2553  
 

 
รูปท่ี 3.9 แผนที่ธรณีวิทยาจงัหวัดอุบลราชธานี มาตราส่วน 1: 250,000 ปี พ.ศ. 2553  
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3.3 จัดท าแผนท่ี 
1. แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน (Land use map) จัดท้าโดยอาศัยข้อมูลจากภาพถ่ายทางดาวเทียม 

LANDSAT- 8 ที่ท้าการบันทึกภาพในปี พ.ศ. 2562 ซึ่งจะท้าการแบ่งชนิดหรือประเภท (Class) ของจุดภาพ
ออกเป็น 5 ชนิด ได้แก่ พื้นที่แหล่งน้้า, พื้นที่ป่าไม้, พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสร้าง, พื้นที่เกษตรกรรม และพื้นที่ซึ่ง
ไม่มีสิ่ งปกคลุมดิน จากนั้นจึงน้ามาจ้าแนกประเภทข้อมูลภาพด้วยระบบคอมพิวเตอร์แบบควบคุม 
(Supervised classification) และจ้าแนกข้อมูลด้วยวิธี Maximum likelihood (ความน่าจะเป็นมากที่สุด) ซึ่ง
วิธีนี้จะท้าการคาดคะเนความน่าจะเป็นของข้อมูลแต่ละประเภทโดยอาศัยค่าเฉลี่ยและค่าความแปรปรวนร่วม
ของข้อมูล หากจุดภาพมีค่าใกล้เคียงช่วงความถ่ีของความน่าจะเป็นใดมากที่สุด ก็จะถูกจัดให้อยู่ในประเภทนั้น 

2. แผนที่แสดงบริเวณที่อยู่ห่างจากแม่น้้าเป็นระยะต่างๆ (River buffer map) จัดท้าโดยอาศัยข้อมูล
จากภาพถ่ายทางดาวเทียม LANDSAT- 8 ที่ท้าการบันทึกภาพในปี พ.ศ. 2562 และด้าเนินการสร้างข้อมูล
สารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อเก็บข้อมูลที่อยู่ในรูปของเวคเตอร์ (Shapefile) ในโปรแกรม Arcmap 10.5 โดยเริ่ม
จากการสร้าง Shapefile เพื่อเก็บข้อมูลของแม่น้้าชีและธารน้้าบริเวณพื้นที่ศึกษา จากนั้นจึงเลือกค้าสั่ง Buffer 
จากเครื่องมือ Geoprocessing เพื่อสร้างระยะทางที่ห่างจากแม่น้้าชีและธารน้้าเป็นระยะต่างๆ ดังนี้ พื้นที่ซึ่ง
ห่างจากแม่น้้าชีและธารน้้าเป็นระยะ 0 - 1,000 เมตร ระยะ 1,000 - 2,000 เมตร และระยะ 2,000 - 3,000 
เมตร  

3. แผนที่แสดงเขตชุมชนและบริเวณที่อยู่ห่างจากเขตชุมชนเป็นระยะต่างๆ (Urban buffer map) 
จัดท้าโดยอาศัยข้อมูลจากภาพถ่ายทางดาวเทียม LANDSAT 8 ที่ท้าการบันทึกภาพในปี พ.ศ. 2562 และสร้าง 
Shapefile เพื่อเก็บข้อมูลขอบเขตชุมชนที่มีในบริเวณพื้นที่ศึกษาด้วยโปรแกรม Arcmap 10.5 จากนั้นจึงเลอืก
ค้าสั่ง Buffer จากเครื่องมือ Geoprocessing เพื่อสร้างระยะทางที่ห่างขอบเขตชุมชนเป็นระยะต่างๆ ดังนี้ 
พื้นที่ซึ่งห่างจากขอบเขตชุมชนเป็นระยะ 0 – 5000 เมตร ระยะ 500 - 1,000 เมตร และระยะ 1,000 – 1,500 
เมตร 

4. แผนที่แสดงบริเวณที่มีความถ่ีน้้าท่วมขังซ้้าซาก (Repeating flood map) ซึ่งจัดท้าข้ึนในโปรแกรม 
Arcmap 10.5 โดยอาศัยข้อมูล Shapefile ที่มีการเก็บข้อมูลความถ่ีน้้าท่วมตั้งแต่ปี พ.ศ. 2547 – 2562 จาก 
GISTDA 

5. แผนที่แสดงความลาดชันของพื้นที่ศึกษา จัดท้าโดยอาศัยข้อมูลแสดงค่าความสูงของภูมิประเทศ 
(DEM) ที่ท้าการบันทึกภาพในปี พ.ศ. 2546 และจัดท้าแผนที่ในโปรแกรม Arcmap 10.5 ด้วยค้าสั่ง Slope 
(Spatial analysist) ซึ่งในที่นี้ได้แบ่งช่วงความชัน ออกเป็น ความลาดชันตั้งแต่ 0 – 10%, 10% - 15% และ 
มากกว่า 15% 

6. แผนที่ธรณีสัณฐาน (Geomorphological map) โดยอาศัยการแปลความภาพถ่ายเบื้องต้นด้วย
สายตา (Visual Image Interpretation) จากข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศที่ท้าการบันทึกภาพในปี พ.ศ. 2554 
และภาพถ่ายจาก Google Earth ที่ท้าการบันทึกภาพในปี พ.ศ. 2551 ซึ่งครอบคลุมขอบเขตที่ราบน้้าท่วมถึง
บริเวณแม่น้้าชีในพื้นที่ศึกษา 
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3.4 การออกภาคสนาม 
ท้าการออกภาคสนามหลังข้ันตอนการรวบรวมข้อมูลและจัดท้าแผนที่ด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

ซึ่งมีล้าดับข้ันตอนดังนี้ 
1. เลือกต้าแหน่งที่ต้องการออกภาคสนาม 
2. วางแผนส้าหรับการเข้าถึงพื้นที่ศึกษา 
3. เก็บข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะทางกายภาพของทะเลสาบรูปแอกและร่องรอยทางน้้าเก่ารวมถึง

สภาพแวดล้อมโดยรอบ ตรวจสอบบริเวณที่มีความคลุมเครือทางธรณีสัณฐานในพื้นที่ศึกษา 
บันทึกภาพและพิกัดของจุดศึกษา 

 
3.5 วิเคราะห์ข้อมลู 

ส้าหรับการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อประเมินหาพื้นที่ศักยภาพในการเป็นแหล่งรับน้้าและกักเก็บน้้าตาม
ธรรมชาติ (พื้นที่แก้มลิง) จะใช้การวิเคราะห์แบบล้าดับช้ัน (Analytic hierarchy process) ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้ 

1. ก้าหนดเกณฑ์หลักที่ใช้ในการประเมิน จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ธรณีสัณฐานที่พบใน
พื้นที่ศึกษาและปัจจัยทางด้านเศรษฐกิจและสังคม ท้าให้ก้าหนดเกณฑ์ที่ใช้ในการประเมิน ดังนี้  

1.1 ความสามารถในการกักเก็บน้้าของทะเลสาบรูปแอกและร่องรอยทางน้้าเก่า ส้าหรับ
งานวิจัยน้ีจะพิจารณาว่า ทะเลสาบรูปแอกหรือร่องรอยทางน้้าเก่านั้นอยู่ติดกับบริเวณที่
เป็นสันดอนทรายหรือไม่ หากติดกับบริเวณที่เป็นสันดอนทรายหนา ช้ันหินหนาข้างล่าง
จะมีลักษณะเป็นตะกอนแม่น้้าที่กักเก็บน้้าได้ไม่ดี 

1.2 ความลาดชันของพื้นผิว (Slope) ซึ่งความลาดชันจะมีอิทธิพลต่อการซึม (Infiltration) 
และการเกิดน้้าท่า (runoff) ของน้้าฝน (P.O. Omolabi และ B.J. Fagbohun, 2019) 
โดยน้้าจะไหลจากพื้นที่ที่มีเปอร์เซนต์ความลาดชันสูงมายังบริเวณที่อยู่ต่้ากว่า  ดังนั้น
บริเวณที่มีความลาดชันน้อยจะมีโอกาสได้รับน้้ามากกว่าบริเวณที่มีความลาดชันสูง 

1.3 การใช้ที่ดิน เป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่มีผลต่ออัตราการซึม (Infiltrated) และอัตราการเกิด
น้้าทา่ (runoff) ของน้้า (P.O. Omolabi และ B.J. Fagbohun, 2019) และเมื่อพิจารณา
ในด้านเศรษฐกิจและสังคม ควรจะเลือกพื้นที่ที่ส่งผลกระทบต่อชาวบ้านน้อยที่สุด และ
ประหยัดงบประมาณ 

1.4 ต้าแหน่งในแนวกันชนของแม่น้้า เพราะแม่น้้าเป็นแหล่งพาน้้าผิวดินที่ส้าคัญของพื้นที่
ศึกษา ดังนั้นถ้าพื้นที่นั้นๆ อยู่ใกล้แม่น้้าชีมากก็จะมีโอกาสได้รับน้้ามากเช่นกัน 

1.5 ความถ่ีน้้าท่วมขังซ้้าซาก เนื่องจากบริเวณพื้นที่ศึกษามักประสบปัญหาอุทกภัยในช่วงที่มี
ฝนตกชุกต่อเนื่อง และเคยเกิดเหตุการณ์อุทกภัยครั้งใหญ่ในปี พ.ศ. 2562 ดังนั้นงานวิจัย
นีจ้ึงน้าเกณฑ์นี้มาใช้ด้วย ซึ่งเป็นเกณฑ์ที่บ่งบอกถึงโอกาสในการได้รับน้้าของพื้นที่ศึกษา 
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โดยพื้นที่ที่มีความถ่ีน้้าท่วมขังซ้้าซากมากจะเป็นพื้นที่ที่มีโอกาสในการได้รับน้้ามาก
เช่นกัน 

1.6 บริเวณในแนวกันชนของพื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสร้าง เพราะงานวิจัยนี้ให้ความส้าคัญกับ
การสร้างแหล่งกักเก็บน้้าเพื่อชุมชน ดังนั้นจึงเป็นอีกหนึ่งปัจจัยที่ค้านึงถึง ซึ่งเป็นเกณฑ์ที่
บ่งบอกถึงความจ้าเป็นในการสร้างพื้นที่กักเก็บน้้า โดยบริเวณที่ควรมีการสร้างแหล่งกัก
เก็บน้้าเพิ่มเติมมากที่สุด ควรเป็นบริเวณที่ใกล้กับแหล่งชุมชน เพราะเป็นพื้นที่ที่มีผู้คน
อาศัยอยู่อย่างแออัด จึงมีความต้องการแหล่งน้้าส้าหรับใช้ในการอุปโภคและบริโภคสูง 

2. น้าเกณฑ์ที่ใช้มาท้าการเปรียบเทียบเป็นคู่ๆ (Pairwise Comparisons) เพื่อก้าหนดค่าน้้าหนัก
ความส้าคัญระหว่างเกณฑ์เป็นคู่ ๆ โดยใช้ตัวเลขแทนค่าเพื่อน้าไปสู่การค้านวณคะแนน
ความส้าคัญรวมของแต่ละเกณฑ์ แล้วน้าค่าที่ได้จากการเปรียบเทียบมาใส่ลงในตารางเมทริกซ์ 

3. ท้าการค้านวณค่าน้้าหนัก (Weight Calculation) ซึ่งเป็นการใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์เพือ่
ค้านวณหาค่าเวกเตอร์ลักษณะเฉพาะ (Eigenvector) และค่าลักษณะเฉพาะที่มากที่สุด 
(Maximum Eigenvalue) ของแต่ละเมทริกซ์ข้างต้น โดยค่าเวกเตอร์ลักษณะเฉพาะจะให้ค่า
น้้าหนักของแต่ละเกณฑ์ ส่วนค่าลักษณะเฉพาะจะน้ามาใช้ในการตรวจสอบว่าการเปรียบเทียบ
รายคู่ในข้ันตอนที่ 2 นั้นมีความสอดคล้องของดุลยพินิจหรือไม่  

4. ก้าหนดเกณฑ์รองและค่าน้้าหนักของแต่ละเกณฑ์รอง โดยเกณฑ์รองที่ใช้ได้จากการศึกษางานวิจัย
ที่เกี่ยวข้องและพิจารณาจากลักษณะของพื้นที่ศึกษา 

5. จัดท้าแผนที่แสดงอันดับพื้นที่ศักยภาพส้าหรับการเป็นแหล่งรับน้้าและกักเก็บน้้าตามธรรมชาติ 
(พื้นที่แก้มลิง) 
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บทที่ 4 ผลการศึกษา 

4.1 ผลการศึกษาจากแผนท่ี 
1. แผนที่ธรณีสัณฐาน (Geomorphological map) จากการแปลความข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศที่

ท าการบันทึกภาพในปี พ.ศ. 2554 และภาพถ่ายจาก Google Earth ที่ท าการบันทึกภาพในปี พ.ศ. 2551 
เบื้องต้นด้วยสายตา (Visual Image Interpretation) สามารถแบ่งชนิดธรณีสัณฐานของพื้นที่ศึกษา ออกเป็น 
6 หน่วย ดังแสดงในตารางที่ 4.1 และรูปที่ 4.1 

ตารางท่ี 4.1 ชนิดธรณีสัณฐานในพื้นที่ศึกษา 

หน่วยท่ี (Unit) ชนิดธรณสีัณฐาน (Landform) 
1 ที่ราบน้ าท่วมถึง (Floodplain) 
2 ทะเลสาบรปูแอก (Oxbow lake) 
3 ร่องรอยทางน้ าเก่า (Meander scar) 
4 แม่น้ าชี (Chi river) 
5 ธารน้ า (Stream) 
6 สันดอนทรายเก่าและปจัจบุัน (Present and former point bar) 

ส าหรับชนิดธรณีสัณฐานที่อาจจะสามารถพัฒนาเป็นแหล่งรับน้ าและกักเก็บน้ าตามธรรมชาติ ได้มี 2 
ชนิด คือ ทะเลสาบรูปแอกทั้งหมด 19 แห่ง และร่องรอยทางน้ าเก่าทั้งหมด 76 แห่ง ซึ่งสาเหตุที่ธรณีสัณฐาน
ทั้งสองชนิดอาจจะสามารถพัฒนาให้เป็นแหล่งรับน้ าและกักเก็บน้ าได้น้ัน เป็นเพราะ ทั้งสองอยู่บนพื้นที่ลุ่มต่ า
ซึ่งน้ าเข้าท่วมได้ และเคยมีทางน้ าไหลผ่านนั่นเอง โดยแต่ละแห่งมีตัวเลขก ากับไว้ ดังแสดงในรูปที่ 4.1 เพื่อให้
ง่ายส าหรับการอภิปรายในล าดับถัดไป 
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รูปท่ี 4.1 แผนที่ธรณีสัณฐาน (Geomorphological map) 

 ส าหรับขนาดพื้นที่และความจุในการกักเกบ็น้ าของทะเลสาบรูปแอกและร่องรอยทางน้ าเก่าแต่ละแห่ง 
(สมมติให้มีความลึก 2 เมตร) มีค่าดังแสดงในตารางที่ 4.2 และ 4.3 

ตารางท่ี 4.2 ขนาดพื้นที่ และความจุในการกักเก็บน้ าของทะเลสาบรูปแอก 

เลขที ่
พ้ืนท่ี 

(ตารางเมตร) 
ความจุ: สมมติให้มีความลึก 

2 เมตร (ลูกบาศก์เมตร) 
เลขที ่

พ้ืนท่ี 
(ตารางเมตร) 

ความจุ: สมมติให้มีความลึก 
2 เมตร (ลูกบาศก์เมตร) 

1 493,489 986,978 11 236,496 472,992 
2 291,546 583,092 12 463,912 927,824 
3 198606 397,212 13 377,099 754,198 
4 851,133 1,702,266 14 367,256 734,512 
5 326,284 652,568 15 220,945 441,890 
6 498,735 997,470 16 219,083 438,166 
7 514,162 1,028,324 17 455,696 911,392 
8 547,580 1,095,160 18 329,225 658,450 
9 577,538 1,155,076 19 401,489 802,978 
10 807,763 1,615,526    
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ตารางท่ี 4.3 ขนาดพื้นที่ และความจุในการกักเก็บน้ าของรอ่งรอยทางน้ าเก่า 

เลขที ่
พ้ืนท่ี 

(ตารางเมตร) 
ความจุ: สมมติให้มีความลึก 

2 เมตร (ลูกบาศก์เมตร) 
เลขที ่

พ้ืนท่ี 
(ตารางเมตร) 

ความจุ: สมมติให้มีความลึก 
2 เมตร (ลูกบาศก์เมตร) 

1 125,576 251,152 29 39,122 78,244 
2 230,454 460,908 30 35,242 70,485 
3 9,491 18,982 31 78,684 157,368 
4 117,608 235,216 32 73,411 146,823 
5 38,873 77,747 33 42,575 85,150 
6 159,880 319,760 34 76,729 153,458 
7 39,230 78,461 35 24,729 49,458 
8 242,085 484,170 36 258,760 517,520 
9 187,122 374,244 37 227,477 454,954 
10 90,307 180,614 38 173,643 347,286 
11 43,260 86,520 39 299,026 598,052 
12 104,896 209,792 40 141,732 283,464 
13 788,523 1,577,046 41 37,876 75,752 
14 300,020 600,040 42 68,748 137,496 
15 88,634 177,269 43 15,425 30,850 
16 118,496 236,992 44 95,191 190,382 
17 112,140 224,280 45 15,724 31,448 
18 31,840 63,681 46 43,779 87,558 
19 282,480 564,960 47 38,030 76,061 
20 220,973 441,946 48 74,372 148,745 
21 235,636 471,272 49 25,957 51,915 
22 106,178 212,356 50 294,443 588,886 
23 74,866 149,732 51 533,731 1,067,462 
24 349,880 699,760 52 78,443 156,887 
25 23,203 46,406 53 16,6863 333,726 
26 17,445 34,890 54 2,110 4,221 
27 19,023 38,046 55 15,034 30,068 
28 33,770 67,540 56 22,713 45,426 
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เลขที ่
พ้ืนท่ี 

(ตารางเมตร) 
ความจุ: สมมติให้มีความลึก 

2 เมตร (ลูกบาศก์เมตร) 
เลขที ่

พ้ืนท่ี 
(ตารางเมตร) 

ความจุ: สมมติให้มีความลึก 
2 เมตร (ลูกบาศก์เมตร) 

58 24,348 48,697 68 1,364 2,728 
59 5,190 10,380 69 1,919 3,839 
60 345,759 691,518 70 781,945 1,563,890 
61 336,562 673,124 71 31,880 63,760 
62 133,931 267,862 72 200,716 401,432 
63 40,833 81,667 73 316,393 632,786 
64 9,771 19,543 74 120,303 240,606 
65 22,104 44,208 75 118,275 236,550 
66 699,26 139,853 76 243,476 486,952 
67 36,500 73,001    

ความสามารถในการกักเก็บน้ าของทะเลสาบรูปแอกหรือร่องรอยทางน้ าเก่า ส าหรับงานวิจัยนี้จะ
พิจารณาว่าทะเลสาบรูปแอกหรือร่องรอยทางน้ าเก่านั้นอยู่ติดกับบริเวณที่เป็นสันดอนทรายหรือไม่ หากติดกับ
บริเวณที่เป็นสันดอนทรายหนา แสดงว่าพื้นที่นั้นๆ อาจเคยเป็นส่วนหนึ่งของทางน้ าโบราณ (Paleo channel) 
ที่ผ่านการวิวัฒนาการของทางน้ ามาอย่างยาวนานมาก่อน ส่งผลให้ช้ันหินข้างล่างอาจมีลักษณะเป็นช้ันตะกอน
แม่น้ าที่หนามากซึ่งมีศักยภาพในการกักเก็บน้ าผวิดินได้น้อย ในขณะที่หากพื้นที่นั้นไม่อยูต่ิดกับบริเวณที่เปน็สนั
ดอนทราย ช้ันหินข้างล่างอาจมีลักษณะเป็นช้ันตะกอนแม่น้ าไม่หนามากที่ถูกรองรับด้วยช้ันตะกอนละเอียด
ขนาดดินเหนียว (ขนาดเล็กกว่า 0.002 มิลลิเมตร) ซึ่งเป็นลักษณะการสะสมตัวของตะกอนบริเวณที่ราบน้ า
ท่วมถึง (Gary Nichols, 2009) มีศักยภาพในการกักเก็บน้ าผิวดินได้ดีกว่าบริเวณที่มีช้ันตะกอนแม่น้ าหนา จาก
แผนที่ธรณีสัณฐาน พบว่า ทะเลสาบรูปแอกที่มีพื้นที่โดยรอบอยู่ติดกับบริเวณที่เป็นสันดอนทรายหนามี 17 
แห่ง และพื้นที่โดยรอบไม่อยู่ติดกับบริเวณที่เป็นสันดอนทรายมี 2 แห่ง ในขณะที่ร่องรอยทางน้ าเก่าที่มีพื้นที่
โดยรอบอยู่ติดกับบริเวณที่เป็นสนัดอนทรายหนามี 53 แห่ง และพื้นที่โดยรอบไม่อยู่ติดกับบริเวณที่เป็นสนัดอน
ทรายมี 23 แห่ง 

ตารางท่ี 4.4 ลักษณะพื้นที่โดยรอบของทะเลสาบรูปแอกและร่องรอยทางน้ าเก่า 

ลักษณะพ้ืนท่ีโดยรอบ 
ชนิดธรณสีัณฐาน 

ทะเลสาบรูปแอก ร่องรอยทางน้้าเก่า 
อยู่ติดกับบริเวณทีเ่ป็นสันดอนทรายหนา 17 แห่ง 53 แห่ง 

ไม่อยู่ติดกับบริเวณทีเ่ป็นสันดอนทรายหนา 2 แห่ง 23 แห่ง 
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2. การใช้ประโยชน์ที่ดิน จากการศึกษาการใช้ประโยชน์ที่ดิน พบว่า ส่วนใหญ่มีการใช้ประโยชน์ที่ดิน
เป็นพื้นที่เกษตรกรรม มีพื้นที่เท่ากับ 820 ตารางกิโลเมตร หรือ 512,439 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 59.62 ของพื้นที่
ศึกษาทั้งหมด รองลงมาคือพื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสร้างมีพื้นที่เท่ากับ 281 ตารางกิโลเมตร หรือ 175,730 ไร่ 
คิดเป็นร้อยละ 20.45 ของพื้นที่ศึกษาทั้งหมด พื้นที่ป่าไม้มีพื้นที่เท่ากับ 222 ตารางกิโลเมตร หรือ 198,796 ไร่ 
คิดเป็นร้อยละ 16.15 ของพื้นที่ศึกษาทั้งหมด พื้นที่แหล่งน้ ามีพื้นที่เท่ากับ 48 ตารางกิโลเมตร หรือ 29,947 ไร ่
คิดเป็นร้อยละ 3.48 ของพื้นที่ศึกษาทั้งหมด และพื้นที่ซึ่งไม่มีสิ่งปกคลุมดินมีพื้นที่เท่ากับ 4 ตารางกิโลเมตร 
หรือ 2,553 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.30 ของพื้นที่ศึกษาทั้งหมด ดังแสดงในรูปที่ 4.2 และตารางที่ 4.5 

 

รูปท่ี 4.2 แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน (Land use map) 
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ตารางท่ี 4.5 การใช้ประโยชน์ที่ดินบรเิวณพื้นที่ศึกษาในปี พ.ศ. 2562 

เนื่องจากการจ าแนกข้างต้น เป็นการจ าแนกประเภทข้อมูลภาพด้วยระบบคอมพิวเตอร์แบบควบคุม 
(Supervised classification) และจ าแนกข้อมูลด้วยวิธี Maximum likelihood (ความนาจะเป็นมากที่สุด) จึง
จ าเป็นต้องมีการตรวจสอบความถูกต้องของผลการจ าแนกข้อมูล และจากการสุ่มตัวอย่างแบบธรรมดา 
(Simple random sampling) จ านวน 205 ตัวอย่าง พบว่า มีค่าความถูกต้องโดยรวม (Overall accuracy) 
เท่ากับ 92.68% และมีค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา เท่ากับ 0.91 หรือ 91% ซึ่งทั้งสองมีค่าใกล้เคียงกันและมีค่าใน
ทิศทางที่ค่อนข้างสูง แสดงว่า ผลการจ าแนกข้อมูลอยู่ในเกณฑ์ดีหรือยอมรับได้ 

ตารางท่ี 4.6 ค่าความถูกต้องของการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและสัมประสิทธ์ิแคปปา 

ประเภทการใช้ประโยชน์
ที่ดิน 

อ้างอิง (References) 

พื้นที่
แหล่งน้ า 

พื้นที่
ป่าไม้ 

พื้นที่เมอืง
และสิง่

ปลูกสร้าง 

พื้นที่
เกษตร 
กรรม 

พื้นที่ซึ่ง
ไม่มีสิ่ง
ปกคลุม

ดิน 

ผลรวม 

ค่าความ
ผิดพลาดของผู้
ก าหนดกลุ่ม

ตัวอย่าง 
พื้นที่แหล่งน้ า 36 0 0 1 0 37 92.31% 
พื้นที่ป่าไม ้ 0 41 0 0 0 41 100% 

พื้นที่เมอืงและสิง่ปลูก
สร้าง 

3 0 41 3 6 53 100% 

พื้นที่เกษตรกรรม 0 0 0 39 2 41 90.70% 
พื้นที่ซึ่งไมม่ีสิง่ปกคลุมดิน 0 0 0 0 33 33 80.49% 

ผลรวม 39 41 41 43 41 205  
ค่าความผิดพลาดของผู้

ปฎิบัติงาน 
97.30% 100% 77.36% 95.12% 100%  

ค่าความถูกต้องโดยรวม 92.68% ค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา 0.91 

ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน พื้นที่ (ตารางกิโลเมตร) พื้นที่ (ไร่) ร้อยละของพื้นที่ทั้งหมด 
พื้นที่แหล่งน้ า 48 29,947 3.48 
พื้นที่ป่าไม ้ 222 198,796 16.15 

พื้นที่เมอืงและสิง่ปลูกสร้าง 281 175,730 20.45 
พื้นที่เกษตรกรรม 820 512,439 59.62 

พื้นที่ซึ่งไมม่ีสิง่ปกคลุมดิน 4 2,553 0.30 
รวม 1,375 919,467 100 
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จากการพิจารณาผลลัพธ์จากการซ้อนทับกันระหว่างแผนที่ธรณีสัณฐานและแผนที่การใช้ประโยชน์
ที่ดิน พบว่า ทะเลสาบรูปแอกถูกใช้ประโยชน์ที่ดินเป็นพื้นที่แหล่งน้ ามากที่สุด คือ 14 แห่ง รองลงมาคือถูกใช้
เป็นพื้นที่เกษตรกรรม 4 แห่ง ถูกท าให้เป็นพื้นที่ซึ่งไม่มีสิ่งปกคลุมดิน 1 แห่ง และไม่มีทะเลสาบรูปแอกใดถูกใช้
ประโยชน์ที่ดินเป็นพื้นที่ป่าไม้ พื้นที่เมืองและสิ่งปลกูสรา้ง ในขณะที่ร่องรอยทางน้ าเก่าถูกใช้ประโยชน์ที่ดินเป็น
พื้นที่แหล่งน้ ามากที่สุด คือ 55 แห่ง รองลงมาคือถูกใช้เป็นพื้นที่เกษตรกรรม 20 แห่ง ถูกท าให้เป็นพื้นที่ซึ่งไมม่ี
สิ่งปกคลุมดิน 1 แห่ง และไม่มีร่องรอยทางน้ าเก่าใดถูกใช้ประโยชน์ที่ดินเป็นพื้นที่ป่าไม้ พื้นที่เมืองและสิ่งปลูก
สร้าง ดังแสดงในตารางที่ 4.7 

ตารางท่ี 4.7 การใช้ประโยชน์ที่ดินในบริเวณทะเลสาบรูปแอกและร่องรอยทางน้ าเก่า 

ประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
ชนิดธรณสีัณฐาน 

ทะเลสาบรูปแอก ร่องรอยทางน้้าเก่า 
พื้นที่แหล่งน้ า 14 แห่ง 55 แห่ง 
พื้นที่ป่าไม ้ 0 แห่ง 0 แห่ง 

พื้นที่เมอืงและสิง่ปลูกสร้าง 0 แห่ง 0 แห่ง 
พื้นที่เกษตรกรรม 4 แห่ง 20 แห่ง 

พื้นที่ซึ่งไมม่ีสิง่ปกคลุมดิน 1 แห่ง 1 แห่ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



36 
 

3. ความลาดชันของพื้นผิว จากการศึกษาความลาดชันของพื้นผิวในบริเวณพื้นที่ศึกษา พบว่า ส่วน
ใหญ่มีลักษณะเป็นพื้นที่ราบซึ่งเปอร์เซ็นต์ความลาดชันสูงสุด อยู่ในช่วง 0 – 10 เปอร์เซ็นต์ มีพื้นที่ 1,137 
ตารางกิโลเมตร หรือ 710 ,625 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 82.33 ของพื้นที่ทั้งหมด รองลงมาอยู่ในช่วง 10 – 15 
เปอร์เซ็นต์ คิดเป็นพื้นที่ 174 ตารางกิโลเมตร หรือ 108,750 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 12.60 ของพื้นที่ทั้งหมด และ
ช่วงที่มีความลาดชันมากกว่า 15 เปอร์เซ็นต์ข้ึนไป คิดเป็นพื้นที่ 70 ตารางกิโลเมตร หรือ 43,750 ไร่ คิดเป็น
ร้อยละ 5.07 ของพื้นที่ทั้งหมด โดยพื้นที่ที่มีความลาดชันมากกว่า 15 เปอร์เซ็นต์ข้ึนไปมักพบว่าอยู่ในบริเวณที่
มีลักษณะเป็นแม่น้ า ในขณะที่พื้นที่ที่มีความลาดชันน้อยกว่า 15% มักพบว่าอยู่บนพื้นดิน ดังแสดงในรูปที่ 4.3 
และตารางที่ 4.8 

 
รูปท่ี 4.3 แผนที่ความลาดชันพื้นผิว (slope map) 

ตารางท่ี 4.8 ระดับความลาดชันของพื้นผิวบริเวณพื้นที่ศึกษา 

ความลาดชัน (เปอร์เซ็นต์) พื้นที่ (ตารางกิโลเมตร) พื้นที่ (ไร่) ร้อยละของพื้นที่ทั้งหมด 
0 – 10 1,137 710,625 82.33 
10 – 15 174 108,750 12.60 

> 15 70 43,750 5.07 
รวม 1,381 863,125 100 
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4. ต าแหน่งของทะเลสาบรูปแอกหรือร่องรอยทางน้ าเก่า ในแนวกันชนของแม่น้ า บ่งบอกถึง
ความสามารถในการพาน้ าผิวดินจากเส้นทางน้ าไปยังพื้นที่กักเก็บน้ า หรือโอกาสในการได้รับน้ าจากเส้นทางน้ า
ของพื้นที่กักเก็บน้ า ซึ่งในที่นี้หมายถึงทะเลสาบรูปแอกหรือร่องรอยทางน้ าเก่า หากอยู่ในบริเวณที่อยู่ใกล้
เส้นทางน้ าธรรมชาติมาก พื้นที่นั้นๆ ก็จะมีโอกาสได้รับน้ ามากเช่นกัน จากการศึกษา พบว่า พื้นที่ทะเลสาบรปู
แอกทั้งหมดจะอยู่ในแนวกันชนของแม่น้ าที่ระยะ 0 - 1,000 เมตร ซึ่งมีจ านวน 19 แห่งด้วยกัน ในขณะที่พื้นที่
ร่องรอยทางน้ าเก่าส่วนใหญ่จะอยู่ในแนวกันชนของแม่น้ าที่ระยะ 0 - 1,000 เมตร มีจ านวน 44 แห่ง รองลงมา
คืออยู่ที่ระยะ 1,000 – 2,000 เมตร มีจ านวน 22 แห่ง ระยะ 2,000 – 3,000 เมตร มีจ านวน 8 แห่ง และ
ระยะมากกว่า 3,000 เมตร มีจ านวน 2 แห่ง ดังแสดงในรูปที่ 4.4 และตารางที่ 4.9 

 

รูปท่ี 4.4 แผนที่แสดงต าแหนง่ทะเลสาบรูปแอกและร่องรอยทางน้ าเก่าในแนวกันชนของแม่น้ า 

ตารางท่ี 4.9 ต าแหนง่ของทะเลสาบรปูแอกและร่องรอยทางน้ าเก่าในแนวกันชนของแม่น้ า 

ต้าแหน่งในแนวกันชนของ
แม่น้้า 

ชนิดธรณสีัณฐาน 
ทะเลสาบรูปแอก ร่องรอยทางน้้าเก่า 

0 – 1,000 เมตร 19 แห่ง 44 แห่ง 
1,000 – 2,000 เมตร 0 แห่ง 22 แห่ง 
2,000 – 3,000 เมตร 0 แห่ง 8 แห่ง 
มากกว่า 3,000 เมตร 0 แห่ง 2 แห่ง 
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5. ความถ่ีน้ าท่วมขังซ้ าซาก ในกรณีที่เกิดเหตุการณ์ฝนตกหนักอย่างต่อเนื่องเป็นเวลานาน ปริมาณน้ า
ในเส้นทางน้ าธรรมชาติจะเพิ่มข้ึนและอาจเอ่อล้นเข้าท่วมพื้นที่ข้างเคียงได้ง่าย นั่นหมายความว่าพื้นที่ที่มี
ความถ่ีน้ าท่วมขังซ้ าซากมากนั้น จะเป็นพื้นที่ที่มักได้รับผลกระทบจากเหตุการณ์น้ าท่วม และมีโอกาสในการ
ได้รับน้ าที่เข้าท่วมมาในพื้นที่เช่นกัน จากข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ประเภท Shapefile ที่มีการเก็บข้อมูล
ความถ่ีน้ าท่วมขังตั้งแต่ปี พ.ศ. 2547 – 2562 ของ GISTDA พบว่า พื้นที่ศึกษาที่ได้รับผลกระทบจากการเอ่อ
ล้นเข้าท่วมของน้ าโดยมีความถ่ีน้ าท่วมขัง 1 ปี มีพื้นที่ 192 ตารางกิโลเมตร หรือ 120,000 ไร่ บริเวณที่มี
ความถ่ีน้ าท่วมขัง 2 ปี มีพื้นที่ 74 ตารางกิโลเมตร หรือ 46,250 ไร่ บริเวณที่มีความถี่น้ าท่วมขัง 3 ปี มีพื้นที่ 
65 ตารางกิโลเมตร หรือ 40,625 ไร่ บริเวณที่มีความถ่ีน้ าท่วมขัง 4 ปี มีพื้นที่ 74 ตารางกิโลเมตร หรือ 46,250 
ไร่ บริเวณที่มีความถ่ีน้ าท่วมขัง 5 ปี มีพื้นที่ 77 ตารางกิโลเมตร หรือ 48,125 ไร่ บริเวณที่มีความถ่ีน้ าท่วมขัง 
6 ปี มีพื้นที่ 13 ตารางกิโลเมตร หรือ 8,125 ไร่ บริเวณที่มีความถ่ีน้ าท่วมขัง 7 ปี มีพื้นที่ 4 ตารางกิโลเมตร 
หรือ 2,500 ไร่ บริเวณที่มีความถ่ีน้ าท่วมขัง 8 ปี มีพื้นที่ 2 ตารางกิโลเมตร หรือ 1,250 ไร่ และไม่มีบริเวณใด
ในพื้นที่ศึกษาที่มีความถี่น้ าท่วมขัง 9 ปี รวมมีพื้นที่ที่ถูกน้ าท่วมซ้ าซากตั้งแต่ปี พ.ศ. 2547 – 2562 เป็นพื้นที่ 
501 ตารางกิโลเมตร หรือ 313,125 ไร่ ดังแสดงในรูปที่ 4.5 และตารางที่ 4.10 

 

รูปท่ี 4.5 แผนที่แสดงบริเวณถูกน้ าท่วมซ้ าซาก ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2547 - 2562 

 

 



39 
 

ตารางท่ี 4.10 ความถ่ีน้ าท่วมขังซ้ าซากบริเวณพื้นที่ศึกษา ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2547 – 2562 

ความถี่น้้าท่วมขัง (ปี) พ้ืนท่ี (ตารางกิโลเมตร) พ้ืนท่ี (ไร่) 
1 192 120,000 
2 74 46,250 
3 65 40,625 
4 74 46,250 
5 77 48,125 
6 13 8,125 
7 4 2,500 
8 2 1,250 
9 0 0 

รวม 501 313,125 

จากการพิจารณาผลลัพธ์จากการซ้อนทับกันระหว่างแผนที่ธรณีสัณฐานและแผนที่แสดงบริเวณถูกน้ า
ท่วมขังซ้ าซาก พบว่า บริเวณที่มีความถ่ีน้ าท่วมขัง 1 – 3 ปี และ 7 – 9 ปี ในช่วงเวลา 16 ปี นับตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2547 – 2562 ส่วนใหญ่เป็นบริเวณที่อยู่ห่างจากที่ราบน้ าท่วมถึงของทั้งสองฝั่งแม่น้ าชีออกไป ดังแสดงในรูปที่ 
4.6 ก และ 4.6 ค ตามล าดับ ในขณะที่บริเวณที่ราบน้ าท่วมถึงทั้งสองฝั่งของแม่น้ าชีรวมไปถึงทะเลสาบรูปแอก
และร่องรอยทางน้ าเก่า มีพื้นที่ส่วนใหญ่อยู่ในบรเิวณที่มีความถ่ีน้ าท่วมขังตั้งแต่ 4 - 6 ป ีดังแสดงในรูปที่ 4.6 ข 
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รูปท่ี 4.6 แผนที่แสดงการซ้อนทับระหว่างแผนที่ธรณีสัณฐานและแผนที่แสดงบรเิวณถูกน้ าท่วมขังซ้ าซาก 
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6. ต าแหน่งของทะเลสาบรูปแอกหรือร่องรอยทางน้ าเก่าในแนวกันชนของพื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสร้าง 
บ่งบอกถึงความจ าเป็นในการสรา้งพืน้ที่กักเก็บน้ า โดยบริเวณที่ควรมีการสร้างแหล่งกักเก็บน้ าเพิ่มเติมมากทีส่ดุ 
คือ บริเวณที่ใกล้กับแหล่งชุมชน เพราะเป็นพื้นที่ที่มีผู้คนอาศัยอยู่อย่างแออัด จึงมีความต้องการแหล่งน้ า
ส าหรับใช้ในการอุปโภคและบริโภคสูง จากการศึกษา พบว่า ส่วนใหญ่พื้นที่ทะเลสาบรูปแอกจะอยู่ในแนวกัน
ชนของพื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสร้างทีร่ะยะ 1,000 – 1,500 เมตร ซึ่งมีจ านวน 9 แห่งด้วยกัน รองลงมาคือระยะ
มากกว่า 1,500 เมตรข้ึนไป มีจ านวน 8 แห่ง ระยะ 500 – 1,000 เมตร มีจ านวน 2 แห่ง และที่ระยะน้อยกว่า 
500 เมตร ไม่พบพื้นที่ทะเลสาบรูปแอก ในขณะที่พื้นที่ร่องรอยทางน้ าเก่าส่วนใหญ่จะอยู่ในแนวกันชนของ
พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสร้างที่ระยะมากกว่า 1,500 เมตร ซึ่งมีจ านวน 38 แห่งด้วยกัน รองลงมาคือระยะ 1,000 
– 1,500 เมตร มีจ านวน 19 แห่ง ระยะ 500 – 1,000 เมตร มีจ านวน 11 แห่ง และระยะน้อยกว่า 500 เมตร 
มีจ านวน 8 แห่ง ดังแสดงในรูปที่ 4.7 และตารางที่ 4.11 

 

รูปท่ี 4.7 แผนที่ต าแหนง่ทะเลสาบรูปแอกและร่องรอยทางน้ าเก่าในแนวกันชนของพื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสร้าง 
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ตารางท่ี 4.11 ต าแหน่งของทะเลสาบรูปแอกและร่องรอยทางน้ าเก่าในแนวกันชนของพื้นที่เมืองและสิ่งปลูก
สร้าง 

ต้าแหน่งในแนวกันชนของพ้ืนท่ี
เมืองและสิ่งปลูกสร้าง 

ชนิดธรณสีัณฐาน 
ทะเลสาบรูปแอก ร่องรอยทางน้้าเก่า 

น้อยกว่า 500 เมตร 0 แห่ง 8 แห่ง 
500 – 1000 เมตร 2 แห่ง 11 แห่ง 
1000 – 1500 เมตร 9 แห่ง 19 แห่ง 
มากกว่า 1500 เมตร 8 แห่ง 38 แห่ง 

รวม 19 แห่ง 76 แห่ง 
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4.2 กระบวนการล้าดบัชั้นเชิงวิเคราะห์ (Analytic hierarchy process) 
จากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบล าดับช้ันตามทฤษฎีของ Saaty (1977) ท าให้ได้ค่าน้ าหนักของเกณฑ์

หลักดังแสดงในตารางที่ 4.12 และ 4.13 

ตารางท่ี 4.12 ค่าความส าคัญของเกณฑ์หลัก 

เกณฑ์หลัก ค่าความส้าคัญ 
ความสามารถในการกักเก็บน้ าของทะเลสาบรูปแอกหรือรอ่งรอยทางน้ าเก่า 9 

ความลาดชันของพื้นผิว 7 
การใช้ประโยชน์ที่ดิน 4 

ต าแหน่งของทะเลสาบรปูแอกหรือร่องรอยทางน้ าเก่าในแนวกันชนของแม่น้ า 3 
ความถ่ีน้ าท่วมขังซ้ าซาก 2 

ต าแหน่งของทะเลสาบรปูแอกหรือร่องรอยทางน้ าเก่าในแนวกันชนของพื้นที่เมอืงและสิง่ปลูกสร้าง 1 

ตารางท่ี 4.13 การเปรียบเทียบความส าคัญของเกณฑ์หลักที่ใช้ในการตัดสินใจและค่าน้ าหนัก 

เกณฑ์หลัก 
ความสามารถ
ในการเกบ็น้ า 

ความ
ลาดชัน 

การใช้
ที่ดิน 

ระยะในแนว
กันชนแม่น้ า 

ความถ่ีน้ า
ท่วมขัง 

ระยะในแนวกัน
ชนพื้นที่เมือง 

น้ าหนัก
เกณฑ ์

ความสามารถใน
การกักเกบ็น้ า 

1 2 3 4 7 9 0.390 

ความลาดชัน
พื้นผิว 

0.500 1 2 3 5 7 0.248 

การใช้ที่ดิน 0.333 0.500 1 2 5 6 0.170 

ระยะในแนวกัน
ชนของแม่น้ า 

0.250 0.333 0.500 1 4 5 0.117 

ความถ่ีน้ าท่วมขัง
ซ้ าซาก 

0.143 0.200 0.200 0.250 1 2 0.045 

ระยะในแนวกัน
ชนพื้นที่เมือง 

0.111 0.143 0.167 0.200 0.500 1 0.030 

เนื่องจากการให้ค่าน้ าหนักข้างต้นเป็นการให้ค่าน้ าหนักโดยอ้างอิงจากความรู้สึกของผู้จัดท า จึง
จ าเป็นต้องตรวจสอบความสอดคล้องกันของค่าน้ าหนัก ซึ่งจากการค านวน พบว่าอัตราส่วนความสอดคล้องกัน
ของดุลยพินิจมีค่าเท่ากับ 0.030 ซึ่งน้อยกว่า 0.1 นั่นหมายความว่า การให้ค่าน้ าหนักข้างต้นมีความสอดคล้อง
กันและอยู่ในค่าที่ยอมรับได้ ดังแสดงในตารางที่ 4.14 
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ตารางท่ี 4.14 ค่าดัชนีในการตรวจสอบความสอดคล้องของดุลยพินิจ (Consistency Check) 

ดัชน ี ค่า 

𝜆𝑚𝑎𝑥 (ค่าลักษณะเฉพาะทีม่ากทีสุ่ด หรือ Maximum eigenvalue) 6.188 

C.I. (ดัชนีวัดความสอดคล้อง หรือ Consistency index) 0.038 
R.I. (ค่าดัชนีความสอดคล้องเชิงสุม่ หรอื Random consistency Index) 1.250 

C.R. (อัตราส่วนความสอดคล้อง หรือ Consistency ratio) 0.030 

ในขณะที่เกณฑ์รองมีค่าน้ าหนัก ดังแสดงในตาราง 4.15 

ตารางท่ี 4.15 ค่าน้ าหนักของเกณฑ์รอง 

เกณฑ์หลัก เกณฑ์รอง ค่าน้ าหนัก 

ความสามารถในการกัก
เก็บน้ า 

ไม่ติดบริเวณสันดอนทรายหนา 
อยู่ติดบรเิวณสันดอนทรายหนา 

2 
1 

ความลาดชันของพื้นผิว 
ความลาดชันตั้งแต่ 0 – 10% 
ความลาดชันต้ังแต่ 0 – 15% 
ความลาดชันมากกว่า 15% 

2 
1 
0 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พื้นที่แหล่งน้ า 
พื้นดิน 
ป่าไม้ 

พื้นที่เกษตรกรรมและบ้านเรอืน 

3 
2 
1 
0 

ระยะในแนวกันชนแม่น้ า 

1000 เมตร 
2000 เมตร 
3000 เมตร 

มากกว่า 3,000 เมตร 

4 
3 
2 
1 

ความถ่ีน้ าท่วมขังซ้ าซาก 
7 – 9 ครั้ง 
4 - 6 ครั้ง 
1 - 3 ครั้ง 

3 
2 
1 

ระยะในแนวกันชนของ
พื้นที่เมอืงและสิง่ปลูก

สร้าง 

น้อยกว่า 500 เมตร 
500 – 1000 เมตร 
1000 – 1500 เมตร 

มากกว่า 1500 เมตรข้ึนไป 

4 
3 
2 
1 
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4.3 พ้ืนท่ีศักยภาพส้าหรับการเป็นแหล่งรับน้้าและกักเก็บน้้า 
จากการศึกษาลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ศึกษาและการวิเคราะห์ข้อมูลแบบล าดับช้ัน ผ่านเกณฑ์ 

6 เกณฑ์ คือ ความสามารถในการกักเก็บน้ า การใช้ประโยชน์ที่ดิน ความลาดชันของพื้นผิว ต าแหน่งในแนวกัน
ชนของแม่น้ า ความถ่ีน้ าท่วมขังซ้ าซาก และต าแหน่งในแนวกันชนของพื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสร้าง ท าให้
สามารถแบ่งพื้นที่ศักยภาพส าหรับการรับน้ าและกักเก็บน้ าออกเป็น 3 ระดับ คือ พื้นที่ศักยภาพระดับต่ า พื้นที่
ศักยภาพระดับปานกลาง และพื้นที่ศักยภาพระดับสูง โดยพื้นที่ศักยภาพระดับต่ า มีพื้นที่ 541 ตารางกิโลเมตร 
คิดเป็นร้อยละ 39.34 ของพื้นที่ทั้งหมด พื้นที่ศักยภาพระดับปานกลาง มีพื้นที่ 601 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น
ร้อยละ 43.71 ของพื้นที่ทั้งหมด และพื้นที่ศักยภาพระดับสูง มีพื้นที่ 233 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 
16.95 ของพื้นที่ทั้งหมดซึ่งพบมากในบริเวณที่ราบน้ าท่วมถึง ดังแสดงในรูปที่ 4.8 และตารางที่ 4.16 

 

รูปท่ี 4.8 แผนที่แสดงพื้นที่ศักยภาพส าหรับการรบัน้ าและกกัเก็บน้ าในพื้นที่ศึกษา 

ตารางท่ี 4.16 พื้นที่ศักยภาพส าหรบัการรบัน้ าและกักเก็บน้ าในพื้นที่ศึกษา 

ระดับศักยภาพ พื้นที่ (ตารางกิโลเมตร) ร้อยละของพื้นที่ทั้งหมด 
พื้นที่ศักยภาพระดบัต่ า 541 39.34 

พื้นที่ศักยภาพระดบัปานกลาง 601 43.71 
พื้นที่ศักยภาพระดบัสงู 233 16.95 

รวม 1,375 100% 
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เมื่อพิจารณาต าแหน่งของทะเลสาบรูปแอกและร่องรอยทางน้ าเก่าที่ซ้อนทับลงบนแผนที่ที่แสดงพื้นที่
ศักยภาพส าหรับการรับน้ าและกักเก็บน้ าในพื้นที่ศึกษา พบว่า ทะเลสาบรูปแอกที่มีพื้นที่อยู่ในบริเวณที่มี
ศักยภาพระดับต่ ามี 2 แห่ง อยู่ในบริเวณที่มีศักยภาพระดับปานกลางมี 15 แห่ง และอยู่ในบริเวณที่มีศักยภาพ
ระดับสูงมี 2 แห่ง ในขณะที่ร่องรอยทางน้ าเก่าที่มีพื้นที่อยู่ในบริเวณที่มีศักยภาพระดับต่ ามี 1 แห่ง อยู่ใน
บริเวณที่มีศักยภาพระดับปานกลางมี 31 แห่ง และอยู่ในบริเวณที่มีศักยภาพระดับสูงมี 44 แห่ง ดังแสดงในรูป
ที่ 4.9 และตารางที่ 4.17 

 

รูปท่ี 4.9 แผนที่แสดงต าแหนง่ของทะเลสาบรปูแอกและร่องรอยทางน้ าเก่าที่ซ้อนทับลงบนแผนที่ที่แสดงพื้นที่
ศักยภาพส าหรับการรบัน้ าและกักเก็บน้ าในพื้นที่ศกึษา 

ตารางท่ี 4.17 จ านวนทะเลสาบรปูแอกและร่องรอยทางน้ าเก่าบนพื้นที่ศักยภาพ 

ลักษณะพ้ืนท่ี 
ชนิดธรณสีัณฐาน 

ทะเลสาบรูปแอก ร่องรอยทางน้้าเก่า 
พื้นที่ศักยภาพระดบัต่ า 1 แห่ง 2 แห่ง 

พื้นที่ศักยภาพระดบัปานกลาง 31 แห่ง 15 แห่ง 
พื้นที่ศักยภาพระดบัสงู 44 แห่ง 2 แห่ง 
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และจากภาพถ่ายดาวเทียม ปี พ.ศ. 2562 พบว่า ทะเลสาบรูปแอกที่ยังไม่ได้รับการพัฒนาให้เป็นแหลง่
รับน้ าและกักเก็บน้ ามจี านวน 6 แห่ง ได้รับการพัฒนาเป็นแหล่งรับน้ าและกกัเกบ็น้ าแล้วมีจ านวน 12 แห่ง และ
กลายเป็นพื้นที่เกษตรกรรมมีจ านวน 1 แห่ง ดังแสดงในตารางที่ 4.18 ในขณะที่ร่องรอยทางน้ าเก่าที่ยังไม่ไดร้บั
การพัฒนาให้เป็นแหล่งรับน้ าและกักเก็บน้ ามีจ านวน 15 แห่ง ได้รับการพัฒนาเป็นแหล่งรับน้ าและกักเก็บน้ า
แล้วมีจ านวน 48 แห่ง และกลายเป็นพื้นที่เกษตรกรรมมีจ านวน 13 แห่ง ดังแสดงในตารางที่ 4.19 ดังนี้ 

ตารางท่ี 4.18 สถานะปัจจุบันของทะเลสาบรูปแอก 

ทะเลสาบรูปแอกเลขที ่ สถานะพ้ืนท่ี 
1 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
2 ยังไม่ได้รับการพฒันา (มีบางส่วนกลายเป็นพื้นทีเ่กษตรกรรม) 
3 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
4 ยังไม่ได้รับการพฒันา (มีบางส่วนกลายเป็นพื้นทีเ่กษตรกรรม) 
5 กลายเป็นพื้นทีเ่กษตรกรรม 
6 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
7 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
8 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
9 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
10 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
11 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
12 ยังไม่ได้รับการพฒันา (มีบางส่วนกลายเป็นพื้นทีเ่กษตรกรรม) 
13 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
14 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
15 ได้รับการพัฒนาแล้ว (แต่พื้นที่รบัน้ ามีขนาดลดลง) 
16 ยังไม่ได้รับการพฒันา (มีบางส่วนกลายเป็นพื้นทีเ่กษตรกรรม) 
17 ยังไม่ได้รับการพฒันา 
18 ยังไม่ได้รับการพฒันา 
19 ได้รับการพัฒนาแล้ว (แต่พื้นที่รบัน้ ามีขนาดลดลง) 
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ตารางท่ี 4.19 สถานะปัจจุบันของร่องรอยทางน้ าเก่า 

ร่องรอยทางน้้าเก่าเลขที ่ สถานะพ้ืนท่ี 
1 กลายเป็นพื้นทีเ่กษตรกรรม 
2 กลายเป็นแอ่งเก็บน้ าแตม่ีบางส่วนของพื้นที่กลายพื้นที่เกษตรกรรม 
3 กลายเป็นพื้นทีเ่กษตรกรรม 
4 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีบางส่วนเป็นพื้นทีเ่กษตรกรรม) 
5 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีบางส่วนเป็นพื้นทีเ่กษตรกรรม) 
6 กลายเป็นพื้นทีเ่กษตรกรรม 
7 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีบางส่วนเป็นพื้นทีเ่กษตรกรรม) 
8 กลายเป็นพื้นทีเ่กษตรกรรม 
9 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
10 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
11 ยังไม่ได้รับการพฒันา 
12 กลายเป็นพื้นทีเ่กษตรกรรม 
13 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
14 ยังไม่ได้รับการพฒันา 
14 กลายเป็นพื้นทีเ่กษตรกรรม 
15 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
16 ยังไม่ได้รับการพฒันา 
17 ยังไม่ได้รับการพฒันา 
18 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
19 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
20 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
21 ยังไม่ได้รับการพฒันา (มีบางส่วนเป็นพื้นทีเ่กษตรกรรม) 
22 ยังไม่ได้รับการพฒันา  
23 ได้รับการพัฒนาแล้ว (แต่พื้นที่รบัน้ ามีขนาดลดลง) 
24 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
25 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
26 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
27 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
28 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
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ร่องรอยทางน้้าเก่าเลขที ่ สถานะพ้ืนท่ี 
29 ยังไม่ได้รับการพฒันา 
30 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
31 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
32 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
33 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
34 กลายเป็นพื้นทีเ่กษตรกรรม 
35 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
36 ยังไม่ได้รับการพฒันา 
37 ยังไม่ได้รับการพฒันา 
38 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
39 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
40 ได้รับการพัฒนาแล้ว (แต่พื้นที่รบัน้ ามีขนาดลดลง) 
41 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
42 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
43 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
44 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
45 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
46 ยังไม่ได้รับการพฒันา 
47 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
48 ยังไม่ได้รับการพฒันา 
49 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
50 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
51 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
52 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
53 ได้รับการพัฒนาแล้ว (แต่พื้นที่รบัน้ ามีขนาดลดลง) 
54 กลายเป็นพื้นทีเ่กษตรกรรม 
55 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
56 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
57 ยังไม่ได้รับการพฒันา 
58 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
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ร่องรอยทางน้้าเก่าเลขที ่ สถานะพ้ืนท่ี 
59 กลายเป็นพื้นทีเ่กษตรกรรม 
60 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
61 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
62 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
63 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
64 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
65 ยังไม่ได้รับการพฒันา (มีบางส่วนกลายเป็นพื้นทีเ่กษตรกรรม) 
66 ยังไม่ได้รับการพฒันา 
67 ยังไม่ได้รับการพฒันา 
68 กลายเป็นพื้นทีเ่กษตรกรรม 
69 กลายเป็นพื้นทีเ่กษตรกรรม 
70 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
71 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
72 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
73 กลายเป็นพื้นทีเ่กษตรกรรม 
74 กลายเป็นพื้นทีเ่กษตรกรรม 
75 ได้รับการพัฒนาแล้ว (แต่พื้นที่รบัน้ ามีขนาดลดลง) 
76 ได้รับการพัฒนาแล้ว (มีการขุดลอกพื้นที่) 
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บทที่ 5 อภปิรายผลและสรุปผล 

5.1 อภิปรายผลการศึกษา 
 จากการแปลภาพถ่ายทางอากาศที่ท าการบันทึกภาพในปี พ.ศ. 2554 และภาพถ่ายจาก Google 
Earth ที่ท าการบันทึกภาพในปี พ.ศ. 2551 สามารถแบ่งลักษณะทางธรณีสัณฐานในบริเวณพื้นที่ศึกษาได้ 6 
หน่วย ได้แก่ ที่ราบน้ าท่วมถึง (Floodplain) สันดอนทรายเก่าและปัจจุบัน (Former and present point 
bar) ทะเลสาบรูปแอก (Oxbow lake) ร่องรอยทางน้ าเก่า (Meander scar) แม่น้ าชี (Chi river) และธารน้ า 
(Stream) โดยลักษณะทางธรณีสัณฐานที่อาจจะสามารถพัฒนาเป็นแหล่งรับน้ าและกักเก็บน้ าตามธรรมชาติ 
(หรือพื้นที่แก้มลิง) ได้มี 2 ชนิด คือ ทะเลสาบรูปแอก (Oxbow lake) และร่องรอยทางน้ าเก่า (Meander 
scar) ที่มีอยู่ทั้งหมด 95 แห่งด้วยกัน หากสมมติให้พื้นที่ทั้งหมดมีความลึก 2 เมตร จะสามารถกักเก็บน้ าได้
ทั้งหมด 36,530,354 ลูกบาศก์เมตร โดยจากการศึกษาลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ศึกษาและจากการ
วิเคราะห์ข้อมูลแบบล าดับช้ัน ท าให้สามารถแบ่งพื้นที่ศักยภาพส าหรับการรับน้ าและกักเก็บน้ าในบริเวณพื้นที่
ศึกษาออกเป็น 3 ระดับ คือ พื้นที่ศักยภาพระดับต่ า พื้นที่ศักยภาพระดับปานกลาง และพื้นที่ศักยภาพระดับสงู 
โดยพื้นที่ศักยภาพระดับสูงมักจะอยู่ในบริเวณที่ราบน้ าท่วมถึงซึ่งใกล้กบัแม่น้ า ในขณะที่พื้นที่ศักยภาพระดับต่ า
มักจะอยู่ในบริเวณที่อยู่ห่างจากแม่น้ าออกไป ซึ่งทะเลสาบรูปแอกที่มีพื้นที่อยู่ในบริเวณที่มีศักยภาพระดับต่ ามี 
2 แห่ง อยู่ในบริเวณที่มีศักยภาพระดบับปานกลางมี 15 แห่ง และอยู่ในบริเวณที่มีศักยภาพระดับสูงมี 2 แห่ง 
ในขณะที่ร่องรอยทางน้ าเก่าที่มีพื้นที่อยู่ในบริเวณที่มีศักยภาพระดับต่ ามี 1 แห่ง อยู่ในบริเวณที่มีศักยภาพ
ระดับปานกลางมี 31 แห่ง อยู่ในบริเวณที่มีศักยภาพระดับสูงมี 44 แห่ง ซึ่งจากภาพถ่ายดาวเทียม ปี พ.ศ. 
2562 พบว่า ทะเลสาบรูปแอกที่ยังไม่ได้รับการพัฒนาให้เป็นแหล่งรับน้ าและกักเก็บน้ ามีจ านวน 6 แห่ง ได้รับ
การพัฒนาเป็นแหล่งรับน้ าและกักเก็บน้ าแล้วมีจ านวน 12 แห่ง และกลายเป็นพื้นที่เกษตรกรรมมีจ านวน 1 
แห่ง ในขณะที่ร่องรอยทางน้ าเก่าที่ยังไม่ได้รับการพัฒนาให้เป็นแหล่งรับน้ าและกักเก็บน้ ามีจ านวน  15 แห่ง 
ได้รับการพัฒนาเป็นแหล่งรับน้ าและกักเก็บน้ าแล้วมีจ านวน 48 แห่ง และกลายเป็นพื้นที่เกษตรกรรมมีจ านวน 
13 แห่ง และจากการออกภาคสนามท าให้ทราบถึงลักษณะพื้นที่และสภาพแวดล้อมโดยรอบของทะเลสาบรูป
แอกและร่องรอยทางน้ าเก่าบางแห่ง ดังนี้ 
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1. จากการออกภาคสนาม พบว่า ทะเลสาบรูปแอกหมายเลข 4 ที่ตั้งอยู่ในพิกัด UTM 48P 434590E 
1700220N และอยู่บนพื้นที่ศักยภาพระดับปานกลาง มีบริเวณที่เคยเป็นทะเลสาบรูปแอกบางส่วนซึ่งถือเป็น
ส่วนใหญ่ของพื้นที่ มีการพัฒนาเป็นพื้นที่เกษตรกรรมไปแล้ว ดังนั้นจึงอาจจะเป็นเรื่องยากในการเวนคืนที่ดิน
เพื่อพัฒนาเป็นพื้นที่ส าหรับกักเก็บน้ า ในขณะเดียวกันยังคงมีบางบริเวณเป็นส่วนน้อยที่อาจจะสามารถพัฒนา
เป็นแหล่งกักเก็บน้ าตามธรรมชาติได้อยู่ โดยอาจใช้วิธีการขุดลอกด้านข้างหรือความลึกเพื่อให้กักเก็บน้ า
เพิ่มเติมได้อีก 

   

 
รูปที่ 5.1 ภาพถ่ายดาวเทียม ปี พ.ศ. 2562 และภาพจากภาคสนามของทะเลสาบรปูแอกหมายเลขที่ 4 

Looking NW 

Looking SW 
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2. จากการออกภาคสนาม พบว่า ทะเลสาบรปูแอกหมายเลข 9 ซึ่งตั้งอยู่ในพิกัด UTM 48P 445757E 
1693310N และอยู่บนพื้นที่ศักยภาพระดับต่ า ยังคงท าหน้าที่เป็นแหล่งกักเก็บน้ าได้อย่างสมบูรณ์ (ไม่มีส่วนใด
ของทะเลสาบรูปแอกถูกพัฒนาเป็นพื้นที่เกษตรกรรม หรือมีส่วนน้อยที่ถูกพัฒนาเป็นพื้นที่เกษตรกรรม) โดยใน
บริเวณที่เป็นส่วนคอของทะเลสาบรูปแอกหรือบริเวณที่ถูกตัดขาดจากทางน้ านั้น อุดมไปด้วยพืชลอยน้ าและ
ตะกอนดินมากมาย ซึ่งอาจส่งผลให้ความสามารถในการไหลเข้ามาของน้ าลดลงและส่งผลต่อการกักเก็บน้ าใน
ที่สุด ดังนั้นอาจจะใช้การขุดลอกด้านข้างหรือความลึกเพื่อช่วยเพิ่มความสามารถในการกักเก็บน้ าของ
ทะเลสาบรูปแอก 

   

รูปที่ 5.2 ภาพถ่ายดาวเทียม ปี 2562 และภาพจากภาคสนามของทะเลสาบรูปแอกหมายเลขที่ 9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Looking W 
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3. จากการออกภาคสนาม พบว่า ทะเลสาบรูปแอกหมายเลข 10 ซึ่งตั้งอยู่ในพิกัด UTM 48P 
449079E 1692340N และอยู่บนพื้นที่ศักยภาพระดับปานกลาง เป็นบริเวณที่ยังคงท าหน้าที่เป็นแหล่งกักเก็บ
น้ าได้อย่างสมบูรณ์ (ไม่มีส่วนใดของทะเลสาบรูปแอกถูกพัฒนาเป็นพื้นที่เกษตรกรรม  หรือมีส่วนน้อยที่ถูก
พัฒนาเป็นพื้นที่เกษตรกรรม) โดยบริเวณริมตลิ่งนั้นเต็มไปด้วยพุ่มไม้ขนาดใหญ่เปน็จ านวนมากและลอ้มรอบไป
ด้วยพื้นที่เกษตรกรรม 

   

 
รูปท่ี 5.3 ภาพถ่ายดาวเทียม ปี 2562 และภาพจากภาคสนามของทะเลสาบรูปแอกหมายเลขที่ 10 

 

Looking SW 

Looking W 
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4. จากการออกภาคสนาม พบว่า ร่องรอยทางน้ าเก่าหมายเลข 14 ซึ่งตั้งอยู่ในพิกัด UTM 48P 
444825E 1697030N และอยู่บนพื้นที่ศักยภาพระดับปานกลาง เป็นบริเวณที่ยังคงท าหน้าที่เป็นแหล่งกักเก็บ
น้ าได้อย่างสมบูรณ์ (ไม่มีส่วนใดของร่องรอยทางน้ าเก่าถูกพัฒนาเป็นพื้นที่เกษตรกรรม  หรือมีส่วนน้อยที่ถูก
พัฒนาเป็นพื้นที่เกษตรกรรม) อาจจะสามารถท าการขุดลอกด้านข้างหรือความลึกเพื่อให้กักเก็บน้ าเพิ่มเติมได้
อีก 

   
รูปท่ี 5.4 ภาพถ่ายดาวเทียม ปี 2562 และภาพจากภาคสนามของร่องรอยทางน้ าเก่าหมายเลขที่ 14 

5. จากการออกภาคสนาม พบว่า ร่องรอยทางน้ าเก่าหมายเลข 23 ซึ่งตั้งอยู่ในพิกัด UTM 48P 
450847E 1693160N และอยู่บนพื้นที่ศักยภาพระดับปานกลาง บางบริเวณที่เคยเป็นร่องรอยทางน้ าเก่ามกีาร
พัฒนาเป็นพื้นที่ที่เต็มไปด้วยต้นไม้และพื้นที่เกษตรกรรม แต่ยังมีบางบริเวณที่ยังคงท าหน้าที่เป็นแหล่งกักเก็บ
น้ าได้อยู่ โดยอาจใช้วิธีการขุดลอกด้านข้างหรือความลึกเพื่อให้กักเก็บน้ าเพิ่มเติมได้อีก 

   
รูปท่ี 5.5 ภาพถ่ายดาวเทียม ปี 2562 และภาพจากภาคสนามของร่องรอยทางน้ าเก่าหมายเลขที่ 23 

Looking W 

Looking SW 
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6. จากการออกภาคสนาม พบว่า ร่องรอยทางน้ าเก่าหมายเลข 50 ซึ่งตั้งอยู่ในพิกัด UTM 48P 
460146E 1687240N และอยู่บนพื้นที่ศักยภาพระดับปานกลาง เป็นบริเวณที่ยังคงมีการกักเก็บน้ าไว้อยู่ โดย
บริเวณริมตลิ่งมักเต็มไปด้วยพุ่มไม้ 

  

 

รูปท่ี 5.6 ภาพถ่ายดาวเทียม ปี 2562 และภาพจากภาคสนามของร่องรอยทางน้ าเก่าหมายเลขที่ 50 

 

 

Looking NE 

Looking NW 
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7. จากการออกภาคสนาม พบว่า ร่องรอยทางน้ าเก่าหมายเลข 66 ซึ่งตั้งอยู่ในพิกัด UTM 48P 
462239E 1683650N และอยู่บนพื้นที่ศักยภาพระดับสูง เป็นบริเวณที่ยังคงมีการกักเก็บน้ าไว้อยู่ โดยบริเวณ
ริมตลิ่งมักเต็มไปด้วยต้นไม้ขนาดใหญ่รวมไปถึงพืชลอยน้ า 

   
รูปท่ี 5.7 ภาพถ่ายดาวเทียม ปี 2562 และภาพจากภาคสนามของร่องรอยทางน้ าเก่าหมายเลขที่ 66 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Looking NW 
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8. จากการออกภาคสนาม พบว่า ร่องรอยทางน้ าเก่าหมายเลข 70 ซึ่งตั้งอยู่ในพิกัด UTM 48P 
462239E 1683650N และอยู่บนพื้นที่ศักยภาพระดับปานกลาง เป็นบริเวณที่ยังคงมีการกักเก็บน้ าไว้อยู่ โดย
เป็นบริเวณที่มีการขุดลอกและพัฒนาเป็นแหล่งกักเก็บน้ าแล้ว 

  

 
รูปท่ี 5.8 ภาพถ่ายดาวเทียม ปี 2562 และภาพจากภาคสนามของร่องรอยทางน้ าเก่าหมายเลขที่ 70 

  

 
 
 

Looking SW 

Looking NW 



59 
 

5.2 สรุปผลการศึกษา 
ชนิดธรณีสัณฐานในพื้นที่ศึกษาที่อาจจะสามารถพัฒนาเป็นแหล่งรับน้ าและกักเก็บน้ าตามธรรมชาติได้

มี 2 ชนิด คือ ทะเลสาบรูปแอก และร่องรอยทางน้ าเก่า สาเหตุเพราะทั้งสองอยู่บนพื้นที่ลุ่มต่ าซึ่งน้ าสามารถ
เข้าท่วมได้ และเคยมีทางน้ าไหลผ่าน ซึ่งส่วนใหญ่ทะเลสาบรูปแอกมักอยู่บนพื้นที่ศักยภาพส าหรับการรับน้ า
และกักเก็บน้ าระดับปานกลาง ในขณะที่ร่องรอยทางน้ าเก่าส่วนใหญ่มักจะอยู่บนพื้นที่ศักยภาพส าหรับการรับ
น้ าและกักเก็บน้ าระดับสงู โดยมีทะเลสาบรูปแอกจ านวน 6 แห่ง ที่ยังไม่ได้รับการพัฒนาให้เปน็แหลง่รบัน้ าและ
กักเก็บน้ า มีจ านวน 12 แห่งที่ได้รับการพัฒนาเป็นแหล่งรับน้ าและกักเก็บน้ าแล้ว และมีจ านวน 1 แห่งที่
กลายเป็นพื้นที่เกษตรกรรม ในขณะที่ร่องรอยทางน้ าเก่าที่ยังไม่ได้รับการพัฒนาให้เป็นแหล่งรับน้ าและกักเก็บ
น้ ามีจ านวน 15 แห่ง ได้รับการพัฒนาเป็นแหล่งรับน้ าและกักเก็บน้ าแล้วมีจ านวน 48 แห่ง และกลายเป็นพื้นที่
เกษตรกรรมมีจ านวน 13 แห่ง 

5.3 ข้อเสนอแนะ 
1. ควรพิจารณาเกี่ยวกับปริมาณน้ าท่า อัตราการเติมน้ าบาดาล (Rate of ground water recharge) 

และอัตราการไหลออกของน้ า (Rate of discharge) ในบริเวณพื้นที่ศึกษาเพิ่มเติม เพราะการกักเก็บ
น้ าผิวดินอาจเป็นไปได้ยาก 

2. ปริมาณเก็บกักของทะเลสาบรูปแอกและร่องรอยทางน้ าเก่าในปัจจบุัน อาจยังไม่เพียงพอต่อการรับน้ า
และกักเก็บน้ าที่มีมากในช่วงฤดูน้ าหลาก ควรพิจารณาหาพื้นที่ศักยภาพอื่นๆ เพิ่มเติม 
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ตารางแสดงต าแหน่งของทะเลสาบรูปแอกในพื้นที่ศึกษา 

ทะเลสาบรูป
แอกเลขท่ี 

พิกัด (UTM) 
ทะเลสาบรูป
แอกเลขท่ี 

พิกัด (UTM) 

1 48P 435464E 1704250N 11 48P 454095E 1692140N 
2 48P 433691E 1704040N 12 48P 456648E 1689040N 
3 48P 433582E 1703380N 13 48P 459269E 1689640N 
4 48P 434590E 1700220N 14 48P 460366E 1689250N 
5 48P 436336E 1701990N 15 48P 458039E 1687430N 
6 48P 437427E 1700750N 16 48P 463956E 1686120N 
7 48P 435968E 1696170N 17 48P 464660E 1683250N 
8 48P 444317E 1693240N 18 48P 465010E 1682310N 
9 48P 445757E 1693310N 19 48P 467422E 1682500N 
10 48P 449079E 1692340N     

ตารางแสดงต าแหน่งของร่องรอยทางน้ าเก่าในพื้นที่ศึกษา 

ร่องรอยทาง
น ้าเก่าเลขท่ี 

พิกัด (UTM) 
ร่องรอยทาง
น ้าเก่าเลขท่ี 

พิกัด (UTM) 

1 48P 435051E 1702550N 15 48P 449559E 1694880N 
2 48P 436154E 1699550N 16 48P 449537E 1695290N 
3 48P 435245E 1699040N 17 48P 448400E 1696460N 
4 48P 436823E 1698890N 18 48P 448305E 1695850N 
5 48P 436705E 1698250N 19 48P 442975E 1696260N 
6 48P 438405E 1698600N 20 48P 447012E 1695500N 
7 48P 439208E 1698650N 21 48P 452524E 1691770N 
8 48P 435914E 1697350N 22 48P 454203E 1691210N 
9 48P 440159E 1693930N 23 48P 450847E 1693160N 
10 48P 440482E 1693130N 24 48P 451074E 1691000N 
11 48P 441006E 1696060N 25 48P 452103E 1689910N 
12 48P 441364E 1694280N 26 48P 453638E 1689900N 
13 48P 436607E 1702200N 27 48P 455338E 1693110N 
14 48P 444825E 1697030N 28 48P 448181E 1695430N 



ร่องรอยทาง
น ้าเก่าเลขท่ี 

พิกัด (UTM) 
ร่องรอยทาง
น ้าเก่าเลขท่ี 

พิกัด (UTM) 

29 48P 448654E 1694210N 53 48P 456783E 1685170N 
30 48P 448732E 1694480N 54 48P 463614E 1682540N 
31 48P 443239E 1691860N 55 48P 465854E 1684640N 
32 48P 452056E 1693860N 56 48P 464153E 1685180N 
33 48P 442594E 1691880N 57 48P 461379E 1686720N 
34 48P 443298E 1693630N 58 48P 461492E 1685770N 
35 48P 448949E 1691200N 59 48P 460722E 1685990N 
36 48P 466304E 1679290N 60 48P 460215E 1690820N 
37 48P 466969E 1680090N 61 48P 457938E 1686450N 
38 48P 454992E 1689570N 62 48P 458286E 1685370N 
39 48P 453483E 1688330N 63 48P 458944E 1685860N 
40 48P 453553E 1690730N 64 48P 458959E 1685430N 
41 48P 456585E 1690630N 65 48P 463414E 1683660N 
42 48P 457211E 1691020N 66 48P 462239E 1683650N 
43 48P 457438E 1691100N 67 48P 462605E 1683010N 
44 48P 462880E 1686680N 68 48P 460871E 1684070N 
45 48P 458300E 1689660N 69 48P 461675E 1683800N 
46 48P 463763E 1681910N 70 48P 460641E 1683910N 
47 48P 462073E 1684170N 71 48P 462603E 1682480N 
48 48P 459734E 1688070N 72 48P 442464E 1695500N 
49 48P 461216E 1687370N 73 48P 462827E 1684310N 
50 48P 460146E 1687240N 74 48P 463784E 1685460N 
51 48P 455548E 1687410N 75 48P 438671E 1694580N 
52 48P 455933E 1687250N 76 48P 438428E 1695810N 

 
 
 
 
 
 



ตารางแสดงผลว่าทะเลสาบรูปแอกอยู่บนพื้นที่ศักยภาพส าหรับการรับน้ าและกักเก็บน้ าระดับไหน 

ทะเลสาบรูปแอกเลขที ่ อยู่บนพื นท่ีศักยภาพระดบั 
1 ต่ า 
2 ปานกลาง 
3 สูง 
4 ปานกลาง 
5 ปานกลาง 
6 ปานกลาง 
7 ปานกลาง 
8 ปานกลาง 
9 ต่ า 
10 ปานกลาง 
11 ปานกลาง 
12 ปานกลาง 
13 ปานกลาง 
14 สูง 
15 ปานกลาง 
16 ปานกลาง 
17 ปานกลาง 
18 ปานกลาง 
19 ปานกลาง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางแสดงผลว่าร่องรอยทางน้ าเก่าอยู่บนพื้นที่ศักยภาพส าหรับการรับน้ าและกักเก็บน้ าระดับไหน 

ร่องรอยทางน ้าเก่าเลขที ่ อยู่บนพื นท่ีศักยภาพระดบั 
1 สูง 
2 ปานกลาง 
3 ปานกลาง 
4 ปานกลาง 
5 สูง 
6 สูง 
7 ปานกลาง 
8 ปานกลาง 
9 สูง 
10 สูง 
11 สูง 
12 สูง 
13 ปานกลาง 
14 ปานกลาง 
15 สูง 
16 สูง 
17 สูง 
18 สูง 
19 ปานกลาง 
20 สูง 
21 ปานกลาง 
22 ปานกลาง 
23 ปานกลาง 
24 ปานกลาง 
25 ปานกลาง 
26 สูง 
27 สูง 
28 สูง 
29 ปานกลาง 



ร่องรอยทางน ้าเก่าเลขที่ อยู่บนพื นท่ีศักยภาพระดบั 
30 สูง 
31 สูง 
32 ปานกลาง 
33 ปานกลาง 
34 สูง 
35 ต่ า 
36 สูง 
37 สูง 
38 สูง 
39 ปานกลาง 
40 ปานกลาง 
41 สูง 
42 สูง 
43 ปานกลาง 
44 สูง 
45 สูง 
46 สูง 
47 สูง 
48 สูง 
49 สูง 
50 ปานกลาง 
51 สูง 
52 ปานกลาง 
53 ปานกลาง 
54 ปานกลาง 
55 สูง 
56 สูง 
57 สูง 
58 สูง 
59 สูง 



ร่องรอยทางน ้าเก่าเลขที่ อยู่บนพื นท่ีศักยภาพระดบั 
60 ปานกลาง 
61 สูง 
62 สูง 
63 สูง 
64 ปานกลาง 
65 สูง 
66 สูง 
67 สูง 
68 สูง 
69 ปานกลาง 
70 ปานกลาง 
71 สูง 
72 ปานกลาง 
73 ปานกลาง 
74 ปานกลาง 
75 ปานกลาง 
76 สูง 

 
 



 


	ปกภาษาไทย
	ปกภาษาอังกฤษ
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บทที่ 1 บทนำ
	บทที่ 2 ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	บทที่ 3 ระเบียบวิธีวิจัย
	บทที่ 4 ผลการศึกษา
	บทที่ 5 อภิปรายผลและสรุปผล
	เอกสารอ้างอิง
	ภาคผนวก



