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บริเวณพื้นที่ราบชายฝั่งตะวันออกของจังหวัดนครศรีธรรมราช มีการสะสมตัวของตะกอนชายฝั่งทะเลโดย

อิทธิพลของน้ำข้ึนน้ำลงเป็นบรเิวณกว้างและพบแนวสนัทรายชายฝั่งเก่าขนาดใหญ่ ซึง่เป็นหลักฐานทางธรณี
สัณฐานชายฝั่งทีส่ำคัญบ่งบอกสภาพแวดล้อมในอดีตได้ งานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงค์หลักเพื่อหาค่าอายุของแนวสัน
ทรายเก่าบริเวณที่ราบตะกอนชายฝั่งจังหวัดนครศรีธรรมราชโดยวิธีการหาอายุด้วยการเปลง่แสงเชิงแสง เพื่อนำมา
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ทราย KK เป็นสันทรายด้านใน มีทิศการวางตัวประมาณ 175 องศาจากทิศเหนือ มรีะยะห่างระหว่างสันทราย
ประมาณ 900 เมตร และแนวสันทราย CK ทิศการวางตัวประมาณ 160 องศาจากทิศเหนอื มีระยะห่างระหว่างสัน
ทรายประมาณ 500 เมตร 
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กรวด องค์ประกอบทางแร่ ประกอบด้วยแร่ควอตซ์ เป็นสัดส่วนมากกว่า 90 % มีแร่ไมกาและแรห่นักปะปนอยูบ่้าง
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อายุมากทีสุ่ดคือประมาณ 76,200±4,680 ปี ก่อนปจัจบุัน ตามด้วย KK04 อายุ 66,780±4,050 ปีและ สันทราย 
KK01 อายุ 47,720±1,800 ปี เกิดในช่วงที่ระดับน้ำทะเลลดลง (regression) จากระดบัน้ำทะเลข้ึนสูงสุดในสมัย
ไพลสโตซีน และสันทราย CK อายุ 4,390±190 ปทีี่ผ่านมา เกิดในช่วงที่ระดบัน้ำทะเลลดลง (regression) จาก
ระดับน้ำทะเลข้ึนสงูสุดในสมัยโฮโลซีน โดยมีกระแสน้ำชายฝัง่พัดพาตะกอนในทิศเหนอื-ใต้ 
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The coastal areas in the eastern of Nakhon Si Thammarat province has deposition of coastal 
sediment by the influence of the tide and shows large old beach ridges which are important coastal 
morphological evidence indicating the environment in the past. The main objective of this research 
is dating of the old beach ridges in the coastal plain of Nakhon Si Thammarat province by using 
Optically stimulated luminescence (OSL) method for studying the evolution of the beach ridge in the 
past. High-resolution satellite images can divide the sand ridge into 2 units, Inner ridge and Outer 
ridge. There is swamp between both beach ridge units.  

The inner beach ridge has a direction of about 175 degrees from the north and It has a distance 
between the ridge about 900 meters. The outer beach ridge has a direction of about 160 degrees 
from the north and the distance between the ridge is about 500 meters. The results of laboratory 
studies show that most of the sand ridge sediment are fine sand to gravel. Mineral composition 
consisting of quartz more than 90%. Mica and heavy minerals are mixed slightly. The grain shape is 
sub-rounded to sub-angular with low sphericity. Sediment are Poorly sorted to Moderately sorted.  

The OSL date age of beach ridge are as follows, KK05 is the oldest with 76,200 ± 4,680 years, 
KK04 is 66,780 ± 4,050 years and KK01 is 47,720 ± 1,800. years. We can determine that this beach 
ridge forming during sea-level changes since Pleistocene and CK is 4,390 ± 190 years. It was forming 
during the regression of sea-level in the Holocene period. Main controlling factor is the longshore 
currents from North to South that supplies sediment to the coastal zone. 
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บทที่1 

บทนำ (Introduction) 

1.1 ท่ีมาและความสำคัญ   

พื้นที่ที่ราบชายฝั่งในประเทศไทยมีการเปลี่ยนแปลงในเชิงธรณีวิทยาอยู่ตลอดเวลาทั้งการสะสมตัวของ

ตะกอน ชายฝั่ง และกัดเซาะชายฝั่ง (coastal erosion) ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน จากงานวิจัยที่ผ่านมาพบว่าแนว

พื้นที่ชายฝั่ง ทะเลในปัจจุบัน เคยเป็นทะเลมาก่อน เป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ำทะเลทั่วโลก 

(eustatic sealevel change) ในช่วงสมัยไพลสโตซีนตอนปลายถึงสมัยโฮโลซีน (Sinsakul, 1992) แนวสันทราย

เก่าเป็นธรณีสันฐานชายฝั่งที่สำคัญโดยมีลักษณะขนานหรือเกือบไปกันแนวชายฝั่งซึ่งเป็นร่องรอยของการถดถอย

ของระดับน้ำ ทะเลในอดีต (Regression) ทำให้สามารถบ่งช้ีตำแหน่งของแนวชายฝั่งและระดับ น้ำทะเลในอดีตได้ 

บริเวณพื้นที่ราบชายฝั่งตะวันออกของจังหวัดนครศรีธรรมราชพบการสะสมตัวของตะกอนชายฝั่ง)และได้ปรากฏให้

เห็นการสะสมตัวของตะกอนสนัทรายขนาดใหญ่ 2 แนว (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) ในทิศเหนือ-ใต้ ที่เห็นได้อย่าง

ชัดเจนจากภาพถ่ายทางดาวเทียม และอยู่ลึกเข้าไปจากชายฝั่งปัจจุบันสูงสุดถึง 40 กิโลเมตร   

ลักษณะการสะสมตัวของสันทราย มีปัจจัยจากอิทธิพลหลายด้าน เช่น ลักษณะทางธรณีสันฐาน, ทิศทาง

ของกระแสคลื่น ลม, ปริมาณของตะกอนที่มาสะสมตัวและ ช่วงเวลาที่ใช้ในการถดถอยของระดับน้ำทะเล  จาก

งานวิจัยที่ผ่านมายังไม่มีการศึกษาอย่างละเอียดเชิงธรณีสันฐานวิทยาและยังไม่มีการกำหนดค่าอายุที่แน่นอนซึ่ง

อาจสัมพันธ์กับการเปลี่ยนแปลงระดับน้ำทะเลในสมัยไพลสโตซีนปลายถึงสมัยโฮโลซีน งานวิจัยนี้จึงจะศึกษาอายุ

ของสันทรายด้วยวิธีเปล่งแสงเชิงแสง (Optically stimulated luminescence, OSL) ซึ่งหากเราทราบอายุของ

สันทรายรวมทั้งการศึกษาทางตะกอนวิทยา ข้อมูลโทรสัมผัสและข้อมูลจากภาคสนาม ประกอบกับข้อมูลจาก

งานวิจัยเก่าที่เกี่ยวข้อง ก็สามารถที่จะบอกสภาพแวดล้อมของการสะสมตัวและวิวัฒนาการการเกิด สันทราย

ชายฝั่งซึ่งสัมพันธ์กับเปลี่ยนแปลงระดับน้ำทะเลในช่วงเวลาน้ันได้ 

1.2  วัตถุประสงค์ของงานวิจัย   

1. เพื่อกำหนดอายุของสันทรายชายฝั่งเก่าด้วยวิธีเปลง่แสงเชิงแสง (OSL)        
2. เพื่อศึกษาทางตะกอนวิทยาของสันทรายชายฝั่ง  
3. เพื่อศึกษาวิวัฒนาการของการเกิดสันทรายและชายฝัง่เก่าในจังหวัดนครศรีธรรมราช    
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1.3 สมมติฐาน 

จากการทราบอายุของสันทราย การศึกษาทางตะกอนวิทยาและการแปรลักษณะธรณีสันฐานจากข้อมูล

โทรสัมผัสประกอบกับข้อมูลจากงานวิจัยเก่าที่เกี่ยวข้อง สามารถที่จะบอกสภาพแวดล้อมของการสะสมตัวและ

วิวัฒนาการการเกิดสันทรายชายฝั่งซึ่งสัมพันธ์กับเปลี่ยนแปลงระดับน้ำทะเลในช่วงเวลาน้ันได้ 

1.4 ขอบเขตการศึกษา 

หาอายุของสันทรายชายฝั่งบริเวณที่ราบชายฝั่งตะวันออกของจังหวัดนครศรีธรรมราชด้วยวิธีเปล่งแสงเชิง

แสง (Optically stimulated luminescence, OSL) เพื่อวิเคราะห์อายุ อัตราและทิศทางการสะสมตัวของแนว

ชายฝั่งในอดีต ศึกษาลักษณะทางกายภาพและองค์ประกอบของตะกอน เพื่ออธิบายลักษณะการสะสมตัวและ

วิวัฒนาการของสันทรายชายฝั่งในบริเวณพื้นที่ศึกษา 

 1.5 ผลท่ีคาดว่าจะได้รบั  

1. ทราบอายุของสันทรายเก่าจากการวิเคราะห์ด้วยวิธีเปล่งแสงเชิงแสง 

2. สามารถแปลผลข้อมลู และอธิบายวิวัฒนาการของการเกดิสันทรายและชายฝัง่เก่าจากจังหวัด 

นครศรีธรรมราช รวมทั้งอัตราการสะสมตัวและทิศทางการสะสมตัว เมื่อเทียบกับปัจจุบัน 

3. มีความเข้าใจเกี่ยวกบัหลักการพื้นฐานของการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อกำหนดอายุทางด้วยวิธีเปล่งแสงเชิง

แสง ทั้งการเก็บตัวอย่างที่ถูกวิธี การเตรียมตัวอย่าง การวิเคราะห์ข้อมูล และการแปลความหมายข้อมลู 

1.6. งานวิจัยและทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง 

 Nimnate et al. (2015) ได้ทำการศึกษากลุ่มของที่ราบสันทราย ซึ่งตั้งอยู่บริเวณพื้นที่ 10 กิโลเมตรจาก

ชายฝั่งของจังหวัดชุมพรและไดท้ำการศึกษาได้ทำการศึกษาลักษณะธรณีสัณฐานหลายชนิดทีส่ามารถแสดงถึงการ

เปลี่ยนแปลงของระดับน้ำทะเล เช่น ที่ราบสันทราย ทีร่าบนำ้ท่วมถึงและลากูนเก่า โดยได้มีการหาอายุของสันทราย

ด้วย วิธีเปล่งแสงเชิงแสง (Optically stimulated luminescence, OSL) และวัดระดับความสูงของสันทรายจาก

ระดับน้ำาทะเลปจัจบุัน รวมทั้งศึกษาลักษณะทางกายภาพของตะกอนแล้วนำมาสร้างแบบจำลองทางภูมิศาตร์ของ

ที่ราบสันทรายพรอ้มทัง้ภาพตัดขวาง ที่สัมพันธ์กับอายุของสันทรายที่หาได้ดังรูป 1.1 และได้สรุปว่าการสะสมตัว

ของสันทรายแบง่เป็น 3 ช่วงอายุ คือ 8900–5600, 5900–2700 และ3800–1600 ปีก่อนปัจจุบัน โดยการสะสมตัว

ของสันทรายได้รบัอิทธิพลจากกระแสน้ำชายฝั่งซึ่งไหลในทิศทางเหนือ – ใต้ 
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รูปที่ 1.1 แบบจำลองทางภูมิศาตร์ของที่ราบสันทรายพร้อมทั้งภาพตัดขวาง ที่สัมพันธ์กับอายุของสันทรายที่หาได้จากวิธีการ

เปล่งแสงเชิงแสง (OSL) บริเวณชายฝั่งจังหวัดชุมพร (Nimnate et al., 2015) 

 

Noonsuk (2014) ได้ศึกษาโบราณคดีในจังหวัดนครศรีธรรมราชโดยมีช่ือหัวข้อการศึกษาว่าอาณาจักรบน

สันทราย (Kingdom on the Beach Ridges) และได้ค้นพบการตั้งถิ่นฐานของชุมชนโบราณบริเวณชายฝั่งทะเล

โดยพบหลักฐานเป็นอุปกรณ์เครื่องใช้ เครื่องประดับ และกลองโบราณที่ทำจากทองแดงซึ่งเป็นสินค้าสำคัญใน

การค้าขายทางทะเล โดยทุกชิ้นพบบริเวณสันทรายเก่า เป็นที่ชัดเจนว่าผู้คนสมัยก่อนประวัติศาสตร์ในพื้นที่นี้

มุ่งเน้นวิสัยทัศน์ของพวกเขาไปยังทะเลกว้าง โดยรวมชุมชนจำนวนมากเข้าด้วยกัน มีการแบ่งปันทรัพยากรและ

ความคิดต่างๆ มั่งค่ังจากการผลิตสินค้าและการค้าแร่และผลิตภัณฑ์อื่น ๆ  
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จากการหาอายุจากอินทรีย์วัตถุโดยใช้ C-14 พบว่ามีอายุประมาณ 500 ถึง 100 ปี ก่อนคริสตกาลหรือ

ประมาณ 2,000 ก่อนปัจจุบัน และได้สรุปว่าพื้นที่นี้เป็นที่อยู่อาศัยของผู้คนมาตั้งแต่ยุคโลหะ และยังเป็นพื้นที่

ค้าขายทางทะเลที่สำคัญจนถึงคริสตวรรษที่ 13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1.2 แสดงที่ตั้งของชุมชนเมืองโบราณบนสันทรายเก่าในจังหวัดนครศรีธรรมราช (Noonsuk, 2014) 

จากสถานที่ตั้งทางภูมิศาสตร์ เป็นได้ว่าในสมัยนั้นชายฝั่งอาจอยู่ในแนวสันทรายด้านนอก (Outer ridge) 

เนื่องจากพบหลักฐานของหมู่บ้านชาวประมงและพบกลองทองแดง ซึ่งเป็นสินค้าที่ค้าสำคัญในการค้าขายออกสู่

ทะเล มาตัง้แตป่ระมาณ 2,000 ก่อนปัจจุบัน ผลการวิจัยการหาอายสุันทรายด้านนอก (Outer ridge) ในครั้งนี้จึง

ควรมีอายุมีมากกว่า 2,000 ปี เพื่อสอดคล้องกับงานวิจัยของ Noonsuk (2014) 
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ชายฝั่งตะวันตกของอ่าวไทยบริเวณจังหวัดนครศรีธรรมราชและได้ทำการสร้างภาพตัดขวางที่แสดงให้เห็นแนวสัน

ทรายชายฝั่ง 2 แนว ซึ่งสันทรายชายฝั่งด้านในอาจมีอายุในสมัยไพลสโตซีนและสันทรายชายฝั่งด้านนอกมีอายุใน

สมัยโฮโลซีน ดังรูป 1.3 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

รูปที่ 1.3 สมมุติฐานการการสะสมตะกอนในยุคควอเทอร์นารีบริเวณแนวชายฝั่งตะวันตกของอ่าวไทย                                     

(Personal communication from Prof.Montri Choowong (Ph.D.)) 

ทฤษฎีการหาอายุด้วยวิธีเปล่งแสง 

ในเชิงทฤษฎี ผลึกที่เกิดพันธะไอออนิกจะประกอบดวยธาตุที่มีประจุบวกและธาตุที่มีประจุลบในปริมาณที่    

เท่ากันเพื่อความสมดุลและความมีเสถียรภาพ แต่ผลึกในธรรมชาติมักจะเกิดความบกพร่อง (defection) จากการ

จัดเรียงของอะตอม เช่น ประจุบางส่วนถูกแทนที่ด้วยแร่มลทินหรือมีประจุหายไปจากตำแหน่งที่ควรอยู่  ซึ่งความ

บกพร่องของนีเ้กิดข้ึนโดยมีสาเหตุมาจากหลายปัจจัย อาทิ การเย็นตัวอย่างรวดเร็วขณะตกผลึกหรือถูกทำลายโดย

กัมมันตภาพรังสีทำให้การจักเรียงอะตอมไม่เป็นระเบียบเรียบร้อย การที ่ผลึกมีประจุลบหายไปมีโอกาสที่

อิเล็กตรอนที่อยู่ข้างเคียงที่เข้าไปแทนที่ช่องว่างนั้น (electron trap) เป็นต้น ส่งผลให้ธาตุที่เปนประจุบวกและธาตุ

ที่เปนประจุลบในผลึกแร่ไม่สามารถที่จะจัดเรียงได้อย่างปกติ หรือสามารถหลุดออกไปได้จากผลึกแร่  



6 
 

 
 

1) ความผิดปกติเนื่องจากประจลุบหายไปจากตําแหน่งที่ควรอยู ่  

(Negative-ion vacancy)                                                

3) ความผิดปกติเนื่องจากการแทนที่ของศูนย์กลางความไมบ่ริสุทธ์ิหรือ
มีธาตุอื่นเขามาแทนที่ ในช่องว่าง (Substitution impurity center) 

2) ความผิดปกติเนื่องจากประจลุบแทรกอยูร่ะหว่างกลาง 

(Negative-ion interstitial) 

A+ B- 

e- 

A+ 

A+ A+ 

A+ A+ 

A+ 

A+ A+ 

B- 

B- B- 

B- B- 

B- 

จากปัจจัยเหลา่นี้ทําใหโครงร่างผลกึ (Lattice) ของแร่ในธรรมชาติเกิดความบกพร่องเกิดเปนความผิดปกติ 

3 รูปแบบ ที่กลายเปนหลุมกักเก็บอิเล็กตรอน (Electron traps) ภายในโครงสรางแร่ดังรูปที่ 1.4 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1.4 รูปแสดงลักษณะความผิดปกติแบบต่าง ๆ ที่สามารถเกิดขึ้นในโครงผลึกของแร่ 

ต่อมาเมื่ออิเล็กตรอนได้รับการกระตุ้นจากภายนอกหรือได้รับพลังงานมากพอ ไม่ว่าจะเป็นแสงสว่างหรือ

ความร้อน จะทำให้อิเล็กตรอนหลุดออกจากหลุมกักเก็บอิเล็กไปอยู่ในอะตอมข้างเคียงเหมือนเดิม ซึ่งการย้ายจาก

สถานะถูกกระตุ้น (excited state) ไปยังสถานะพื้น (ground state) ซึ่งมีพลังงานต่ำกว่า จะมีการปล่อยพลังงาน

ออกมาซึ่งเรียกพลังงานที่ปล่อยออกมานี้ว่าการเปล่งแสง (Luminescence) 

ในกระบวนการทางธรณีวิทยาหินหรือตะกอนในสภาวะปกติ ผลึกแร่จะได้รับพลังงานจากรังสีที่เกิดจาก

สลายตัวของธาตุยูเรเนียม ทอเรียมและ โพแทสเซียม ซึ่งเป็นธาตุกัมมันตรังสีในธรรมชาติ ทำให้เกิดการกระตุ้น

อิเล็กตรอนในวัตถุเข้าไปสะสมตัวอยู่ในหลุมกักเก็บอิเล็กตรอน โดยมีอัตราการสะสมตัวคงที่และแปรผันตรงกับ

อัตราการสลายตัวของกัมมันตรังสีในบริเวณนั้น ซึ่งแตกต่างกันไปในแต่ละบริเวณ อิเล็กตรอนจะสะสมเรื่อยมา

จนกระทั่งเกิดหินหรือตะกอนเกิดการได้รับพลังงงาน เช่น พลังงานความร้อนจากพลูตอนหรือการเกิดรอยเลื่อน

อย่างรุนแรง การถูกกัดกร่อนตามธรรมชาติและเกิดจากพัดพาของตะกอนทำให้ได้รับพลังงานแสงแดด โดยหาก

ได้รับพลังงานมากพอถึงค่าหนึ่ง จะทำให้อิเล็กตรอนหลุดออกจากหลุมกักเก็บจนหมด ต่อมาเมื่อตะกอนเกิดการ

สะสมตัว และทับถมอีกครั้ง จะทำให้ได้รับรังสีจากธาตุกัมตรังสีธรรมชาติใหม่ และอิเล็กตรอนก็จะมาสะสมตัวใหม่

อีกครั้งในหลุมกักเก็บอิเล็กตรอนตลอดเวลา จนกระทั่งได้รับพลังใหม่อีกครั้ง 
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จากหลักการนี้นักวิทยาศาสตร์จึงนำมาประยุกต์ใช้ในด้านการหาอายุ โดยทำการทดลองให้ พลังงานแก่

อิเล็กตรอน โดยแบ่งได้เป็น 2 รูปแบบที่นิยมใช้ทั่วไป คือ 

1.) กระตุ้นด้วยความร้อน ซึ่งเรียกว่า วิธีเปล่งแสงความรอ้น (Thermoluminescence (TL))                              

คิดค้นครั้งแรกโดย Aitken (1985)  

2.) กระตุ้นด้วยแสง ซึง่เรียกว่า วิธีเปลง่แสงเชิงแสง (Optically stimulated luminescence (OSL)) 

คิดค้นครั้งแรกโดย Huntley et al. (1985)  

จากการให้ พลังงานดังกล่าวทำให้อิเล็กตรอนขึ้นไปอยู่ในสภาวะกระตุ้นและหลุดออกจากหลุมกักเก็บ 

อิเล็กตรอนไปอยู่ในระดับชั ้นพลังงานอื ่นที่ส ูงกว่า ทั้ งนี ้เพื ่อจะกลับไปอยู ่ในสภาวะเสถียร (Ground State) 

อิเล็กตรอนที่หลุดออกดังกล่าวจึงต้องคายพลังงานออกมา จึงเกิดปรากฏการเปล่งแสง (Luminescense) ข้ึน โดย

จะเรียกค่าที่ได้จากการทดลองทั้ง 2 รูปแบบนี้ว่า Equivalence dose (ED)   

นอกจากนี ้ Aitken (1985) ยังทำการทดลองหาความสามารถของพลังงานที ่ปลดปล่อยโดย ธาตุ

กัมมันตรังสีในธรรมชาติที่สามารถผลักให้อิเลก็ตรอนเข้าไปสะสมตัวในหลุมกักเก็บอิเล็กตรอน เป็นเวลา 1 ปี เรียก

ค่าที่ได้จากการทดลองนี้ว่า Annual dose (AD) จากนั้นจึงนำค่าที่ได้ทั้ง ED และ AD มาหาความสัมพันธ์ระหว่าง

กันและเกิดเป็นการคำนวณเพื่อหาอายุโดยวิธีเปล่งแสงขึ้น โดย อายุที่ได้จากการทดลองโดยวิธีนี้จะเป็นอายุที่นับ 

ตั้งแต่วัตถุนั้นได้รับพลังงานเป็นครั้งสุดท้าย ซึ่งเป็น เวลาเดียวกันกับที่ตะกอนได้รับแสงเป็นครั้งสุดท้ ายก่อนที่จะ

สะสมตัวโดยมีตะกอนอื่นมาปิดทับ  

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 1.5 แสดงทฤษฎีการหาอายุจากการกระตุ้นด้วยแสง (ปรับแก้จาก Wonin, 2003) 
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บทที่ 2 

พื้นที่ศกึษา (Study area) 

2.1 ขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษา 

พื้นที่ศึกษาตั้งอยู่บริเวณที่ราบชายฝั่งตะวันออกของจังหวัดนครศรีธรรมราชในเขตอำเภอร่อนพิบูลย์ 
อำเภอเชียรใหญ่ และอำเภอเฉลิมพระเกียรติ มีโดยมีจุดศึกษาบริเวณที่ราบสนัทรายชายฝ่ัง 2 แนว คือ สนัทราย
ดา้นใน (Inner ridge) มีระยะห่างจากชายฝั่ง 40 กิโลเมตรโดยเฉลี่ย และสันทรายด้านนอก (Outer ridge) มีระยะ 
ห่างจากชายฝ่ัง 20 กิโลเมตรโดยเฉล่ีย และไดท้ าการศึกษาบริเวณป่าพรุควนเคร็งที่อยู่ระหว่างแนวสนัทรายทั้ง
สองดว้ย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.1 ภาพถ่ายดาวเทียมของขอบเขตพื้นที่ศึกษา (กรอบสีแดง) แสดงให้เห็นถึงแนวสันทราย 2 แนวคือ 

 แนวสันทรายด้านใน และแนวสันทรายด้านนอก (Google earth pro) 

N N 

แผนท่ีภาพถ่ายดาวเทียมของพ้ืนท่ีศึกษา จังหวัดนครศรีธรรมราช 
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2.2  ข้อมูลท่ัวไปของพ้ืนท่ีศึกษา 

          จังหวัดนครศรีธรรมราช ตั้งอยู่ทางตอนกลางของภาคใต้ ห่างจากกรุงเทพมหานคร 780 กิโลเมตร มีเนื้อที่ 
ประมาณ 9,942,502 ตร.กม หรือประมาณ 624,064 ไร่ มีพื้นที่มาก เป็นอันดับ 2 ของภาคใต้และเป็นอันดับที่ 16 
ของประเทศ หรือประมาณ ร้อยละ 1.98 ของ พื้นที่ทั้งประเทศ ที่ตั้งของตัวจังหวัดต้ังอยู่ประมาณละติจูด 9 องศา
เหนือและลองติจูด 100 องศาตะวันออก มีอาณาเขตติดต่อกับจังหวัดต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ 

ทิศเหนือ         ติดต่อกับจังหวัดสรุาษฏร์ธานีและอ่าวบ้านดอน 

ทิศใต้             ติดต่อกับอําเภอระโนด จังหวัดสงขลา อําเภอควนขนุน จังหวัดพัทลุง อําเภอห้วยยอดจงัหวัดตรงั 

ทิศตะวันออก   ติดต่อกับอ่าวไทยเป็นชายฝงัทะเล มีความยาวตั้งแต่ตอนเหนือของอําเภอขนอมลงไปทางใต้ของ   

                    อําเภอหัวไทรประมาณ 225 กิโลเมตร 

ทิศตะวันตก     ติดต่อกับจังหวัดสุราษฏร์ธานีและจังหวัดกระบี ่

2.3 ลักษณะภูมิประเทศ 

ลักษณะภูมิประเทศของจังหวัดนครศรีธรรมราชแตกต่างไปตามลักษณะของเทือกเขานครศรีธรรมราช ซึ่ง
เป็นเทือกเขาที่มีความยาวตามแนวยาวของคาบสมุทรเป็นผลให้ลักษณะภูมิประเทศของจังหวัดนครศรีธรรมราช 
แบ่งได้เป็น 3 ส่วน คือ 

1. บริเวณเทอืกเขาตอนกลาง 

ได้แก่บริเวณเทือกเขานครศรีธรรมราช มีอาณาเขตต้ังแต่ตอนเหนือของ จังหวัดลงไป ถึงตอนใต้สุด บริเวณ
พื้นที่ของอําเภอที่อยู่ในเขตเทือกเขาตอนกลางได้แก่ อําเภอสิชล อําเภอขนอม อําเภอท่าศาลา อําเภอลานสกา
อําเภอเมืองนครศรีธรรมราช อําเภอพรหมคีรี อําเภอ ร่อนพิบูลย์ อําเภอชะอวด อําเภอจุฬาภรณ์ และอําเภอพระ
พรหมในเขตเทือกเขาน้ีมีภูเขาสูงสุดในจังหวัด คือเขาหลวง ซึ่งสูงประมาณ 1,835 เมตร เหนือระดับน้ำทะเล 

 นอกจากนี ้เทือกเขาดังกล่าวยังเป็นเส้นแบ่งเขตอําเภอ ระหว่างอําเภอทุ ่งสง อําเภอฉวาง กับ                         
อําเภอชะอวด อําเภอร่อนพิบูลย์ อําเภอลานสกา อําเภอเมืองนครศรีธรรมราช อําเภอพรหมคีรี อําเภอท่ าศาลา 
และเป็นเส้นแบ่งเขตจังหวัดนครศรีธรรมราช กับอําเภอบ้านนาสาร อําเภอกาญจนดิษฐ์ จังหวัดสุราษฏร์ธานี อีก
ด้วย 
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บริเวณเทือกเขาตอนกลางมีเส้นทางคมนาคมผ่านจากบริเวณที่ราบชายฝั่งตะวันออกไปยังบริเวณที่ราบ
ด้านตะวันตกได้ คือทางหลวงหมายเลข 40 ซึ่งข้ามจากอําเภอสิชล อําเภอขนอม สู่เขตอําเภอกาญจนดิษฐ์ จังหวัด
สุราษฏร์ธานี และทางหลวง หมายเลข 405 จากอําเภอลานสกา ไปสู่อําเภอฉวาง ในเขตจังหวัดนครศรีธรรมราช 
และทางหลวงหมายเลข 4 จาก อําเภอร่อนพิบูลย์ ไปสู่อําเภอทุ่งสง 

2. บริเวณทีร่าบชายฝัง่ด้านตะวันออก 

ได้แก่ บริเวณตั้งแต่เทอืกเขาตอนกลางไปทางตะวันออกถึงฝั่งทะเลอ่าวไทย จําแนกได้ เป็น 2 ตอน คือ 
ตัง้แต่อําเภอเมอืงนครศรีธรรมราชลงไปทางใต้ เป็นที่ราบ ทีม่ีความกว้างจาก บริเวณเทือกเขาตอนกลางไปถึงชายฝัง่
ทะเลระยะทางประมาณ 95 กิโลเมตร มีแม่น้ำลําคลองทีม่ีตน้น้ำเกิดจากบรเิวณเทือกเขาตอนกลางไหลลงสู่อ่าวไทย
หลายสาย นับเป็นที่ราบซึง่มีค่าทางเศรษฐกจิของจังหวัด ลําน้ำสําคัญ ได้แก่ แม่น้ำปากพนัง และมี คลองสายเลก็ ใน
เขตอําเภอเมืองนครศรีธรรมราชอกีหลายสาย เช่น คลองปากพญา และคลองท้ายวังเป็นต้น อีกบรเิวณหนึ่งคือต้ังแต่
อําเภอท่าศาลาข้ึนไปทางทิศเหนือ เป็นบริเวณฝั่งแคบ ๆ ไม่เกิน 15 กิโลเมตร อําเภอที่อยู่ในเขตที่ราบด้านนี้คือ 
อําเภอขนอม อําเภอสิชล อําเภอท่าศาลา อําเภอ เมืองนครศรีธรรมราช อําเภอปากพนัง อําเภอเชียรใหญ่ อําเภอหัว
ไทร และอําเภอชะอวด 

3. บริเวณทีร่าบด้านตะวันตก 

ได้แก่ บริเวณทีร่าบระหว่างเทือกเขานครศรีธรรมราช และเทือกเขาบรรทัด จึงมีลกัษณะเป็นเนินเขาอยู่
เป็นแหง่ ๆ อําเภอที่อยู่บริเวณทีร่าบด้านน้ีคือ อําเภอพิปูน อําเภอทุ่งใหญ่ อําเภอฉวาง อําเภอนาบอน อําเภอบาง
ขัน อําเภอถ้ำพรรณรา และอําเภอทุง่สง ลําน้ำสําคัญ ได้แก่ ต้นน้ำของแม่น้ำตาปีไหลผ่าน อําเภอพปิูน อําเภอฉวาง 
และอําเภอทุ่งใหญ่ นอกจากนี้ยังมลีําน้ำทีเ่ป็นต้นน้ำของแมน้้ำตรังอีกด้วย คือน้ำตกโยง และคลองวังหบี ซึ่งไหลผ่าน 
อําเภอทุ่งสง ไปยังอําเภอห้วยยอด จงัหวัดตรงั และออกทะเลอันดามัน ที่อําเภอกันตัง 

2.4  สภาพภูมิอากาศ 

จังหวัดนครศรีธรรมราชอยู่ภายใต้อิทธิพลของมรสุมที่พัดประจำเป็นฤดูกาล 2 ชนิดคือ มรสุมตะวันตก
เฉียงใต้ ซึ่งเป็นลมจากทิศตะวันตกเฉียงใต้พัดผ่านมหาสมุทรอินเดีย จึงพาเอาไอน้ำและความชุ่มชื้นมาสู่ประเทศ
ไทยระหว่างกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคมทำให้มีฝนตกชุกทั่วไป ลมมรสุมอีกชนิดหนึ่งคือมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือหรือฤดูหนาว จะมีลมจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งเป็นลมเย็นและแห้งจากประเทศจีนพัด
ปกคลุมประเทศไทยระหว่างกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์ ทำให้จังหวัดน้ีมีอากาศเย็นลงและมีฝนชุก
ต่อเนื่องอีกระยะหนึ่ง 
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จากการที่จงัหวัดนครศรีธรรมราชตั้งอยู่ในภาคใต้และติดกับทะเล ลักษณะอากาศในแต่ละฤดูกาลจึงไม่
แตกต่างกันมากนัก อย่างไรก็ตามเมื่อ พจิารณาตามลักษณะลมฟ้าอากาศโดยทั่วไปของประเทศไทยแล้วสามารถ
แบ่งออกเป็น 3 ฤดูกาลดังนี ้

1.) ฤดูร้อน เริ่มประมาณกลางเดอืนกุมภาพันธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม ซึ่งเป็นช่วงเปลี่ยนฤดูระยะนี้เป็นช่วง
ว่างของลมมรสุมหลงัจากสิ้นฤดูมรสมุตะวันออกเฉียงเหนือ อุณหภูมิจะเริม่สงูข้ึน อากาศจะเริ่มร้อน
โดยเฉพาะในเดือนมีนาคมถึงเดอืนพฤษภาคม  

2.) ฤดูฝน เริ่มประมาณกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม ซึ่งเป็นช่วงที่ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้พัด
ปกคลุมประเทศไทยและยังมีร่องความกดอากาศต่ ำพาดผ่านภาคใต้เป็นระยะ ๆ ในเดือนตุลาคม 
ต่อจากนั้นจนถึงเดือนพฤศจิกายนซึ่งเป็นระยะแรกที่ลมมรสมุตะวันออกเฉียงเหนือพัดปกคลุมประเทศไทย 
ทำให้จังหวัดนครศรีธรรมราชจะยังคงมีฝนชุกต่อเนื่องจนถึงเดือนมกราคมฝนจึงเริ่มลดลง 

3.) ฤดูหนาว เริ่มตั้งแต่กลางเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธ์ ซึ่งเป็นฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดปกคลุม 
ประเทศไทยทำให้อุณหภูมิลดลงทั่วไปและมีอากาศหนาวเย็นเป็นครั้งคราว โดยอุณหภูมิจะลดลงต่ำสุดใน
เดือนธันวาคมและมกราคม แต่เนื่องจากจังหวัดนครศรีธรรมราชอยู่ด้านชายฝั่งตะวันออกของภาคใต้
อุณหภูมิจึงลดลงเพียงเล็กน้อย และตามชายฝั่งจะมีฝนตกทั่วไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.2 แสดงช่วงเวลาของการเกิดมรสุม และพายุหมุนเขตร้อน ของประเทศไทย (กรมอุตุนิยมวิยา) 
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2.5  ลักษณะทางธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีศึกษา 

ลักษณะทางธรณีวิทยาทั่วไปของจังหวัดนครศรีธรรมราช มีเทือกเขาสูงบรเิวณตอนกลางของจังหวัดซึ่งเปน็
เทือกเขาแกรนิตเกือบทั้งหมด ทางด้านตะวันตกเป็นที่ราบลุ่มแม่น้ำและที่ราบระหว่างหุบเขา ทางด้านตะวนัออก
เป็นที่ราบชายฝั่งทะเล และพบที่ราบลอนลาดในบริเวณรอยต่อระหว่างที่ราบกับภูเขา ซึ่งรองรับดวยหินแขง็อายุ
ตั้งแต่มากกว่า 570 ล้านปีจนถึงตะกอนปัจจุบัน                                              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.3 แผนที่ธรณีวิทยาพื้นที่ศึกษาจังหวัดนครศรีธรรมราช (ปรับแก้จาก กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 

Paleozoic Era 

Cambrian-Ordovician (E) 

Thong Pha Phom G. (SDC) 
Thung Song G. (O) 

Ratburi Fm. (Pr) 

Kaeng Krachan G. (CPk) 

Mesozoic Era 

Lam Thap Fm. (JKi) 

Porphyritic granite (TRgr) 

Chon Buri Fm. (TRc) 

Fault 

Coastal-tide deposit (Qmc) 

Coastal-wave Deposit (Qms) 

Colluvial deposit (Qc) 

Fluvial deposit (Qa) 

Song Khla lake  Study area 

Cenozoic Era 
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2.5.1 หินมหายุคพาลีโอโซอิก 

สามารถพบได้บริเวณทิศตะวันตกของพื้นที่ศึกษา ประกอบด้วย 

หินยุคแคมเบรียน (E) 

กลุ่มหินตะรุเตา (อายุประมาณ 570-505 ล้านป)ี ประกอบด้วยหินทราย และหินควอร์ตไซต์สขีาว                
สีเทาอ่อน เม็ดละเอียด แสดงลักษณะเปน็ช้ันหนาถึงบาง แสดงช้ันเฉียงระดับ และแถบช้ันบางพบกระจาย
ตัวบริเวณกิ่งอําเภอนบพิตํา อําเภอนาบอน รอนพิบูลย์  และพระพรหม 

หินยุคออรโดวิเชียน (O) 

กลุมหินทุ่งสง ใชเรียกหินปูนยุคออรโดวิเชียน ซึ่งมีลักษณะคล้ายคลึงกันทั้งประเทศ ประกอบด้วย 
หินปูน สีเทา ผลึกละเอียดถึงหยาบ แสดงลักษณะเปนช้ันบางถึงไม่แสดงช้ัน มีดินแทรกเปนช้ันบางๆ พบ
ซากดึกดําบรรพจําพวกแกสโตรพอด และแบรคิโอพอด 

หินยุคไซลูเรียน – ดีโวเนียน (SD) 

กลุ่มหินทองผาภูมิ (SDc) ประกอบด้วย หินดินดาน และหินดินดานกึ่งหินชนวน สีเทาเข้มถึงสีดํา 
แสดงลักษณะเปนช้ันบาง พบซากดึกดําบรรพ์จําพวกแกรบโตไรต์พบกระจายตัวบริเวณอําเภอทุ่งสง และ
จุฬาภรณ์เป็นส่วนใหญ่ และพบที่ด้านเหนืออําเภอฉวาง และด้านใตอ้ําเภอนาบอน กลุ่มหินทองผาภูมิ 

หินยุคคาร์บอนิเฟอรัส - เพอร์เมียน (CP) 

ประกอบด้วย กลุมหินแก่งกระจาน (CPk) พบกระจายตัวบริเวณอำเภอจุฬาภรณ์ ขนอม สิชล 
และถ้ำพรรณรา พื้นที่จังหวัดนครศรีธรรมราชพบหมวดหินย่อยของกลุ่มหินแก่งกระจานเพียงหมวดหิน
เดียวคือ หมวดหินเขาเจ้า ประกอบด้วย หินทรายเนื้ออาร์โคส สีขาวถึงสีเทาจาง การคัดขนาดดี เนื้อปาน
กลาง แสดงลักษณะเปนช้ันบาง  

หินยุคเพอรเ์มียน (P) 

กลุมหินราชบุรี (Pr) ประกอบด้วย หินปูน หินปูนเนื้อโดโลไมต์ และหินโดโลไมต์แทรกสลับด้วย
หินทราย และหินดินดาน หินปูน หินปูนเนื้อโดโลไมต์ และหินโดโลไมตมีสีเทาถึงสีเทาเข้ม ไม่แสดงช้ัน มี      
หินเชิร์ตเปนกระเปาะ พบซากดึกดําบรรพ์จําพวกฟวซูลินิด แบรคิโอพอด ปะการัง แอมโมนอด์ และ               
ไครนอยด์พบกระจายตัวเปนเขาโดด บริเวณอําเภอขนอม ถ้ำพรรณรา สิชล บางขัน รอนพิบูลย์ และ              
กิ่งอําเภอนบพิตํา 
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2.5.2 หินมหายุคมีโซโซอิก 

สามารถพบหินได้ 2 ชนิดคือ หินตะกอน และหินอัคนี ประกอบด้วย 

หินอัคนีแทรกซอน ยุคไทรแอสซิก (TRgr) 

พบเป็นหินแกรนิตเนื้อดอกเป็นส่วนใหญ่ มีอายุประมาณ 245-210 ล้านปี พบกระจายตัวเป็น 
เทือกเขาสลับซับซ้อนบริเวณทางตะวันตกของพื้นที่ศึกษา ประกอบด้วยหินไบโอไทต์แกรนิต ทัวมารีน
แกรนิต แกรโนไดโอไรต์ ไบโอไทตมัสโคไวตแกรนิต มัสโคไวตทัวมารีนแกรนิต ไบโอไทตท์ัวมารีนแกรนิต 

หินยุคไทรแอสซิก (TR) 

กลุ่มหินชลบุรี (TRc) ประกอบด้วยหินปูน หินโดโลไมต์ หินโดโลไมต์แทรกสลับด้วยหินเชิร์ต เป็น
ก้อน และเป็นชั้นบาง พบซากโคโนดอน และเรดิโอลาเรียจำนวนมาก พบเป็นภูเขาเล็กๆทางตอนใตข้อง
พื้นที่ศึกษา 

หินยุคจแูรสซิก – ครีเทเชียส (JK) 

หมวดหินลําทับ (JKl) ประกอบไปด้วยหินทรายอาร์โคสสีเทาถึงสีน้ำตาลแกมแดง และหินทราย 
แทรกสลับด้วย หินทรายแปง หินโคลน หินทรายเนื้อควอตซ์ และหินกรวดมน หินทรายมีเนื้อละเอียดถึง
ปานกลางค่อนข้างเหลี่ยมถึงค่อนข้างกลม การคัดขนาดดีเช่ือมประสานด้วยสารประกอบซิลิิกา และเหล็ก 
แสดงลักษณะเป็นชั ้นบางถึงช้ันหนา มีการวางชั ้นเฉียงระดับ พบกระจายตัวเป็นหย่อมๆ ทางด้าน
ตะวันออกเฉียงใต้ของพื้นที่ศึกษา  

2.5.3 หินมหายุคซีโนโซอิก 

ตะกอนร่วนยุคควอเทอรนารี (Q) กระจายตัวครอบคลมุพื้นที่เป็นบรเิวณกว้างทางด้านตะวันออกของพื้นที่
ศึกษา สามารถแบ่งได้ดังนี้  

ตะกอนน้ำพา (Qa) 

ตะกอนธารน้ำพากรวดทราย ทรายแป้ง และดินเหนียว สะสมตัวตามร่องน้ำ คันดิน และแอ่งน้ำท่วมถึง 

ตะกอนเศษหินเชิงเขา (Qc) 

ตะกอนเศษหินเชิงเขา และตะกอนผุพังอยูก่ับที ่กรวดทราย ทรายแปง ศิลาแลง และเศษหิน 
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ตะกอนชายฝั่งทะเลโดยอิทธิพลคลื่น (Qms) 

ตะกอนชายฝั่งทะเลโดยอทิธิพลคลื่น ทราย และทรายปนกรวดของหาดสันดอน สันทราย และเนินทราย 

ตะกอนชายฝั่งทะเลโดยอิทธิพลของน้ำขึ้นนำ้ลง (Qmc) 

ตะกอนชายฝั่งทะเลโดยอทิธิพลของน้ำข้ึนน้ำลง ดินเหนยีว ทรายแปง้ และทรายละเอียดของที่ลุม่ราบน้ำ 
ข้ึนถึง ทีลุ่่มช้ืนแฉะ ทีลุ่่มน้ำขัง ป่าชายเลน และชะวากทะเล 

ตะกอนทะเลสาบ (Ql) 

ตะกอนทะเลสาบ ทรายแป้ง และดินเหนียวสีเทาจางถึงขาว มีจุดประเล็กๆสเีหลืองแข็งแน่น หลวม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.4 แผนที่แสดงการกระจายตัวของตะกอน (ปรับแก้จาก กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 
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2.6 ลักษณะธรณสีัณฐานของพ้ืนท่ีศึกษา 

 ธรณีสัณฐานของพื้นที่ศึกษาจังหวัดนครศรีธรรมราช สามารถแบ่งได้เป็น 9 รูปแบบดังนี ้

1.) หาดทรายปัจจุบัน (Recent Beach) 

พื้นที่ชายหาดปัจจุบัน มีการสะสมตะกอนทรายจากอ่าวไทยต้ังแต่แหลมตะลุมพุกลงไปขนานกับ
ชายฝั่ง มีความยาวประมาณ 60 กิโลเมตร และกว้าง 5-15 เมตร แสดงลักษณะธรณีสัณฐานชายฝั่งคือ 
หาดทราย หาดสันดอน รวมถึงสันดอนจะงอยบริเวณปลายแหลมตะลุมพุก 

2.) บริเวณต่ำกว่าระดบัน้ำลงสูงสุด (Subtidal flat) 

เป็นพื ้นที ่ที ่อยู่นอกสุดของชายฝั่ง และอยู ่ถัดจากเขตน้ำขึ ้นน้ำลง (Inter tidal) โดยจะอยู่ใต้
ระดับน้ำทะเลตลอดเวลา ตั้งอยู่บริเวณอ่าวปากพนัง มีพื้นที่ 75-80 ตารางกิโลเมตร มีการสะสมตัวของ
ตะกอนทรายปนโคลน และไม่มีพืชหรือต้นไม้ปกคลุม 

3.) บริเวณเขตน้ำขึน้น้ำลง (Inter tidal flat) 

เป็นบริเวณที่อยู่ระหว่างน้ำขึ้นสูงสุด และน้ำลงสูงสุด เมื่อน้ำขึ้นจะจมอยู่ใต้น้ำเมื่อน้ำลงจะแห้ง 
พบบริเวณทางตอนเหนือของปากแม่น้ำปากพนัง มีเนื้อที่ 120 ตารางกิโลเมตรเป็นบริเวณที่เริ่มมีการ
สะสมของตะกอนภายใต้อิทธิพลของระดับน้ำข้ึนน้ำลง 

4.) บริเวณเขตน้ำขึน้น้ำลงเก่า (Old tidal flat) 

พบเป็นลักษณะที่ราบขนาดใหญแผ่ลงทะเล มีแนวต่อเนื ่องกับหาดทรายเดิม และหาดทราย
ปจัจุบันครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 1,800 ตารางกิโลเมตร โดยมีระดับความสูงประมาณ 0.5-2 เมตร พื้นที่
เหลานี้เกิดจากการสะสมตัวของตะกอนในระยะเริ่มแรกที่น้ำทะเลเริ่มรุกท่วมแผ่นดินจนกระทั่งเมื่อนำ้
ทะเลถอยร่น พบตะกอนจําพวกดินเคลย์ทะเล ลักษณะของพื้นที่บริเวณนีส้วนใหญ่จะใช้เป็นพื้นที่ปลูกข้าว
และทํานากุ้ง 

5.) หาดทรายในอดีต (Old sandy beach) 

เกิดจากกระบวนการรุกท่วมเข้ามาของน้ำทะเลในอดตีเมื่อน้ำทะเลเกิดการถอยร่นทำให้เกิดแนวหาด
ทรายขนานกับชายฝั่ง พบลักษณะของสันทราย ทรายสูงประมาณ 2-10 เมตร กว้างประมาณ 1 กิโลเมตร 
แนวสันทรายหางจากชายฝั่งทะเลปัจจุบันไกลสุดประมาณ 40 กิโลเมตร  
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รูปที่ 2.5 แผนที่แสดงพื้นที่แบ่งตามลักษณะธรณีสัณฐานของพื้นที่ศึกษา (ปรับแก้จาก Suphawajruksakul, 2005) 

6.) ป่าพรุ (Swamp) 

เป็นพื้นที่ลุมน้ำตืน้ มีน้ำขังตลอดเวลา ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 400 ตารางกิโลเมตร โดยตะกอน
ที่พบพบลักษณะของทรายละเอยีดทรายแปงสลับกับช้ันดินเหนียว และดินเคลย์โดยมีการสะสมของช้ันดิน
อินทรียวั์ตถุ จนย่อยสลายช้า ๆ กลายเป็นช้ันดินพีต (Peat) พื้นที่ส่วนใหญ่ใช้เพื่อการเกษตรกรรมทั้งเปน 
นาข้าว และพื้นที่ปลูกสวนจําพวกยาง ป่าพรุที่สำคัญเช่น ป่าพรุควนเคร็ง เป็นต้น (รูปที่ 2.6) 

 

Gulf of 

Thailand 

Old tidal flat 

Old sandy beach 

Marsh 

Swamp 

Study area 

Recent beach 

Inter tidal flat 

Sub tidal flat 

Alluvial deposit 

Colluvial deposit 

Hill and mountain 

LEGEND 

Geomorphological unit in the study area 
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7.) ท่ีลุ่มชื้นแฉะ (Marsh) 

มีลักษณะเป็นแอ่งน้ำขัง ยุบตัวง่าย และช้ืนแฉะ พบพืชพันธ์ลักษณะเตี้ย ในอดีตเคยมีทางน้ำไหล
ลงทะเล ต่อมาเมื่อมีการสะสมตะกอนมากข้ึน ทางนำ้เหล่านัน้ก็จะถูกปิดเกิดเปน็แอ่งที่ลุม่ต่ำ เปลี่ยนสภาพ
จากน้ำเค็มเปนน้ำกร่อย และน้ำจืดในที่สุด มีสภาพแวดล้อมที่ค่อนข้างสงบนิ่งภายใตอ้ิทธิพลของน้ำข้ึน-น้ำ
ลง โดยน้ำทะเลจะเขามาตามทางน้ำสูพื้นที่ลุ่ม ตะกอนที่สะสมตัวช่วงแรกจะเปนตะกอนดินเคลยทะเล 
และตะกอนดินเหนียว มีซากพืชแทรกสลับมากสวนบนจะเป็นช้ันพตี (Peat) ที่เกิดจากการทับถมของซาก
พืช พบบริเวณใกล้ทะเลสาบสงขลา และพบร่วมกับป่าพรุด้วย 

8.) ตะกอนน้ำพา (Alluvial deposit) 

ตะกอนน้ำพา เกิดเนื่องจากการสะสมตัวของตะกอนพวกกรวด หิน ดิน ทราย และสิ่งอื่นๆใน
บริเวณใดบริเวณหนึ่งที่มีการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ำ เกิดการสะสมตัวในบริเวณที่ค่อนข้างราบพบเปน 
บริเวณแคบๆทางตะวันตกของพื้นที่ศึกษา ซึ่งเป็นช่วงต่อระหว่างส่วนที่เปนเนินตะกอนหินลาดเชิงเขา  
และเนินตะกอนน้ำพารูปพัดกับส่วนที่เป็นสันทรายเก่า 

9.) เนินตะกอนหินลาดเชิงเขา (Colluvial deposit) 

เนินหินลาดเชิงเขานั้น เกิดเนื่องจากการที่หินขนาดแตกต่างกัน กระจัดกระจายมาทับถมอยู่
บริเวณเชิงเขาโดยเป็นการแตกสลายตัวของเขาหินในระยะแรก ซึ่งเริ่มพุผังจากที่สูงร่วงลงสู่ที่ต่ำ อัน
เนือ่งมาจากแรงโน้มถ่วงของโลก และพบลักษณะของเนินตะกอนน้ำพาเดิมร่วมด้วย (Old alluvial fan) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.6 ป่าพรุควนเคร็ง พิกัด UTM 47P 609340 E 895726 N 
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บทที่ 3 

วิธีการดำเนินวิจัย (Methodology) 

3.1 ระเบียบวิธีวิจัย   

1. ศึกษาข้อมูลพื้นฐาน 

1.1 ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และข้อมูลทางธรณีวิทยาของพื้นที่ศึกษา 

1.2 แปลข้อมูลจากภาพถ่ายทางดาวเทียมวางแนวสำรวจสำหรบัเกบ็ตัวอย่าง  

2. การออกสำรวจ และเกบ็ข้อมลูภาคสนาม   

2.1 สำรวจลกัษณะภูมิประเทศ  โดยการวัดค่าระดับ (Elevation) ของพื้นที่แนวสันทราย 

2.2 เก็บตัวอย่างตะกอนทราย สำหรับการวิเคราะห์ตะกอนวิทยา และการหาอายุด้วยวิธีเปลง่แสงเชิงแสง 

(OSL) โดยเก็บตวัอย่างบรเิวณกลางสันทรายแนวตัดขวาง (Transect line) ในทิศตะวันตก-ตะวันออก  

3. การวิเคราะห์ตัวอย่างในห้องปฏิบัตกิาร 

3.1 วิเคราะห์ตะกอนวิทยา โดยแยกตะกอนด้วยตะแกรงร่อนเพื่อวิเคราะห์ขนาดตะกอน และวิเคราะห์แร่
องค์ประกอบตะกอนด้วยกล้องจุลทรรศน ์

3.2 หาอายุตะกอนด้วยวิธีการเปล่งแสงเชิงแสง (Optically stimulated luminescence, OSL) ตัวอย่าง
ที่ได้จากภาคสนาม จะแบ่งเป็น 2 ส่วน คือตัวอย่างสำหรับการวิเคราะห์ค่าปริมาณสัญญาณที่มีอยู่ใน
ตัวอย่าง (equivalent dose) และตัวอย่างสำหรับวัดอัตราแผ่รังสีต่อปี  (annual dose) โดยเราสามารถ

หาอายุจะได้จาก อายุ = 
equivalent dose

annual dose
  

4. อภิปราย และสรุปผลการศึกษา 

ผลการศึกษาจากข้อมูลการออกสำรวจภาคสนาม, ผลการวิเคราะห์ตะกอนวิทยา และการหาอายุ
ด้วยแสงจากการในหอ้งปฏิบัติการ นำมาประกอบกับการวิเคราะห์ภาพถ่ายทางดาวเทียมและข้อมลูจาก
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่ออภิปรายวิวัฒนาการเกิดของแนวสันทราย 

5. เขียนรายงานการวิจัย 

 จัดทำรปูเล่ม และนำเสนอ 
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รูปที่ 3.1 แผนภาพแสดงขั้นตอนการวิจัย 

 

 

ศึกษางานวิจัยที่เก่ียวข้อง และข้อมูลทาง

ธรณีวิทยาของพื้นที่ศึกษา 

แปลข้อมูลจากภาพถ่ายทางดาวเทียม                

วางแนวสำรวจสำหรับเก็บตัวอย่าง 

การออกสำรวจและเก็บข้อมูลภาคสนามโดย                                     

สำรวจลกัษณะภูมิประเทศเก็บตัวอย่างตะกอนตามแนวที่วางไว้ 

หาอายุตะกอนด้วยวิธีการเปล่งแสงเชิงแสง

(Optically stimulated luminescence, OSL) 

วิเคราะห์ตะกอนวิทยา วิเคราะห์ขนาดตะกอน

และวิเคราะห์แร่องค์ประกอบ 

วิเคราะห์ข้อมูลจากภาคสนามและผล

การทดลองจากห้องปฏิบัติการ 

จัดทำรายงานและนำเสนอ 

อภิปรายและสรุปวิวัฒนาการของ             

สันทรายชายฝั่ง 
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3.2 การเก็บข้อมลูภาคสนาม 

3.2.1 สำรวจลักษณะทางธรณีวิทยา และธรณสีัณฐานท่ัวไป  

            เก็บข้อมูลพื้นที่โดยรวม สำรวจลักษณะภูมปิระเทศ และลักษณะธรณีสัณฐานวิทยา เส้นทางการเข้าถึง 
การใช้พื้นที่ (Land use) และกำหนดจุดเก็บตัวอย่างตะกอน   

3.2.2 เก็บตัวอย่างตะกอนในตำแหน่งท่ีวางไว้ 

            เก็บตัวอย่างตะกอนทรายในจุดที่วางไว้เป็นแนวเดียวกันมากที่สุด (Transect line) เพื่อนำมาวิเคราะห์
ทางตะกอนวิทยา และหาอายุด้วยวิธีเปล่งแสงเชิงแสง โดยสนัทรายแต่ละสันมรีะยะห่าง ประมาณ 500-1000 
เมตรโดยตำแหน่งเก็บตะกอนตัวอย่างในรูปที่ 3.2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.2 ภาพถ่ายดาวเทียมแสดงตำแหน่งจุดเก็บตัวอย่างของพื้นที่ศึกษา  (Google earth pro) 
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3.2.3 การเก็บตะกอนตัวอย่างสำหรับวิเคราะห์หาอายุด้วยวิธีเปล่งแสงเชิงแสง (OSL) 

           ขุดหลุมสำหรบัเก็บตัวอย่างตะกอนทรายสำหรบัวิเคราะหห์าอายุด้วยวิธีเปลง่แสงเชิงแสง (OSL) จาก
บริเวณกลางสันทรายเก่า จำนวน 6 หลมุ โดยมีรายละเอียดการเกบ็ตัวอย่างดังตารางที่ 3.1 

          1.) ตัวอย่างตะกอนสำหรับวิเคราะห์ Equivalent dose (ED)                                                                 

          ในการเก็บตัวอย่างตะกอนสำหรบัวิเคราะห์ Equivalent dose (ED) นั้น ตัวอย่างต้องไม่โดนแสง
โดยเด็ดขาด ซึ่งจะทำการเกบ็โดยใช้ท่อพีวีซีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 2.5 นิ้ว ยาว 25 ซม. และปิด
ทึบด้วยฝาครอบปลายด้านหนึง่ และใช้ปลายที่ไม่ได้ปิดเก็บตวัอย่างโดยการทบุเข้าไปในผนังของหลุมตรง
ตำแหน่งที่ตอ้งเกบ็ตัวอย่าง ลึกจากพื้นผิวประมาณ 30 ซม. (รูปที่ 3.3) แล้วจึงดึงออกมาอย่างระมัดระวัง 
จากนั้นใช้เทปกาวทึบแสงปิดอย่างรวดเร็ว  

 

 

 

  

 

 

 

 

รูปที่ 3.3 ตัวอย่างหลุมเก็บตะกอน KK02, KK03 และCK01 ตามลำดับ 

        

           2.) ตัวอย่างตะกอนสำหรบัวิเคราะห์ Annual dose (AD) 

           ในการเก็บตัวอย่างสำหรับนำไปวิเคราะห์ Annual dose (AD) นัน้ ทำได้โดยการเกบ็ตะกอนใน 
รัศมี 30 ซม. จากจุดที่เกบ็ตัวอย่าง Equivalent dose (ED) โดยทำการเก็บตัวอย่างประมาณ 500-1000 
กรัม โดยสามารถเก็บใส่ถุงพลาสตกิใสได ้
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ตารางที่ 3.1 แสดงข้อมูลตำแหน่งที่เก็บตัวอย่าง ความลึก และความสูงจากระดับน้ำทะเล (มีค่าความคลาดเคลือ่น±2เมตร) 

ตัวอย่าง 
ตำแหน่งพิกัด 
UTM (47P) 

ความสูงจาก
ระดับน้ำทะเล (ม.) 

ความลึกท่ีเก็บ
ตัวอย่าง ED (ซม.) 

ตัวอย่างสำหรับวิเคราะห์ตะกอนวิทยา 
ตัวอย่าง ความลึก (ซม.) 

KK01 
608938 E 
893660 N 

3.0 35.0 

KK01-1 
KK01-2 
KK01-3 
KK01-4 
KK01-5 

0-50 
50-100 
100-150 
150-200 
200-250 

KK02 
608265 E 
893196 N 

5.0 38.0 KK02-1 0-50 

KK03 
607484 E 
892981 N 

6.0 32.0 

KK03-1 
KK03-2 
KK03-3 
KK03-4 
KK03-5 
KK03-6 

0-50 
50-100 
100-150 
150-200 
200-250 
250-300 

KK04 
606492 E 
892842 N 

8.0 28.0 KK04-1 0-50 

KK05 
605442 E 
893002 N 

8.0 42.0 

KK05-1 
KK05-2 
KK05-3 
KK05-4 

0-50 
50-100 
100-150 
150-200 

CK01 
618277 E 
899709 N 

5.0 40.0 
CK01-1 
CK01-2 
CK01-3 

0-50 
50-100 
100-150 

KKS 
606469 E 
894008 N 

5.0 - KKS 0-150 

KKF 
609340 E 
895726 N 

2.0 - KKF 0-300 
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3.2.4 การเก็บตะกอนตัวอย่างสำหรับวิเคราะห์ทางตะกอนวิทยา 

             ในการเก็บตัวอย่างสำหรับนำมาวิเคราะห์วิเคราะห์ค่าการกระจายตัวของตะกอน และลักษณะทาง
กายภาพของตะกอน ได้ทำการเก็บตัวอย่างทั้งหมด 8 จุดเก็บตัวอย่าง ประกอบด้วย ตัวอย่างจากสันทราย 6 จุด
จากที่ลุ่มต่ำระหว่างสนัทราย (Swale) 1 จุด และป่าพรุควนเคร็ง (Swamp) ที่อยู่ระหว่างแนวสันทราย 1 จุด โดยที่
จุดเก็บตัวอย่าง KK01, KK03 และKK05 ได้เก็บตะกอนโดยใช้ Hand auger เพื่อนำไปศึกษาลำดับชั้นตะกอน ดัง
รูปที ่ 3.4 และจุดเก็บตัวอย่าง KKS และKKF ได้เก็บตัวอย่างโดยใช้ สำหรับศึกษาลักษณะทางกายภาพและ
องค์ประกอบช้ันของตะกอน ดังรูปที่ 3.5 Gouge Auger 

  

 

 

  

  

รูปที่ 3.4 การเก็บตัวอย่างโดยใช้ Hand auger สำหรับตะกอนร่วนหรือตะกอนทราย                                                                     
(ก) หมุนเจาะบนพื้นผิวเพื่อสร้างร่องสำหรับใส่ Hand auger ในการเก็บตัวอย่าง                                               
(ข) เก็บตัวอย่างครั้งละ 20-25 ซม.ตามความจุของ Hand auger โดยหมุนจนกว่าจะเต็มแล้วจึงดึงขึ้นมา                            
(ค) นำตัวอย่างที่ได้มาเรียงตามระดับความลึก บันทึกค่าแล้วเก็บใส่ถุงเก็บตัวอย่าง 

 

 

 

 

 
 
 

รูปที่ 3.5 การเก็บตัวอย่างโดยใช้ Gouge Auger สำหรับเก็บตัวอย่างที่เป็นโคลนหรือตะกอนละเอียดมาก                                                                            
(ก) กด Gouge Auger ลงตะกอนในแนวดิ่ง หมุนไปในทิศทางเดียวกันหลายๆครั้งแล้วจึงดึงขึ้นมา                                            
(ข) บันทึกค่าระดับความลึก และลักษณะทางกายภาพของตะกอน 

         (ค) เก็บตัวอย่างใส่ถึงเก็บตัวอย่าง 

ก ข ค 

ก ข ค 



25 
 

 
 

3.3 การวิเคราะห์ตัวอย่างในห้องปฏิบัติการ 

3.3.1 การวิเคราะห์ตะกอน 

3.3.1.1 การวิเคราะห์ขนาดตะกอนด้วยเครื่อง Mechanical Sieve 

                แยกตะกอนแต่ละขนาดเพื่อใช้สำหรับวิเคราะห์หาค่าการกระจายตัวของเม็ดตะกอน (Grain Size 

Distribution) และค่าทางสถิติโดยมีวิธีการทดลองดังนี ้

1.) แบ่งตะกอนตัวอย่างที่ต้องการจะวิเคราะห์ใหม้ีปริมาณที่ใกลเ้คียงกันจากนั้นนำไปช่ังน้ำหนกัโดยรวม 

2.) ใช้ตะแกรงคัดขนาด (sieve mesh) เบอร์ 10, 18, 35, 60, 120 และ230 mesh ตามมาตรฐาน A.S.T.M 

จากนั้นใสล่งในตะแกรงช้ันบนสุด แล้วจงึนำไปวางบนเครื่องสั่น (shaker) เป็นเวลา 15 นาที  

3.) นำตัวอย่างที่อยู่บนตะแกรงแตล่ะขนาดมาช่ังน้ำหนกัอีกครั้งเพื่อหาปรมิาณตะกอนแต่ละขนาดแล้วนำมา

คำนวณเป็นค่าร้อยละ (%) ต่อน้ำหนักโดยรวมแล้วจดบันทกึค่าลงตาราง  

4.) นำข้อมูลที่ได้นำไปหาค่าการกระจายตัวของเม็ดตะกอน (Grain size distribution) ในหน่วย Phi (𝜙) 

และคำนวณค่าตัวแปรทางสถิติของการกระจายตัวของขนาดเม็ดตะกอน  ได้แก่ ค่าเฉลี่ยของขนาดเม็ด

ตะกอนในหน่วย Phi (mean Phi), ค่าการเบี่ยงเบนมารตฐาน (Standard deviation) ซึ่งสามารถใช้บอก

การคัดขนาดของตะกอน (Sorting), การเบ้ของกราฟ (Skewness), และความแบนของกราฟ (kurtosis) 

ซึ่งหาได้จากวิธี Logarithmic method of moments ของ Blott และPye (2001) ซึ่งสูตรที่ใช้ในการ

คำนวณ และความหมายของค่าที่คำนวณได้ แสดงไว้ดังตารางที่ 3.2 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.6 (ก) เครื่อง Mechanical Sieve ตะแกรงเบอร์ 10, 18, 35, 60, 120, 230 mesh และpan                                            

            (ข) ตัวอย่างตะกอนที่แบ่งไว้สำหรับคัดขนาด CK01, KK01, KK03 และKK05 จากซ้ายไปขวา 

ก ข 
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ตารางที่ 3.2 วิธีการคำนวณแบบ Logarithmic method of moments และการแปลผล (Blott & Pye, 2001) 

 

  

 

 

 

  

 ค่าเฉลี ่ยของขนาดเม็ดตะกอน (Mean phi) ของตะกอนนั้น ถ้าข้อมูลมีค่า Phi (𝜙) ตํ่าคืออย่ ูทาง

ด้านซ้ายของกราฟแสดงว่าตะกอนมีขนาดค่อนข้างหยาบ ในขณะที่ถ้าข้อมูลอยู่ทางด้านขวาของกราฟแสดงว่า

ขนาดของตะกอนค่อนข้างละเอียด 

 ค่าการเบี่ยงเบนมารตฐาน (Standard deviation ) ใช้ในการบอกข้อมูลการคัดขนาดตะกอน (Sorting) 

สามารถบอกได้ว่าประกอบด้วยตะกอนที่มีขนาดไล่เลี่ยกันมากแค่ไหน ถ้าค่าการเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าตํ่าแสดงว่า

ตัวอย่างนั้นมีการคัดขนาดดีคือตัวอย่างในตะกอนมีขนาดใกล้เคียงกันส่วนตัวอย่างที่มีค่าการเบี่ยงเบนมาตรฐานสูง 

แสดงว่าตัวอย่างนั้นมีการคัดขนาดไม่ดี คือตะกอนในตัวอย่างมีความหลากหลาย 

 ข้อมูลการเบ้ของกราฟ (Skewness) ช่วยในการบอกว่ากราฟการกระจายตัวของตะกอนในตัวอย่างนั้นมี

ลักษณะเบ้ไปจากกราฟการกระจายตัวแบบปกติ ซึ่งมีลักษณะเหมือนกราฟรูประฆังคว่ ำอย่างไร เช่นเบ้ไปทาง

ตะกอนที่มีขนาดละเอียดคือมีตะกอนขนาดละเอียดมากกว่า หรือเบ้ไปทางตะกอนที่มีขนาดหยาบ ข้อมูลที่เบไ้ป

ทางตะกอนที่มีขนาดละเอียดเรียกว่า Fine skewed ข้อมูลจะอยู่ทางด้านซ้ายของกราฟ ส่วนตัวอย่างที่มีกราฟ

แสดงการเบ้ไปทางตะกอนที่มีขนาดหยาบเรียกว่า Coarse skewed ข้อมูลจะอยู่ทางด้านขวาของกราฟ 

 ข้อมูลความแบนของกราฟ (Kurtosis) ช่วยในการบอกว่ากราฟการกระจายตัวของตะกอนในตัวอย่าง

นั้น มีลักษณะที่แบนหรือแหลมไปจากกราฟการกระจายตัวแบบรูประฆังคว่ำอย่างไร คือกราฟมีรูปร่างค่อนข้าง

แบนคือมีตะกอนหลากหลายขนาด และแต่ละขนาดมีปริมาณใกล้เคียงกันหรือรูปร่างค่อนข้างแหลมคือมีตะกอน

ขนาดไม่หลากหลาย และมีปริมาณตะกอนกล ุ่มใดกลุ่มหนึ่งค่อนข้างมากกว่าตะกอนขนาดอื่นๆ ข้อมูลที่มีกราฟ

รูปร่างค่อนข้างแบนเรียกว่า Platykurtic ส่วนตัวอย่างที่มีกราฟรูปร่างค่อนข้างแหลมเรียกว่า Leptokurtic 
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3.3.1.2 การวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพของตะกอน 

 วิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพ และแร่องค์ประกอบของตะกอนโดยกล้องจุลทรรศน์ใช้แสงแบบสเตอริโอ 

(stereoscopic microscope)  โดยทำการวิเคราะห์แร่องค์ประกอบของตะกอนจากสายตา ความกลมมนและ

รูปร่างของเม็ดตะกอน (sphericity and roundness) โดยใช้ตารางเปรียบเทียบพื้นผิวตะกอนของ Power (1953) 

และแผนภูมิแสดงเปอร์เซ็นต์องค์ประกอบของตะกอนเป็นเกณฑ์ Fritz และMoore (1958) แสดงดังรูปที่ 3.7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     รูปที่ 3.7 (ก) ตารางเปรียบเทียบพื้นผิวตะกอน (Power, 1953)                                                                                                         

(ข) แผนภูมิแสดงเปอร์เซ็นต์องค์ประกอบของตะกอน (Fritz & Moore, 1958)                                                                      

(ค) กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงแบบสเตอริโอ (Stereoscopic microscope) 

ก 

ข ค 
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3.3.2 การหาอายุด้วยวิธีเปล่งแสงเชิงแสง (OSL) 

ในข้ันตอนการเตรียมตัวอย่างนั้น เป็นการเตรียมตัวอย่างเพือ่นําไปวิเคราะห์ 2 ส่วน การวิเคราะห์อัตราการ

แผ่รังสีต่อปี (Annual dose) และการวิเคราะห์ค่าปรมิาณสัญญาณที่มีอยู่ในตัวอย่าง (Equivalent dose) 

รายละเอียดการเตรียมตัวอย่างแตล่ะข้ันตอน มีดังนี ้

3.3.2.1) การเตรยีมตัวอย่างสำหรับการหาอัตราการแผ่รังสีต่อปี (AD) 

การเตรียมตวัอย่างสำหรับการหาอัตราการแผร่ังสีต่อปี (AD) จะแบ่งเป็นสองส่วนคือ การหาร้อย

ละของปรมิาณน้ำในตัวอย่าง (Water content) และการวัดปริมาณธาตุกัมมันตรังสีในธรรมชาติที่มีอยู่ใน 

ตัวอย่างในระหว่างการทดลองตัวอย่างสามารถโดนแสงได ้

1.) การหาร้อยละของปรมิาณน้ำในตัวอย่าง (Water content) 

ใช้ตัวอย่างเปียกจากถุงเก็บบตัวอย่าง AD ตัวอย่างประมาณ 50 กรัม ใส่บีกเกอร์แล้วนำไปช่ัง

น้ำหนัก จากนั้นนำตัวอย่างไปอบแหง้ด้วยตู้อบลมรอ้น (Hot Air Oven) ที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส 

เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง เพื่อให้น้ำในตัวอย่างระเหยไปจนหมด ทำการช่ังนำ้หนกัหลังการอบแหง้เพือ่ทราบค่า

น้ำหนักตัวอย่างแหง้นำค่าน้ำหนักตัวอย่างเปียก และค่าน้ำหนักตัวอย่างแห้งมาแทนสูตรคำนวณ   

 

ร้อยละของปริมาณน้ำในตัวอยา่ง (W) =  (น้ำหนักตัวอย่างเปียก - น้ำหนักตัวอย่างแห้ง) ×100 

 น้ำหนักตัวอย่างเปียก 

โดยค่าค่า W ที่ได้ จะใช้ประกอบในการคำนวณหาอัตราการแผ่รังสีต่อปี (AD) เนื่องจากปริมาณ

น้ำในตัวอย่างนั้นจะลดทอนประสิทธิภาพ ในการทะลุทะลวงของรังสี ชนิดต่าง ๆ  ลง โดยปริมาณน้ำใน

ตัวอย่างจะลดทอนประสิทธิภาพของรังสีแอลฟา 50% ลดทอนประสิทธิภาพของรังสีเบตา 25% และ

ลดทอนประสิทธิภาพของรังสีแกมมา14% (Aitken, 1990) 

นอกจากปริมาณน้ำในตัวอย่างที่เป็นปัจจัยที่ทำให้เกิดการลดทอนประสิทธิภาพของรังสีแต่ละ

ชนิด แล้ว ขนาดตะกอนที่ใช้ในการวิเคราะห์ผลยังเป็นอีกหนึ่งปัจจัยที่ส่งผลต่อการคำนวณค่า AD เพราะ 

คุณสมบัติในการทะลุทะลวงเข้าไปในเม็ดตะกอนที่ไม่เท่ากันของรงัสแีต่ละชนิด โดยที่รังสีแกมมามี อำนาจ

ทะลุทะลวงมากที่สุด รองลงมาคือรังสีเบตา และรังสีแอลฟามีอำนาจทะลุทะลวงน้อยที่สุด 
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2.) การเตรียมตัวอย่างสำหรับวัดปริมาณธาตุกัมมันตรังสีในธรรมชาติที่มีอยู่ในตัวอย่าง 

             นำตัวอย่างมาได้คัดขนาดตะกอนด้วยขนาด 200 mesh แล้วชั่งน้ำหนักตัวอย่างให้ไดป้ริมาณ 

290 กรัม นำมาบรรจุในกระปุกพลาสติก พักตัวอย่างไว้เป็นเวลา 1 เดือน จากนั้นนำกระปุกตัวอย่างไปทำ

การทดลองเพื่อวัดปริมาณธาตุกัมมันตรังสีในธรรมชาติที่มีอยู่ในตัวอย่างได้แก่ทยูเรเนียม(U) ทอเรียม (Th) 

และโพแทสเซียม (K) โดยใช้เครื่อง Gamma-ray Spectrometer และวิเคราะห์ค่าความเข้มข้นของธาตุ

กัมมันตรังสีดังกล่าวจากกราฟที่ได้จากการทดลอง โดยใช้ตารางของ Bell (1979)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 3.3 ตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่างชนิด และความเข้มข้นของธาตุกัมมันตรังสีกับปริมาณรังสีชนิดต่าง ๆ 

ที่ธาตุกัมมันตรังสีแต่ละชนิดปลดปล่อยออกมา (Bell, 1979) 
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           Aitken (1985) ไดเ้สนอกราฟความสัมพันธ์ระหว่างขนาดตะกอนกับอัตราการลดทอนของรังสีแอลฟาและ

รังสีเบตา (ค่าของ a และb) เพื่อใช้เทียบประกอบในการคำนวณ จากปัจจัยทั้งหมดข้างต้นจงึใช้สูตรในการคำนวณ 

หาค่า AD ของ Aitken (1985) ได้ดังนี้ 

            AD = Dα + Dβ+ Dγ + Dс โดยที่ AD คือ ค่า Annual Dose มหีน่วยเป็นเกรย์ (Gy)    

Dα    คือ ค่า Annual Dose จากรังสีแอลฟา มีค่าเท่ากับ a(2783U+783Th) 1+1.50W 

Dβ    คือ ค่า Annual Dose จากรังสีเบตา    มีคา่เท่ากับ b(146.2U+28.6Th+689.3K) 1+1.25W 

Dγ   คือ ค่า Annual Dose จากรังสีแกมมา มีค่าเท่ากับ 114.18U+51.4Th+206.9K 1+1.14W 

Dс   คือ ค่า Annual Dose จากรังสีคอสมิก กำหนดให้มีค่าคงที่ เท่ากบั 0.1 เมื่อ   

K     คือ ปริมาณ Radionuclide ชนิดต่าง ๆ ที่โพแทสเซียม (K) ปลดปล่อยออกมา   

U    คือ ปริมาณ Radionuclide ชนิดต่าง ๆ ที่ยูเรเนียม (U) ปลดปล่อยออกมา   

Th   คือ ปรมิาณ Radionuclide ชนิดต่าง ๆ ที่ทอเรียม (Th) ปลดปล่อยออกมา  

a และb ข้ึนอยูก่ับขนาดเม็ดตะกอน และW คือร้อยละของปริมาณน้ำในตัวอย่าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.8 ตัวอย่างที่ทำการพักไว้ 1 เดือนสำหรับวัดปริมาณธาตุกัมมันตรังสีในธรรมชาติที่มีอยู่ในตัวอย่าง 
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3.3.2.2) เตรียมตัวอยา่งสำหรบัการหาปริมาณของอิเล็กตรอนท่ีสะสมตัวในตัวอย่าง (ED)      

                 การวิเคราะหห์าปริมาณอิเล็กตรอนทีส่ะสมตัวอยู่ในตัวอย่างโดยใช้การวิเคราะห์ผลจากเม็ด

แร่ควอตซ์ (Quartz grains) ในการเตรียมตัวอย่างต้องทำในห้องมืด (Red Subdue Room) โดยใช้แสงสี

แดงซึ่งเป็นแสงทีม่ีพลงังานต่ำ มีขั้นตอนการสกัดแร่ควอตซ์ ดังนี้ 

1.) นำตัวอย่างออกจากท่อพีวีซี โดยใช้เฉพาะบรเิวณกลางกระบอกที่ไม่เคยสัมผัสแสง 

2.) นำไปคัดขนาดด้วยการร่อนแบบเปียก (wet sieve) ให้ไดข้นาดระหว่าง 74-250 ไมโครเมตร 

โดยใช้ตะแกรงเบอร์ 60 mesh และตะแกรงเบอร์ 200 mesh 

3.) นำตัวอย่างไปใส่สารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) ที่ความเข้มข้น 10% และสารละลาย

ไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด์ (Hydrogen peroxide) ความเข้มขน้ 30% ทิ้งไว้เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

4.) ล้างตัวอย่าง 3-5 ครั้งด้วยน้ำกลั่น แล้วนำไปใส่ด้วย สารละลายกรดไฮโดรฟลูออริก (HF) ที่

ความเข้มข้น 37% เป็นเวลา 40 นาที และใสส่ารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ (HCl) อีกครั้งที่

ความเข้มข้น 37% เป็น เวลา 40 นาที  

5.) ทำการล้างกรดออกจากตัวอย่างด้วยน้ำกลั่น 3-5 ครัง้ และนำตัวอย่างไปอบให้แห้ง อีกครั้งที่

อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง  

6.) แล้วนำตัวอย่างแห้งที่ได้ไปผ่านเครื่อง Magnetic Separator โดยตั้งค่าให้มีค่า vibrator 

สูงสุด และใช้กระแสไฟฟ้าในการแยกแร่โลหะ 1.8 A จนได้แร่ควอตซ์บริสทุธ์ิ  

7.) นำแร่ควอตซ์ที่ได้ไปทำการทดลองหาปริมาณ Equivalent dose (ED) และหาสัญญาณ

เปรียบเทียบจากการอาบรังสีทีท่ราบค่า ด้วยเครื่อง TL/OSL Reader เพื่อวิเคราะห์ค่า

ปริมาณอเิลก็ตรอนที่สะสมตัวในตัวอย่างในหน่วยเกรย์ (Gy) โดยทำการวิเคราะห์ตัวอย่างละ 

6 - 12 ครั้ง จำนวน 6 ตัวอย่างคือ KK01, KK02, KK03, KK04, KK05 และCK01  

8.) บนัทึกผลการทดลองทั้งในรูปแบบ Glow curve และ Growth curve จากนั้นนำผลการ

ทดลองที่ได้ไปวิเคราะห์ร่วมกับค่า AD เพือ่คำนวณหาค่าอายุจากสูตร 

                     อายุ  =        ค่าปริมาณของอิเล็กตรอนท่ีสะสมตัวในตัวอยา่ง (ED) (Gy) 

                                ค่าอัตราการแผ่รังสีต่อปีของธาตุกัมมันตรังสีในธรรมชาติ (AD) (Gy/ka) 
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รูปที่ 3.9 สรุปขั้นตอนการเตรียมตัวอย่างสำหรับการหาอายุด้วยวิธีการเปล่งแสงเชิงแสง (OSL)                                                  

(ปรับแก้จาก Takashima & Honda, 1989) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.10 แสดงการแยกแร่โลหะ (ลูกศรสีเหลือง) ด้วยเครื่อง Isodynamic Magnetic Separator 

การเตรียมตัวอย่างสำหรับการหาอายุด้วยวิธีการเปล่งแสงเชิงแสง (OSL)                                                   
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รูปที่ 3.11 เครื่อง RISO TL/OSL CONTROLLER MODEL DA-20 ภาควิชาธรณีวิทยา จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.12 ส่วนประกอบภายในของเครื่อง RISO TL/OSL CONTROLLER (DTU Nutech, 2017) 

1.) ส่วนหัววัดแสงและส่วนขยายสัญญาณ (Photo detector and Photo multipliers) 

2.) ส่วนควบคุมระบบให้ความร้อน (Heater system) 

3.) ส่วนควบคุมการฉายกัมมันตภาพรังสี (Radioactive Irradiation system) 

4.) ส่วนควบคุมฮาร์ดแวร์ (Hardware control system) 

5.) ส่วนควบคุมชอฟแวร์หรือคอมพิวเตอร์ (Software control system) 

1 

2 

3 

4 

5 
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บทที่ 4 

ผลการศึกษา (Result) 

           ผลการศึกษาในห้องปฏิบัติการ และการออกภาคสนามได้แบ่งเป็น 4 ส่วน คือ ผลการวิเคราะห์ลักษณะ

ทางกายภาพของตะกอน ผลการวิเคราะห์ค่าการกระจายตัวของตะกอน และผลการหาอายุด้วยวิธีเปล่งแสงเชิงแสง 

(OSL) 

4.1 ผลการวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพของตะกอน 

ผลการว ิ เคราะห์ล ักษณะทางกายภาพของตะกอน ด ้วยกล ้องจ ุลทรรศน์ใช ้แสงแบบสเตอริโอ 
(Stereoscopic microscope) จากตัวอย่างทั้งหมด 20 ตัวอย่าง โดยในตัวอย่าง KK01-3, KK01-4 และKK01-5   
มีลักษณะเป็นเคลย์ปนทราย และกรวด ทำให้ไม่สามารถศึกษาลักษณะทางกายภาพได้ แสดงดังรูปที่ 4.1  

องค์ประกอบทางแร่ของตะกอนโดยรวมจากการเปรยีบเทยีบกับแผนภูมิแสดงเปอร์เซ็นต์องค์ประกอบของ
ตะกอนจากของ Fritz and Moore (1988) พบว่าตัวอย่างประกอบด้วยแร่ควอตซ์ประมาณ 93-97% มีแร่หนัก
จําพวกแมกนีไทต์ปะปนบ้างเล็กน้อย ในตัวอย่าง KK05-4 มีแร่อื ่นปะปนอยู ่มาก และมีสีออกน้ำตาลแดง 
ประกอบด้วยแร่ควอตซ์ประมาณ 85 % และในตัวอย่าง CK-01 พบแร่ไมกาเป็นองค์ประกอบในทุกระดับความลึก   

ลักษณะทางกายภาพซึ่งประกอบด้วยลักษณะความกลมมน (Roundness) จากการเปรียบเทียบกับพื้นผิว
มาตรฐานที่เป็นแผนภูมิของ Powers (1953) พบว่าทุกตัวอย่างตะกอนมีความกลมมนต่ำ ยกเว้นตัวอย่าง KK05-4 
ซึ่งมีความกลมมนสูง และลักษณะความเป็นทรงกลม (Sphericity) ของตัวอย่างจากการเปรียบเทียบกับรูปร่าง
มาตรฐานที ่เป ็นแผนภูม ิของ  Powers (1953) พบว่าทุกตัวอย่างตะกอนมีความเป็นทรงกลมปานกลาง                     
(Sub-rounded to Sub-angular) จากผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพของตะกอนแสดงในตารางที่ 4.1 
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KK01-1 KK01-2 KK02-1 KK03-1 

KK03-2 KK03-3 

KK03-6 

KK03-5 

KK05-2 KK05-1 KK04-1 

KK05-3 KK05-4 

CK01-3 

CK01-2 CK01-1 

KK03-4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.1 ตัวอย่างตะกอนภายใต้กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงแบบสเตอริโอ กำลังขยาย 30 เท่า 

KK05-3 
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ตารางที่ 4.1 ผลการวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพของตะกอน 

 

 

sample Sphericity Roundness 
Mineral Composition (%) 

Quartz Clay Mica other 
KK01-1 Low Sub-rounded 93 5 - 2 
KK01-2 Low Sub-rounded 93 5 - 2 
KK01-3 - - Mud 
KK01-4 - - Mud 
KK01-5 - - Mud 
KK02-1 Low Sub-rounded 93 4 - 3 
KK03-1 Low Sub-angular 93 5 - 2 
KK03-2 Low Sub-angular 93 5 - 2 
KK03-3 Low Sub-angular 93 5 - 2 
KK03-4 Low Sub-angular 95 3 - 2 
KK03-5 Low Sub-rounded 95 4 - 1 
KK03-6 Low Sub-rounded 95 4 - 1 
KK04-1 Low Sub-angular 97 2 - 1 
KK05-1 Low Sub-angular 97 2 - 1 
KK05-2 Low Sub-angular 97 2 - 1 
KK05-3 Low Sub-angular 97 2 - 1 
KK05-4 High Sub-rounded 85 5 - 10 
CK01-1 Low Sub-angular 90 3 2 4 
CK01-2 Low Sub-angular 92 3 2 3 
CK01-3 Low Sub-angular 93 3 2 2 
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4.2 ผลการวิเคราะห์ค่าการกระจายตัวของตะกอน 

 ผลการวิเคราะห์ขนาดตะกอนจากเครื่อง Mechanical Sieve โดยได้แบ่งขนาดตะกอนเป็น 7 ขนาดคือ

ก้อนกรวด (ϕ = -1) , ทรายหยาบมาก (ϕ = 0), ทรายหยาบ (ϕ = 1), ทรายขนาดปานกลาง (ϕ = 2),  ทราย

ละเอียด(ϕ = 3), ทรายละเอียดมาก (ϕ = 4) และทรายแปง้ถึงดินเหนียว (ϕ = 5) แสดงดงัตารางที่ 4.2  

จากผลการวิเคราะห์พบว่ามีขนาดเฉลี่ยตั้งแต่ทรายหยาบถึงตะกอนทรายละเอียดมาก และพบตะกอนได้

ในทุกขนาดที่ได้ทำการแบ่ง สำหรับจุดเก็บตัวอย่าง KK01 และCK01 พบว่าตะกอนมีขนาดค่อนข้างละเอียดมากใน

ทุกระดับความลึก และจุดเก็บตัวอย่างตะกอน KK03 พบการไล ่ระดับขนาดตะกอนแบบ fining upward 

sequence โดยพบก้อนกรวดจำนวนมากในชั้น KK03-5 และKK03-6 จาก จากเปอร์เซ็นต์ค่าเฉลี่ยของตะกอน

ขนาดต่างๆ สามารถนําไปคํานวณค่าทางสถิติ (Logarithmic method of moments) ของ Blott และPye 

(2001) ผลการคํานวณค่าทางสถิติแสดงไว้ใน ตารางที่ 4.3 โดยการคำนวณโดยใช้สูตรต่อไปนี้ 

1.) ค่าเฉลี่ยของขนาดเม็ดตะกอน (Mean Phi, x̄ ϕ) 

 

 

2.) ค่าการเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation, σ ϕ) 

 

 

3.) ข้อมูลการเบ้ของกราฟ (Skewness, Skϕ) 

 

 

4.) ข้อมูลความแบนของกราฟ (Kurtosis, Kϕ) 
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Grain size Phi scale KK01-1 KK01-2 KK01-(3-5) KK02-1 KK03-1 KK03-2 

Gravel -1 0 0 - 0.058 0.128 0.177 

Very Coarse Sand 0 1.456 1.186 - 9.970 4.918 9.678 

Coarse Sand 1 7.781 5.342 - 40.226 27.294 33.899 

Medium Sand 2 15.129 13.104 - 34.425 30.909 32.461 
Fine Sand 3 37.595 33.523 - 11.934 27.156 18.139 

Very Fine Sand 4 24.734 28.057 - 2.274 6.894 3.826 

Mud 5 11.455 16.318 - 0.968 1.935 1.000 
Total (%) 98.150 97.530 100 99.855 99.234 99.180 

 

 

 

ตารางที่ 4.2 ผลการวิเคราะห์ขนาดตะกอนจากเครื่อง Mechanical Sieve 

Grain size Phi scale KK03-3 KK03-4 KK03-5 KK03-6 KK04-1 KK05-1 

Gravel -1 0.624 1.168 22.683 11.582 0 0.172 
Very Coarse Sand 0 17.334 19.343 31.975 47.089 5.744 4.171 

Coarse Sand 1 31.513 30.401 17.126 19.846 31.977 18.875 

Medium Sand 2 30.960 30.451 13.031 13.421 38.260 33.784 

Fine Sand 3 15.199 14.261 10.345 5.484 17.574 34.588 
Very Fine Sand 4 3.090 2.638 2.570 1.213 4.560 6.240 

Mud 5 0.829 0.736 1.433 0.575 1.660 1.558 

Total (%) 99.549 98.998 99.163 99.210 99.775 99.388 

Grain size Phi scale KK05-2 KK05-3 KK05-4 CK01-1 CK01-2 CK01-3 

Gravel -1 0.213 0.314 0.684 0 0 0 

Very Coarse Sand 0 4.792 4.389 5.361 0.766 1.228 0.879 

Coarse Sand 1 14.909 14.440 13.141 2.982 3.185 4.024 
Medium Sand 2 31.870 32.216 31.848 13.651 13.841 12.907 

Fine Sand 3 37.662 38.557 38.820 52.107 50.681 57.463 

Very Fine Sand 4 7.170 6.710 6.231 21.204 21.352 20.253 

Mud 5 2.828 2.270 3.400 7.548 8.634 3.411 
Total (%) 99.444 98.896 99.485 98.258 98.921 98.937 
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ตารางที่ 4.3 ผลการคํานวณค่าทางสถิติ Logarithmic method of moments และแปลผล 

 

 

Sample Mean(�̅�𝜙 ) Sorting (σ𝜙) Skewness (Sk𝜙) Kurtosis (K𝜙) 

KK01-1 3.128 1.143 Poorly sorted -0.339 Symmetrical 2.853 Mesokurtic 
KK01-2 3.342 1.141 Poorly sorted -0.438 Coarse skewed 2.900 Mesokurtic 
KK01-3 - - - - - - - 
KK01-4 - - - - - - - 
KK01-5 - - - - - - - 
KK02-1 1.590 0.968 Moderately sorted 0.626 Fine skewed 3.729 Leptokurtic 
KK03-1 2.093 1.097 Poorly sorted 0.237 Symmetrical 2.730 Mesokurtic 
KK03-2 1.748 1.055 Poorly sorted 0.383 Symmetrical 2.981 Mesokurtic 
KK03-3 1.556 1.106 Poorly sorted 0.343 Symmetrical 2.851 Mesokurtic 
KK03-4 1.486 1.117 Poorly sorted 0.308 Symmetrical 2.820 Mesokurtic 
KK03-5 0.696 1.469 Poorly sorted 0.768 Fine skewed 2.864 Mesokurtic 
KK03-6 0.598 1.157 Poorly sorted 1.000 Fine skewed 3.907 Leptokurtic 
KK04-1 1.882 1.022 Poorly sorted 0.544 Fine skewed 3.370 Mesokurtic 
KK05-1 2.242 1.027 Poorly sorted -0.073 Symmetrical 2.987 Mesokurtic 
KK05-2 2.356 1.076 Poorly sorted -0.121 Symmetrical 3.166 Mesokurtic 
KK05-3 2.350 1.044 Poorly sorted -0.200 Symmetrical 3.278 Mesokurtic 
KK05-4 2.358 1.109 Poorly sorted -0.220 Symmetrical 3.424 Mesokurtic 
CK01-1 3.146 0.912 Moderately sorted -0.171 Symmetrical 3.856 Leptokurtic 
CK01-2 3.150 0.961 Moderately sorted -0.268 Symmetrical 3.859 Leptokurtic 
CK01-3 3.035 0.845 Moderately sorted -0.480 Coarse skewed 4.491 Leptokurtic 
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รูปที่ 4.2 แผนภูมิการกระจายตัวของตะกอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.3 การจำแนกตะกอนด้วยวิธี Diagram Ternary plot (Folk, 1954) 

KK01 
KK04 
KK05 KK03 

KK02 CK01 
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รูปที่ 4.4 แสดงลักษณะของกราฟของแต่ละตัวอย่าง มีแกนตั้งเป็นจำนวนตะกอนเป็นเปอเซ็นต์                                                     

แกนนอนคือขนาดของตะกอน (Phi) โดยฝั่งซ้ายตะกอนหยาบ ฝั่งขวาตะกอนละเอียด 
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รูปที่ 4.5 แผนภาพการกระจายความสัมพันธ์ของค่าเชิงสถิติ                                                                                         

(ก) ค่าเฉลี่ยของขนาดเม็ดตะกอน (Mean Phi) กับการคัดขนาด (Sorting)                                                              

(ข) การคัดขนาด (Sorting) กับความแบนของกราฟ (Kurtosis)                                                                               

(ค) ค่าเฉลี่ยของขนาดเม็ดตะกอน (Mean Phi) กับการเบ้ของกราฟ (Skewness)                                                         

(ง) การเบ้ของกราฟ (Skewness) กับความแบนของกราฟ (Kurtosis) 

 

 

 

ก ข 

ง ค 
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4.3 ผลการหาอายุด้วยวิธีเปล่งแสงเชิงแสง (OSL) 

4.3.1 ผลจากการวิเคราะห์ค่า Annual dose (AD) 

ผลการหาร้อยละของปริมาณน้ำในตัวอย่าง (Water content) สำหรับใช้ในการคำนวณหาค่า AD 

แสดงผลตามตารางที่ 4.4  

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 4.4 ค่าร้อยละของปริมาณน้ำในตัวอย่าง (W) 

ผลจากการวิเคราะห์ความเข้มข้นของธาตุกัมมันตรังสีที่สําคัญได้แก่ ยูเรเนียม (U), ทอเรียม (Th) และ

โปแตสเซียม (K)  ของตัวอย่าง KK01-KK05 และCK01 จากภาควิชาวิศวกรรมนิวเคลียร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และคำนวณด้วยสมการของ Belle (1979) และAtiken (1985) แสดงผลดังตารางที่ 4.5 

 

ตารางที่ 4.5 ผลจากการวิเคราะห์ค่า Annual dose (AD) 

No. B B+W B+D Wet Dry W (%) 
KK01 27.295 57.424 54.000 30.129 26.705 11.364 
KK02 27.622 50.526 49.113 22.904 21.491 6.169 
KK03 27.096 51.497 50.704 24.401 23.608 3.250 
KK04 27.474 54.456 54.311 26.982 26.837 0.537 
KK05 27.680 54.970 53.867 27.290 26.187 4.042 
CK01 28.031 53.076 50.041 25.045 22.010 12.118 

Sample U-238 
(ppm) 

U-238 
Error 

Th-232 
(ppm) 

Th-232 
Error 

K-40 
(%) 

K-40 
Error 

W  
(%) 

AD 
(Gy/Ka) 

AD 
Error 

CK-01 1.27 0.00 4.26 0.03 2.48 0.02 11.364 3.26  0.04  
KK-01 2.20 0.00 8.94 0.05 2.08 0.01 6.169 3.41  0.04  
KK-02 2.25 0.00 10.52 0.06 1.59 0.01 3.250 3.09  0.05  
KK-03 1.47 0.00 5.82 0.03 0.95 0.01 0.537 1.94  0.03  
KK-04 1.74 0.00 3.44 0.02 0.03 0.01 4.042 0.89  0.03  
KK-05 1.28 0.00 2.86 0.02 0.03 0.00 12.118 0.72  0.03  
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4.3.2 ผลจากการวิเคราะห์ค่า Equivalent dose (ED) 

                 การวัดปริมาณกัมมันตภาพรังสีนั้นผลที่ได้จะแสดงเป็นกราฟความสัมพันธ์ระหว่างเวลาที่กระตุ้นด้วย

แสงในหน่วยวินาที (แกนนอน) ต่อปริมาณอิเล็กตรอนที่ตรวจวัดได้ในแต่ละช่วงเวลาในหน่วย count/sec (แกนตั้ง) 

เรียกว่า “OSL decay curve” และกราฟความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนค่าปริมาณอิเล็กตรอนต่อปริมาณใน

ธรรมชาติ (OSL-ratio) และระยะเวลาที่อาบรังสี (s) เรียกว่า “Growth curve” ซึ่งระยะเวลาที่อาบรังสีสามารถ

แปลงเป็นหน่วย Gy ได้ด ้วยการค ูณด้วย 0.141 ซ ึ ่ งได ้มาจากการปรับเทียบจากเครื่อง RISO TL/OSL 

CONTROLLER MODEL DA-2 ภาควิชาธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

                 สำหรับการทดลองหาค่า ED หลังจากการทดสอบเพื่อหาค่าระยะเวลาที่อาบรังสี (s) ที่เหมาะสมใน

แต่ละตัวอย่างแล้ว ได้ทำการทดลองทดลองตัวอย่าง 6-12 ครั้งเพื่อให้ได้ค่าที่ดีอย่างน้อยตัวอย่างละ 6 ค่า หลังจาก

นั้นนำค่าทั้งหมดที่ได้ในแต่ละตัวอย่าง ไปหาค่ากลาง (central value) ด้วยโปรแกรม Radial Plotter (รูปที่4.12) 

                 ตัวอย่างผลการวิเคราะห์ปริมาณกัมมันตภาพรังสีในตะกอนทั้ง 6 ตัวอย่าง สามารถแสดงผลด้วย

กราฟในรูปที่ 4.6 – 4.11 สำหรับตัวอย่าง KK01ถึงKK05 และCK01 ตามลำดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.6 แสดงตัวอย่างของผล OSL decay curve (ซ้าย) และGrowth curve (ขวา) ของตัวอย่าง KK01                                         

ที่ได้จากการทดลองหาค่า ED จากเครื่อง TL/OSL Reader ของตัวอย่าง KK01 
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รูปที่ 4.7 แสดงตัวอย่างของผล OSL decay curve (ซ้าย) และGrowth curve (ขวา) ของตัวอย่าง KK02                                          

ที่ได้จากการทดลองหาค่า ED จากเครื่อง TL/OSL Reader  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.8 แสดงตัวอย่างของผล OSL decay curve (ซ้าย) และGrowth curve (ขวา) ของตัวอย่าง KK02                                   

ที่ได้จากการทดลองหาค่า ED จากเครื่อง TL/OSL Reader  
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รูปที่ 4.9 แสดงตัวอย่างของผล OSL decay curve (ซ้าย) และGrowth curve (ขวา) ของตัวอย่าง KK04                                            

ที่ได้จากการทดลองหาค่า ED จากเครื่อง TL/OSL Reader  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.10 แสดงตัวอย่างของผล OSL decay curve (ซ้าย) และGrowth curve (ขวา) ของตัวอย่าง KK05                                            

ที่ได้จากการทดลองหาค่า ED จากเครื่อง TL/OSL Reader 

 

Natural
  500ß

Time (s)
4035302520151050

O
S

L 
(c

ts
 p

er
 0

.1
6 

s)

60,000
55,000
50,000
45,000
40,000
35,000
30,000
25,000
20,000
15,000
10,000
5,000

0

Dose (s)
7006005004003002001000

Lx
/T

x

11
10

9
8

7
6

5
4

3
2

1
0

Natural
  400ß

Time (s)
4035302520151050

O
S

L 
(c

ts
 p

er
 0

.1
6 

s)

70,000

60,000

50,000

40,000

30,000

20,000

10,000

0

Dose (s)
6005004003002001000

Lx
/T

x

11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0



47 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.11 แสดงตัวอย่างของผล OSL decay curve (ซ้าย) และGrowth curve (ขวา) ของตัวอย่าง KK06                               

ที่ได้จากการทดลองหาค่า ED จากเครื่อง TL/OSL Reader  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.12 การหาค่ากลาง (central value) ของแต่ละตัวอย่างด้วยโปรแกรม Radial Plotter 
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Sample ED (S) ED (S) 
(Error) 

ED (Gy) ED (Gy) 
(Error) 

CK-01 99.38 4.58 4.77 0.22 
KK-01 1152.08 41.67 55.30 2.00 
KK-02 514.58 22.92 24.70 1.10 
KK-03 172.92 8.54 8.30 0.41 
KK-04 402.08 25.00 19.30 1.20 
KK-05 393.96 17.50 18.91 0.84 

 

ตารางที่ 4.6 สรุปผลจากการวิเคราะห์ค่า Equivalent dose (ED) 

 

4.4.3 ผลจากการวิเคราะห์ค่าอายุด้วยวิธีเปล่งแสงเชิงแสง (OSL) 

                    นำข้อมูลค่า AD และED จากผลการทดลองข้างตน้มาทำการคำนวณอายุของอิฐ โดยใช้สูตร  

Luminescence date = Equivalent dose / Annual dose ของ Aitken (1985) แสดงไว้ในตารางที่ 4.7 

 

Sample 
AD  

(Gy/Ka) 
AD error 
(Gy/Ka) 

ED 
(Gy) 

ED error 
(Gy) 

Age (Y) 
Max Age  
Error (Y) 

CK-01 3.26 0.04 4.77 0.22 1,460.00 70.00 
KK-01 3.41 0.04 55.30 2.00 16,230.00 620.00 
KK-02 3.09 0.05 24.70 1.10 7,990.00 370.00 
KK-03 1.94 0.03 8.30 0.41 4,280.00 220.00 
KK-04 0.89 0.03 19.30 1.20 21,660.00 1,530.00 
KK-05 0.72 0.03 18.91 0.84 26,100.00 1,580.00 

 

ตารางที่ 4.7 ผลจากการวิเคราะห์ค่าอายุด้วยวิธีเปล่งแสงเชิงแสง (OSL) 
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บทที่ 5 

อภิปรายผลการศึกษา (Discussion) 

 

             จากผลการวิเคราะห์ลกัษณะทางกายภาพของตะกอน การกระจายตัวของขนาดเม็ดตะกอน และการ

วิเคราะหห์าอายุด้วยวิธีเปลง่แสงเชิง (OSL) สามารถอภิปรายผลการศึกษาไดด้ังหัวข้อต่อไปนี ้

5.1 การวิเคราะห์จากภาพถา่ยดาวเทียม 

            สามารถแยกจำแนกสนัทรายที่เป็น 2 แนวหลัก คือ สันทรายด้านนอก (Outer ridge) และสันทราย 

ด้านใน (Inner ridge) มีทิศทางการวางตัวประมาณในแนวเหนือ-ใต้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5.1 แผนที่แสดงแนวสันทรายจากการการวิเคราะห์จากภาพถ่ายดาวเทียม 
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รูปที่ 5.2 แผนที่แสดงจุดเก็บตัวอย่างสำหรับการวิเคราะห์หาอายุด้วยวิธีเปล่งแสงเชิงแสง 

สามารถแบ่งสันทรายด้านใน (Inner ridge) ไดเ้ป็น 3 หน่วยคือ หน่วยสีเขียว หน่วยสีแดง และหน่วยสีน้ำ
เงิน จากรูปที่ 5.2 แสดงให้เห็นว่าจุดเก็บตัวอย่าง KK04 และKK05 อยูในสันทรายหน่วยสีน้ำเงิน ส่วนจุดเก็บ
ตัวอย่าง KK01, KK02 และKK03 อยู่ในสันทรายหน่วยสีแดง ซึ่งอาจบ่งบอกได้ถึงช่วงเวลาการสะสมตัวที่ตา่งกัน 
และจากลักษณะการสะสมตัวของสันทราย สามารถสันนิษฐานได้ว่ากระแสน้ำในอดีตมีทิศทางจากเหนือไปใต้ ซึ่ง
ตรงกันข้ามกับทิศทางกระแสน้ำในปัจจุบันที่มีทิศทางจากใต้ไปเหนือ 

5.2 การวิเคราะห์ผลจากภาพตัดขวาง และลำดับชั้นตะกอน 

จากการนำค่าระดับความสูง (elevation) ที่ทำการวัดได้จากภาคสนาม และการเปรียบเทียบค่าความสูงที่

ไม่ทราบค่าจากแผนที่ Google Earth สามารถนำมาทำภาพตัดขวาง (cross section) ของพื้นที่ศึกษาที่ผ่านจุด

เก็บตัวอย่าง (transect line) ในแนวตะวันออก – ตะวันตก ตั ้งแต่ส ันทรายด้านในจนถึงอ่าวไทย โดยได้

ทำการศึกษาลำดับช้ันตะกอนทั้งหมด 7 จุดศึกษา  
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รูปที่ 5.3 ภาพตัดขวาง (cross section) ของพื้นที่ศึกษา 

 เมื่อนำผลข้อมูลอายุที่ได้จากการวิเคราะห์ด้วยวิธีเปลง่แสงเชิงแสงมาประกอบกับการศึกษาลำดับช้ัน

ตะกอน สามารถนำมาทำภาพตัดขวาง (cross section) ได้ดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5.4 ภาพตัดขวาง (cross section) ของสันทรายด้านใน (Inner ridge) โดยมีแกนตั้งเป็นค่าความสูง                              
จากระดับน้ำทะเลเฉลี่ย แกนนอนเป็นระยะหา่งจากชายฝั่งปัจจุบัน และแสดงจุดที่ทำลำดับชั้นตะกอน 
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• KK01 

ในช่วงความลึก 0-100 เซนติเมตรจากพื้นผิวมีค่าเฉลี ่ยของขนาดเม็ดตะกอนในช่วง 3.128 - 

3.342 phi หรือตะกอนขนาดทรายละเอียดถึงทรายละเอียดมาก และมีลักษณะเป็นทรายปนโคลน 

(Muddy sand) มีค่าการเบี่ยงเบนมาตรฐานในช่วง 1.143-1.141 แสดงถึงตะกอนมีการคัดขนาดไม่ดี 

ข้อมูลการเบ้ของกราฟแสดงในรูปที่ 4.4 แสดงถึงการเบ้ไปทางตะกอนละเอียดมากกว่า และจากผลข้อมูล

ความแบนของกราฟ กราฟแสดงลักษณะแหลมไปจากกราฟการกระจายตัวแบบปกติคือมีตะกอนขนาด

ละเอียดในปริมาณมากในตัวอย่างนี้ และที่ความลึก 100 – 250 ซม. พบตะกอนมีลกัษณะเป็นดินเหนียว

ปนทราย (Sandy Mud) 

 การเปลี ่ยนแปลงของตะกอนในแนวดิ ่งพบลักษณะตะกอนมีขนาดหยาบข้ึนไปทางด้านบน 

(Coarsening upward) คาดว่าน่าจะเนื่องมาจากตะกอนทรายที่มีปริมาณตะกอนหยาบมากกว่ามาสะสม

ปิดทับอย ู่ที่ขนาดละเอียดกว่าในขณะที่มีการถ่อยร่นของระดับน้ำทะเลในอดีต (Regression) และมี

สภาพแวดล้อมการสะสมตัวแบบ Shoreface 

• KK03 

         มีค่าเฉลี่ยของขนาดเม็ดตะกอนในช่วง 2.093 ถึง 0.598 phi หรือตะกอนตั้งแต่ขนาดทรายปาน

กลางถึงทรายหยาบมาก โดยในที่ระดับความลึก 150-300 ซม. พบเป็นก้อนกรวดปนทราย (Gravely 

sand) มีค่าการเบี่ยงเบนมาตรฐานในช่วง 1.055-1.469 แสดงถึงตะกอนมีการคัดขนาดไม่ดี ข้อมูลการเบ้

ของกราฟแสดงในรูปที่ 4.4 ในช่วงความลึก  0-200 ซม. กราฟของข้างมีความสมมามาตรตรง และที่ระดบั

ความลึก 200-300 ซม. กราฟมีการเบไ้ปทางตะกอนหยาบมากกว่า และจากผลข้อมูลความแบนของกราฟ 

กราฟแสดงลักษณะปานกลางคือมีกระจายตัวแบบปกติ และที่ความลึก 250-300 ซม. กราฟแหลมไปทาง

ตะกอนหยาบ แสดงว่าพบตะกอนหยาบในปริมาณที่มาก การเปลี ่ยนแปลงของตะกอนในแนวดิ่งพบ

ลักษณะตะกอนมีขนาดละเอียดข้ึนไปทางด้านบน (fining upward)  
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หลุมเก็บตัวอย่าง : KK01 ระดับความลึก :  2.5 เมตร 
สถานท่ี : สันทรายด้านใน (Inner ridge) พิกัด UTM : 47P  608938 E  893660 N 
วันท่ีศึกษา : 14/02/2563 

ตัวอย่าง ชนิดตะกอน ความลึก (ซม.) คำอธิบาย 
  

0 - 20 ช้ันหน้าดิน หนา 20 ซม. ปกคลุมด้วยหญ้า 

20-75 
 

ตะกอนทรายละเอียดสเีทาออ่นอมน้ำตาล            
มีความกลมมนต่ำ มีการคัดขนาดไม่ดี  

75-110 
ตะกอนทรายละเอียดถึงละเอียดมากเนื้อโคลน 
(Muddy sand) สีเทา 

 
 

110-250 
 
 

ตะกอนเนื้อโคลนสีเทาอมเหลอืง ปะปนด้วยตะกอน
ทรายละเอียด และกรวด (Sandy Mud)  

 

รปูที่ 5.5 ลำดับชั้นตะกอนของจุดเก็บตัวอย่าง KK01 

2 ม. 

0 

1 ม. 
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หลุมเก็บตัวอย่าง : KK03 ระดับความลึก : 3 เมตร 
สถานท่ี : สันทรายด้านใน (Inner ridge) พิกัด UTM : 47P 607484 E 892981 N 
วันท่ีศึกษา : 14/02/2563 

ตัวอย่าง ชนิดตะกอน ความลึก (ซม.) คำอธิบาย 
  

0 - 10 
ช้ันหน้าดินหนา 10 ซม. เกาะกันเป็นแพกับ
หญ้าทีป่กคลมุ 

10-175 
 

ตะกอนทรายปานกลางถึงทรายหยาบ สเีทาอม
เหลือง มีการคัดขนาดไม่ดี มีการเปลี่ยนแปลง
ของตะกอนในแนวดิ่งขนาดละเอียดข้ึนไป
ทางด้านบน (fining upward) 

175-210 
ตะกอนทรายปานกลางถึงทรายหยาบมาก      
สีเทาอ่อนอมเหลือง มีการคัดขนาดไม่ดี 

210-300 
ตะกอนทรายปนกรวด (Gravely Sand)         
สีเทา มกีารคัดขนาดไม่ดี  

 

รูปที่ 5.6 ลำดับชั้นตะกอนของตัวอย่าง KK03 

1 ม. 

2 ม. 

3 ม. 

0 



55 
 

 
 

• KK05 

             เป็นสันทรายอยู่ด้านในสุดของพื้นที่ศึกษา มีค่าเฉลี่ยของขนาดเม็ดตะกอนในช่วง 2.242 ถึง 

2.358 phi หรือตะกอนตั้งแต่ขนาดทรายปานกลาง โดยในที่ระดับความลึกประมาณ 150 ซม. พบเป็นช้ัน

ตะกอนสีน้ำตาลเข้มคาดว่าเกิดจากเศษซากอินทรีย์วัตถุ มีค่าการเบี่ยงเบนมาตรฐานในช่วง 1.027-1.109 

แสดงถึงตะกอนมีการคัดขนาดไม่ดี ข้อมูลการเบ้ของกราฟแสดงในรูปที่ 4.4 พบว่ากราฟมีความสมมา

มาตรตรงกลาง และจากผลข้อมูลความแบนของกราฟ กราฟแสดงลักษณะปานกลางคือมีกระจายตัวแบบ

ปกต ิไม่พบการเปลี่ยนแปลงของตะกอนในแนวดิ่งที่เห็นได้ชัดเจน 

• KKS 

เป็นที่ลุ่มต่ำระหว่างสันทราย (ระหว่าง KK03 และKK04) เกิดจากมีน้ำท่วมขังและมีการสะสมตัว

ของตะกอนละเอียด พื้นที่ศึกษานี้ได้ทำการเจาะชั้นตะกอนด้วย Gouge Auger ที่ระดับความลึก 0-50 

ซม. พบว่าตะกอนมีลักษณะเป็นโคลนหรือดินเคลย์สีเทาอ่อนปะปนด้วยก้อนกรวด และมีสีเหลือง-แดงจาก

สารละลายจำพวกเหล็กในบางช่วง เนื้อตะกอนแน่น และมีการเกาะตัวกันดีมากทำให้การขุดเจาะเป็นไป

อย่างลำบาก และที่ระดับความลึก 50 ซม. พบเป็นตะกอนเคลย์ (Clay) สีเทาอมฟ้า (Grayish blue) คาด

ว่าเป็นตะกอนเนื้อละเอียดที่สะสมตัวในทะเล (Marine mud)  

• KKF 

พื้นที่ศึกษาอยู่บริเวณฝั่งตะวันตกในป่าพรุควนเคร็ง ตั้งอยู่ระหว่างสันทรายด้านนอก (Outer 

ridge) และสันทรายด้านใน (Inner ridge) พื้นที่โดยรอบมีลักษะเป็นที่ราบลุ่ม มีน้ำขังตลอดเวลา พื้นที่

ศึกษานี้ได้ทำการเจาะชั้นตะกอนไปที่ระดับความลึกประมาณ 280 ซม. โดยตะกอนมีหลายลักษณะ คือ

ตะกอนเนื้อโคลนสีเทา ปะปนด้วยก้อนกรวด ตะกอนเนื้อโคลนสีเทาอมฟ้า และพบชั้นพีต (Peat) หนา

ประมาณ 10-15 ซม.  
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หลุมเก็บตัวอย่าง : KK05 ระดับความลึก : 2 เมตร 
สถานท่ี : สนัทรายด้านใน (Inner ridge) พิกัด UTM : 47P 605442 E 893002 N 
วันท่ีศึกษา : 14/02/2563 

ตัวอย่าง ชนิดตะกอน ความลึก (ซม.) คำอธิบาย 
  

0 - 30 
ตะกอนทรายละเอียดถึงทรายปานกลาง สีเทาอม
เหลือง มีการคัดขนาดไม่ดี ไม่มีช้ันหน้าดิน 

30-160 
 

ตะกอนทรายละเอียดสเีทาอมน้ำตาล มีการคัดขนาด
ไม่ดี  

 
 

160-200 
 
 

ตะกอนทรายละเอียดสนี้ำตาลเข้ม มีเศษตะกอนดิน
และฮิวมัส มีความช้ืนสงู 

 

รูปที่ 5.7 ลำดับชั้นตะกอนของตัวอย่าง KK05 

 

0 

1 ม. 

2 ม. 
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รูปที่ 5.8 ลำดับชั้นตะกอนของตัวอย่าง KKS 

 

 

 

 

 

หลุมเก็บตัวอย่าง : KKS ระดับความลึก : 1.5 เมตร 
สถานท่ี : ที่ลุ่มต่ำระหว่างสันทราย (swale) พิกัด UTM : 47P 606469 E  894008 N 
วันท่ีศึกษา : 13/02/2563 
ตัวอย่าง ชนิดตะกอน ความลึก (ซม.) คำอธิบาย 

  

0 - 50 
เคลย์ (Clay) สีเทาอมชมพู (Grayish Pink) ปะปน
ด้วยก้อนกรวด หน้าดินแห้งมีหญ้าปกคลุมเป็น
หย่อมๆ 

50-150 
เคลย ์(Clay) สีเทาอมฟ้า (Grayish blue) ปะปน
ด้วยก้อนกรวดจำนวนมาก มสีีสม้จากการออกซิไดซ์
จากเหลก็ทีล่ะลายอยู่ เนื้อตะกอนแน่น 
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รูปที่ 5.9 ลำดับชั้นตะกอนของตัวอย่าง KKF 

 

 

หลุมเก็บตัวอย่าง : KKF ระดับความลึก : 2.8 เมตร 
สถานท่ี : ป่าพรุควนเคร็ง พิกัด UTM : 47P  609340 E  895726 N 
วันท่ีศึกษา : 14/02/2563 

ตัวอย่าง ชนิดตะกอน ความลึก (ซม.) คำอธิบาย 
  

0-10 
เคลย์ (Clay) สีเทาเข้ม (Dark gray) พบซากพืชซาก
สัตว์ทับถมอยู่ และมีน้ำขัง 

10-120 
 

เคลย์ (Clay) สีเทาอ่อน (light Gray) ปะปนด้วย
ก้อนกรวดเล็กน้อย มสีสี้มจากการออกซิไดซ์จาก
เหล็กทีล่ะลายอยู่  

 
 

120-220 
 
 

เคลย์ (Clay) สีเทาอมฟ้า (Grayish blue) เนือ้
ตะกอนอมน้ำ 

220-240 ช้ันพีต (Peat) หนา 10 ซม. ถัดจากเคลยส์ีเทาอ่อน 

240-280 เคลย์ (Clay) สีเทาอมฟ้า (Grayish blue)  
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 จากกราฟการเปลี่ยนแปลงระดับน้ำทะเลในสมัยไพลสโตซีน (Pleistocene) ในช่วง Marine Isotope 

Stage 5 (MIS5) ของ Martinson et al. (1987) ที่ใช้ค่าออกซิเจนไอโซโทปหาปริมาตรของน้ำแข็งทั่วโลกในช่วง 

200,000 ปีที่ผ่านมา แสดงในเส้นทึบ และตัวอย่างตะกอนทีเก็บได้ในระดับความสูงต่างๆ บริเวณ Mid-Atlantic 

region ที่มีการสะสมตัวช่วงอายุ MIS5 แสดงในเส้นประ (รูปที่ 5.10)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5.10 จากกราฟการเปลี่ยนแปลงระดับน้ำทะเลในสมัยไพลสโตซีนในช่วง 200,000 ปีที่ผ่านมา (Martinson et al., 1987) 

                 เมื่อเปรียบเทียบอายุของสันทรายด้านในกับกราฟการเปลี่ยนแปลงระดับน้ำทะเลในสมัยไพลสโตซีน

ในช่วง 200,000ปีที่ผ่านมา ของ Martinson et al. (1987) สามารถตีความได้ดังนี้  

1.) จากการหาอายุด้วยวิธีเปล่งแสงเชิงแสง (OSL) พบว่า สันทราย KK05 ที่มีอายุมากที่สุดอยู่ในช่วง 

76,200±4,680 ปีที ่ผ ่านมา และสันทราย KK04 อายุ 66,780±4,050 ปี เก ิดในช่วงที ่มี

ระดับน้ำทะเลลดลง (regression) จากระดับน้ำทะเลที่ขึ้นสูงสุดประมาณ 80,000 ปีที่ผ่านมา  

2.) สันทราย KK01 มีอายุ 47,720±1,800 ปี เกิดในช่วงที่ระดับน้ำทะเลลดลง (regression) จาก

ระดับน้ำทะเลข้ึนสูงสุดในช่วงประมาณ 50,000 ปีที่ผ่านมา แต่ต่ำกว่าเมื่อ 80,000 ที่ผ่านมา 

3.) สันทราย KK02 อายุ 23,490±1,130 ปี และสันทราย KK03 อายุ 12,600±650 ปี พบว่าไม่มี

ความสัมพันธ์กับกราฟการเปลี่ยนแปลงระดับน้ำทะเลในสมัยไพลสโตซีน จึงตีความได้ว่าเกิดจาก

การพัดพาตะกอนสันทรายเดิม (Reworked) จากสันทราย KK01 ด้วยระยะการเดินทางสั้นๆ
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ในช่วงระดับน้ำทะเลขึ้นสูงสุดเมื่อประมาณ 6,000 ปีที่ผ่านมาในสมัยโฮโลซีน (Sinsakul, 2000) 

ทำให้อิเล็กตรอนในหลุมกักเก็บหลุดออกไปไม่หมด นอกจากนั้นจากการลำดับชั้นตะกอนในสัน

ทราย KK03 มีการเปลี่ยนแปลงของตะกอนในแนวดิ่งขนาดละเอียดข้ึนไปทางด้านบน (fining 

upward)  และ ในสันทราย KK01 พบเป็นตะกอนละเอียดที่มีสภาพแวดล้อมการสะสมตัวแบบ 

Shoreface โดยตะกอนของสันทรายที่หายไป ค่าอายุของ KK02 และKK03 จึงมีค่าอายผุิดเพี้ยน

จากความเป็นจริง ดังรูปที่ 5.11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5.11 แสดงรูปแบบการสะสมตัวของสันทราย KK02 และKK03 โดยอิเลก็ตรอนในหลมุกัก

เก็บ หลุดออกไม่หมดเนื่องจากไดร้ับพลังงานไม่มากพอทำให้หาค่าอายุได้มากกว่าความเป็นจริง 

 

 

 

 

  สันทราย

KK01 

  ถูกพัดพา

เมื่อ6,000 ปี

ท่ีผ่านมา 

  สันทราย

KK02                

KK03 

OSL Signal 

ค่าท่ีเกินมา 
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รูปที่ 5.12 ภาพตัดขวาง (cross section) ของสันทรายด้านนอก (Outer ridge) โดยมีแกนตั้งเป็นค่าความสูง                              
จากระดับน้ำทะเลเฉลี่ย แกนนอนเป็นระยะหา่งจากชายฝั่งปัจจุบัน และแสดงจุดที่ทำลำดับชั้นตะกอน 

 

• CK01 

เป็นสันทรายด้านนอก (Outer ridge)  มีของขนาดเม็ดตะกอนในช่วง 3.035 - 3.150 phi หรือ

ตะกอนขนาดทรายละเอียด พบแร่ไมกาปะปนอยู่มาก บ่งบอกถึงแหล่งของตะกอนที่ต่างจากสันทรายด้าน

ใน ซึ่งไม่พบแร่ไมกาอยู่เลย มีค่าการเบี่ยงเบนมาตรฐานในช่วง 0.845 ถึง 0.961 แสดงถึงตะกอนมีการคัด

ขนาดปานกลาง ข้อมูลการเบ้ของกราฟแสดงในรูปที่ 4.4 ที่ความลึก 0-100 ซม.กราฟมีความสมมาตรตรง

กลาง ที่ความลึก 150 ซม. กราฟเบ้ไปทางตะกอนละเอียดเล็กน้อยและ จากผลข้อมูลความแบนของกราฟ 

กราฟแสดงลักษณะแหลมตรงกลางค่อนไปทางตะกอนละเอียดคือ มีตะกอนขนาดทรายละเอียดในปริมาณ

มากในตัวอย่างนี้  ไม่มีการเปลี่ยนแปลงของตะกอนในแนวดิ่ง  

seaward 
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หลุมเก็บตัวอย่าง : CK01 ระดับความลึก : 1.5 เมตร 
สถานท่ี : สันทรายด้านนอก (Outer ridge) พิกัด UTM : 47P 618277 E 899709 N 
วันท่ีศึกษา : 14/02/2563 

ตัวอย่าง ชนิดตะกอน ความลึก (ซม.) คำอธิบาย 
  

0 - 10 ช้ันหน้าดิน หนา 20 ซม. ปกคลุมด้วยหญ้า 

10-80 
 

ตะกอนทรายละเอียดน้ำตาลอมเหลอืง  มีการคัด
ขนาดปานกลาง พบแร่ไมกา 

 
 

80-150 
 
 

ตะกอนทรายละเอียดน้ำตาลออ่นอมเหลือง           
มีการคัดขนาดปานกลาง พบแร่ไมกา 

 

รูปที่ 5.13 ลำดับช้ันตะกอนของตัวอย่าง CK01 

 

 

 

 

0 

1 ม. 
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                จากกราฟการเปลี่ยนแปลงระดับน้ำทะเลในสมยัโฮโลซีน (Holocene) ในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้

จากงานวิจัยผ่านมาแสดงถึงระดับน้ำทะเลสงู 2.5 ถึง 6 เมตรจากระดับน้ำทะเลปจัจุบัน ในช่วงอายุประมาณ 

5,000 -7,000 ปีที่ผ่านมาและลดระดับลงเรื่อย ๆจนถึงปัจจบุัน (Nimnate et al., 2015) 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5.14  จากกราฟการเปลี่ยนแปลงระดับน้ำทะเลในสมัยโฮโลซีน (Holocene) ในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5.15  จากกราฟการเปลี่ยนแปลงระดับน้ำทะเลในสมัยโฮโลซีน (Holocene) โดยการหาอายุของสันทรายจากชายฝั่งทะเล 

จังหวัดชุมพร ด้วยวิธีเปล่งแสงเชิงแสง (OSL) (Nimnate et al., 2015) 

 จากการเปรียบเทียบอายุของสันทราย CK01 กับกราฟการเปลี่ยนแปลงระดบัน้ำทะเลในสมัยโฮโลซีน 

สามารถตีความได้ว่าสันทราย CK01 เกิดในจากการลดระดบัน้ำทะเลเฉลี่ย (regression) ในช่วง 4,390±190 ปี ที่

ผ่านมาจากระดบัน้ำทะเลที่ข้ึนสูงสุดในช่วงประมาณ 6,000 ปีที่ผา่นมา 
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บทที่ 6 

สรุปผลการศึกษา (Conclusion) 

6.1 วิวัฒนาการของสันทรายดา้นใน (Inner ridge) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6.1 ภาพตัดขวาง (cross section) ของสันทรายด้านใน (Inner ridge)  

1.) สันทราย KK05 และสันทรายKK04 เกิดในช่วงที่ระดับน้ำทะเลลดลง (regression) จากระดับน้ำ 

ทะเลที่ขึ้นสูงสุดเมื่อประมาณ 80,000 ปีที่ผ่านมา ในสมัยไพลสโตซีน (Pleistocene) 

2.) สันทราย KK01 เกิดในช่วงที่ระดับน้ำทะเลลดลง (regression) จากระดับน้ำทะเลขึ้นสูงสุดอีกครั้ง

ในช่วงประมาณ 50,000 ปีที่ผ่านมา แต่มีระดับต่ำกว่าเมื่อ 80,000 ที่ผ่านมา ในสมัยไพลสโตซีน 

(Pleistocene) 

3.) เกิดการสะสมตัวของตะกอนละเอียดบริเวณฝั่งตะวันออกของสันทราย (ป่าพรุควนเคร็ง) ด้วย

อิทธิพลของน้ำข้ึนน้ำลงในสมัยโฮโลซีน  

4.) สันทราย KK02 และสันทราย KK03 เกิดจากการพัดพาตะกอนสันทรายเดิม (Reworked) จากสัน

ทราย KK01 ในช่วงระดับน้ำทะเลข้ึนสูงสุดเมื่อประมาณ 6,000 ปีที่ผ่านมาในสมัยโฮโลซีน  

5.) ระดับน้ำทะเลลดลงจนถึงระดับปัจจุบัน มีการสะสมตะกอนละเอียดบริเวณที่ราบระหว่างสันทราย 

(Swale) และป่าพรุควนเคร็ง (Swamp) 
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6.2 วิวัฒนาการของสันทรายด้านนอก (Outer ridge)  

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6.2 ภาพตัดขวาง (cross section) ของสันทรายด้านนอก (Outer ridge)  

1.) หลงัจากระดับน้ำทะเลข้ึนสงูสุดเมื่อประมาณ 6,000 ปีที่ผา่นมา ก็มีมีการลดระดับลงของน้ำทะเลเรื่อยมา

จนถึงเมื่อ 4,390±190 ปีก่อน เกิดแนวชายฝั่งใหม่บริเวณสนัทราย CK01 

2.) เวลาต่อมาเกิดสันทรายอกีนึงสัน และเกิดการสะสมตะกอนชายฝั่งจากอิทธิพลของน้ำข้ึนน้ำลงพบเป็น

ลักษณะทีร่าบขนาดใหญแผลงทะเล มีแนวตอเนื่องกับหาดทรายเดิม ครอบคลมุพื้นทีป่ระมาณ 1,800 

ตารางกิโลเมตร  

3.) ระดับน้ำทะเลลดลงจนถึงระดับปัจจุบัน เกิดการสะสมตะกอนทางน้ำจากแม่น้ำปากพนงัและตะกอนทราย

ชายหาดปัจจุบัน 

 

 

 

 

 

 

                              รูปที่ 6.3 วิวัฒนาการของแนวสันทรายชายฝั่งจากจังหวัดนครศรีธรรมราช 
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ข้อเสนอแนะ 

         1.) เนื่องจากพื้นที่ศึกษามีการใช้เป็นพื้นที่เกษตรกรรมรวมถึงการสร้างถนนทบับนสันทรายเนือ่งจากเป็น

พื้นที่สงูกว่าบรเิวณอื่น ทำให้ในบางจุดไมส่ามารถเก็บตัวอย่างได้ตามที่ต้องการ 

         2.) สันทรายแต่ละสันมรีะยะห่างประมาณ 500-1,000 เมตร และมีต้นไม้ข้ึนบดบังเป็นจำนวนมากทำให้ไม่

สามารถทำ Topographic profile ด้วยกล้อง Total Station และไม่สามารถวัดค่าระดับความสูงเทียบสันทราย

แต่ละสันได้ ทำใหเ้กิดความคลาดเคลื่อนจากการวัดระดับความสูงด้วยเครื่องมือ GPS 

        3.) การเก็บตัวอย่างสันทรายเพื่อหาอายุ ทำเพียงแนวเดียว (Transect line) ข้อมูลจึงอาจยังมีข้อบกพร่อง

จากจำนวนข้อมลูที่น้อยเกินไป ควรเก็บตัวอย่างเพิ่มอีกประมาณ 2 แนวจากสันทรายเดียวกัน 

       4.) ข้อสรุปที่ได้ ใช้ข้อมูลทีม่ีอยูใ่นผลการศึกษาน้ี จากการศึกษาตะกอนและหาค่าอายุ แต่ยังขาดข้อมลูทาง

ธรณีฟิสิกส์หรือ GPR เพื่อได้ข้อสรปุที่ชัดเจนมากยิ่งข้ึน 
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ผลการหาอายุด้วยวิธีเปล่งแสงเชิงแสง (OSL)  

 

 

 

  

Sample No. Grain size (µm) U (ppm) U (Error) Th (ppm) Th (Error) K (%) K (Error) W (%) AD (Gy/ka) AD (Error) ED (Gy) ED (Error) Age (Yr) Error (Yr)

CK01-01 120.00 1.27 0 4.26 0.03 2.48 0.02 12.12 3.26 0.04 13.10 0.49 4010.00 150.00

CK01-02 120.00 1.27 0 4.26 0.03 2.48 0.02 12.12 3.26 0.04 15.90 0.88 4870.00 270.00

CK01-03 120.00 1.27 0 4.26 0.03 2.48 0.02 12.12 3.26 0.04 17.38 1.03 5320.00 320.00

CK01-04 120.00 1.27 0 4.26 0.03 2.48 0.02 12.12 3.26 0.04 13.47 0.68 4120.00 210.00

CK01-05 120.00 1.27 0 4.26 0.03 2.48 0.02 12.12 3.26 0.04 13.19 0.50 4040.00 160.00

CK01-06 120.00 1.27 0 4.26 0.03 2.48 0.02 12.12 3.26 0.04 12.66 0.50 3870.00 160.00

CK01-07 120.00 1.27 0 4.26 0.03 2.48 0.02 12.12 3.26 0.04 15.80 0.65 4830.00 200.00

CK01 120.00 1.27 0 4.26 0.03 2.48 0.02 12.12 3.26 0.04 14.33 0.60 4390.00 190.00

Central value

Sample No. Grain size (µm) U (ppm) U (Error) Th (ppm) Th (Error) K (%) K (Error) W (%) AD (Gy/ka) AD (Error) ED (Gy) ED (Error) Age (Yr) Error (Yr)

KK01-01 120.00 2.2 0 8.94 0.05 2.08 0.01 11.36 3.41 0.04 163.47 14.06 48000.00 4170.00

KK01-02 120.00 2.2 0 8.94 0.05 2.08 0.01 11.36 3.41 0.04 169.71 13.78 49830.00 4090.00

KK01-03 120.00 2.2 0 8.94 0.05 2.08 0.01 11.36 3.41 0.04 160.82 14.81 47220.00 4390.00

KK01-04 120.00 2.2 0 8.94 0.05 2.08 0.01 11.36 3.41 0.04 156.65 14.01 46000.00 4150.00

KK01-05 120.00 2.2 0 8.94 0.05 2.08 0.01 11.36 3.41 0.04 159.37 13.63 46800.00 4040.00

KK01-06 120.00 2.2 0 8.94 0.05 2.08 0.01 11.36 3.41 0.04 164.17 14.57 48210.00 4320.00

KK01 120.00 2.2 0 8.94 0.05 2.08 0.01 11.36 3.41 0.04 162.50 5.80 47720.00 1800.00

Central value
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Sample No. Grain size (µm) U (ppm) U (Error) Th (ppm) Th (Error) K (%) K (Error) W (%) AD (Gy/ka) AD (Error) ED (Gy) ED (Error) Age (Yr) Error (Yr)

KK02-01 120.00 2.25 0 10.52 0.06 1.59 0.01 6.17 3.09 0.05 62.84 5.48 20330.00 1800.00

KK02-02 120.00 2.25 0 10.52 0.06 1.59 0.01 6.17 3.09 0.05 84.21 5.34 27250.00 1780.00

KK02-03 120.00 2.25 0 10.52 0.06 1.59 0.01 6.17 3.09 0.05 82.29 5.89 26620.00 1950.00

KK02-04 120.00 2.25 0 10.52 0.06 1.59 0.01 6.17 3.09 0.05 77.23 5.59 24990.00 1850.00

KK02-05 120.00 2.25 0 10.52 0.06 1.59 0.01 6.17 3.09 0.05 60.53 4.83 19580.00 1590.00

KK02-06 120.00 2.25 0 10.52 0.06 1.59 0.01 6.17 3.09 0.05 62.74 5.07 20300.00 1670.00

KK02-07 120.00 2.25 0 10.52 0.06 1.59 0.01 6.17 3.09 0.05 69.53 5.69 22500.00 1870.00

KK02-08 120.00 2.25 0 10.52 0.06 1.59 0.01 6.17 3.09 0.05 81.38 5.71 26330.00 1890.00

KK02 120.00 2.25 0 10.52 0.06 1.59 0.01 6.17 3.09 0.05 72.60 3.30 23490.00 1130.00

Central value

Sample No. Grain size (µm) U (ppm) U (Error) Th (ppm) Th (Error) K (%) K (Error) W (%) AD (Gy/ka) AD (Error) ED (Gy) ED (Error) Age (Yr) Error (Yr)

KK03-01 120.00 1.47 0 5.82 0.03 0.95 0.01 3.25 1.94 0.03 28.14 1.32 14530.00 720.00

KK03-02 120.00 1.47 0 5.82 0.03 0.95 0.01 3.25 1.94 0.03 23.88 1.17 12330.00 640.00

KK03-03 120.00 1.47 0 5.82 0.03 0.95 0.01 3.25 1.94 0.03 16.67 0.88 8600.00 470.00

KK03-04 120.00 1.47 0 5.82 0.03 0.95 0.01 3.25 1.94 0.03 25.24 1.23 13030.00 670.00

KK03-05 120.00 1.47 0 5.82 0.03 0.95 0.01 3.25 1.94 0.03 22.51 1.13 11620.00 610.00

KK03-06 120.00 1.47 0 5.82 0.03 0.95 0.01 3.25 1.94 0.03 24.89 1.11 12850.00 610.00

KK03-07 120.00 1.47 0 5.82 0.03 0.95 0.01 3.25 1.94 0.03 24.51 1.21 12650.00 660.00

KK03-08 120.00 1.47 0 5.82 0.03 0.95 0.01 3.25 1.94 0.03 19.72 1.14 10180.00 610.00

KK03-09 120.00 1.47 0 5.82 0.03 0.95 0.01 3.25 1.94 0.03 28.44 1.32 14680.00 720.00

KK03-10 120.00 1.47 0 5.82 0.03 0.95 0.01 3.25 1.94 0.03 27.96 1.24 14440.00 680.00

KK03-11 120.00 1.47 0 5.82 0.03 0.95 0.01 3.25 1.94 0.03 29.20 1.35 15080.00 740.00

KK03 120.00 1.47 0 5.82 0.03 0.95 0.01 3.25 1.94 0.03 24.40 1.20 12600.00 650.00

Central value
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Sample No. Grain size (µm) U (ppm) U (Error) Th (ppm) Th (Error) K (%) K (Error) W (%) AD (Gy/ka) AD (Error) ED (Gy) ED (Error) Age (Yr) Error (Yr)

KK04-01 120.00 1.74 0 3.44 0.02 0.03 0.01 0.54 0.89 0.03 63.68 5.37 71470.00 6500.00

KK04-02 120.00 1.74 0 3.44 0.02 0.03 0.01 0.54 0.89 0.03 48.43 3.60 54350.00 4440.00

KK04-03 120.00 1.74 0 3.44 0.02 0.03 0.01 0.54 0.89 0.03 68.46 4.49 76840.00 5670.00

KK04-04 120.00 1.74 0 3.44 0.02 0.03 0.01 0.54 0.89 0.03 49.00 3.73 55000.00 4580.00

KK04-05 120.00 1.74 0 3.44 0.02 0.03 0.01 0.54 0.89 0.03 63.59 3.86 71370.00 4960.00

KK04-06 120.00 1.74 0 3.44 0.02 0.03 0.01 0.54 0.89 0.03 58.14 4.12 65260.00 5130.00

KK04-07 120.00 1.74 0 3.44 0.02 0.03 0.01 0.54 0.89 0.03 67.17 4.28 75390.00 5440.00

KK04 120.00 1.74 0 3.44 0.02 0.03 0.01 0.54 0.89 0.03 59.50 3.00 66780.00 4050.00

Central value

Sample No. Grain size (µm) U (ppm) U (Error) Th (ppm) Th (Error) K (%) K (Error) W (%) AD (Gy/ka) AD (Error) ED (Gy) ED (Error) Age (Yr) Error (Yr)

KK05-01 120.00 1.28 0 2.86 0.02 0.03 0 4.04 0.72 0.03 55.76 3.42 76970.00 5700.00

KK05-02 120.00 1.28 0 2.86 0.02 0.03 0 4.04 0.72 0.03 50.46 2.99 69660.00 5040.00

KK05-03 120.00 1.28 0 2.86 0.02 0.03 0 4.04 0.72 0.03 50.91 3.35 70270.00 5460.00

KK05-04 120.00 1.28 0 2.86 0.02 0.03 0 4.04 0.72 0.03 54.81 3.28 75660.00 5510.00

KK05-05 120.00 1.28 0 2.86 0.02 0.03 0 4.04 0.72 0.03 48.79 3.53 67350.00 5620.00

KK05-06 120.00 1.28 0 2.86 0.02 0.03 0 4.04 0.72 0.03 71.28 4.47 98390.00 7400.00

KK05-07 120.00 1.28 0 2.86 0.02 0.03 0 4.04 0.72 0.03 58.90 3.29 81310.00 5660.00

KK05 120.00 1.28 0 2.86 0.02 0.03 0 4.04 0.72 0.03 55.20 2.50 76200.00 4680.00

Central value
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