
 
 

 

 
ก 

   

 	
	

โครงการ 

การเรียนการสอนเพื่อเสริมประสบการณ3	
	

	
ชื่อโครงการ  การศึกษาข0อมูลประกันชีวิตของประเทศไทยโดยใช0แบบจำลองอนุกรมเวลา

 A study of insurance data of Thailand using time series models 
 
ชื่อนิสิต นายศราวุฒิ ทองเชื้อ 593 35490 23 
 
ภาควิชา คณิตศาสตรeและวิทยาการคอมพิวเตอรe 
 สาขาวิชา คณิตศาสตรe  

ปgการศึกษา 2562 
	

	
	
	

					คณะวิทยาศาสตร-   จุฬาลงกรณ-มหาวิทยาลัย 



 
 

 

 
ข  

 

การศึกษาข้อมูลประกันชีวิตของประเทศไทยโดยใช้แบบจำลองอนุกรมเวลา 

 

 

 

 

 

 

 

 

นายศราวุฒิ ทองเช้ือ 

 

 

 

 

โครงงานน้ีเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลักสูตรวิทยาศาสตร์บัณฑิต 

สาขาวิชาคณิตศาสตร์ ภาควิชาคณิตศาสตร์และวิทยาการคอมพิวเตอร์ 

คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ปีการศึกษา 2562 

ลิขสิทธ์ิของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย



 
 

 

 
จ  

A study of insurance data of Thailand using time series models 

 

 

 

 

 

 

 Sarawut  Tongchue 

 

 

 

 

 

A Project Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 

for the Degree of Bachelor of Science Program in Mathematics 

Department of Mathematics and Computer Science 

Faculty of Science 

Chulalongkorn University 

Academic Year 2019 

Copyright of Chulalongkorn University



 
 

 

 
จ 

หัวข้อโครงงาน     การศึกษาข้อมูลประกันชีวิตของประเทศไทยโดยใช้แบบจำลองอนุกรมเวลา                                                           

โดย     นายศราวุฒิ ทองเช้ือ 

สาขาวิชา     คณิตศาสตร์ 
อาจารย์ท่ีปรึกษาโครงงาน    ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. จิราพรรณ สุนทรโชติ 
  

ภาควิชาคณิตศาสตร์และวิทยาการคอมพิวเตอร์ คณะวิทยาศาสตร์  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  
อนุมัติให้นับโครงงานฉบับนี ้เป็นส่วนหนึ ่ง ของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาบัณฑิต ในรายวิชา 
2301499 โครงงานวิทยาศาสตร์ (Senior Project) 

  หัวหน้าภาควิชาคณิตศาสตร์  
   (ศาสตราจารย์ ดร.กฤษณะ เนียมมณี)     และวิทยาการคอมพิวเตอร์ 

 

คณะกรรมการสอบโครงงาน 

   อาจารย์ท่ีปรึกษาโครงงานหลัก 

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. จิราพรรณ สุนทรโชติ) 

   กรรมการ 

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. พงษ์เดช มนทกานติรัตน์) 

  กรรมการ 

                        (อาจารย์ ดร. อธิปัตย์ ธำรงธัญลักษณ์)

chaosof



ง 
 

 

Page ง 

นายศราวุฒิ ทองเช้ือ: การศึกษาข้อมูลประกันชีวิตของประเทศไทยโดยใช้แบบจำลองอนุกรมเวลา 
(A study of insurance data of Thailand using time series models)  

อ.ท่ีปรึกษาโครงงานหลัก: ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. จิราพรรณ สุนทรโชติ, 110 หน้า. 

 
ในโครงงานน้ี เรามีความสนใจในการศึกษาการประยุกต์ใช้อนุกรมเวลาและอนุกรมเวลาเชิงการ

นับในการศึกษาข้อมูลประกันชีวิตของประเทศไทยใน 2 ประเด็นคือ (1) ศึกษาแบบจำลองอนุกรมเวลา
สำหรับข้อมูลจำนวนเงินเอาประกันภัยของบริษัทประกันภัยในประเทศไทย (2) ศึกษาแบบจำลองอนุกรม
เวลาเชิงการนับสำหรับข้อมูลจำนวนการเอาประกันภัยของบริษัทประกันภัยในประเทศไทย ข้อมูลของ
ประกันชีวิตที่ศึกษาในโครงงานน้ี ได้แก่ ประกันชีวิตแบบตลอดชีพ ประกันชีวิตแบบสะสมทรัพย์ และ
ประกันชีวิตแบบชั่วระยะเวลา ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษานี้คือข้อมูลรายเดือนประกันชีวิตของประเทศไทย 
ในช่วงปี พ.ศ. 2552-2556 ซึ่งเก็บรวบรวมข้อมูลจากสำนักงานคณะกรรมการกำกับและส่งเสริมการ
ประกอบธุรกิจประกันภัย โดยใช้แบบจำลองและชุดคำส่ังในโปรแกรม R  

 

 

 

 

 

 
 

 

ภาควิชา     คณิตศาสตร์และวิทยาการคอมพิวเตอร์    ลายมือช่ือนิสิต  

สาขาวิชา     คณิตศาสตร์ ลายมือช่ือ อ.ท่ีปรึกษาโครงงานหลัก  

ปีการศึกษา 2562 

ศราวุฒิ ทองเชื้



จ 
 

 

Page จ 

# # 5933549023 : MAJOR MATHEMATICS  
KEYWORDS : TIME SERIES, COUNT TIME SERIES, INSURANCE CLAIM COUNT 

SARAWUT TONGCHUE: A STUDY OF INSURANCE DATA OF THAILAND 
USING TIME SERIES MODELS.  ADVISOR: ASST. JIRAPHAN 
SUNTORNCHOST, Ph.D., 110 pp. 
 
 

 In this project, we are interested in studying the application of time series and 

count time series to study life insurance data in Thailand in two aspects which are (1) 

studying the application of time series models for the amount of claims for data of the 

insurance companies in Thailand (2) studying the count time series model for the number 

of claims of the insurance companies in Thailand. There are three types of life insurance 

studied in this study which are the whole life insurance, the term life insurance, and the 

endowment insurance. The data used in this study are monthly data from 2009 to 2013 

produced by Office of Insurance Commission. All analyses are performed via the R 

software. 
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 บทท่ี 1  

บทนำ 
1.1 ความเป็นมาและเหตุผลการวิจัย 

 ป|จจุบันการทำประกันชีวิตไดpรับความนิยมเป}นอยCางมาก เนื่องจากสามารถใหpความคุpมครองตCอ
บุคคลและครอบครัว ทำใหpบริษัทประกันภัยนั้นจำเป}นตpองหาแนวทางในการคาดการณeจำนวนการเอา
ประกันภัย ซึ่งอนุกรมเวลาและอนุกรมเวลาเชิงการนับเป}นวิธีการทางสถิติหนึ่งที่นิยมในการนำมาใชp
พยากรณeขpอมูล 

อนุกรมเวลา คือ อนุกรมของขpอมูลที่มีการเก็บรวบรวมขpอมูลของตัวแปรตามลำดับเวลา เชCน 
ราคาหุpนรายวันของบริษัท และปริมาณน้ำรายเดือนในเข่ือน แบบจำลองอนุกรมเวลาที่ไดpรับความนิยม คือ 
แบบจำลอง ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average) ซึ่งการวิเคราะหeอนุกรมเวลาเป}น
วิธีการทางสถิติท่ีนิยมในการนำมาใชpพยากรณeขpอมูลท่ีเกิดข้ึนในอนาคต 

อนุกรมเวลาเชิงการนับ คือ ขpอมูลจำนวนของเหตุการณeตCอเวลาในชCวงเวลาที่ถูกสังเกตโดยอาจ
เก็บขpอมูลเป}นรายวัน รายเดือน หรือรายปGข้ึนอยูCกับวัตถุประสงคeในการนำไปใชp อนุกรมเวลาเชิงการนับมัก
พบเห็นไดpในสถานการณeตCางๆ เชCน จำนวนการเอาประกันภัยรายเดือนของบริษัทประกันภัย และจำนวน
ผูpปÖวยรายสัปดาหeท่ีเขpารับการรักษาในโรงพยาบาล ซึ่งอนุกรมเวลาเชิงการนับมีประโยชนeอยCางมากในการ
วิเคราะหeและวางแผนตัดสินใจทางธุรกิจ หรือคาดการณeขั้นแผนงานใหpมีความผิดพลาดนpอยที่สุด โดยใชp
ขpอมูลในอดีตเป}นพ้ืนฐานสำหรับการพยากรณeขpอมูลในอนาคต 
 แบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับไดpรับความสนใจอยCางกวpางขวางในบรรดานักสถิติในการสรpาง
แบบจำลองสำหรับสถานการณeตCางๆ เชCน Fokianos และคณะ (2009) ไดpนำเสนอแบบจำลองอนุกรม
เวลาเชิงการนับสำหรับตัวแบบการeชแบบป|วซง และศึกษาบทประยุกตeสำหรับจำนวนการซื้อขายหุpนใน
ตลาดหลักทรัพยe และ Agosto และคณะ (2015) ไดpนำเสนอแบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับแบบป|วซง
ที่มีตัวแปรรCวม และศึกษาบทประยุกตeในการนับจำนวนลpมละลายของบริษัทในประเทศสหรัฐอเมริกาชCวง
ปGค.ศ. 1982-2011 ตCอมาในปG 2017 Liboschik และคณะ ไดpสรpางชุดคำสั่ง tscount ในโปรแกรม R 
สำหรับแบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับ ซึ่งทำใหpมีความสะดวกมากขึ้นในการใชpงานแบบจำลองอนุกรม
เวลาเชิงการนับ 

โครงงานนี้ เรามีความสนใจในการศึกษาอนุกรมเวลาและอนุกรมเวลาเชิงการนับที่เหมาะสม
สำหรับขpอมูลประกันชีวิตของบริษัทประกันชีวิตในประเทศไทยในชCวงปGพ.ศ. 2552-2556 โดยใชp
แบบจำลองและชุดคำส่ังในโปรแกรม R     
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1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

เราจะศึกษาหาแบบจำลองอนุกรมเวลาและอนุกรมเวลาเชิงการนับที่เหมาะสมที่สุดสำหรับขpอมูล
ประกันชีวิตของบริษัทประกันชีวิตในประเทศไทย 
 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

ในโครงงานนี้ เราจะศึกษาอนุกรมเวลาและอนุกรมเวลาเชิงการนับที่เหมาะสมสำหรับขpอมูล
ประกันชีวิตของบริษัทประกันชีวิตในประเทศไทยโดยศึกษาผCานชุดคำส่ังในโปรแกรม R  

ขpอมูลที่ใชpในการศึกษานี้คือขpอมูลจำนวนเงินเอาประกันภัย และจำนวนการเอาประกันภัย ในชCวง
พ.ศ. 2552-2556 จากสำนักงานคณะกรรมการกำกับและสCงเสริมการประกอบธุรกิจประกันภัย 
 
1.4 ขั้นตอนการวิจัย 

  1. ศึกษาความรูpพ้ืนฐานเก่ียวกับการวิเคราะหeอนุกรมเวลาและอนุกรมเวลาเชิงการนับ 
  2. ศึกษาการใชpโปรแกรม R 
  3. ประยุกตeใชpชุดคำส่ังในโปรแกรม R สำหรับวิเคราะหeขpอมูลอนุกรมเวลาและอนุกรมเวลาเชิงการนับ 
  4. ศึกษาหาแบบจำลองอนุกรมเวลาและอนุกรมเวลาเชิงการนับท่ีเหมาะสมสำหรับขpอมูลประกันชีวิตของ

บริษัทประกันชีวิตในประเทศไทย 
  5. สรุปผลและเขียนรายงาน 
 
1.5 ประโยชนeที่คาดวkาจะได0รับ 

1.5.1 ประโยชน์ที,คาดว่าจะได้รับต่อผู้ดาํเนินงาน 

1. มีความรูpเก่ียวกับการวิเคราะหeอนุกรมเวลาและอนุกรมเวลาเชิงการนับ 
2. มีความรูpเก่ียวกับกรมธรรมeประกันภัยของบริษัทประกันภัยในประเทศไทย 
3. มีความรูpในการใชpโปรแกรม R 
4. มีความรูpในการประยุกตeใชpชุดคำส่ังในโปรแกรม R    
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1.5.2 ประโยชน์ที่ได้จากโครงงานที่พัฒนาขึ้น 
1. เพ่ือใชpเป}นความรูpตCอยอดงานวิจัย 
2. สามารถคาดการณeจำนวนเงินเอาประกันชีวิตและจำนวนการเอาประกันชีวิตของบริษัทประกัน 
   ชีวิตในประเทศไทยไดp                          

 

1.6 โครงสร0างของรายงาน 

บทท่ี 2 จะกล่าวถึงความรู้พื้นฐานใน 2 ส่วน ส่วนแรกคือ อนุกรมเวลา จะกล่าวถึง บทนิยาม
อนุกรมเวลา แบบจำลองอนุกรมเวลา การเลือกแบบจำลองที่เหมาะสม และการตรวจสอบความถูกต้อง
ของแบบจำลอง ส่วนที่สองคือ อนุกรมเวลาเชิงการนับ จะกล่าวถึง บทนิยามอนุกรมเวลาเชิงการนับ 
แบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับ และการวิเคราะห์แบบจำลองท่ีเหมาะสม 

บทท่ี 3 จะกล่าวถึงการศึกษาอนุกรมเวลาและอนุกรมเวลาเชิงการนับท่ีเหมาะสมสำหรับขpอมูล
จำนวนการเอาประกันภัยและจำนวนเงินเอาประกันภัยของบริษัทประกันชีวิตในประเทศไทย ในกลุCม
ขpอมูลของประกันชีวิต 3 ประเภท ไดpแกC ประกันชีวิตแบบตลอดชีพ ประกันชีวิตแบบสะสมทรัพยeและ
ประกันชีวิตแบบชั่วระยะเวลา ในชCวงปG พ.ศ. 2552-2556 โดยใชpแบบจำลองและชุดคำสั่งในโปรแกรม R 
และผลการดำเนินงาน ได้แก่ การหาอันดับของแบบจำลอง การประมาณค่าพารามิเตอร์ของแต่ละ
แบบจำลอง การตรวจสอบค่าสหสัมพันธ์ของเศษเหลือ การหาแบบจำลองสำหรับการจำลอง และการหา
แบบจำลองสำหรับการพยากรณ์
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   บทท่ี 2 

ความรู้พ้ืนฐาน 
           ในบทน้ี จะกล่าวถึงความรู้พื้นฐานใน 2 ส่วน ส่วนแรกคือ อนุกรมเวลา จะกล่าวถึง บทนิยาม
อนุกรมเวลา แบบจำลองอนุกรมเวลา การเลือกแบบจำลองที่เหมาะสม และการตรวจสอบความถูกต้อง
ของแบบจำลอง ส่วนท่ีสองคือ อนุกรมเวลาเชิงการนับ จะกล่าวถึง บทนิยามอนุกรมเวลาเชิงการนับ 
แบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับ และการวิเคราะห์แบบจำลองท่ีเหมาะสม  

2.1 อนุกรมเวลา 

บทนิยาม 1. อนุกรมเวลา (Time Series)  

           อนุกรมเวลา คือ อนุกรมของข้อมูลที ่มีการเก็บรวบรวมข้อมูลของตัวแปรตามลำดับเวลา 
โดยทั่วไปอนุกรมเวลาแบบสุ่มของตัวแปรหนึ่งจะเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ !! หรือ {!!: $ ∈ &} เมื่อ & คือ 
เซตของเวลา เช่น ราคาหุ้นรายวันของบริษัท และปริมาณน้ำรายเดือนในเข่ือน 

บทนิยาม 2. ตัวรบกวนขาวหรือป5จจัยภายนอก (White Noise) 

 ถpา (", (#, … , ($  คือ ลำดับของตัวแปรสุCมที่เป}นอิสระตCอกันและมีการแจกแจงเหมือนกันที่มี
คCาเฉลี ่ยและความแปรปรวนเป}นคCาคงที ่แลpว อนุกรม (!	($ = 1,2, … , &)  ถูกเรียกวCาตัวรบกวนขาว 
(White Noise) และถpาพบวCาอนุกรม (! มีการแจกแจงแบบปกติที ่มีคCาเฉลี ่ยเป}นศูนยe และความ
แปรปรวนเป}น 1# แลpวเราจะเรียกอนุกรมเวลา (! วCา ตัวรบกวนขาวแบบเกาสeเซียน (Gaussian White 

Noise) 

บทนิยาม 3. ความน่ิงของข>อมูล (Stationary) 

อนุกรมเวลาของตัวแปร !! จะมีความน่ิงก็ตCอเม่ือมีคุณสมบัติดังตCอไปน้ี 

1. คCาเฉล่ียของตัวแปร !! ในแตCละชCวงเวลา $ มีคCาคงท่ี 
2. ความแปรปรวนของตัวแปร !! ในแตCละชCวงเวลา $ มีคCาคงท่ี 
3. ความแปรปรวนรCวมของตัวแปร !! ณ เวลา $" และ $# ซึ่ง $" ≠ $# มีคCาคงท่ี 
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2.1.1 แบบจำลองอนุกรมเวลา 
บทนิยาม 4. แบบจำลองการถดถอยในตัว หรือแบบจำลอง Autoregressive (AR) 

แบบจำลองการถดถอยในตัว หรือแบบจำลอง Autoregressive เป}นแบบจำลองที่ใชpอธิบาย
อนุกรมเวลาท่ีขึ้นอยูCกับขpอมูลในอดีตเพื่อใชpในการพยากรณeขpอมูลในอนาคต โดยมีความสัมพันธeเป}น
ฟ|งกeชันเชิงเสpนกับขpอมูลในอดีต ซ่ึงสามารถเขียนสมการของแบบจำลอง Autoregressive ลำดับท่ี p หรือ
ใชpสัญลักษณe AR(p) ไดpดังน้ี  

!! = 3% + 3"!!&" + 3#!!&# +⋯+ 3'!!&' + 6! 

โดย !! คือ อนุกรมเวลา 

 3%, 3", 3#, … , 3' คือ คCาพารามิเตอรe 

 6! คือ ตัวแปรสุCมคลาดเคล่ือนท่ีมีคุณสมบัติเป}นตัวรบกวนขาวแบบเกาสeเซียน 

จากนิยามขpางตpน เราจะยกตัวอยCางรูปแบบท่ัวไปของแบบจำลอง Autoregressive ดังน้ี 

รูปแบบท่ัวไปของแบบจำลอง AR(1) เขียนไดpดังน้ี 

!! = 3% + 3"!!&" + 6! 

รูปแบบท่ัวไปของแบบจำลอง AR(2) เขียนไดpดังน้ี 

!! = 3% + 3"!!&" + 3#!!&# + 6! 

บทนิยาม 5. แบบจำลองการเฉล่ียเคล่ือนท่ี หรือแบบจำลอง Moving Average (MA) 

แบบจำลองการเฉลี่ยเคลื่อนที่ หรือแบบจำลอง Moving Average เป}นแบบจำลองที่ใชpอธิบาย
อนุกรมเวลาท่ีขึ้นอยูCกับป|จจัยภายนอก (6) ตั้งแตCอดีตจนถึงป|จจุบันเพื่อใชpในการพยากรณeขpอมูลในอนาคต 
โดยมีความสัมพันธeเป}นฟ|งกeชันเชิงเสpนกับป|จจัยภายนอกในอดีต ซึ่งสามารถเขียนสมการของแบบจำลอง 
Moving Average ลำดับท่ี q หรือใชpสัญลักษณe MA(q) ไดpดังน้ี 

!! = 7% − 7"6!&" − 7#6!&# −⋯− 7(6!&( + 6! 
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โดย !! คือ อนุกรมเวลา 

 7%, 7", 7#, … , 7( คือ คCาพารามิเตอรe 

 6! คือ ตัวรบกวนขาวท่ีมีคCาเฉล่ียเป}นศูนยeและความแปรปรวนเป}น 1# 

จากนิยามขpางตpน เราจะยกตัวอยCางรูปแบบท่ัวไปของแบบจำลอง Moving Average ดังน้ี 

รูปแบบท่ัวไปของแบบจำลอง MA(1) เขียนไดpดังน้ี 

!! = 7% − 7"6!&" + 6! 

รูปแบบท่ัวไปของแบบจำลอง MA(2) เขียนไดpดังน้ี 

!! = 7% − 7"6!&" − 7#6!&# + 6! 

บทนิยาม 6. แบบจำลองการเฉล่ียเคล่ือนท่ีถดถอยในตัว หรือแบบจำลอง Autoregressive Moving 

Average (ARMA)  

แบบจำลองการเฉลี ่ยเคลื ่อนที ่ถดถอยในตัว หรือแบบจำลอง Autoregressive Moving 

Average เป}นแบบจำลองที ่ประยุกตeจากแบบจำลอง Autoregressive และแบบจำลอง Moving 

Average มารวมกัน โดยเป}นแบบจำลองที่ใชpอธิบายอนุกรมเวลาที่ขึ ้นอยูCกับขpอมูลในอดีตและป|จจัย
ภายนอกตั ้งแตCอดีตถึงป|จจุบัน ซึ ่งสามารถเขียนสมการของแบบจำลอง Autoregressive Moving 

Average ลำดับท่ี (p,q) หรือใชpสัญลักษณe ARMA(p,q) ไดpดังน้ี 

!! = 3% + 3"!!&" + 3#!!&# +⋯+ 3'!!&' + 6! − 7"6!&" − 7#6!&# −⋯− 7(6!&(  

โดย !! คือ อนุกรมเวลา 

 3%, 3", 3#, … , 3' และ 7", 7#, … , 7( คือ คCาพารามิเตอรe 

 6! คือ ตัวรบกวนขาวท่ีมีคCาเฉล่ียเป}นศูนยeและความแปรปรวนเป}น 1# 

จากนิยามขpางตpน เราจะยกตัวอยCางรูปแบบท่ัวไปของแบบจำลอง Autoregressive Moving Average 
ดังน้ี 
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รูปแบบท่ัวไปของแบบจำลอง ARMA(1,1) เขียนไดpดังน้ี 

!! = 3% + 3"!!&" + 6! − 7"6!&" 

รูปแบบท่ัวไปของแบบจำลอง ARMA(1,2) เขียนไดpดังน้ี 

!! = 3% + 3"!!&" + 6! − 7"6!&" − 7#6!&# 

บทนิยาม 7. อนุกรมเวลา !!	อยู่ในรูปผลรวมลำดับท่ี  (Integrate of order )  

เนื่องจากแบบจำลอง ARMA จะใช้ได้กับอนุกรมเวลาที่มีความนิ่งเท่านั้น หากพบว่าอนุกรมเวลา

ไม่มีความน่ิง เราจะต้องแปลงอนุกรมเวลาน้ันให้น่ิงก่อน และวิธีท่ีนิยมนำมาใช้แปลงอนุกรมเวลาคือ วิธีการ

หาผลต่างของอนุกรมเวลา โดยการทำผลต่างลำดับท่ี ของอนุกรมเวลา !! เขียนได้ดังน้ี 

∆)!! = ∆)&"(!! − !!&") 

โดยท่ี ∆)  คือ ผลตCางอันดับท่ี : 

จากนิยามขpางตpน เราจะยกตัวอยCางผลตCางอันดับท่ี : ดังน้ี 

ตัวอยCาง ผลตCางอันดับท่ีหน่ึงของอนุกรมเวลา !! เขียนไดpดังน้ี 

∆!! = !! − !!&" 

ตัวอยCาง ผลตCางอันดับท่ีสองของอนุกรมเวลา !! เขียนไดpดังน้ี 

∆#!! = ∆(∆!!) 

       = ∆(!! − !!&") 

 						= ∆!! − ∆!!&" 

												= (!! − !!&") − (!!&" − !!&#) 

												= !! − 2!!&" + !!&# 

 

 

 

d d

d
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บทนิยาม 8. แบบจำลองรวมการถดถอยในตัวกับการเฉล่ียเคล่ือนท่ี หรือแบบจำลอง 
Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA)  

 แบบจำลองรวมการถดถอยในตัวกับการเฉลี ่ยเคลื ่อนที ่ หรือแบบจำลอง Autoregressive 

Integrated Moving Average เป}นแบบจำลองของอนุกรมเวลาที่ขึ้นอยูCกับขpอมูลในอดีตและขึ้นอยูCกับ
ป|จจัยภายนอกตั้งแตCอดีตถึงป|จจุบัน โดยผCานวิธีการหาผลตCาง (differencing) ใหpอนุกรมเวลามีความน่ิง 
(Stationary) ซึ่งแบบจำลอง Autoregressive Integrated Moving Average ลำดับที่ (p,q) โดยผCาน
วิธีการหาผลตCางลำดับท่ี d หรือใชpสัญลักษณe ARIMA(p,d,q) 

จากนิยามขpางตpน เราจะยกตัวอยCางรูปแบบท่ัวไปของแบบจำลอง Autoregressive Integrated Moving 

Average ดังน้ี 

รูปแบบท่ัวไปของแบบจำลอง ARIMA(1,1,1) เขียนไดpดังน้ี 

∆!! = 3% + 3"∆!!&" + 6! − 7"6!&" 

แทนคCา ∆!! = !! − !!&" จะไดpวCา 

!! − !!&" = 3% + 3"(!!&" − !!&#) + 6! − 7"6!&" 

																													!! = 3% + !!&" + 3"!!&" − 3"!!&# + 6! − 7"6!&" 

ดังน้ัน                        															!! = 3% + (1 + 3")!!&" − 3"!!&# + 6! − 7"6!&" 

2.1.2 การเลือกแบบจำลองท่ีเหมาะสม 

บทนิยาม 9. ค่าสหสัมพันธ์ในตัวเอง Autocorrelation Function (ACF)    

กำหนดให้ คืออนุกรมเวลาชุดหนึ ่งที ่มีความนิ ่งจำนวน  ข้อมูล การหาค่า
สหสัมพันธ์ในตัวเองอันดับที่ k นั้นจะดูความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลอนุกรมเวลา กับอนุกรมเวลา
เขียนสมการได้ดังน้ี 

!! =
#(%" − ')(%"#! − ')
)*+,(%")*+,(%"#!)

 

ซ่ึงสามารถประมาณได้ด้วยค่าสหสัมพันธ์จากตัวอย่าง ,!  ดังน้ี 

1 2, ,..., Ty y y T

ty t ky +
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โดยท่ี    คือ ค่าเฉล่ียของข้อมูลอนุกรมเวลา  

  คือ ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ 

คุณสมบัติของค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ 

														1. −1 ≤ ,! ≤ 1 

														2.		,! = 0 คือ ตัวแปรท้ังสองไม่มีความสัมพันธ์กัน  

           3.		|,!| = 1  คือ ตัวแปรท้ังสองมีความสัมพันธ์กันอย่างมาก 

          	4.		,! > 0 คือ ตัวแปรท้ังสองมีความสัมพันธ์ในทิศทางเดียวกัน 

	5.		,! < 0 คือ ตัวแปรท้ังสองมีความสัมพันธ์ในทิศทางตรงกันข้าม       

บทนิยาม 10. ค่าสหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วน Partial Autocorrelation Function (PACF)     

การหาค่าสหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วนจะดูความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลอนุกรมเวลา กับอนุกรม
เวลา โดยไม่สนใจข้อมูลระหว่างเวลา  กับ  เขียนสมการได้ดังน้ี    

 

โดยท่ี    คือ ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ มีค่าต้ังแต่ -1 ถึง +1  

เม่ือ    0  คือ ตัวแปรท้ังสองไม่มีความสัมพันธ์กัน 

       1  คือ ตัวแปรท้ังสองมีความสัมพันธ์กัน 

         0  คือ ตัวแปรท้ังสองมีความสัมพันธ์ในทิศทางเดียวกัน 

         0  คือ ตัวแปรท้ังสองมีความสัมพันธ์ในทิศทางตรงกันข้าม 

 

1

2

1

( )( )

( )

T k

t y t k y
t

k T

t y
t

y y
r

y

µ µ

µ

-

+
=

=

- -
=

-

å

å

yµ

kr

ty

t ky + t t k+

1 1

1 1 1 1

( , | ,..., )
( | ,..., ) ( | ,..., )

t t k t t k
k

t t t k t k t t k

Cov y y y y
Var y y y Var y y y

r + + + -

+ + - + + + -

=

kr

kr =

| |kr =

kr >

kr <



10 
 

 

Page10 

การเลือกอันดับของแบบจำลอง ARMA( ) 

          การเลือกอันดับของแบบจำลอง ARMA( ) ดูลักษณะของกราฟค่าสหสัมพันธ์ในตัวเอง 
(Autocorrelation plot) และกราฟค่าสหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วน (Partial Autocorrelation plot) ใช้
เป็นแนวทางในการเลือกแบบจำลอง 

แบบจำลอง ลักษณะของค่า ACF ลักษณะของค่า PACF 
AR( ) ลดลงอย่างรวดเร็ว ส้ินสุดหลัง  ช่วงเวลาท่ีแล้ว 
MA( ) ส้ินสุดหลัง ช่วงเวลาท่ีแล้ว ลดลงอย่างรวดเร็ว 

ARMA( ) ลดลงเร่ือยๆอย่างรวดเร็วหลัง  
ช่วงเวลาท่ีแล้ว 

ลดลงเร่ือยๆอย่างรวดเร็วหลัง  
ช่วงเวลาท่ีแล้ว 

 

ตัวอย่างแบบจำลอง AR(1) 

 

 

 

 

ภาพท่ี ก ตัวอย่างแบบจำลอง AR(1) 

ตัวอย่างแบบจำลอง MA(2) 

 

 

 

 

ภาพท่ี ข ตัวอย่างแบบจำลอง MA(2) 

,p q

,p q

p p
q q
,p q q p
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ตัวอย่างแบบจำลอง ARMA(1,1) 

 

 

 

 

ภาพท่ี ค ตัวอย่างแบบจำลอง ARMA(1,1) 

บทนิยาม 11. เกณฑ์ข้อสนเทศอาไคเคะหรือเกณฑ์เอไอซี (Akaike Information Criterion : 
AIC)      

             เกณฑ์การคัดเลือกแบบจำลองที่เหมาะสมภายใต้แบบจำลองที่มีการใช้ข้อมูลชุดเดียวกันแต่มี
จำนวนพารามิเตอร์แตกต่างกันที่ใช้อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตอบสนองกับตัวแปรอธิบายชุด
หนึ่ง แบบจำลองที่เหมาะสมกว่า คือ แบบจำลองที่มีค่าเอไอซีต่ำกว่า มักใช้ในการวิเคราะห์อนุกรมเวลา 
เช่น ในกรณีท่ีมีการประมาณค่าพารามิเตอร์ของแบบจำลองด้วยภาวะน่าจะเป็นสูงสุด  
และในกรณีมีการประมาณค่าพารามิเตอร์ของแบบจำลองด้วยวิธีกำลังสองน้อยสุด 

 

โดยท่ี   คือ จำนวนข้อมูลท่ีพิจารณา 

          คือ จำนวนพารามิเตอร์ในแบบจำลอง 

        คือ ผลบวกกำลังสองของความคลาดเคล่ือน 

          คือ ฟังก์ชันภาวะน่าจะเป็นสูงสุด 

 

 

 

2ln 2AIC L p= - +

ln 2
SSE

AIC n p
n

= +
é ù
ê úë û

n

p

SSE

L
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2.1.3 การตรวจสอบความถูกต้องของแบบจำลอง (Model Validation)  

   ภายหลังการประมาณค่าพารามิเตอร์ต่างๆแล้วควรจะต้องมีการตรวจสอบแบบจำลองว่าสามารถ
พยากรณ์ข้อมูลได้ดีเพียงใดดูได้จากค่าเศษเหลือ และค่า p-value ของเศษเหลือว่ามีนัยสำคัญทางสถิติ
หรือไม่ และแบบจำลองท่ีดีจะต้องมีจำนวนพารามิเตอร์น้อยท่ีสุดแต่ยังให้ค่าพยากรณ์ท่ีดี  

ค่าเศษเหลือ (Residuals)  

ค่าเศษเหลือ คือ ค่าผลต่างระหว่างค่าที่ได้จากค่าสังเกต และ ค่าที่ได้จากการพยากรณ์ โดยแบบจำลองท่ี
สร้างข้ึนจะต้องเป็นแบบสุ่ม (Random) ซ่ึงค่าเศษเหลือควรมีการแจกแจงแบบปกติโดยทดสอบดังน้ี 

1. การทดสอบความสัมพันธ์ในตัวเองของค่าเศษเหลือ (Residuals Test)  

พิจารณาจากกราฟค่าสหสัมพันธ์ในตัวเองของเศษเหลือ (Residuals Autocorrelation plot) 

แบบจำลองท่ีเหมาะสมควรมีคCาสหสัมพันธeในตัวเองของเศษเหลือนpอย เพ่ือแสดงใหpเห็นวCาคCาสหสัมพันธeใน
ตัวเองของเศษเหลือไมCมีความสัมพันธeกัน 

ตัวอยCาง 

 

ภาพท่ี ง แสดงกราฟค่าสหสัมพันธ์ในตัวเองของเศษเหลือ 

 



13 
 

 

Page13 

2. การทดสอบการแจกแจงแบบปกติด้วยวิธี Quantile - Quantile Plot หรือ QQ plots  

 การทดสอบการแจกแจงแบบปกติด้วยวิธี Quantile - Quantile Plot ลักษณะการเกิดจุดจะต้อง
ไม่กระจุกเป็นกลุ่มๆและอยู่ในแนวเส้นทแยงมุมจะเรียกว่าเป็นการกระจายแบบปกติ 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี จ กราฟการกระจายแบบปกติด้วยวิธี Quantile -  Quantile Plot 

3. การทดสอบการแจกแจงแบบปกติด้วยแผนภาพฮิสโตแกรม 

พิจารณาจากรูปร่างของการกระจายของข้อมูลที่สนใจ ข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติควรมี
ลักษณะการกระจายของข้อมูลสมมาตรรอบค่าเฉล่ีย หรือมีรูปร่างคล้ายคลึงกับรูปทรงระฆังคว่ำ 

ตัวอย่าง 

 

ภาพท่ี ฉ แสดงแผนภาพฮิตโตแกรมของการแจกแจงปกติ 
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4. การทดสอบการแจกแจงแบบปกติของข>อมูลด>วยการคำนวณตัวสถิติทดสอบ Kolmogorov-
Smirnov 

การทดสอบการแจกแจงแบบปกติของขpอมูลดpวยการคำนวณตัวสถิติทดสอบ Kolmogorov-

Smirnov เป}นการทดสอบความแตกตCางระหวCางความถี่สะถมของตัวอยCางกับความถี่สะสมของการแจก
แจง โดยกำหนดใหp ;(<) แทนฟ|งกeชันของกลุCมตัวอยCางที่ไมCทราบการแจกแจงและ =(<) แทนฟ|งกeชันการ
แจกแจงท่ีตpองการทดสอบ เราสามารถเขียนสมมติฐานของการทดสอบไดpดังน้ี 

สมมติฐานการทดสอบ 

9$: ; ≡ = 

9%: ; ≢ = 

 เราจะทดสอบสมมติฐานดpวยวิธี Kolmogorov-Smirnov คำนวณสถิติทดสอบจากความ
แตกตCางของคCาสัมบรูณeระหวCางการแจกแจงตัวอยCางกับการแจกแจกปกติ 

? = @+A&|;(A) − =(A)| 

เกณฑ์การตัดสินใจในการทดสอบสมมติฐาน คือ ปฏิเสธสมมติฐาน 9$ เม่ือ ค่า p-value ของ
ค่าสถิติทดสอบมีค่าน้อยกว่าค่าวิกฤต ณ ระดับนัยสำคัญ  

2.2 อนุกรมเวลาเชิงการนับ 

บทนิยาม 12. อนุกรมเวลาเชิงการนับ (Count Time Series)  

           อนุกรมเวลาเชิงการนับ คือ ข้อมูลจำนวนของเหตุการณ์ต่อเวลาในช่วงเวลาที่ถูกสังเกตโดยอาจ
เก็บข้อมูลเป็นรายวัน รายเดือน หรือรายปีข้ึนอยู่กับวัตถุประสงค์ในการนำไปใช้ อนุกรมเวลาเชิงการนับมัก
พบเห็นได้ในสถานการณ์ต่างๆ เช่น จำนวนการเอาประกันภัยรายเดือนของบริษัทประกันภัย และจำนวน
ผู้ป่วยรายสัปดาห์ท่ีเข้ารับการรักษาในโรงพยาบาล 

บทนิยาม 13. การแจกแจงป5วซง (Poisson distribution) 

เราจะเรียกตัวแปรสุCม ! วCา ตัวแปรสุCมป|วซง (Poisson random variable) ท่ีมีพารามิเตอรe 
>(> > 0) ถpา 

    A(! = B) = *!+"#
,!    เม่ือ B = 0,1,2, … 

a
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โดยเราจะใชpสัญลักษณe !~Poisson(>) แทน ! เป}นตัวแปรสุCมป|วซงท่ีมีพารามิเตอรe > และเรียกการแจก
แจงของตัวแปรสุCมป|วซงวCา การแจกแจงป|วซง (Poisson distribution) 

คุณสมบัติของตัวแปรสุCมป|วซง 

1. I(!) = > 

2. JKL(!) = > 

บทนิยาม 14. การแจกแจงทวินามลบ (negative Binomial distribution) 

เราจะเรียกตัวแปรสุCม ! วCา ตัวแปรสุCมทวินามลบ (negative binomial random variable) ที่มี
พารามิเตอรe M และ L ถpาตัวแปรสุ Cม ! มีคCาเป}นจำนวนครั ้งที ่ลpมเหลวในการทดลองซ้ำเพื ่อใหpไดp
ความสำเร็จเป}นครั้งที่ L ในการทดลองทวินามลบ โดยที่โอกาสที่การทดลองยCอยแตCละครั้งจะสำเร็จมีคCา
เทCากับ M 

    !(# = %) = !(#$%)
!(%)!(#$') '

%(1 − ')#    เม่ือ < = 0,1, … 

โดยเราจะใชpสัญลักษณe !~NegBin(L, M) แทน ! เป}นตัวแปรสุCมทวินามลบท่ีมีพารามิเตอรe M และ L และ
เรียกการแจกแจงของตัวแปรสุCมทวินามลบวCา การแจกแจงทวินามลบ (negative binomial 
distribution) 

คุณสมบัติของตัวแปรสุCมทวินามลบ 

1. I(!) = .("&')
'  

2. 	JKL(!) = .("&')
'$   

บทนิยาม 15. แบบจำลองเชิงเส>นนัยท่ัวไป (Generalized Linear Model) 

การวิเคราะหeแบบจำลองเชิงเสpนนัยท่ัวไป เป}นการหาความสัมพันธeระหวCางตัวแปรอิสระ 
(!", … , !,) กับตัวแปรตาม (R) โดยมีสมการดังน้ี 

S(R) = 7% + 7"!" +⋯+ 7,!, + 6 

โดยท่ี  S คือ ฟ|งกeชันการเช่ือมโยง 
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 R คือ ตัวแปรตาม 
 !1, … , !, คือ ตัวแปรอิสระ หรือ ตัวแปรชCวย 
 70, … , 7, คือ สัมประสิทธิการถดถอย 
 6 คือ คCาคาดเคล่ือนจากตัวแบบ  
2.2.1 แบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับ 
บทนิยาม 16. แบบจำลองเชิงเส>นลอการิทึม (Log-linear Model) 

 แบบจำลองเชิงเสpนลอการิทึม (Log-linear Model) เป}นแบบจำลองที่ใชpอธิบายอนุกรมเวลาเชิง
การนับ โดยอาศัยขpอมูลในอดีตและคCาเฉล่ียแบบมีเง่ือนไขของอนุกรมเวลาในการพยากรณeขpอมูลในอนาคต 
ซ่ึงเขียนนิยามไดpดังน้ี 
ใหp {R!: $ ∈ ℕ} เป}นลำดับของขpอมูลอนุกรมเวลาท่ีสนใจ 
 {!!: $ ∈ ℕ} เป}นอนุกรมเวลาของตัวแปรชCวย 
 =! เป}นขpอมูลในอดีตของ {R! , >! , !!1": $ ∈ ℕ} 
 I(R!|=!&") = >! เป}นคCาเฉล่ียแบบมีเง่ือนไขของอนุกรมเวลา 
ซ่ึงแบบจำลองเชิงเสpนลอการิทึม คือ 

log(>!) = 7% +W7,log(R!&2! + 1)
'

,3"
+W34log(>!&5%)

(

43"
+ X$!! 

เม่ือ  X = (X", … , X.)	$ เป}นพารามิเตอรeเวกเตอรe 
 A = {Y", Y#, … , Y'}	เม่ือ M ∈ ℕ% 
 Z = {[", [#, … , [(} เม่ือ \ ∈ ℕ% 
 70, 71, … , 7' คือ สัมประสิทธิการถดถอยของ R! 
 31, … , 3( คือ สัมประสิทธิการถดถอย >! 
โดยท่ี 
∑ 7,log(R!&2! + 1)'
,3"  คือ สCวนของขpอมูลในอดีตของตัวแปรท่ีสนใจ 

∑ 34log(>!&5%)(
43"  คือ สCวนของคCาเฉล่ียแบบมีเง่ือนไข 

X$!! คือ สCวนของขpอมูลอนุกรมเวลาของตัวแปรชCวย 
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บทนิยาม 17. แบบจำลองสำหรับการแจกแจงป5วซง 

 แบบจำลองสำหรับการแจงแจงป|วซง เป}นการประยุกตeใชpแบบจำลองเชิงเสpนลอการิทึมสำหรับ
อนุกรมเวลาเชิงการนับท่ีมีการแจงแจงป|วซง ซ่ึงสามารถเขียนแบบจำลองสำหรับการแจกแจงป|วซงไดpดังน้ี 

log(>!) = 7% +W7,log(R!&2! + 1)
'

,3"
+W34log(>!&5%)

(

43"
+ X$!! 

โดยท่ี   R!|=!&"~A^Y__^`(>!) 

หมายความวCา  P(R! = a|=!&") = *&
'678	(&*&)

:! , 	a = 0,1, … 
ซ่ึง  Jbc(R!|=!&") = I(R!|=!&") = >! 
บทนิยาม 18. แบบจำลองสำหรับการแจกแจงทวินามลบ 

แบบจำลองสำหรับการแจงแจงทวินามลบ เป}นการประยุกตeใชpแบบจำลองเชิงเสpนลอการิทึม
สำหรับอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจงแจงทวินามลบ ซึ่งสามารถเขียนแบบจำลองสำหรับการแจกแจง
ทวินามลบไดpดังน้ี 

log(>!) = 7% +W7,log(R!&2! + 1)
'

,3"
+W34log(>!&5%)

(

43"
+ X$!! 

โดยท่ี   R!|=!&"~deSfY`(>! , g), g ∈ (0,∞) 
หมายความวCา  A(R! = a|=!&") = ;(<1:)

;(:1");(<) (
<

<1*&
)<( *&

<1*&
): , 	a = 0,1, … 

ซ่ึง  I(R!|=!&") = >! และ Jbc(R!|=!&") = >! + *&$
<  

เม่ือ g → ∞ จะไดpวCา VAR(R!|=!&") = >! 
2.2.2 การวิเคราะหWแบบจำลองท่ีเหมาะสม 

 การวิเคราะหeแบบจำลองท่ีเหมาะสม เป}นการหาแบบจำลองท่ีเหมาะสมท่ีสุดสำหรับขpอมูลโดย
การพิจารณาคCาคาดเคล่ือนกำลังสอง ซ่ึงนิยามไดpดังน้ี 

กำหนดใหp   m! = nVAR(R!|=!&") ,A!(a) = P(R! ≤ a|=!&")  

   M!(a) = P(R! = a|=!&") และ ‖M!‖# = ∑ M!#(a)=
:3%   
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ซ่ึงคCาคาดเคล่ือนกำลังสองเทCากับ ∑ (a! − >q!)#$!3"  

สำหรับแบบจำลองท่ีเหมาะสมท่ีสุดควรมีคCาคาดเคล่ือนกำลังสองนpอยท่ีสุด 
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   บทท่ี 3 

ผลการทำงาน 

โครงงานนี้ เรามีความสนใจในการศึกษาอนุกรมเวลาและอนุกรมเวลาเชิงการนับที่เหมาะสม
สำหรับขpอมูลจำนวนการเอาประกันภัยและจำนวนเงินเอาประกันภัยของบริษัทประกันภัยในประเทศไทย 
ในกลุCมขpอมูลของประกันชีวิต 3 ประเภท ไดpแกC ประกันชีวิตแบบตลอดชีพ ประกันชีวิตแบบสะสมทรัพยe
และประกันชีวิตแบบชั่วระยะเวลา ในชCวงปG พ.ศ. 2552-2556 โดยใชpแบบจำลองและชุดคำสั่งในโปรแกรม
R 

การประกันชีวิตเป}นวิธีการที่บุคคลกลุCมหนึ่งรCวมกันเฉลี่ยภัยอันเนื่องจากการตาย การสูญเสีย
อวัยวะ ทุพพลภาพ และการสูญเสียรายไดpในยามชรา โดยที่เมื่อบุคคลใดตpองประสบกับภัยเหลCานั้น ก็
ไดpรับเงินเฉลี่ยชCวยเหลือเพื่อบรรเทาความเดือดรpอนแกCตนเองและครอบครัว โดยบริษัทประกันชีวิตจะทำ
หนpาท่ีเป}นแกนกลางในการนำเงินกpอนดังกลCาวไปจCายใหpแกCผูpไดpรับภัย 

3.1 จำนวนเงินเอาประกันภัยของบริษัทประกันภัยในประเทศไทย 

1. ประกันชีวิตแบบตลอดชีพ 

ประกันชีวิตแบบตลอดชีพ เป}นการประกันชีวิตที่ใหpความคุpมครองตลอดชีพ ถpาผูpเอาประกันภัย
เสียชีวิตเมื่อใดในขณะที่กรมธรรมeมีผลบังคับ บริษัทประกันชีวิตจะจCายเงินเอาประกันภัย ใหpแกCผูpรับ
ประโยชนe วัตถุประสงคeเบื้องตpนของการประกันภัยแบบนี้เพื่อจัดหาเงินทุนสำหรับจุนเจือ บุคคลที่อยูCใน
ความอุปการะเมื่อผูpเอาประกันภัยเสียชีวิต หรือเพื่อเป}นเงินทุนสำหรับการเจ็บปÖวยครั้งสุดทpายและคCาทำ
ศพ ท้ังน้ีเพ่ือไมCใหpตกเป}นภาระของคนอ่ืน โดยเราศึกษาขpอมูลจำนวนเงินเอาประกันภัยต้ังแตCเดือนมกราคม 
ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม ปG พ.ศ. 2556 เนื่องจากขpอมูลสูญหาย 4 เดือน ไดpแกC เดือนมกราคม ปG 
พ.ศ. 2553 เดือนกุมภาพันธe ปG พ.ศ. 2555 เดือนพฤศจิกายน ปG พ.ศ.2555 และเดือนกรกฎาคม ปG พ.ศ. 
2556 เราจึงแกpไขขpอมูลโดยใหpขpอมูลที่สูญหายแทนดpวยคCาเฉลี่ยของขpอมูลกCอนหนpา 1 เดือนและขpอมูล
หลังจากน้ัน 1 เดือน 
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เดือน ปG พ.ศ. จำนวนเงินเอาประกันภัย (บาท) 
ม.ค. 2552 732,836,028 
ก.พ. 2552 734,091,387 
มี.ค. 2552 741,099,476 
เม.ย. 2552 744,157,319 
พ.ค. 2552 744,906,847 
มิ.ย. 2552 751,603,329 
⋮ ⋮ 

ก.ค. 2556 1,328,069,060 
ส.ค. 2556 1,344,178,246 
ก.ย. 2556 1,361,250,898 
ต.ค. 2556 1,379,325,896 
พ.ย. 2556 1,401,911,576 
ธ.ค. 2556 1,419,781,352 

ตารางท่ี 1.1 แสดงจำนวนเงินเอาประกันภัยต้ังแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม 
ปG พ.ศ. 2556 
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ภาพท่ี 1.1 แสดงจำนวนเงินเอาประกันภัยของประกันชีวิตแบบตลอดชีพระหวCางปG พ.ศ. 2552-2556 

ตCอไปเราจะนำขpอมูลจำนวนเงินเอาประกันภัยตั ้งแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือน
ธันวาคม ปG พ.ศ. 2556 มาทดสอบความนิ่ง (Stationary) และแปลงขpอมูลใหpมีความนิ่ง โดยใชpวิธีการหา
ผลตCาง (differencing) จะไดpขpอมูลที่ผCานการหาผลตCาง 2 ครั้งมีความนิ่ง เราจึงใชpขpอมูลที่ผCานการหา
ผลตCาง 2 คร้ังในการคาดเดาลำดับของ Autoregressive (AR) และ Moving Average (MA) โดยพิจารณา
คCาสหสัมพันธeในตัวเอง (ACF) และคCาสหสัมพันธeในตัวเองบางสCวน (PACF) แสดงในภาพที่ 1.2 และภาพท่ี 
1.3 
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ภาพท่ี 1.2 แสดงกราฟ ACF ของจำนวนเงินเอาประกันภัย ณ lag ท่ี 1,2,…,15 โดยการหาผลตCางของ
ขpอมูลคร้ังท่ี 2 

 

ภาพท่ี 1.3 แสดงกราฟ PACF ของจำนวนเงินเอาประกันภัย ณ lag ท่ี 1,2,…,15 โดยการหาผลตCางของ
ขpอมูลคร้ังท่ี 2 
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 จากภาพที่ 1.2 และภาพที่ 1.3 พบวCาอนุกรมเวลาของผลตCางอันดับ 2 มีคCาสหสัมพันธeในตัวเอง 
(ACF) อยCางมีนัยสำคัญ ณ lag ที่ 1,2,3,4,6,7,9,10,12 และมีคCาสหสัมพันธeในตัวเองบางสCวน (PACF) 
อยCางมีนัยสำคัญ ณ lag ที่ 1,2,4 ตามลำดับ เม่ือพิจารณาขpอมูลดังกลCาว เราจะนำขpอมูลจำนวนเงินเอา
ประกันภัยตั้งแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม ปG พ.ศ. 2556 มาพิจารณา ARIMA(p,d,q) 
เมื่อ p∈{1,2,…,4},q=∈{1,2,…,12}, และ d=2 ซึ่งในการพิจารณานั้นเราจะเลือกแบบจำลองที่มีคCา AIC ต่ำ
ท่ีสุด ผลการศึกษาแสดงดังตารางท่ี 1.2 ตCอไปน้ี 

แบบจำลอง คCา AIC แบบจำลอง คCา AIC 
ARIMA(1,2,1) 1945.389 ARIMA(3,2,1) 1934.419 
ARIMA(1,2,2) 1940.531 ARIMA(3,2,2) 1933.567 
ARIMA(1,2,3) 1940.077 ARIMA(3,2,3) 1931.381 
ARIMA(1,2,4) 1940.391 ARIMA(3,2,4) 1932.406 
ARIMA(1,2,5) 1940.083 ARIMA(3,2,5) 1934.407 
ARIMA(1,2,6) 1934.206 ARIMA(3,2,6) 1936.406 
ARIMA(1,2,7) 1936.165 ARIMA(3,2,7) 1937.433 
ARIMA(1,2,8) 1935.164 ARIMA(3,2,8) 1936.045 
ARIMA(1,2,9) 1936.615 ARIMA(3,2,9) 1936.360 
ARIMA(1,2,10) 1936.586 ARIMA(3,2,10) 1941.870 
ARIMA(1,2,11) 1939.826 ARIMA(3,2,11) 1941.732 
ARIMA(1,2,12) 1938.759 ARIMA(3,2,12) 1938.519 
ARIMA(2,2,1) 1932.430 ARIMA(4,2,1) 1930.366 
ARIMA(2,2,2) 1934.228 ARIMA(4,2,2) 1932.346 
ARIMA(2,2,3) 1932.104 ARIMA(4,2,3) 1932.466 
ARIMA(2,2,4) 1930.407 ARIMA(4,2,4) 1934.449 
ARIMA(2,2,5) 1932.406 ARIMA(4,2,5) 1932.810 
ARIMA(2,2,6) 1936.172 ARIMA(4,2,6) 1938.391 
ARIMA(2,2,7) 1938.636 ARIMA(4,2,7) 1939.303 
ARIMA(2,2,8) 1939.538 ARIMA(4,2,8) 1937.737 

ตารางท่ี 1.2 แสดงอันดับของแบบจำลองและคCา AIC ของจำนวนเงินเอาประกันภัย 
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แบบจำลอง คCา AIC แบบจำลอง คCา AIC 
ARIMA(2,2,9) 1941.548 ARIMA(4,2,9) 1939.992 
ARIMA(2,2,10) 1938.513 ARIMA(4,2,10) 1941.766 
ARIMA(2,2,11) 1937.713 ARIMA(4,2,11) 1940.095 
ARIMA(2,2,12) 1938.187 ARIMA(4,2,12) 1940.140 

ตารางท่ี 1.2 (ตCอ) แสดงอันดับของแบบจำลองและคCา AIC ของจำนวนเงินเอาประกันภัย 

จากตารางที่ 1.2 เมื่อพิจารณาจากคCา AIC เนื่องจาก ARIMA(4,2,1) ใหpคCา AIC นpอยที่สุด คือ 
1930.366 ดังนั้นแบบจำลองอนุกรมเวลาของตัวแบบสำหรับการจำลองที่เหมาะสมสำหรับขpอมูลจำนวน
เงินเอาประกันภัยของประกันชีวิตแบบตลอดชีพ คือ ARIMA(4,2,1) 

ตCอไปจะนำคCาเศษเหลือ (Residuals) ซึ่งคือคCาผลตCางระหวCางจำนวนเงินเอาประกันภัยจริงและ
จำนวนเงินเอาประกันภัยพยากรณe มาทดสอบความเป}นอิสระตCอกันของคCาเศษเหลือดpวยกราฟคCา
สหสัมพันธeในตัวเองของเศษเหลือ (Autocorrelation residuals plot) ทดสอบการแจกแจงแบบปกติจาก
กราฟโดยวิธี Quantile-Quantile Plot หรือ QQ plots และทดสอบการแจกแจงปกติดpวยกราฟฮิสโตแก
รม แสดงในภาพที่ 1.4 ภาพที่ 1.5 และภาพที่ 1.6 และทดสอบคCาสถิติดpวยวิธี Kolmogorov-Smirnov 
แสดงในตารางท่ี 1.3 
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ภาพท่ี 1.4 แสดงคCาสหสัมพันธeในตัวเองของเศษเหลือ 

 

ภาพท่ี 1.5 แสดงการทดสอบ Quantile-Quantile Plot ของคCาเศษเหลือ 
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ภาพท่ี 1.6 แสดงทดสอบการแจกแจงปกติดpวยกราฟฮิสโตแกรม 

แบบจำลอง คCา p-value ของ Kolmogorov-Smirnov 
ARIMA(4,2,1) 0.7115 

ตารางท่ี 1.3 แสดงคCา p-value ของ Kolmogorov-Smirnov 

จากภาพที่ 1.4 แบบจำลองแสดงใหpเห็นวCาคCาสหสัมพันธeในตัวเองของเศษเหลือไมCมีความสัมพันธe
กัน สำหรับการทดสอบการแจกแจงปกติของเศษเหลือของแบบจำลองจะไดpวCา จากภาพท่ี 1.5 แบบจำลอง
แสดงการกระจายของเศษเหลือที่คลpายจะเป}นการแจกแจงปกติ จากภาพที่ 1.6 กราฟฮิสโตแกรมของ
แบบจำลองแสดงใหpเห็นวCาเศษเหลือของแบบจำลองมีการแจกแจงใกลpเคียงกับการแจกแจงแบบปกติ แตCมี
บางจุดที่คCาความถี่มีคCาโดดจากคCาอื่น และเมื่อทดสอบคCาสถิติดpวยวิธี Kolmogorov-Smirnov ในตารางท่ี 
1.3 พบวCาคCา p-value ของ Kolmogorov-Smirnov เทCากับ 0.7115 ซึ่งมากกวCา 0.05 แสดงวCาเศษเหลือ
ของแบบจำลองมีการแจกแจงแบบปกติ เมื่อพิจารณาภาพที่ 1.5 – 1.6 และ ตารางที่ 1.3 จึงสามารถสรุป
ไดpวCาแบบจำลองเศษเหลือของ ARIMA(4,2,1) มีการแจกแจงใกลpเคียงกับการแจกแจงปกติ 

ตCอไปจะแสดงการพยากรณeจำนวนเงินเอาประกันภัยโดยใชpแบบจำลอง ARIMA(4,2,1) 
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พารามิเตอรe ARIMA(4,2,1) 
Ar1 -0.0864 
Ar2 -0.4457 
Ar3 0.2016 
Ar4 -0.4132 
Ma1 -0.4132 

ตารางท่ี 1.4 แสดงพารามิเตอรeของจำนวนเงินเอาประกันภัย 

 จากตารางที่ 1.4 จะไดpวCาแบบจำลอง ARIMA(4,2,1) เขียนคCาประมาณพารามิเตอรeจากการทำ
ผลตCางอันดับ 2 ไดpสมการตCอไปน้ี 

              ∆'%" = −0.0864∆'%"(% − 0.4457∆'%"(' + 0.2016∆'%"() − 0.4132∆'%"(* 

                             +0.4132H"(% + H" 

จัดรูปสมการไดpดังน้ี 

%" = 1.9136%"(% − 1.2729%"(' + 1.0066%"() − 1.2621%"(* + 1.028%"(+ 

																							−0.4132%"(, + 0.4132H"(% + H" 

ตCอไปเราจะแสดงการเปรียบเทียบจำนวนเงินเอาประกันภัยจริงกับจำนวนเงินเอาประกันภัย
พยากรณeตั ้งแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม ปG พ.ศ. 2556 แสดงจำนวนเงินเอา
ประกันภัยพยากรณeอีก 12 เดือนขpางหนpา และแสดงจำนวนเงินเอาประกันภัยจริงตั้งแตCเดือนมกราคม ปG 
พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม ปG พ.ศ. 2556 ตCอดpวยจำนวนเงินเอาประกันภัยพยากรณeอีก 12 เดือน
ขpางหนpา ดังภาพท่ี 1.7 ภาพท่ี 1.8 และภาพท่ี 1.9 
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ภาพท่ี 1.7 แสดงการเปรียบเทียบจำนวนเงินเอาประกันภัยจริงกับ 
จำนวนเงินเอาประกันภัยจากแบบจำลอง 

 

ภาพท่ี 1.8 แสดงจำนวนเงินเอาประกันภัยพยากรณe 
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ภาพท่ี 1.9 แสดงจำนวนเงินเอาประกันภัยจริงต้ังแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม  
ปG พ.ศ. 2556 ตCอดpวยจำนวนเงินเอาประกันภัยพยากรณeอีก 12 เดือนขpางหนpา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



30 
 

 

Page30 

2. ประกันชีวิตแบบสะสมทรัพยW 
ประกันชีวิตแบบสะสมทรัพยe เป}นการประกันชีวิตที่บริษัทจะจCายเงินเอาประกันภัยใหpแกCผูpเอา

ประกันภัย เมื่อมีชีวิตอยูCครบกำหนดสัญญา หรือจCายเงินเอาประกันภัย ใหpแกCผูpรับประโยชนeเมื่อผูpเอา
ประกันภัยเสียชีวิตลงภายในระยะเวลาประกันภัย การประกันชีวิตแบบสะสมทรัพยeเป}นสCวนผสมของการ
คุpมครองชีวิตและการออมทรัพยe สCวนของการออมทรัพยe คือสCวนท่ีผูpเอาประกันภัยไดpรับคืนเมื่อสัญญาครบ
กำหนด โดยเราศึกษาขpอมูลจำนวนเงินเอาประกันภัยตั้งแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม 
ปG พ.ศ. 2556 เนื่องจากขpอมูลสูญหาย 4 เดือน ไดpแกC เดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2553 เดือนกุมภาพันธe ปG 
พ.ศ. 2555 เดือนพฤศจิกายน ปG พ.ศ.2555 และเดือนกรกฎาคม ปG พ.ศ. 2556 เราจึงแกpไขขpอมูลโดยใหp
ขpอมูลท่ีสูญหายแทนดpวยคCาเฉล่ียของขpอมูลกCอนหนpา 1 เดือนและขpอมูลหลังจากน้ัน 1 เดือน 

เดือน ปGพ.ศ. จำนวนเงินเอาประกันภัย (บาท) 
ม.ค. 2552 1,345,769,545 
ก.พ. 2552 1,353,570,187 
มี.ค. 2552 1,369,690,473 
เม.ย. 2552 1,379,112,864 
พ.ค. 2552 1,387,348,721 
มิ.ย. 2552 1,403,224,547 
⋮ ⋮ 

ก.ค. 2556 2,044,316,113 
ส.ค. 2556 2,056,029,450 
ก.ย. 2556 2,069,668,440 
ต.ค. 2556 2,082,783,758 
พ.ย. 2556 2,098,706,646 
ธ.ค. 2556 2,110,349,651 

ตารางท่ี 2.1 แสดงจำนวนเงินเอาประกันภัยต้ังแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม 
ปG พ.ศ. 2556 
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ภาพท่ี 2.1 แสดงจำนวนเงินเอาประกันภัยของประกันชีวิตแบบสะสมทรัพยeระหวCางปG พ.ศ. 2552-2556 

ตCอไปเราจะนำขpอมูลจำนวนเงินเอาประกันภัยตั ้งแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือน
ธันวาคม ปG พ.ศ. 2556 มาทดสอบความนิ่ง (Stationary) และแปลงขpอมูลใหpมีความนิ่ง โดยใชpวิธีการหา
ผลตCาง (differencing) จะไดpขpอมูลที่ผCานการหาผลตCาง 2 ครั้งมีความนิ่ง เราจึงใชpขpอมูลที่ผCานการหา
ผลตCาง 2 คร้ังในการคาดเดาลำดับของ Autoregressive (AR) และ Moving Average (MA) โดยพิจารณา
คCาสหสัมพันธeในตัวเอง (ACF) และคCาสหสัมพันธeในตัวเองบางสCวน (PACF) แสดงในภาพที่ 2.2 และภาพท่ี 
2.3 
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ภาพท่ี 2.2 แสดงกราฟ ACF ของจำนวนเงินเอาประกันภัย ณ lag ท่ี 1,2,…,15 โดยการหาผลตCางของ
ขpอมูลคร้ังท่ี 2 

 

ภาพท่ี 2.3 แสดงกราฟ PACF ของจำนวนเงินเอาประกันภัย ณ lag ท่ี 1,2,…,15 โดยการหาผลตCางของ
ขpอมูลคร้ังท่ี 2 
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จากภาพที่ 2.2 และภาพที่ 2.3 พบวCาอนุกรมเวลาของผลตCางอันดับ 2 มีคCาสหสัมพันธeในตัวเอง 
(ACF) อยCางมีนัยสำคัญ ณ lag ที่ 1,8,9 และมีคCาสหสัมพันธeในตัวเองบางสCวน (PACF) อยCางมีนัยสำคัญ ณ 
lag ที่ 1,2,5 ตามลำดับ เมื่อพิจารณาขpอมูลดังกลCาว เราจะนำขpอมูลจำนวนเงินเอาประกันภัยตั้งแตCเดือน
มกราคม ปG  พ.ศ.  2552 ถ ึ ง เด ือนธ ันวาคม ปG  พ.ศ.  2556 มาพ ิจารณา ARIMA(p,d,q)  เ ม่ือ
p∈{1,2,…,5},q∈{1,2,…,9} และ d=2 ซึ่งในการพิจารณานั้นเราจะเลือกแบบจำลองที่มีคCา AIC ต่ำที่สุด ผล
การศึกษาแสดงดังตารางท่ี 2.2 ตCอไปน้ี 

แบบจำลอง คCา AIC แบบจำลอง คCา AIC แบบจำลอง คCา AIC 
ARIMA(1,2,1) 1971.556 ARIMA(3,2,1) 1972.382 ARIMA(5,2,1) 1974.178 
ARIMA(1,2,2) 1978.815 ARIMA(3,2,2) 1974.192 ARIMA(5,2,2) 1975.557 
ARIMA(1,2,3) 1971.802 ARIMA(3,2,3) 1975.746 ARIMA(5,2,3) 1973.521 
ARIMA(1,2,4) 1973.751 ARIMA(3,2,4) 1972.378 ARIMA(5,2,4) 1975.089 
ARIMA(1,2,5) 1975.733 ARIMA(3,2,5) 1972.937 ARIMA(5,2,5) 1975.795 
ARIMA(1,2,6) 1977.689 ARIMA(3,2,6) 1970.468 ARIMA(5,2,6) 1972.519 
ARIMA(1,2,7) 1978.916 ARIMA(3,2,7) 1970.613 ARIMA(5,2,7) 1974.507 
ARIMA(1,2,8) 1976.522 ARIMA(3,2,8) 1970.622 ARIMA(5,2,8) 1976.889 
ARIMA(1,2,9) 1968.463 ARIMA(3,2,9) 1967.791 ARIMA(5,2,9) 1971.816 
ARIMA(2,2,1) 1970.397 ARIMA(4,2,1) 1973.598 
ARIMA(2,2,2) 1972.192 ARIMA(4,2,2) 1975.311 
ARIMA(2,2,3) 1973.755 ARIMA(4,2,3) 1971.030 
ARIMA(2,2,4) 1968.532 ARIMA(4,2,4) 1971.078 
ARIMA(2,2,5) 1970.939 ARIMA(4,2,5) 1974.225 
ARIMA(2,2,6) 1968.873 ARIMA(4,2,6) 1972.460 
ARIMA(2,2,7) 1968.661 ARIMA(4,2,7) 1969.770 
ARIMA(2,2,8) 1969.650 ARIMA(4,2,8) 1971.442 
ARIMA(2,2,9) 1965.962 ARIMA(4,2,9) 1969.409 

ตารางท่ี 2.2 แสดงอันดับของแบบจำลองและคCา AIC ของจำนวนเงินเอาประกันภัย 
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จากตารางที่ 2.2 เมื่อพิจารณาจากคCา AIC เนื่องจาก ARIMA(2,2,9) ใหpคCา AIC นpอยที่สุด คือ 
1965.962 ดังนั้นแบบจำลองอนุกรมเวลาของตัวแบบสำหรับการจำลองที่เหมาะสมสำหรับขpอมูลจำนวน
เงินเอาประกันภัยของประกันชีวิตแบบสะสมทรัพยe คือ ARIMA(2,2,9) 

ตCอไปจะนำคCาเศษเหลือ (Residuals) ซึ่งคือคCาผลตCางระหวCางจำนวนเงินเอาประกันภัยจริงและ
จำนวนเงินเอาประกันภัยพยากรณe มาทดสอบความเป}นอิสระตCอกันของคCาเศษเหลือดpวยกราฟคCา
สหสัมพันธeในตัวเองของเศษเหลือ (Autocorrelation residuals plot) ทดสอบการแจกแจงแบบปกติจาก
กราฟโดยวิธี Quantile-Quantile Plot หรือ QQ plots และทดสอบการแจกแจงปกติดpวยกราฟฮิสโตแก
รม แสดงในภาพที่ 2.4 ภาพที่ 2.5 และภาพที่ 2.6 และทดสอบคCาสถิติดpวยวิธี Kolmogorov-Smirnov 
แสดงในตารางท่ี 2.3 

 

ภาพท่ี 2.4 แสดงคCาสหสัมพันธeในตัวเองของเศษเหลือ 
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ภาพท่ี 2.5 แสดงการทดสอบ Quantile-Quantile Plot ของคCาเศษเหลือ 

 

 

ภาพท่ี 2.6 แสดงทดสอบการแจกแจงปกติดpวยกราฟฮิสโตแกรม 
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แบบจำลอง คCา p-value ของ Kolmogorov-Smirnov 
ARIMA(2,2,9) 0.8626 

ตารางท่ี 2.3 แสดงคCา p-value ของ Kolmogorov-Smirnov 

จากภาพที่ 2.4 แบบจำลองแสดงใหpเห็นวCาคCาสหสัมพันธeในตัวเองของเศษเหลือไมCมีความสัมพันธe
กัน สำหรับการทดสอบการแจกแจงปกติของเศษเหลือของแบบจำลองจะไดpวCา จากภาพท่ี 2.5 แบบจำลอง
แสดงการกระจายของเศษเหลือที่คลpายจะเป}นการแจกแจงปกติ จากภาพที่ 2.6 กราฟฮิสโตแกรมของ
แบบจำลองแสดงใหpเห็นวCาเศษเหลือของแบบจำลองมีการแจกแจงใกลpเคียงกับการแจกแจงแบบปกติ แตCมี
ความถี่ของบางคCาสูงกวCาความถี่ของการแจกแจงแบบปกติ และมีความถี่ของบางคCาต่ำกวCาความถี่ของการ
แจกแจงแบบปกติ และเมื่อทดสอบคCาสถิติดpวยวิธี Kolmogorov-Smirnov ในตารางที่ 2.3 พบวCาคCา p-
value ของ Kolmogorov-Smirnov เทCากับ 0.8626 ซึ่งมากกวCา 0.05 แสดงวCาเศษเหลือของแบบจำลอง
มีการแจกแจงแบบปกติ เม่ือพิจารณาภาพท่ี 2.5 – 2.6 และ ตารางท่ี 2.3 จึงสามารถสรุปไดpวCาแบบจำลอง
เศษเหลือของ ARIMA(2,2,9) มีการแจกแจงใกลpเคียงกับการแจกแจงปกติ 

ตCอไปจะแสดงการพยากรณeจำนวนเงินเอาประกันภัยโดยใชpแบบจำลอง ARIMA(2,2,9) 

พารามิเตอรe ARIMA(2,2,9) 
Ar1 -0.6723 
Ar2 -0.4217 
Ma1 -0.6090 
Ma2 -0.2186 
Ma3 -0.4862 
Ma4 0.1885 
Ma5 -0.0037 
Ma6 0.4131 
Ma7 -0.3196 

ตารางท่ี 2.4 แสดงพารามิเตอรeของจำนวนเงินเอาประกันภัย 
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พารามิเตอรe ARIMA(2,2,9) 
Ma8 -0.3987 
Ma9 0.5946 

ตารางท่ี 2.4 (ตCอ) แสดงพารามิเตอรeของจำนวนเงินเอาประกันภัย 

จากตารางท่ี 2.4 จะไดpวCาแบบจำลอง ARIMA(2,2,9) เขียนคCาประมาณพารามิเตอรeจากการทำ
ผลตCางอันดับ 2 ไดpสมการตCอไปน้ี 

	∆'%" = −0.6723∆'%"(% − 0.4217∆'%"(' + 0.6090H"(% + 0.2186H"(' 

																+0.4862H"() − 0.1885H"(* + 0.0037H"(+ − 0.4131H"(, 

																														+0.3196H"(- + 0.3987H"(. − 0.5946H"(/ + H" 

จัดรูปสมการไดpดังน้ี 

%" = 1.3277%"(% − 0.0771%"(' + 0.1711%"() − 0.4217%"(* + 0.6090H"(% 

																						+0.2186H"(' + 0.4862H"() − 0.1885H"(* + 0.0037H"(+ − 0.4131H"(, 

																						+0.3196H"(- + 0.3987H"(. − 0.5946H"(/ + H" 

ตCอไปเราจะแสดงการเปรียบเทียบจำนวนเงินเอาประกันภัยจริงกับจำนวนเงินเอาประกันภัย
พยากรณeตั ้งแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม ปG พ.ศ. 2556 แสดงจำนวนเงินเอา
ประกันภัยพยากรณeอีก 12 เดือนขpางหนpา และแสดงจำนวนเงินเอาประกันภัยจริงตั้งแตCเดือนมกราคม ปG  
พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม ปG พ.ศ. 2556 ตCอดpวยจำนวนเงินเอาประกันภัยพยากรณeอีก 12 เดือน
ขpางหนpา ดังภาพท่ี 2.7 ภาพท่ี 2.8 และภาพท่ี 2.9 



38 
 

 

Page38 

 

ภาพท่ี 2.7 แสดงการเปรียบเทียบจำนวนเงินเอาประกันภัยจริงกับ 
จำนวนเงินเอาประกันภัยจากแบบจำลอง 

 

ภาพท่ี 2.8 แสดงจำนวนเงินเอาประกันภัยพยากรณe 
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ภาพท่ี 2.9 แสดงจำนวนเงินเอาประกันภัยจริงต้ังแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม  
ปG พ.ศ. 2556 ตCอดpวยจำนวนเงินเอาประกันภัยพยากรณeอีก 12 เดือนขpางหนpา 
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3. ประกันชีวิตแบบช่ัวระยะเวลา 

ประกันชีวิตแบบชั่วระยะเวลา เป}นการประกันชีวิตที่บริษัทประกันชีวิตจะจCายเงินใหpแกCผูpรับ
ประโยชนeเมื่อผูpเอาประกันภัยเสียชีวิตในระยะเวลาประกันภัย วัตถุประสงคeเพื่อคุpมครองการเสียชีวิตกCอน
วัยอันสมควร การประกันชีวิตแบบนี้ไมCมีสCวนของการออมทรัพยe เบี้ยประกันภัยจึงต่ำกวCาแบบอื่น ๆ และ
ไมCมีเงินเหลือคืนใหpหากผูpเอาประกันภัยอยูCจนครบกำหนดสัญญา โดยเราศึกษาขpอมูลจำนวนเงินเอา
ประกันภัยตั้งแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม ปG พ.ศ. 2556 เนื่องจากขpอมูลสูญหาย 4 
เดือน ไดpแกC เดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2553 เดือนกุมภาพันธe ปG พ.ศ. 2555 เดือนพฤศจิกายน ปG พ.ศ.2555 
และเดือนกรกฎาคม ปG พ.ศ. 2556 เราจึงแกpไขขpอมูลโดยใหpขpอมูลที่สูญหายแทนดpวยคCาเฉลี่ยของขpอมูล
กCอนหนpา 1 เดือนและขpอมูลหลังจากน้ัน 1 เดือน 

เดือน ปGพ.ศ. จำนวนเงินเอาประกันภัย (บาท) 
ม.ค. 2552 317,912,534 
ก.พ. 2552 323,149,991 
มี.ค. 2552 329,963,016 
เม.ย. 2552 335,604,172 
พ.ค. 2552 341,297,792 
มิ.ย. 2552 348,528,985 
⋮ ⋮ 

ก.ค. 2556 743,451,557 
ส.ค. 2556 753,455,429 
ก.ย. 2556 767,815,225 
ต.ค. 2556 778,299,903 
พ.ย. 2556 789,896,862 
ธ.ค. 2556 794,339,586 

ตารางท่ี 3.1 แสดงจำนวนเงินเอาประกันภัยต้ังแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม 
ปG พ.ศ. 2556 
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ภาพท่ี 3.1 แสดงจำนวนเงินเอาประกันภัยของประกันชีวิตแบบเฉพาะกาลระหวCางปG พ.ศ. 2552-2556 

ตCอไปเราจะนำขpอมูลจำนวนเงินเอาประกันภัยตั้งแตCเดือนมกราคม ปGพ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม 
ปG พ.ศ. 2556 มาทดสอบความนิ่ง (Stationary) และแปลงขpอมูลใหpมีความนิ่ง โดยใชpวิธีการหาผลตCาง 
(differencing) จะไดpขpอมูลที่ผCานการหาผลตCาง 3 ครั้งมีความนิ่ง เราจึงใชpขpอมูลท่ีผCานการหาผลตCาง 3 
ครั ้งในการคาดเดาลำดับของ Autoregressive (AR) และ Moving Average (MA) โดยพิจารณาคCา
สหสัมพันธeในตัวเอง (ACF) และคCาสหสัมพันธeในตัวเองบางสCวน (PACF) แสดงในภาพที่ 2.2 และภาพท่ี 
2.3 
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ภาพท่ี 3.2 แสดงกราฟ ACF ของจำนวนเงินเอาประกันภัย ณ lag ท่ี 1,2,…,15 โดยการหาผลตCางของ
ขpอมูลคร้ังท่ี 3 

 

ภาพท่ี 3.3 แสดงกราฟ PACF ของจำนวนเงินเอาประกันภัย ณ lag ท่ี 1,2,…,15 โดยการหาผลตCางของ
ขpอมูลคร้ังท่ี 3 
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จากภาพที่ 3.2 และภาพที่ 3.3 พบวCาอนุกรมเวลาของผลตCางอันดับ 2 มีคCาสหสัมพันธeในตัวเอง 
(ACF) อยCางมีนัยสำคัญ ณ lag ที่ 1,3,4,6,7,9,10,12 และมีคCาสหสัมพันธeในตัวเองบางสCวน (PACF) อยCาง
มีนัยสำคัญ ณ lag ที่ 1,2 ตามลำดับ เมื่อพิจารณาขpอมูลดังกลCาว เราจะนำขpอมูลจำนวนเงินเอาประกันภัย
ตั้งแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม ปG พ.ศ. 2556 มาพิจารณา ARIMA(p,d,q) เม่ือ 
p∈{1,2},q∈{1,2,…,12} และ d=3 ซึ่งในการพิจารณานั้นเราจะเลือกแบบจำลองที่มีคCา AIC ต่ำที่สุด ผล
การศึกษาแสดงดังตารางท่ี 3.2 ตCอไปน้ี 

แบบจำลอง คCา AIC แบบจำลอง คCา AIC แบบจำลอง คCา AIC 
ARIMA(1,3,1) 1866.163 ARIMA(1,3,9) 1862.102 ARIMA(2,3,5) 1865.464 
ARIMA(1,3,2) 1865.345 ARIMA(1,3,10) 1863.481 ARIMA(2,3,6) 1862.574 
ARIMA(1,3,3) 1871.964 ARIMA(1,3,11) 1864.432 ARIMA(2,3,7) 1862.895 
ARIMA(1,3,4) 1863.487 ARIMA(1,3,12) 1867.833 ARIMA(2,3,8) 1863.357 
ARIMA(1,3,5) 1863.924 ARIMA(2,3,1) 1865.590 ARIMA(2,3,9) 1863.532 
ARIMA(1,3,6) 1860.852 ARIMA(2,3,2) 1867.285 ARIMA(2,3,10) 1863.364 
ARIMA(1,3,7) 1862.852 ARIMA(2,3,3) 1862.446 ARIMA(2,3,11) 1865.235 
ARIMA(1,3,8) 1860.516 ARIMA(2,3,4) 1865.038 ARIMA(2,3,12) 1862.727 

ตารางท่ี 3.2 แสดงอันดับของแบบจำลองและคCา AIC ของจำนวนเงินเอาประกันภัย 

 จากตารางที่ 3.2 เมื่อพิจารณาจากคCา AIC เนื่องจาก ARIMA(1,3,8) ใหpคCา AIC นpอยที่สุด คือ 
1860.516 ดังนั้นแบบจำลองอนุกรมเวลาของตัวแบบสำหรับการจำลองที่เหมาะสมสำหรับขpอมูลจำนวน
เงินเอาประกันภัยของประกันชีวิตแบบเฉพาะกาล คือ ARIMA(1,3,8) 

ตCอไปจะนำคCาเศษเหลือ (Residuals) ซึ่งคือคCาผลตCางระหวCางจำนวนเงินเอาประกันภัยจริงและ
จำนวนเงินเอาประกันภัยพยากรณe มาทดสอบความเป}นอิสระตCอกันของคCาเศษเหลือดpวยกราฟคCา
สหสัมพันธeในตัวเองของเศษเหลือ (Autocorrelation residuals plot) ทดสอบการแจกแจงแบบปกติจาก
กราฟโดยวิธี Quantile-Quantile Plot หรือ QQ plots และทดสอบการแจกแจงปกติดpวยกราฟฮิสโตแก
รม แสดงในภาพที่ 3.4 ภาพที่ 3.5 และภาพที่ 3.6 และทดสอบคCาสถิติดpวยวิธี Kolmogorov-Smirnov 
แสดงในตารางท่ี 3.3 
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ภาพท่ี 3.4 แสดงคCาสหสัมพันธeในตัวเองของเศษเหลือ 

 

ภาพท่ี 3.5 แสดงการทดสอบ Quantile-Quantile Plot ของคCาเศษเหลือ 
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ภาพท่ี 3.6 แสดงทดสอบการแจกแจงปกติดpวยกราฟฮิสโตแกรม 

แบบจำลอง คCา p-value ของ Kolmogorov-Smirnov 
ARIMA(1,3,8) 0.4728 

ตารางท่ี 3.3 แสดงคCา p-value ของ Kolmogorov-Smirnov 

จากภาพที่ 3.4 แบบจำลองแสดงใหpเห็นวCาคCาสหสัมพันธeในตัวเองของเศษเหลือไมCมีความสัมพันธe
กัน  สำหรับการทดสอบการแจกแจงปกติของเศษเหลือของแบบจำลองจะไดpว Cา จากภาพที ่ 3.5 
แบบจำลองแสดงการกระจายของเศษเหลือที่คลpายจะเป}นการแจกแจงปกติ จากภาพที่ 3.6 กราฟฮิสโตแก
รมของแบบจำลองแสดงใหpเห็นวCาเศษเหลือของแบบจำลองมีการแจกแจงใกลpเคียงกับการแจกแจงแบบ
ปกติ แตCมีความถี่ของบางคCาสูงกวCาความถี่ของการแจกแจงแบบปกติ และมีความถี่ของบางคCาต่ำกวCา
ความถ่ีของการแจกแจงแบบปกติ และเม่ือทดสอบคCาสถิติดpวยวิธี Kolmogorov-Smirnov ในตารางท่ี 3.3 
พบวCาคCา p-value ของ Kolmogorov-Smirnov เทCากับ 0.4728 ซึ่งมากกวCา 0.05 แสดงวCาเศษเหลือของ
แบบจำลองมีการแจกแจงแบบปกติ เม่ือพิจารณาภาพท่ี 3.5 – 3.6 และ ตารางท่ี 3.3 จึงสามารถสรุปไดpวCา
แบบจำลองเศษเหลือของ ARIMA(1,3,8) มีการแจกแจงใกลpเคียงกับการแจกแจงปกติ 
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ตCอไปจะแสดงการพยากรณeจำนวนเงินเอาประกันภัยโดยใชpแบบจำลอง ARIMA(1,3,8) 

พารามิเตอรe ARIMA(1,3,8) 
Ar1 -0.6919 
Ma1 -1.0252 
Ma2 -1.0764 
Ma3 1.0013 
Ma4 0.0174 
Ma5 -0.4220 
Ma6 1.0645 
Ma7 -0.2444 
Ma8 -0.3152 

ตารางท่ี 3.4 แสดงพารามิเตอรeของจำนวนเงินเอาประกันภัย 

จากตารางท่ี 3.4 จะไดpวCาแบบจำลอง ARIMA(1,3,8) เขียนคCาประมาณพารามิเตอรeจากการทำ
ผลตCางอันดับ 3 ไดpสมการตCอไปน้ี 

					∆)%" = −0.6919∆)%"(% + 1.0252H"(% + 1.0764H"(' − 1.0013H"() − 0.0174H"(* 

																			+0.4220H"(+ − 1.0645H"(, + 0.2444H"(- + 0.3152H"(. + H" 

จัดรูปสมการไดpดังน้ี 

										%" = 2.3081%"(% − 0.9241%"(' − 1.0757%"() + 0.6919%"(* + 1.0252H"(% 

																			+1.0764H"(' − 1.0013H"() − 0.0174H"(* + 0.4220H"(+ − 1.0645H"(, 

																			+0.2444H"(- + 0.3152H"(. + H" 
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ตCอไปเราจะแสดงการเปรียบเทียบจำนวนเงินเอาประกันภัยจริงกับจำนวนเงินเอาประกันภัย
พยากรณeตั ้งแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม ปG พ.ศ. 2556 แสดงจำนวนเงินเอา
ประกันภัยพยากรณeอีก 12 เดือนขpางหนpา และแสดงจำนวนเงินเอาประกันภัยจริงตั้งแตCเดือนมกราคม ปG
พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม ปG พ.ศ. 2556 ตCอดpวยจำนวนเงินเอาประกันภัยพยากรณeอีก 12 เดือน
ขpางหนpา ดังภาพท่ี 3.7 ภาพท่ี 3.8 และภาพท่ี 3.9 

 

ภาพท่ี 3.7 แสดงการเปรียบเทียบจำนวนเงินเอาประกันภัยจริงกับ 
จำนวนเงินเอาประกันภัยจากแบบจำลอง 



48 
 

 

Page48 

 

ภาพท่ี 3.8 แสดงจำนวนเงินเอาประกันภัยพยากรณe 

 

ภาพท่ี 3.9 แสดงจำนวนเงินเอาประกันภัยจริงต้ังแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม  
ปG พ.ศ. 2556 ตCอดpวยจำนวนเงินเอาประกันภัยพยากรณeอีก 12 เดือนขpางหนpา 
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3.2 จำนวนการเอาประกันภัยของบริษัทประกันภัยในประเทศไทย 

จากที่ไดpศึกษาจำนวนเงินเอาประกันภัยโดยใชpอนุกรมเวลาแบบพื้นฐาน ในหัวขpอถัดไปจะศึกษา
จำนวนการเอาประกันภัยโดยใชpอนุกรมเวลาเชิงการนับโดยแบบจำลองที่ไดpศึกษา ไดpแกC แบบจำลอง
สำหรับการแจกแจงป|วซง และแบบจำลองสำหรับการแจกแจงทวินามลบ 

1. ประกันชีวิตแบบตลอดชีพ 

เดือน ปGพ.ศ. จำนวนการเอาประกันภัย (ราย) 
ม.ค. 2552 4,028,023 
ก.พ. 2552 4,039,916 
มี.ค. 2552 4,081,946 
เม.ย. 2552 4,096,408 
พ.ค. 2552 4,098,030 
มิ.ย. 2552 4,125,634 
⋮ ⋮ 

ก.ค. 2556 6,603,031 
ส.ค. 2556 6,662,321 
ก.ย. 2556 6,723,709 
ต.ค. 2556 6,791,727 
พ.ย. 2556 6,872,659 
ธ.ค. 2556 6,922,057 

ตารางท่ี 1.1 แสดงจำนวนการเอาประกันภัยต้ังแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม 
ปG พ.ศ. 2556 
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ภาพท่ี 1.1 แสดงจำนวนการเอาประกันภัยของประกันชีวิตแบบตลอดชีพระหวCางปG พ.ศ. 2552-2556 

ตCอไปเราจะนำขpอมูลจำนวนการเอาประกันภัยตั ้งแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือน
ธันวาคม ปG พ.ศ. 2556 มาแปลงขpอมูลโดยการหารากที่สองของขpอมูล จากนั้นนำขpอมูลที่แปลงแลpวมา
ทดสอบความน่ิง (Stationary) และแปลงขpอมูลใหpมีความน่ิง โดยใชpวิธีการหาผลตCาง (differencing) จะไดp
ขpอมูลที่ผCานการหาผลตCาง 2 ครั้งมีความนิ่ง เราจึงใชpขpอมูลที่ผCานการหาผลตCาง 2 คร้ังในการคาดเดาลำดับ
ของ Autoregressive (AR) และ Moving Average (MA) โดยพิจารณาคCาสหสัมพันธeในตัวเอง (ACF) และ
คCาสหสัมพันธeในตัวเองบางสCวน (PACF) แสดงในภาพท่ี 1.2 และภาพท่ี 1.3 
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ภาพท่ี 1.2 แสดงกราฟ ACF ของการจำนวนเอาประกันภัย ณ lag ท่ี 1,2,…,15 โดยการหาผลตCางของ
ขpอมูลคร้ังท่ี 2 

 

ภาพท่ี 1.3 แสดงกราฟ PACF ของจำนวนการเอาประกันภัย ณ lag ท่ี 1,2,…,15 โดยการหาผลตCางของ
ขpอมูลคร้ังท่ี 2 
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จากภาพที่ 1.2 และภาพที่ 1.3 พบวCาอนุกรมเวลาของผลตCางอันดับ 2 มีคCาสหสัมพันธeในตัวเอง 
(ACF) อยCางมีนัยสำคัญ ณ lag ที่ 1,3,9 และมีคCาสหสัมพันธeในตัวเองบางสCวน (PACF) อยCางมีนัยสำคัญ ณ 
lag ที่ 1,2,8 ตามลำดับ เมื่อพิจารณาขpอมูลดังกลCาว เราจะนำขpอมูลจำนวนการเอาประกันภัยตั้งแตCเดือน
มกราคม ป Gพ .ศ .  2552 ถ ึ ง เด ื อนธ ันวาคม ป Gพ .ศ .  2556 มาพ ิจารณา ARIMA(p,d,q)  เ ม่ือ 
p∈{1,2,…,8},q=∈{1,2,…,9}, และ d=2 ซึ่งในการพิจารณานั้นเราจะเลือกแบบจำลองที่มีคCา AIC ต่ำที่สุด 
ผลการศึกษาแสดงดังตารางท่ี 1.2 ตCอไปน้ี 

แบบจำลอง คCา AIC แบบจำลอง คCา AIC แบบจำลอง คCา AIC 
ARIMA(1,2,1) 348.9918 ARIMA(4,2,1) 348.9590 ARIMA(7,2,1) 351.3789 
ARIMA(1,2,2) 343.9517 ARIMA(4,2,2) 349.2866 ARIMA(7,2,2) 350.3828 
ARIMA(1,2,3) 345.4831 ARIMA(4,2,3) 347.2932 ARIMA(7,2,3) 349.1910 
ARIMA(1,2,4) 346.6970 ARIMA(4,2,4) 347.0830 ARIMA(7,2,4) 351.2474 
ARIMA(1,2,5) 347.4560 ARIMA(4,2,5) 347.3897 ARIMA(7,2,5) 354.6746 
ARIMA(1,2,6) 349.4725 ARIMA(4,2,6) 351.4051 ARIMA(7,2,6) 351.9834 
ARIMA(1,2,7) 347.9801 ARIMA(4,2,7) 349.5827 ARIMA(7,2,7) 352.9793 
ARIMA(1,2,8) 346.7761 ARIMA(4,2,8) 350.0022 ARIMA(7,2,8) 351.5484 
ARIMA(1,2,9) 346.3158 ARIMA(4,2,9) 350.6477 ARIMA(7,2,9) 354.3363 
ARIMA(2,2,1) 350.5741 ARIMA(5,2,1) 350.9240 ARIMA(8,2,1) 347.6621 
ARIMA(2,2,2) 345.3438 ARIMA(5,2,2) 350.0326 ARIMA(8,2,2) 345.1732 
ARIMA(2,2,3) 347.1449 ARIMA(5,2,3) 348.5132 ARIMA(8,2,3) 346.0942 
ARIMA(2,2,4) 347.5235 ARIMA(5,2,4) 348.8967 ARIMA(8,2,4) 347.8234 
ARIMA(2,2,5) 349.1593 ARIMA(5,2,5) 349.7575 ARIMA(8,2,5) 349.7876 
ARIMA(2,2,6) 350.5392 ARIMA(5,2,6) 348.3581 ARIMA(8,2,6) 351.0891 
ARIMA(2,2,7) 350.4285 ARIMA(5,2,7) 351.7516 ARIMA(8,2,7) 351.2092 
ARIMA(2,2,8) 349.2727 ARIMA(5,2,8) 352.7814 ARIMA(8,2,8) 353.0157 
ARIMA(2,2,9) 347.9666 ARIMA(5,2,9) 349.8787 ARIMA(8,2,9) 355.3995 

ตารางท่ี 1.2 แสดงอันดับของแบบจำลองและคCา AIC ของจำนวนการเอาประกันภัย 
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แบบจำลอง คCา AIC แบบจำลอง คCา AIC 
ARIMA(3,2,1) 350.3391 ARIMA(6,2,1) 352.5694 
ARIMA(3,2,2) 346.8766 ARIMA(6,2,2) 351.5068 
ARIMA(3,2,3) 347.8098 ARIMA(6,2,3) 350.9673 
ARIMA(3,2,4) 346.0486 ARIMA(6,2,4) 351.9562 
ARIMA(3,2,5) 348.0383 ARIMA(6,2,5) 351.4518 
ARIMA(3,2,6) 352.8166 ARIMA(6,2,6) 351.7515 
ARIMA(3,2,7) 352.2713 ARIMA(6,2,7) 353.7395 
ARIMA(3,2,8) 350.4051 ARIMA(6,2,8) 353.8109 
ARIMA(3,2,9) 347.9764 ARIMA(6,2,9) 351.4822 

ตารางท่ี 1.2 (ตCอ) แสดงอันดับของแบบจำลองและคCา AIC ของจำนวนการเอาประกันภัย 
จากตารางท่ี 1.2 เม่ือพิจารณาจากคCา AIC เน่ืองจาก ARIMA(1,2,2) ใหpคCา AIC นpอยท่ีสุด คือ 

343.9517 ดังน้ันแบบจำลองอนุกรมเวลาของตัวแบบสำหรับการจำลองท่ีเหมาะสมสำหรับขpอมูลจำนวน
การเอาประกันภัยของประกันชีวิตแบบตลอดชีพ คือ ARIMA(1,2,2) 

ตCอไปจะแสดงการพยากรณeจำนวนการเอาประกันภัยโดยใชpแบบจำลอง ARIMA(1,2,2) 

พารามิเตอรe ARIMA(1,2,2) 
Ar1 -0.7096 
Ma1 0.0846 
Ma2 -0.9154 

ตารางท่ี 1.3 แสดงพารามิเตอรeของจำนวนการเอาประกันภัย 

 จากตารางท่ี 1.3 จะไดpวCาแบบจำลอง ARIMA(1,2,2) เขียนคCาประมาณพารามิเตอรeจากการทำ
ผลตCางอันดับ 2 ไดpสมการตCอไปน้ี 

∆'%" = −0.7096∆'%"(% − 0.0846H"(% + 0.9154H"(' + H" 

จัดรูปสมการไดpดังน้ี 

%" = 1.2904%"(% + 0.4192%"(' − 0.7096%"() − 0.0846H"(% + 0.9154H"(' + H" 
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ตCอไปเราจะแสดงการเปรียบเทียบจำนวนการเอาประกันภัยจริงกับจำนวนการเอาประกันภัยจาก
แบบจำลองต้ังแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม ปG พ.ศ. 2556 ดังภาพท่ี 1.4 

 

ภาพท่ี 1.4 แสดงการเปรียบเทียบจำนวนการเอาประกันภัยจริงกับ 
จำนวนการเอาประกันภัยจากแบบจำลอง 

ตCอไปเราจะศึกษาหาตัวแบบสำหรับการแจกแจงป|วซงและตัวแบบสำหรับการแจกแจงทวินามลบ
โดยนำขpอมูลจำนวนการเอาประกันภัยตั้งแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม ปG พ.ศ. 2556 
มาทดสอบความนิ่ง (Stationary) และแปลงขpอมูลใหpมีความนิ่ง โดยใชpวิธีการหาผลตCาง (differencing) 
จะไดpขpอมูลที่ผCานการหาผลตCาง 2 ครั้งมีความนิ่ง เราจึงใชpขpอมูลที่ผCานการหาผลตCาง 2 ครั้งในการคาดเดา
ลำดับของ Autoregressive (AR) และ Moving Average (MA) โดยพิจารณาคCาสหสัมพันธeในตัวเอง 
(ACF) และคCาสหสัมพันธeในตัวเองบางสCวน (PACF) แสดงในภาพท่ี 1.5 และภาพท่ี 1.6 
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ภาพท่ี 1.5 แสดงกราฟ ACF ของจำนวนการเอาประกันภัย ณ lag ท่ี 1,2,…,15 โดยการหาผลตCางของ
ขpอมูลคร้ังท่ี 2 

 

ภาพท่ี 1.6 แสดงกราฟ PACF ของจำนวนการเอาประกันภัย ณ lag ท่ี 1,2,…,15 โดยการหาผลตCางของ
ขpอมูลคร้ังท่ี 2 
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จากภาพที่ 1.5 และภาพที่ 1.6 พบวCาอนุกรมเวลาของผลตCางอันดับ 2 มีคCาสหสัมพันธeในตัวเอง 
(ACF) อยCางมีนัยสำคัญ ณ lag ที่ 1,3,9 และมีคCาสหสัมพันธeในตัวเองบางสCวน (PACF) อยCางมีนัยสำคัญ ณ 
lag ที ่ 1,2,4,8,10 เนื ่องจากขpอมูลผCานการทำผลตCางอันดับ 2 ดังนั ้นเมื ่อแกpสมการแลpวจะไดpวCาตpอง
พิจารณาคCาสังเกตในอดีตอีกใน lag ที่ 11,12 ตามลำดับ เมื่อพิจารณาขpอมูลดังกลCาว เราจะนำขpอมูล
จำนวนการเอาประกันภัยตั้งแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม ปG พ.ศ. 2556 มาพิจารณา
หาแบบจำลองสำหรับการแจกแจงป|วซงและแบบจำลองสำหรับการแจกแจงทวินามลบ ตามลำดับ  

พิจารณาแบบจำลองเชิงเสpนลอการิทึมสำหรับการแจกแจงป|วซง 

แบบจำลอง คCา AIC แบบจำลอง คCา AIC 
คCาสังเกตใน

อดีต 
คCาเฉล่ียใน

อดีต 
คCาสังเกตใน

อดีต 
คCาเฉล่ียใน

อดีต 
1 1 1,038,763 11 9 5,942,483 
2 1 2,784,088 12 9 6,472,901 
4 1 3,717,845 1 1,3 14,890.21 
8 1 5,591,418 1 1,9 947,313.1 
10 1 6,400,864 1 3,9 9,565.726 
11 1 6,763,881 2 3,9 28,314.86 
12 1 6,624,292 4 3,9 1,668,224 
1 3 60,847.68 8 3,9 4,859,932 
2 3 2,800,805 10 3,9 5,415,916 
4 3 3,756,413 11 3,9 5,824,896 
8 3 5,638,186 12 3,9 6,198,775 
10 3 6,451,594 1,2 3,9 618,829.9 
11 3 6,812,514 1,4 3,9 153,119.6 
12 3 6,925,578 1,8 3,9 113,766 
1 9 1,080,115.9 1,10 3,9 410,611.5 

ตารางท่ี 1.4 แสดงอันดับของแบบจำลองและคCา AIC ของจำนวนการเอาประกันภัย 
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แบบจำลอง คCา AIC แบบจำลอง คCา AIC 
คCาสังเกตใน

อดีต 
คCาเฉล่ียใน

อดีต 
คCาสังเกตใน

อดีต 
คCาเฉล่ียใน

อดีต 
2 9 344,067 1,11 3,9 127,224.9 
4 9 2,058,035 1,12 3,9 137,707.6 
8 9 4,526,804 1 1,3,9 192,434.7 
10 9 5,564,459 

ตารางท่ี 1.4 (ตCอ) แสดงอันดับของแบบจำลองและคCา AIC ของจำนวนการเอาประกันภัย 

 จากตารางที่ 1.4 เมื่อพิจารณาคCา AIC จะไดpวCาแบบจำลองที่มีคCาสังเกตในอดีตเทCากับ 1 และ 
คCาเฉลี่ยในอดีตเทCากับ 3 และ 9 ใหpคCา AIC นpอยที่สุดคือ 9,565.726 ดังนั้นแบบจำลองเชิงเสpนลอการิทึม
สำหรับการแจกแจงป|วซงที่เหมาะสมสำหรับจำนวนเอากรมธรรมeประกันภัยโดยสCวนของขpอมูลในอดีตของ
ตัวแปรที่สนใจ (คCาสังเกตในอดีต) คือ ขpอมูลกCอนหนpา 1 หนCวยเวลา และสCวนของคCาเฉลี่ยแบบมีเงื่อนไข 
(คCาเฉลี่ยในอดีต) คือ คCาเฉลี่ยแบบมีเงื่อนไขกCอนหนpา 3 หนCวยเวลา และคCาเฉลี่ยแบบมีเงื่อนไขกCอนหนpา 9 
หนCวยเวลา  

ตCอไปจะแสดงการพยากรณeจำนวนการเอาประกันภัยโดยใชpแบบจำลองเชิงเสpนลอการิทึมสำหรับ
การแจกแจงป|วซงท่ีมีคCาสังเกตในอดีตเทCากับ 1 และคCาเฉล่ียในอดีตเทCากับ 3 และ 9 

พารามิเตอรe แบบจำลอง 
Intercept 0.1519 
Beta 1 0.9729 
Alpha 3 0.2387 
Alpha 9 -0.2216 

ตารางท่ี 1.5 แสดงพารามิเตอรeของจำนวนการเอาประกันภัย 

จากตารางท่ี 1.5 จะไดpวCาแบบจำลองเชิงเสpนลอการิทึมสำหรับการแจกแจงป|วซง ดังสมการตCอไปน้ี 

log(M") = 0.1519 + 0.9729N"(%+0.2387M"() − 0.2216M"(/ 
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ตCอไปเราจะแสดงการเปรียบเทียบจำนวนการเอาประกันภัยจริงกับจำนวนการเอาประกันภัยจาก
แบบจำลองต้ังแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม ปG พ.ศ. 2556 ดังภาพท่ี 1.7 

 

ภาพท่ี 1.7 แสดงการเปรียบเทียบจำนวนการเอาประกันภัยจริงกับ 
จำนวนการเอาประกันภัยจากแบบจำลอง 

พิจารณาแบบจำลองเชิงเสpนลอการิทึมสำหรับการแจกแจงทวินามลบ 

แบบจำลอง คCา AIC แบบจำลอง คCา AIC 
คCาสังเกตใน

อดีต 
คCาเฉล่ียใน

อดีต 
คCาสังเกตใน

อดีต 
คCาเฉล่ียใน

อดีต 
1 1 1,691.965 11 9 1,796.236 
2 1 1,750.939 12 9 1,801.629 
4 1 1,768.055 1 1,3 1,435.196 
8 1 1,792.364 1 1,9 1,688.548 
10 1 1,800.47 1 3,9 1,408.658 

ตารางท่ี 1.6 แสดงอันดับของแบบจำลองและคCา AIC ของจำนวนการเอาประกันภัย 
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แบบจำลอง คCา AIC แบบจำลอง คCา AIC 
คCาสังเกตใน

อดีต 
คCาเฉล่ียใน

อดีต 
คCาสังเกตใน

อดีต 
คCาเฉล่ียใน

อดีต 
11 1 1,803.787 2 3,9 1,477.984 
12 1 1,803.102 4 3,9 1,724.222 
1 3 1,517.71 8 3,9 1,787.177 
2 3 1,751.275 10 3,9 1,793.037 
4 3 1,768.655 11 3,9 1,797.362 
8 3 1,792.859 12 3,9 1,800.836 
10 3 1,800.944 1,2 3,9 1,666.265 
11 3 1,804.219 1,4 3,9 1,576.644 
12 3 1,805.913 1,8 3,9 1,559.055 
1 9 1,587.59 1,10 3,9 1,638.883 
2 9 1,622.485 1,11 3,9 1,570.653 
4 9 1,733.607 1,12 3,9 1,580.228 
8 9 1,780.633 1 1,3,9 1,591.651 
10 9 1,792.354 

ตารางท่ี 1.6 (ตCอ) แสดงอันดับของแบบจำลองและคCา AIC ของจำนวนการเอาประกันภัย 

 จากตารางที่ 1.6 เมื่อพิจารณาคCา AIC จะไดpวCาแบบจำลองที่มีคCาสังเกตในอดีตเทCากับ 1 และ
คCาเฉลี่ยในอดีตเทCากับ 3 และ 9 ใหpคCา AIC นpอยที่สุดคือ 1,408.658 ดังนั้นแบบจำลองเชิงเสpนลอการิทึม
สำหรับการแจกแจงทวินามลบที่เหมาะสมสำหรับจำนวนการเอาประกันภัยโดยสCวนของขpอมูลในอดีตของ
ตัวแปรที่สนใจ (คCาสังเกตในอดีต) คือ ขpอมูลกCอนหนpา 1 หนCวยเวลา และสCวนของคCาเฉลี่ยแบบมีเงื่อนไข 
(คCาเฉลี่ยในอดีต) คือ คCาเฉลี่ยแบบมีเงื่อนไขกCอนหนpา 3 หนCวยเวลา และคCาเฉลี่ยแบบมีเงื่อนไขกCอนหนpา 9 
หนCวยเวลา  

ตCอไปจะแสดงการพยากรณeจำนวนการเอาประกันภัยโดยใชpแบบจำลองเชิงเสpนลอการิทึมสำหรับ
การแจกแจงทวินามลบท่ีมีคCาสังเกตในอดีตเทCากับ 1 และคCาเฉล่ียในอดีตเทCากับ 3 และ 9 
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พารามิเตอรe แบบจำลอง 
Intercept 0.1519 
Beta 1 0.9729 
Alpha 3 0.2387 
Alpha 9 -0.2216 

ตารางท่ี 1.7 แสดงพารามิเตอรeของจำนวนการเอาประกันภัย 

จากตารางท่ี 1.7 จะไดpวCาแบบจำลองเชิงเสpนลอการิทึมสำหรับการแจกแจงทวินามลบ ดังสมการตCอไปน้ี 

log(M") = 0.1519 + 0.9729N"(%+0.2387M"() − 0.2216M"(/ 

ตCอไปเราจะแสดงการเปรียบเทียบจำนวนการเอาประกันภัยจริงกับจำนวนการเอาประกันภัยจาก
แบบจำลองต้ังแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม ปG พ.ศ. 2556 ดังภาพท่ี 1.8 

 

ภาพท่ี 1.8 แสดงการเปรียบเทียบจำนวนการเอาประกันภัยจริงกับ 
จำนวนการเอาประกันภัยจากแบบจำลอง 
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เมื่อพิจารณาจากภาพการเปรียบเทียบจำนวนการเอาประกันภัยจริงกับจำนวนการเอาประกันภัย
พยากรณeของทั้งสามแบบจำลองจะเห็นวCาแตCละแบบจำลองมีความเหมาะสมในการพยากรณe เราจึงมา
พิจารณาคCาคาดเคลื่อนกำลังสองเพื่อหาแบบจำลองที่เหมาะสมที่สุดเราจะเลือกแบบจำลองที่มีคCาคาด
เคล่ือนกำลังสองต่ำท่ีสุด ผลการศึกษาแสดงดังตารางท่ี 1.8 ตCอไปน้ี 

แบบจำลอง คCาคาดเคล่ือนกำลังสอง 
ARIMA(1,2,2) 23,931,470,748 

เชิงเสpนลอการิทึมสำหรับการแจกแจงป|วซง 
คCาสังเกตในอดีตเทCากับ 1 
คCาเฉล่ียในอดีตเทCากับ 3,9 

43,828,552,540 

เชิงเสpนลอการิทึมสำหรับการแจกแจงทวินามลบ 
คCาสังเกตในอดีตเทCากับ 1 
คCาเฉล่ียในอดีตเทCากับ 3,9 

43,828,552,540 

ตารางท่ี 1.8 แสดงคCาคาดเคล่ือนกำลังสองของแบบจำลอง 

จากตารางที่ 1.8 เมื่อพิจารณาจากคCาคาดเคลื่อนกำลังสองเนื่องจาก ARIMA(1,2,2) ใหpคCาคาด
เคลื่อนกำลังสองนpอยที่สุด คือ 23,931,470,748 ดังนั้นแบบจำลองอนุกรมเวลาสำหรับการจำลองท่ี
เหมาะสมสำหรับขpอมูลจำนวนการเอาประกันภัยของประกันชีวิตแบบตลอดชีพ คือ ARIMA(1,2,2) 
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2. ประกันชีวิตแบบสะสมทรัพยW 

เดือน ปGพ.ศ. จำนวนการเอาประกันภัย (ราย) 
ม.ค. 2552 7,043,369 
ก.พ. 2552 7,089,628 
มี.ค. 2552 7,165,248 
เม.ย. 2552 7,198,703 
พ.ค. 2552 7,231,542 
มิ.ย. 2552 7,293,495 
⋮ ⋮ 

ก.ค. 2556 9,851,602 
ส.ค. 2556 9,880,412 
ก.ย. 2556 9,925,622 
ต.ค. 2556 9,974,535 
พ.ย. 2556 10,022,873 
ธ.ค. 2556 10,077,049 

ตารางท่ี 2.1 แสดงจำนวนการเอาประกันภัยต้ังแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม  

ปG พ.ศ. 2556 
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ภาพท่ี 2.1 แสดงจำนวนการเอาประกันภัยของประกันชีวิตแบบสะสมทรัพยeระหวCางปG พ.ศ. 2552-2556 

ตCอไปเราจะนำขpอมูลจำนวนการเอาประกันภัยตั ้งแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือน
ธันวาคม ปG พ.ศ. 2556 มาแปลงขpอมูลโดยการหารากที่สองของขpอมูล จากนั้นนำขpอมูลที่แปลงแลpวมา
ทดสอบความน่ิง (Stationary) และแปลงขpอมูลใหpมีความน่ิง โดยใชpวิธีการหาผลตCาง (differencing) จะไดp
ขpอมูลที่ผCานการหาผลตCาง 2 ครั้งมีความนิ่ง เราจึงใชpขpอมูลที่ผCานการหาผลตCาง 2 ครั้งในการคาดเดาลำดับ
ของ Autoregressive (AR) และ Moving Average (MA) โดยพิจารณาคCาสหสัมพันธeในตัวเอง (ACF) และ
คCาสหสัมพันธeในตัวเองบางสCวน (PACF) แสดงในภาพท่ี 2.2 และภาพท่ี 2.3 
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ภาพท่ี 2.2 แสดงกราฟ ACF ของจำนวนการเอาประกันภัย ณ lag ท่ี 1,2,…,15 โดยการหาผลตCางของ
ขpอมูลคร้ังท่ี 2 

 

ภาพท่ี 2.3 แสดงกราฟ PACF ของจำนวนการเอาประกันภัย ณ lag ท่ี 1,2,…,15 โดยการหาผลตCางของ
ขpอมูลคร้ังท่ี 2 
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จากภาพที่ 2.2 และภาพที่ 2.3 พบวCาอนุกรมเวลาของผลตCางอันดับ 2 มีคCาสหสัมพันธeในตัวเอง 
(ACF) อยCางมีนัยสำคัญ ณ lag ที่ 1,9 และมีคCาสหสัมพันธeในตัวเองบางสCวน (PACF) อยCางมีนัยสำคัญ ณ 
lag ท่ี 1,2,4,8 ตามลำดับ เม่ือพิจารณาขpอมูลดังกลCาว เราจะนำขpอมูลจำนวนการเอาประกันภัยต้ังแตCเดือน
มกราคม ป Gพ .ศ .  2552 ถ ึ ง เด ื อนธ ันวาคม ป Gพ .ศ .  2556 มาพ ิจารณา ARIMA(p,d,q)  เ ม่ือ 
p∈{1,2,…,8},q=∈{1,2,…,9}, และ d=2 ซึ่งในการพิจารณานั้นเราจะเลือกแบบจำลองที่มีคCา AIC ต่ำที่สุด 
ผลการศึกษาแสดงดังตารางท่ี 1.2 ตCอไปน้ี 

แบบจำลอง คCา AIC แบบจำลอง คCา AIC แบบจำลอง คCา AIC 
ARIMA(1,2,1) 325.1582 ARIMA(4,2,1) 326.3313 ARIMA(7,2,1) 332.0631 
ARIMA(1,2,2) 323.2902 ARIMA(4,2,2) 328.3146 ARIMA(7,2,2) 328.3097 
ARIMA(1,2,3) 320.6421 ARIMA(4,2,3) 325.9487 ARIMA(7,2,3) 329.8152 
ARIMA(1,2,4) 322.4956 ARIMA(4,2,4) 326.0985 ARIMA(7,2,4) 327.7887 
ARIMA(1,2,5) 324.4219 ARIMA(4,2,5) 328.9624 ARIMA(7,2,5) 329.9061 
ARIMA(1,2,6) 326.3994 ARIMA(4,2,6) 330.9479 ARIMA(7,2,6) 331.7910 
ARIMA(1,2,7) 328.3993 ARIMA(4,2,7) 332.9446 ARIMA(7,2,7) 331.8700 
ARIMA(1,2,8) 330.3341 ARIMA(4,2,8) 330.4291 ARIMA(7,2,8) 333.6750 
ARIMA(1,2,9) 329.1373 ARIMA(4,2,9) 332.3243 ARIMA(7,2,9) 334.6551 
ARIMA(2,2,1) 323.6981 ARIMA(5,2,1) 328.3001 ARIMA(8,2,1) 330.4049 
ARIMA(2,2,2) 321.6734 ARIMA(5,2,2) 330.3237 ARIMA(8,2,2) 329.4311 
ARIMA(2,2,3) 322.4522 ARIMA(5,2,3) 328.4440 ARIMA(8,2,3) 330.4561 
ARIMA(2,2,4) 323.9581 ARIMA(5,2,4) 327.6058 ARIMA(8,2,4) 332.4126 
ARIMA(2,2,5) 325.9505 ARIMA(5,2,5) 328.0693 ARIMA(8,2,5) 331.6667 
ARIMA(2,2,6) 327.9336 ARIMA(5,2,6) 332.9337 ARIMA(8,2,6) 332.0244 
ARIMA(2,2,7) 330.3352 ARIMA(5,2,7) 329.3659 ARIMA(8,2,7) 333.5626 
ARIMA(2,2,8) 328.4683 ARIMA(5,2,8) 333.3522 ARIMA(8,2,8) 334.6872 
ARIMA(2,2,9) 328.9783 ARIMA(5,2,9) 332.9101 ARIMA(8,2,9) 336.0595 

ตารางท่ี 2.2 แสดงอันดับของแบบจำลองและคCา AIC ของจำนวนการเอาประกันภัย 
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แบบจำลอง คCา AIC แบบจำลอง คCา AIC 
ARIMA(3,2,1) 325.6276 ARIMA(6,2,1) 330.0650 
ARIMA(3,2,2) 322.9650 ARIMA(6,2,2) 332.0648 
ARIMA(3,2,3) 325.9597 ARIMA(6,2,3) 329.9092 
ARIMA(3,2,4) 324.4755 ARIMA(6,2,4) 329.5942 
ARIMA(3,2,5) 327.8812 ARIMA(6,2,5) 332.8958 
ARIMA(3,2,6) 328.9641 ARIMA(6,2,6) 334.4640 
ARIMA(3,2,7) 330.9381 ARIMA(6,2,7) 330.9217 
ARIMA(3,2,8) 329.8211 ARIMA(6,2,8) 332.8675 
ARIMA(3,2,9) 330.3316 ARIMA(6,2,9) 336.2202 

ตารางท่ี 2.2 (ตCอ) แสดงอันดับของแบบจำลองและคCา AIC ของจำนวนการเอาประกันภัย 

จากตารางที่ 2.2 เมื่อพิจารณาจากคCา AIC เนื่องจาก ARIMA(1,2,3) ใหpคCา AIC นpอยที่สุด คือ 
320.6421 ดังนั้นแบบจำลองอนุกรมเวลาของตัวแบบสำหรับการจำลองที่เหมาะสมสำหรับขpอมูลจำนวน
การเอาประกันภัยของประกันชีวิตแบบสะสมทรัพยe คือ ARIMA(1,2,3) 

ตCอไปจะแสดงการพยากรณeจำนวนการเอาประกันภัยโดยใชpแบบจำลอง ARIMA(1,2,3) 

พารามิเตอรe ARIMA(1,2,3) 
Ar1 -0.6589 
Ma1 -0.3422 
Ma2 -0.9558 
Ma3 0.3864 

ตารางท่ี 2.3 แสดงพารามิเตอรeของจำนวนการเอาประกันภัย 

 จากตารางท่ี 2.3 จะไดpวCาแบบจำลอง ARIMA(1,2,3) เขียนคCาประมาณพารามิเตอรeจากการทำ
ผลตCางอันดับ 1 ไดpสมการตCอไปน้ี 

															∆'%" = −0.6589∆'%"(% + 0.3422H"(% + 0.9558H"(' − 0.3864H"() + H" 
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จัดรูปสมการไดpดังน้ี 

														%" = 1.3411%"(% + 0.3178%"(' − 0.6589%"() + 0.3422H"(% + 0.9558H"(' 

																													−0.3864H"() + H" 

ตCอไปเราจะแสดงการเปรียบเทียบจำนวนการเอาประกันภัยจริงกับจำนวนการเอาประกันภัยจาก
แบบจำลองต้ังแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม ปG พ.ศ. 2556 ดังภาพท่ี 2.4 

 

ภาพท่ี 2.4 แสดงการเปรียบเทียบจำนวนการเอาประกันภัยจริงกับ 
จำนวนการเอาประกันภัยจากแบบจำลอง 

ตCอไปเราจะศึกษาหาตัวแบบสำหรับการแจกแจงป|วซงและตัวแบบสำหรับการแจกแจงทวินามลบ
โดยนำขpอมูลจำนวนการเอาประกันภัยตั้งแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม ปG พ.ศ. 2556 
มาทดสอบความนิ่ง (Stationary) และแปลงขpอมูลใหpมีความนิ่ง โดยใชpวิธีการหาผลตCาง (differencing) 
จะไดpขpอมูลที่ผCานการหาผลตCาง 2 ครั้งมีความนิ่ง เราจึงใชpขpอมูลที่ผCานการหาผลตCาง 2 ครั้งในการคาดเดา
ลำดับของ Autoregressive (AR) และ Moving Average (MA) โดยพิจารณาคCาสหสัมพันธeในตัวเอง 
(ACF) และคCาสหสัมพันธeในตัวเองบางสCวน (PACF) แสดงในภาพท่ี 2.5 และภาพท่ี 2.6 



68 
 

 

Page68 

 

ภาพท่ี 2.5 แสดงกราฟ ACF ของจำนวนการเอาประกันภัย ณ lag ท่ี 1,2,…,15 โดยการหาผลตCางของ
ขpอมูลคร้ังท่ี 2 

 

ภาพท่ี 2.6 แสดงกราฟ PACF ของจำนวนการเอาประกันภัย ณ lag ท่ี 1,2,…,15 โดยการหาผลตCางของ
ขpอมูลคร้ังท่ี 2 
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จากภาพที่ 2.5 และภาพที่ 2.6 พบวCาอนุกรมเวลาของผลตCางอันดับ 2 มีคCาสหสัมพันธeในตัวเอง 
(ACF) อยCางมีนัยสำคัญ ณ lag ที่ 1,9 และมีคCาสหสัมพันธeในตัวเองบางสCวน (PACF) อยCางมีนัยสำคัญ ณ 
lag ที่ 1,2,4,8 เนื่องจากขpอมูลผCานการทำผลตCางอันดับ 2 ดังนั้นเมื่อแกpสมการแลpวจะไดpวCาตpองพิจารณา
คCาสังเกตในอดีตอีกใน lag ที่ 9,10 ตามลำดับ เมื่อพิจารณาขpอมูลดังกลCาว เราจะนำขpอมูลจำนวนการเอา
ประกันภัยตั้งแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม ปG พ.ศ. 2556 มาพิจารณาหาแบบจำลอง
สำหรับการแจกแจงป|วซงและแบบจำลองสำหรับการแจกแจงทวินามลบ ตามลำดับ 

พิจารณาแบบจำลองเชิงเสpนลอการิทึมสำหรับการแจกแจงป|วซง 

แบบจำลอง คCา AIC แบบจำลอง คCา AIC 
คCาสังเกตใน

อดีต 
คCาเฉล่ียใน

อดีต 
คCาสังเกตใน

อดีต 
คCาเฉล่ียใน

อดีต 
1 1 110,744.7 9 9 4,285,882 
2 1 79,421.88 10 9 3,809,727 
4 1 921,861.6 1 1,9 27,777.68 
8 1 3,509,396 2 1,9 304,089.3 
9 1 3,499,044 1,2 9 382,314.7 
10 1 3,801,666 1,2 1,9 6,197.731 
1 9 27,514.76 1,2,4 1,9 1,671,028 
2 9 374,546.3 1,2,8 1,9 2,012,117 
4 9 1,320,548 1,2,9 1,9 1,906,304 
8 9 4,927,445 1,2,10 1,9 2,015,269 

ตารางท่ี 2.4 แสดงอันดับของแบบจำลองและคCา AIC ของจำนวนการเอาประกันภัย 
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จากตารางที่ 2.4 เมื่อพิจารณาคCา AIC จะไดpวCาแบบจำลองที่มีคCาสังเกตในอดีตเทCากับ 1 และ 2 
และคCาเฉลี่ยในอดีตเทCากับ 1 และ 9 ใหpคCา AIC นpอยที่สุดคือ 6,197.731 ดังนั ้นแบบจำลองเชิงเสpน
ลอการิทึมสำหรับการแจกแจงป|วซงที่เหมาะสมสำหรับจำนวนการเอาประกันภัยโดยสCวนของขpอมูลในอดีต
ของตัวแปรท่ีสนใจ (คCาสังเกตในอดีต) คือ ขpอมูลกCอนหนpา 1 หนCวยเวลา และขpอมูลกCอนหนpา 2 หนCวยเวลา 
สCวนของคCาเฉลี่ยแบบมีเงื่อนไข (คCาเฉลี่ยในอดีต) คือ คCาเฉลี่ยแบบมีเงื่อนไขกCอนหนpา 1 หนCวยเวลา และ
คCาเฉล่ียแบบมีเง่ือนไขกCอนหนpา 9 หนCวยเวลา 

ตCอไปจะแสดงการพยากรณeจำนวนการเอาประกันภัยโดยใชpแบบจำลองเชิงเสpนลอการิทึมสำหรับ
การแจกแจงป|วซงท่ีมีคCาสังเกตในอดีตเทCากับ 1 และ 2 และคCาเฉล่ียในอดีตเทCากับ 1 และ 9 

พารามิเตอรe แบบจำลอง 
Intercept 0.01579 
Beta 1 0.99793 
Beta 2 -0.56859 
Alpha 1 0.62630 
Alpha 9 -0.05664 

ตารางท่ี 2.5 แสดงพารามิเตอรeของจำนวนการเอาประกันภัย 

จากตารางท่ี 2.5 จะไดpวCาแบบจำลองเชิงเสpนลอการิทึมสำหรับการแจกแจงป|วซง ดังสมการตCอไปน้ี 

log(M") = 0.01579 + 0.99793N"(%−0.56859N"(' + 0.62630M"(% − 0.05664M"(/ 

ตCอไปเราจะแสดงการเปรียบเทียบจำนวนการเอาประกันภัยจริงกับจำนวนการเอาประกันภัยจาก
แบบจำลองต้ังแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม ปG พ.ศ. 2556 ดังภาพท่ี 2.7 
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ภาพท่ี 2.7 แสดงการเปรียบเทียบจำนวนการเอาประกันภัยจริงกับ 
จำนวนการเอาประกันภัยจากแบบจำลอง 

พิจารณาแบบจำลองเชิงเสpนลอการิทึมสำหรับการแจกแจงทวินามลบ 

แบบจำลอง คCา AIC แบบจำลอง คCา AIC 
คCาสังเกตใน

อดีต 
คCาเฉล่ียใน

อดีต 
คCาสังเกตใน

อดีต 
คCาเฉล่ียใน

อดีต 
1 1 1,587.164 9 9 1,807.561 
2 1 1,567.408 10 9 1,800.492 
4 1 1,717.266 1 1,9 1,501.309 
8 1 1,795.138 2 1,9 1,650.184 
9 1 1,794.915 1,2 9 1,665.552 
10 1 1,799.724 1,2 1,9 1,408.873 
1 9 1,501.453 1,2,4 1,9 1,756.344 
2 9 1,662.11 1,2,8 1,9 1,767.373 
4 9 1,737.803 1,2,9 1,9 1,764.114 
8 9 1,815.933 1,2,10 1,9 1,767.465 

ตารางท่ี 2.6 แสดงอันดับของแบบจำลองและคCา AIC ของจำนวนการเอาประกันภัย 
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 จากตารางที่ 2.6 เมื่อพิจารณาคCา AIC จะไดpวCาแบบจำลองที่มีคCาสังเกตในอดีตเทCากับ 1 และ 2 
และคCาเฉลี ่ยในอดีตเทCากับ 1 และ 9 ใหpคCา AIC นpอยที่สุดคือ 1,408.873 ดังนั ้นแบบจำลองเชิงเสpน
ลอการิทึมสำหรับการแจกแจงทวินามลบที่เหมาะสมสำหรับจำนวนการเอาประกันภัยโดยสCวนของขpอมูล
ในอดีตของตัวแปรที่สนใจ (คCาสังเกตในอดีต) คือ ขpอมูลกCอนหนpา 1 หนCวยเวลา และขpอมูลกCอนหนpา 2 
หนCวยเวลา สCวนของคCาเฉลี่ยแบบมีเงื่อนไข (คCาเฉลี่ยในอดีต) คือ คCาเฉลี่ยแบบมีเงื่อนไขกCอนหนpา 1 หนCวย
เวลา และคCาเฉล่ียแบบมีเง่ือนไขกCอนหนpา 9 หนCวยเวลา 

ตCอไปจะแสดงการพยากรณeจำนวนการเอาประกันภัยโดยใชpแบบจำลองเชิงเสpนลอการิทึมสำหรับ
การแจกแจงทวินามลบท่ีมีคCาสังเกตในอดีตเทCากับ 1 และ 2 และคCาเฉล่ียในอดีตเทCากับ 1 และ 9 

พารามิเตอรe แบบจำลอง 
Intercept 0.01579 
Beta 1 0.99793 
Beta 2 -0.56859 
Alpha 1 0.62630 
Alpha 9 -0.05664 

ตารางท่ี 2.7 แสดงพารามิเตอรeของจำนวนการเอาประกันภัย 

จากตารางท่ี 2.7 จะไดpวCาแบบจำลองเชิงเสpนลอการิทึมสำหรับการแจกแจงทวินามลบ ดังสมการตCอไปน้ี 

log(M") = 0.01579 + 0.99793N"(%−0.56859N"(' + 0.62630M"(% − 0.05664M"(/ 

 ตCอไปเราจะแสดงการเปรียบเทียบจำนวนการเอาประกันภัยจริงกับจำนวนการเอาประกันภัยจาก
แบบจำลองต้ังแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม ปG พ.ศ. 2556 ดังภาพท่ี 2.8 
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ภาพท่ี 2.8 แสดงการเปรียบเทียบจำนวนการเอาประกันภัยจริงกับ 
จำนวนการเอาประกันภัยจากแบบจำลอง 

 เมื่อพิจารณาจากภาพการเปรียบเทียบจำนวนการเอาประกันภัยจริงกับจำนวนการเอาประกันภัย
จากแบบจำลองของทั้งสามแบบจำลองจะเห็นวCาแตCละแบบจำลองมีความเหมาะสมในการพยากรณe เราจึง
มาพิจารณาคCาคาดเคลื่อนกำลังสองเพื่อหาแบบจำลองที่เหมาะสมที่สุดเราจะเลือกแบบจำลองท่ีมีคCาคาด
เคล่ือนกำลังสองต่ำท่ีสุด ผลการศึกษาแสดงดังตารางท่ี 2.8 ตCอไปน้ี 

แบบจำลอง คCาคาดเคล่ือนกำลังสอง 
ARIMA(1,2,3) 24,868,309,566 

เชิงเสpนลอการิทึมสำหรับการแจกแจงป|วซง 
คCาสังเกตในอดีตเทCากับ 1,2 
คCาเฉล่ียในอดีตเทCากับ 1,9 

42,842,927,734 

เชิงเสpนลอการิทึมสำหรับการแจกแจงทวินามลบ 
คCาสังเกตในอดีตเทCากับ 1,2 
คCาเฉล่ียในอดีตเทCากับ 1,9 

42,842,927,734 

ตารางท่ี 2.8 แสดงคCาคาดเคล่ือนกำลังสองของแบบจำลอง 
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จากตารางที่ 2.8 เมื่อพิจารณาจากคCาคาดเคลื่อนกำลังสอง เนื่องจาก ARIMA(1,2,3) ใหpคCาคาด
เคลื่อนกำลังสองนpอยที่สุด คือ 24,868,309,566 ดังนั ้นแบบจำลองอนุกรมเวลาสำหรับการจำลองท่ี
เหมาะสมสำหรับขpอมูลจำนวนการเอาประกันภัยของประกันชีวิตแบบสะสมทรัพยe คือ ARIMA(1,2,3) 
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3. ประกันชีวิตแบบช่ัวระยะเวลา 

เดือน ปGพ.ศ. จำนวนเอาประกันภัย (ราย) 
ม.ค. 2552 758,491 
ก.พ. 2552 769,517 
มี.ค. 2552 773,990 
เม.ย. 2552 781,922 
พ.ค. 2552 799,178 
มิ.ย. 2552 812,028 
⋮ ⋮ 

ก.ค. 2556 1,178,924 
ส.ค. 2556 1,190,858 
ก.ย. 2556 1,210,655 
ต.ค. 2556 1,228,197 
พ.ย. 2556 1,241,587 
ธ.ค. 2556 1,257,550 

ตารางท่ี 3.1 แสดงจำนวนเอาประกันภัยต้ังแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม  

ปG พ.ศ. 2556 
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ภาพท่ี 3.1 แสดงจำนวนการเอาประกันภัยของประกันชีวิตแบบเฉพาะกาลระหวCางปG พ.ศ. 2552-2556 

ตCอไปเราจะนำขpอมูลจำนวนการเอาประกันภัยตั ้งแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือน
ธันวาคม ปG พ.ศ. 2556 มาแปลงขpอมูลโดยการหารากที่สองของขpอมูล จากนั้นนำขpอมูลที่แปลงแลpวมา
ทดสอบความน่ิง (Stationary) และแปลงขpอมูลใหpมีความน่ิง โดยใชpวิธีการหาผลตCาง (differencing) จะไดp
ขpอมูลที่ผCานการหาผลตCาง 2 ครั้งมีความนิ่ง เราจึงใชpขpอมูลที่ผCานการหาผลตCาง 2 ครั้งในการคาดเดาลำดับ
ของ Autoregressive (AR) และ Moving Average (MA) โดยพิจารณาคCาสหสัมพันธeในตัวเอง (ACF) และ
คCาสหสัมพันธeในตัวเองบางสCวน (PACF) แสดงในภาพท่ี 3.2 และภาพท่ี 3.3 
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ภาพท่ี 3.2 แสดงกราฟ ACF ของจำนวนการเอาประกันภัย ณ lag ท่ี 1,2,…,15 โดยการหาผลตCางของ
ขpอมูลคร้ังท่ี 2 

 

ภาพท่ี 3.3 แสดงกราฟ PACF ของจำนวนการเอาประกันภัย ณ lag ท่ี 1,2,…,15 โดยการหาผลตCางของ
ขpอมูลคร้ังท่ี 2 
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จากภาพที่ 3.2 และภาพที่ 3.3 พบวCาอนุกรมเวลาของผลตCางอันดับ 2 มีคCาสหสัมพันธeในตัวเอง 
(ACF) อยCางมีนัยสำคัญ ณ lag ที่ 1,2 และมีคCาสหสัมพันธeในตัวเองบางสCวน (PACF) อยCางมีนัยสำคัญ ณ 
lag ที่ 1,2 ตามลำดับ เมื่อพิจารณาขpอมูลดังกลCาว เราจะนำขpอมูลจำนวนการเอาประกันภัยตั้งแตCเดือน
มกราคม ปG  พ.ศ .  2552 ถ ึ ง เด ือนธ ันวาคม ปG  พ.ศ .  2556 มาพ ิจารณา ARIMA(p,d,q)  เ ม่ือ 
p∈{1,2},q=∈{1,2}, และ d=2 ซึ ่งในการพิจารณานั้นเราจะเลือกแบบจำลองที่มีคCา AIC ต่ำที ่สุด ผล
การศึกษาแสดงดังตารางท่ี 2.2 ตCอไปน้ี 

แบบจำลอง คCา AIC 
ARIMA(1,2,1) 232.5448 
ARIMA(1,2,2) 231.5830 
ARIMA(2,2,1) 230.5338 
ARIMA(2,2,2) 231.6532 

ตารางท่ี 3.2 แสดงอันดับของแบบจำลองและคCา AIC ของจำนวนการเอาประกันภัย 

จากตารางที่ 3.2 เมื่อพิจารณาจากคCา AIC เนื่องจาก ARIMA(2,2,1) ใหpคCา AIC นpอยที่สุด คือ 
230.5338 ดังนั้นแบบจำลองอนุกรมเวลาของตัวแบบสำหรับการจำลองที่เหมาะสมสำหรับขpอมูลจำนวน
การเอาประกันภัยของประกันชีวิตแบบสะสมช่ัวระยะเวลา คือ ARIMA(2,2,1) 

ตCอไปจะแสดงการพยากรณeจำนวนการเอาประกันภัยโดยใชpแบบจำลอง ARIMA(2,2,1) 

พารามิเตอรe ARIMA(2,2,1) 
Ar1 -0.1621 
Ar2 -0.3902 
Ma1 -0.4209 

ตารางท่ี 3.3 แสดงพารามิเตอรeของจำนวนการเอาประกันภัย 

 จากตารางที่ 3.3 จะไดpวCาแบบจำลอง ARIMA(2,2,1) เขียนคCาประมาณพารามิเตอรeจากการทำ
ผลตCางอันดับ 2 ไดpสมการตCอไปน้ี 

∆'%" = −0.1621∆'%"(% − 0.3902∆'%"(' + 0.4209H"(% + H" 
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จัดรูปสมการไดpดังน้ี 

%" = 1.8379%"(% − 1.066%"(' + 0.6183%"() − 0.3902%"(* + 0.4209H"(% + H" 

ตCอไปเราจะแสดงการเปรียบเทียบจำนวนการเอาประกันภัยจริงกับจำนวนการเอาประกันภัยจาก
แบบจำลองต้ังแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม ปG พ.ศ. 2556 ดังภาพท่ี 3.4 

 

ภาพท่ี 3.4 แสดงการเปรียบเทียบจำนวนการเอาประกันภัยจริงกับ 
จำนวนการเอาประกันภัยจากแบบจำลอง 

ตCอไปเราจะศึกษาหาตัวแบบสำหรับการแจกแจงป|วซงและตัวแบบสำหรับการแจกแจงทวินามลบ
โดยนำขpอมูลจำนวนการเอาประกันภัยตั้งแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม ปG พ.ศ. 2556 
มาทดสอบความนิ่ง (Stationary) และแปลงขpอมูลใหpมีความนิ่ง โดยใชpวิธีการหาผลตCาง (differencing) 
จะไดpขpอมูลที่ผCานการหาผลตCาง 2 ครั้งมีความนิ่ง เราจึงใชpขpอมูลที่ผCานการหาผลตCาง 2 ครั้งในการคาดเดา
ลำดับของ Autoregressive (AR) และ Moving Average (MA) โดยพิจารณาคCาสหสัมพันธeในตัวเอง 
(ACF) และคCาสหสัมพันธeในตัวเองบางสCวน (PACF) แสดงในภาพท่ี 3.5 และภาพท่ี 3.6 
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ภาพท่ี 3.5 แสดงกราฟ ACF ของจำนวนการเอาประกันภัย ณ lag ท่ี 1,2,…,15 โดยการหาผลตCางของ
ขpอมูลคร้ังท่ี 2 

 

ภาพท่ี 3.6 แสดงกราฟ PACF ของจำนวนการเอาประกันภัย ณ lag ท่ี 1,2,…,15 โดยการหาผลตCางของ
ขpอมูลคร้ังท่ี 2 
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จากภาพที่ 3.5 และภาพที่ 3.6 พบวCาอนุกรมเวลาของผลตCางอันดับ 2 มีคCาสหสัมพันธeในตัวเอง 
(ACF) อยCางมีนัยสำคัญ ณ lag ที่ 1,2,12 และมีคCาสหสัมพันธeในตัวเองบางสCวน (PACF) อยCางมีนัยสำคัญ 
ณ lag ที่ 1,2 เนื่องจากขpอมูลผCานการทำผลตCางอันดับ 2 ดังนั้นเมื่อแกpสมการแลpวจะไดpวCาตpองพิจารณาคCา
สังเกตในอดีตอีกใน lag ที่ 3,4 ตามลำดับ เมื่อพิจารณาขpอมูลดังกลCาว เราจะนำขpอมูลจำนวนการเอา
ประกันภัยตั้งแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม ปG พ.ศ. 2556 มาพิจารณาหาแบบจำลอง
สำหรับการแจกแจงป|วซงและแบบจำลองสำหรับการแจกแจงทวินามลบ ตามลำดับ 

พิจารณาแบบจำลองเชิงเสpนลอการิทึมสำหรับการแจกแจงป|วซง 

แบบจำลอง คCา AIC แบบจำลอง คCา AIC 
คCาสังเกตใน

อดีต 
คCาเฉล่ียใน

อดีต 
คCาสังเกตใน

อดีต 
คCาเฉล่ียใน

อดีต 
1 1 432,569.3 2 12 69,102.89 
2 1 496,752.9 3 12 227,565.1 
3 1 560,166 4 12 335,109.4 
4 1 619,173.7 1,2 12 20,832.73 
1 2 441,217.6 1,2 1,12 177,596.7 
2 2 505,705.5 1,2 2,12 5,149.327 
3 2 567,566.3 1,2 1,2,12 1,928.312 
4 2 625,702.4 1 1,2,12 2,727.491 
1 12 65,927.08 2 1,2,12 13,434.04 

ตารางท่ี 3.4 แสดงอันดับของแบบจำลองและคCา AIC ของจำนวนการเอาประกันภัย 
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จากตารางที่ 3.4 เมื่อพิจารณาคCา AIC จะไดpวCาแบบจำลองที่มีคCาสังเกตในอดีตเทCากับ 1 และ 2 
และคCาเฉลี่ยในอดีตเทCากับ 1,2 และ 12 ใหpคCา AIC นpอยที่สุดคือ 1,928.312 ดังนั้นแบบจำลองเชิงเสpน
ลอการิทึมสำหรับการแจกแจงป|วซงที่เหมาะสมสำหรับจำนวนการเอาประกันภัยโดยสCวนของขpอมูลในอดีต
ของตัวแปรท่ีสนใจ (คCาสังเกตในอดีต) คือ ขpอมูลกCอนหนpา 1 หนCวยเวลา และขpอมูลกCอนหนpา 2 หนCวยเวลา 
สCวนของคCาเฉลี่ยแบบมีเงื ่อนไข (คCาเฉลี่ยในอดีต) คือ คCาเฉลี่ยแบบมีเงื ่อนไขกCอนหนpา 1 หนCวยเวลา 
คCาเฉล่ียแบบมีเง่ือนไขกCอนหนpา 2 หนCวยเวลา และคCาเฉล่ียแบบมีเง่ือนไขกCอนหนpา 12 หนCวยเวลา 

ตCอไปจะแสดงการพยากรณeจำนวนการเอาประกันภัยโดยใชpแบบจำลองเชิงเสpนลอการิทึมสำหรับ
การแจกแจงป|วซงท่ีมีคCาสังเกตในอดีตเทCากับ 1 และ 2 และคCาเฉล่ียในอดีตเทCากับ 1,2 และ 12 

พารามิเตอรe แบบจำลอง 
Intercept 0.001482 
Beta 1 0.986558 
Beta 2 -0.400425 
Alpha 1 0.891277 
Alpha 2 -0.463767 
Alpha 12 -0.013752 

ตารางท่ี 3.5 แสดงพารามิเตอรeของจำนวนการเอาประกันภัย 

จากตารางท่ี 3.5 จะไดpวCาแบบจำลองเชิงเสpนลอการิทึมสำหรับการแจกแจงป|วซง ดังสมการตCอไปน้ี 

log(M") = 0.001482 + 0.986558N"(%−0.400425N"(' + 0.891277M"(% 

																																			−0.463767M"(' − 0.013752M"(%' 

ตCอไปเราจะแสดงการเปรียบเทียบจำนวนการเอาประกันภัยจริงกับจำนวนการเอาประกันภัยจาก
แบบจำลองต้ังแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม ปG พ.ศ. 2556 ดังภาพท่ี 3.7 
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ภาพท่ี 3.7 แสดงการเปรียบเทียบจำนวนการเอาประกันภัยจริงกับ 
จำนวนการเอาประกันภัยจากแบบจำลอง 

พิจารณาแบบจำลองเชิงเสpนลอการิทึมสำหรับการแจกแจงทวินามลบ 

แบบจำลอง คCา AIC แบบจำลอง คCา AIC 
คCาสังเกตใน

อดีต 
คCาเฉล่ียใน

อดีต 
คCาสังเกตใน

อดีต 
คCาเฉล่ียใน

อดีต 
1 1 1,539.233 2 12 1,430.511 
2 1 1,547.451 3 12 1,502.3 
3 1 1,554.607 4 12 1,525.406 
4 1 1,560.585 1,2 12 1,355.501 
1 2 1,540.418 1,2 1,12 1,489.395 
2 2 1,548.522 1,2 2,12 1,271.179 
3 2 1,555.394 1,2 1,2,12 1,183.078 
4 2 1,561.215 1 1,2,12 1,218.679 
1 12 1,428.792 2 1,2,12 1,332.837 

ตารางท่ี 3.6 แสดงอันดับของแบบจำลองและคCา AIC ของจำนวนเอาประกันภัย 
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 จากตารางที่ 3.6 เมื่อพิจารณาคCา AIC จะไดpวCาแบบจำลองที่มีคCาสังเกตในอดีตเทCากับ 1 และ 2 
และคCาเฉลี่ยในอดีตเทCากับ 1,2 และ 12 ใหpคCา AIC นpอยที่สุดคือ 1,183.078 ดังนั้นแบบจำลองเชิงเสpน
ลอการิทึมสำหรับการแจกแจงทวินามลบที่เหมาะสมสำหรับจำนวนการเอาประกันภัยโดยสCวนของขpอมูล
ในอดีตของตัวแปรที่สนใจ (คCาสังเกตในอดีต) คือ ขpอมูลกCอนหนpา 1 หนCวยเวลา และขpอมูลกCอนหนpา 2 
หนCวยเวลา สCวนของคCาเฉลี่ยแบบมีเงื่อนไข (คCาเฉลี่ยในอดีต) คือ คCาเฉลี่ยแบบมีเงื่อนไขกCอนหนpา 1 หนCวย
เวลา และคCาเฉล่ียแบบมีเง่ือนไขกCอนหนpา 9 หนCวยเวลา 

ตCอไปจะแสดงการพยากรณeจำนวนการเอาประกันภัยโดยใชpแบบจำลองเชิงเสpนลอการิทึมสำหรับ
การแจกแจงทวินามท่ีมีคCาสังเกตในอดีตเทCากับ 1 และ 2 และคCาเฉล่ียในอดีตเทCากับ 1,2 และ 12 

พารามิเตอรe แบบจำลอง 
Intercept 0.001482 
Beta 1 0.986558 
Beta 2 -0.400425 
Alpha 1 0.891277 
Alpha 2 -0.463767 
Alpha 12 -0.013752 

ตารางท่ี 3.7 แสดงพารามิเตอรeของจำนวนการเอาประกันภัย 

จากตารางท่ี 3.7 จะไดpวCาแบบจำลองเชิงเสpนลอการิทึมสำหรับการแจกแจงทวินามลบ ดังสมการตCอไปน้ี 

log(M") = 0.001482 + 0.986558N"(%−0.400425N"(' + 0.891277M"(% 

																																			−0.463767M"(' − 0.013752M"(%'  

ตCอไปเราจะแสดงการเปรียบเทียบจำนวนการเอาประกันภัยจริงกับจำนวนการเอาประกันภัยจาก
แบบจำลองต้ังแตCเดือนมกราคม ปG พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม ปG พ.ศ. 2556 ดังภาพท่ี 3.8 
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ภาพท่ี 3.8 แสดงการเปรียบเทียบจำนวนการเอาประกันภัยจริงกับ 
จำนวนการเอาประกันภัยจากแบบจำลอง 

 เมื่อพิจารณาจากภาพการเปรียบเทียบจำนวนการเอาประกันภัยจริงกับจำนวนการเอาประกันภัย
พยากรณeของทั้งสามแบบจำลองจะเห็นวCาแตCละแบบจำลองมีความเหมาะสมในการพยากรณe เราจึงมา
พิจารณาคCาคาดเคลื่อนกำลังสองเพื่อหาแบบจำลองที่เหมาะสมที่สุดเราจะเลือกแบบจำลองที่มีคCาคาด
เคล่ือนกำลังสองต่ำท่ีสุด ผลการศึกษาแสดงดังตารางท่ี 3.8 ตCอไปน้ี 

แบบจำลอง คCาคาดเคล่ือนกำลังสอง 
ARIMA(2,2,1) 651,611,370 

เชิงเสpนลอการิทึมสำหรับการแจกแจงป|วซง 
คCาสังเกตในอดีตเทCากับ 1,2 

คCาเฉล่ียในอดีตเทCากับ 1,2,12 

934,206,887 

เชิงเสpนลอการิทึมสำหรับการแจกแจงทวินามลบ 
คCาสังเกตในอดีตเทCากับ 1,2 

คCาเฉล่ียในอดีตเทCากับ 1,2,12 

934,206,887 

ตารางท่ี 3.8 แสดงคCาคาดเคล่ือนกำลังสองของแบบจำลอง 
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จากตารางที่ 3.8 เมื่อพิจารณาจากคCาคาดเคลื่อนกำลังสอง เนื่องจาก ARIMA(2,2,1) ใหpคCาคาด
เคลื่อนกำลังสองนpอยที่สุด คือ 651,611,370 ดังนั้นแบบจำลองอนุกรมเวลาสำหรับการจำลองที่เหมาะสม
สำหรับขpอมูลจำนวนการเอาประกันภัยของประกันชีวิตแบบช่ัวระยะเวลา คือ ARIMA(2,2,1) 
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3.3 สรุปผลการทำงาน 
 จากการศึกษาหาแบบจำลองอนุกรมเวลาและอนุกรมเวลาเชิงการนับที่เหมาะสมที่สุดสำหรับ
ขpอมูลจำนวนการเอาประกันภัยและจำนวนเงินเอาประกันภัยของบริษัทประกันชีวิตในประเทศไทย ใน
กลุCมขpอมูลของประกันชีวิต 3 ประเภท ไดpแกC ประกันชีวิตแบบตลอดชีพ ประกันชีวิตแบบสะสมทรัพยe และ
ประกันชีวิตแบบช่ัวระยะเวลา ในชCวงปG พ.ศ. 2552-2556 ไดpผลการศึกษาแสดงดังตารางตCอไปน้ี 

จำนวนเงินเอาประกันภัย แบบจำลองท่ีเหมาะสม 
1. ประกันชีวิตแบบตลอดชีพ ARIMA(4,2,1) 
2. ประกันชีวิตแบบสะสมทรัพยe ARIMA(2,2,9) 
3. ประกันชีวิตแบบช่ัวระยะเวลา ARIMA(1,3,8) 

จำนวนการเอาประกันภัย แบบจำลองท่ีเหมาะสม 
1. ประกันชีวิตแบบตลอดชีพ ARIMA(1,2,2) 
2. ประกันชีวิตแบบสะสมทรัพยe ARIMA(1,2,3) 
3. ประกันชีวิตแบบช่ัวระยะเวลา ARIMA(2,2,1) 

ตาราง แสดงแบบจำลองท่ีเหมาะสมสำหรับขpอมูลจำนวนเงินเอาประกันภัยและจำนวนการเอาประกันภัย 
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ภาคผนวก ก                                                                    
แบบเสนอหัวข1อโครงงาน รายวิชา 2301399 Project Proposal 

ภาคต1นปJการศึกษา 2562 

ช่ือโครงงาน (ภาษาไทย)        การศึกษาขpอมูลประกันชีวิตของประเทศไทยโดยใชpแบบจำลองอนุกรมเวลา 
ช่ือโครงงาน (ภาษาอังกฤษ)    A study of insurance data of Thailand using time series models 
อาจารยeท่ีปรึกษา               ผูpชCวยศาสตราจารยe ดร. จิราพรรณ สุนทรโชติ 
ผูpดำเนินการ                     นายศราวุฒิ ทองเช้ือ  เลขประจำตัวนิสิต 5933549023 
                                    สาขาวิชา คณิตศาสตรe ภาควิชาคณิตศาสตรeและวิทยาการคอมพิวเตอรe 
                                    คณะวิทยาศาสตรe จุฬาลงกรณeมหาวิทยาลัย 

 

หลักการและเหตุผล 
ป|จจุบันการทำประกันชีวิตไดpรับความนิยมเป}นอยCางมาก เนื่องจากสามารถใหpความคุpมครองตCอ

บุคคลและครอบครัว ทำใหpบริษัทประกันภัยนั้นจำเป}นตpองหาแนวทางในการคาดการณeจำนวนการเอา
ประกันภัย ซึ่งอนุกรมเวลาและอนุกรมเวลาเชิงการนับเป}นวิธีการทางสถิติหนึ่งที่นิยมในการนำมาใชp
พยากรณeขpอมูล 

อนุกรมเวลา คือ อนุกรมของขpอมูลที่มีการเก็บรวบรวมขpอมูลของตัวแปรตามลำดับเวลา เชCน 
ราคาหุpนรายวันของบริษัท และปริมาณน้ำรายเดือนในเข่ือน แบบจำลองอนุกรมเวลาที่ไดpรับความนิยม คือ 
แบบจำลอง ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average) ซึ่งการวิเคราะหeอนุกรมเวลาเป}น
วิธีการทางสถิติท่ีนิยมในการนำมาใชpพยากรณeขpอมูลท่ีเกิดข้ึนในอนาคต 

อนุกรมเวลาเชิงการนับ คือ ขpอมูลจำนวนของเหตุการณeตCอเวลาในชCวงเวลาที่ถูกสังเกตโดยอาจ
เก็บขpอมูลเป}นรายวัน รายเดือน หรือรายปGข้ึนอยูCกับวัตถุประสงคeในการนำไปใชp อนุกรมเวลาเชิงการนับมัก
พบเห็นไดpในสถานการณeตCางๆ เชCน จำนวนการเอาประกันภัยรายเดือนของบริษัทประกันภัย และจำนวน
ผูpปÖวยรายสัปดาหeท่ีเขpารับการรักษาในโรงพยาบาล ซึ่งอนุกรมเวลาเชิงการนับมีประโยชนeอยCางมากในการ
วิเคราะหeและวางแผนตัดสินใจทางธุรกิจ หรือคาดการณeขั้นแผนงานใหpมีความผิดพลาดนpอยที่สุด โดยใชp
ขpอมูลในอดีตเป}นพ้ืนฐานสำหรับการพยากรณeขpอมูลในอนาคต 
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 แบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับไดpรับความสนใจอยCางกวpางขวางในบรรดานักสถิติในการสรpาง
แบบจำลองสำหรับสถานการณeตCางๆ เชCน Fokianos และคณะ (2009) ไดpนำเสนอแบบจำลองอนุกรม
เวลาเชิงการนับสำหรับตัวแบบการeชแบบป|วซง และศึกษาบทประยุกตeสำหรับจำนวนการซื้อขายหุpนใน
ตลาดหลักทรัพยe และ Agosto และคณะ (2015) ไดpนำเสนอแบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับแบบป|วซง
ที่มีตัวแปรรCวม และศึกษาบทประยุกตeในการนับจำนวนลpมละลายของบริษัทในประเทศสหรัฐอเมริกาชCวง
ปGค.ศ. 1982-2011 ตCอมาในปG 2017 Liboschik และคณะ ไดpสรpางชุดคำสั่ง tscount ในโปรแกรม R 
สำหรับแบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับ ซึ่งทำใหpมีความสะดวกมากขึ้นในการใชpงานแบบจำลองอนุกรม
เวลาเชิงการนับ 

โครงงานนี้ เรามีความสนใจในการศึกษาอนุกรมเวลาและอนุกรมเวลาเชิงการนับที่เหมาะสม
สำหรับขpอมูลประกันชีวิตของบริษัทประกันชีวิตในประเทศไทยในชCวงปGพ.ศ. 2552-2556 โดยใชp
แบบจำลองและชุดคำส่ังในโปรแกรม R     

วัตถุประสงค์ 

เราจะศึกษาหาแบบจำลองอนุกรมเวลาและอนุกรมเวลาเชิงการนับที่เหมาะสมที่สุดสำหรับขpอมูล
ประกันชีวิตของบริษัทประกันชีวิตในประเทศไทย 
ขอบเขตของโครงงาน 

ในโครงงานนี้ เราจะศึกษาอนุกรมเวลาและอนุกรมเวลาเชิงการนับที่เหมาะสมสำหรับขpอมูล
ประกันชีวิตของบริษัทประกันชีวิตในประเทศไทยโดยศึกษาผCานชุดคำส่ังในโปรแกรม R  

ขpอมูลที่ใชpในการศึกษานี้คือขpอมูลจำนวนเงินเอาประกันภัย และจำนวนการเอาประกันภัย ในชCวง
พ.ศ. 2552-2556 จากสำนักงานคณะกรรมการกำกับและสCงเสริมการประกอบธุรกิจประกันภัย 
วิธีการดำเนินงาน 

  1. ศึกษาความรูpพ้ืนฐานเก่ียวกับการวิเคราะหeอนุกรมเวลาและอนุกรมเวลาเชิงการนับ 
  2. ศึกษาการใชpโปรแกรม R 
  3. ประยุกตeใชpชุดคำส่ังในโปรแกรม R สำหรับวิเคราะหeขpอมูลอนุกรมเวลาและอนุกรมเวลาเชิงการนับ 
  4. ศึกษาหาแบบจำลองอนุกรมเวลาและอนุกรมเวลาเชิงการนับท่ีเหมาะสมสำหรับขpอมูลประกันชีวิตของ

บริษัทประกันชีวิตในประเทศไทย 
  5. สรุปผลและเขียนรายงาน 
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ข้ันตอนการดำเนินการ 
เดือน / ปGการศึกษา 2562 

มิ.ย ก.ค. ส.ค. ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค. เม.ย 

1. ศึกษาความรูpพ้ืนฐานเก่ียวกับ      
การวิเคราะหeอนุกรมเวลาและ
อนุกรมเวลาเชิงการนับ 

    

 

        

2. ศึกษาการใชpโปรแกรม R            

3. ศึกษาการประยุกตeใชpชุดคำส่ัง
ในโปรแกรม R สำหรับวิเคราะหe
ขpอมูลอนุกรมเวลาและอนุกรมเวลา
เชิงการนับ 

           

4. ศึกษาหาแบบจำลองอนุกรม
เวลาและอนุกรมเวลาเชิงการนับท่ี
เหมาะสมสำหรับขpอมูลประกันชีวิต
ของบริษัทประกันชีวิตในประเทศ
ไทย 

        

 

 

   

 

 

5. สรุปผลและเขียนรายงาน            
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ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
        ประโยชนeท่ีคาดวCาจะไดpรับตCอผูpดำเนินงาน 

1. มีความรูpเก่ียวกับการวิเคราะหeอนุกรมเวลาและอนุกรมเวลาเชิงการนับ 
2. มีความรูpเก่ียวกับกรมธรรมeประกันภัยของบริษัทประกันภัยในประเทศไทย 
3. มีความรูpในการใชpโปรแกรม R 
4. มีความรูpในการประยุกตeใชpชุดคำส่ังในโปรแกรม R    

      
ประโยชนeท่ีไดpจากโครงงานท่ีพัฒนาข้ึน 
1. เพ่ือใชpเป}นความรูpตCอยอดงานวิจัย 
2. สามารถคาดการณeจำนวนเงินเอาประกันชีวิตและจำนวนการเอาประกันชีวิตของบริษัทประกัน 

           ชีวิตในประเทศไทยไดp 

อุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ 
ฮาร์ดแวร์ 
   1. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
   2. เคร่ืองพิมพ์ 
 
ซอร์ฟแวร์ 
   1. โปรแกรมงานเอกสาร Microsoft World  
   2. โปรแกรมงานเอกสาร Microsoft Excel 
   3. โปรแกรม Adobe PDF 
   4. โปรแกรม R 
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