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Palynology features a specific morphology which will resist corrosion and indicate the 
plant society surrounding area, consequently, it's a popular indicator used to assess the 
environment change alongside geochemistry and biomarkers. Pollen analysis used 8 
sediment samples and loss on ignition used 100 sediment samples for analyzing. The 
results showed pollens don't change species and quantity significantly but the amount of 
loss on ignition at 550 Celsius has changed which showed there have changed the quantity 
of organic carbon could be a cycle. The depth range which has high organic matter, deposit 
with the dark-colored clay sediment, and located organic remains indicate the sediment 
is influenced by a large volume of runoff. Moreover, the depth range is lacking off plant 
remains or has low organic matter content indicates that sediment has been influenced 
by a few volumes of runoff. Therefore, the origination of Pollen, organic material and 
sediment from the runoff flowing through the surface of the soil, bring organic matter, and 
sediment into the lake. 
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ทะเลสาบและใบพืชปัจจุบันโดย Assavapanuvat (2018) พบว่าตะกอนท่ีสะสมตัวในหนองคอนไทยได้รับ

ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ำฝนในแต่ละฤดูกาลส่งผลทำให้ปริมาณน้ำท่าท่ีพาตะกอนสะสมตัว

ในทะเลสาบลักษณะต่างกัน โดยแอลเคนปกติสายยาว (Long-chain n-alkane) มีต้นกำเนิดจากพืชบก ส่วน

แหล่งกำเนิดของ แอลเคนปกติสายส้ันและกลาง (short-chain and medium-chain n-alkane) ยังไม่ชัดเจน

ซึ่งอาจถูกสร้างมาจากท้ังพืชบกและพืชชุ่มน้ำ แต่การศึกษาของ Assavapanuvat (2018 ) ยังไม่สามารถระบุ

ชนิดของพันธุ์พืชท่ีเปล่ียนแปลงไปโดยรอบหนองคอนไทยได้ จึงจำเป็นต้องศึกษาข้อมูลของละอองเรณูเพิ่มเติม

เพื่อการจำลองการเปล่ียนแปลงสภาพแวดล้อมในบริเวณนี้ท่ีชัดเจนยิ่งขึ้น  

 

1.1 วัตถุประสงค ์ 

 เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงสภาพแวดล้อมและสภาพภูมิอากาศ โดยอ้างอิงจากตัวบ่งช้ีเรณูวิทยาในพื้นท่ี

บริเวณทะเลสาบหนองคอนไทย อำเภอภูเขียว จังหวัดชัยภูมิ 

 

1.2 ผลที่คาดว่าจะได้รับ 

เข้าใจเกี่ยวกับหลักพื้นฐานของการวิเคราะห์ข้อมูลธรณีเคมีด้วยตัวบ่งช้ีเรณูวิทยาและการวิเคราะห์มวลท่ี

หายจากการเผา (Loss on ignition) อีกท้ังสามารถจำลองการเปล่ียนแปลงสภาพแวดล้อม บริเวณทะเลสาบ

หนองคอนไทย อำเภอภูเขียว จังหวัดชัยภูมิ  

 

1.3 พื้นที่ศึกษา  

ทะเลสาบหนองคอนไทย อำเภอภูเขียว จังหวัดชัยภูมิ มีพื้นท่ีครอบคลุมประมาณ 0.48 ตารางกิโลเมตร 

บริเวณรอบหนองน้ำปัจจุบันเป็นพื้นท่ีเกษตกรรมและท่ีพักอาศัยของคนในพื้นท่ี โดยมีลำน้ำไหลเข้าทะเลสาบ

ทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ และทิศตะวันออกเฉียงใต้ ซึ่งลำน้ำเช่ือมต่อกับห้วยพรม ซึ่งไหลขนานทะเลสาบ

ทางด้านทิศตะวันออก (รูปท่ี 1.1)  

ลักษณะทางธรณีวิทยาโดยรอบถูกปกคลุมด้วยตะกอนธารน้ำพา (Alluvial deposits, Qa) ยุคควอเทอนา

รี (Quaternary) และต้ังอยู่บริเวณด้านตะวันตกเฉียงเหนือของท่ีราบสูงโคราช (Korat plateau) มีแนว

เทือกเขาเพชรบูรณ์และดงพญาเย็นวางตัวแนวเหนือ-ใต้ทางทิศตะวันตก และแนวเทือกเขาสันกำแพงและพนม

ดงรักวางตัวแนวตะวันออก-ตะวนัตกทางทิศใต้ และแนวเทือกเขาภูพานแบ่งราบสูงโคราชเป็นแอ่งโคราชและ

แอ่งสกลนคร (Mouret, 1994) 
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ข้อมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยาพบว่าปริมาณน้ำฝนเฉล่ียรายเดือน อำเภอภูเขียว จังหวัดชัยภูมิ ระหว่างปี 

พ.ศ.2521 - 2562 พบว่าช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคมมีปริมาณน้ำฝนเฉล่ียสูงกว่า 100 มิลลิเมตร (รูปท่ี 

1.2) โดยเดือนกันยายน มีปริมาณน้ำฝนเฉล่ียสูงสุด 250 มิลลิเมตร เดือนมกราคม กุมภาพันธ์ พฤศจิกายน และ

ตุลาคม มีปริมาณน้ำฝนเฉล่ียต่ำกว่า 50 มิลลิเมตร  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

] 

รูปที่ 1.1 พ้ืนที่ศึกษาทะเลสาบหนองคอนไทย 

 

 

แท่งตะกอน CP-3 
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รูปที่ 1.2  ปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยรายเดือน อำเภอภูเขียว จังหวัดชัยภูมิ ระหว่างปี พ.ศ.2521 – 2562 (ที่มา: กรมอุตุนิยมวิทยา) 

 

1.4 ทฤษฏีและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

1.4.1 ทะเลสาบหนองคอนไทย 

Assawapanuvat (2018) จำลองสภาพแวดล้อม ทะเลสาบหนองคอนไทย อำเภอภูเขียว จังหวัด

ชัยภูมิ โดยศึกษาการลำดับช้ันแท่งตะกอน CP-3 วิเคราะห์การกระจายตัวของแอลเคนปกติในตะกอน

ทะเลสาบ ร่วมกับการกำหนดอายุด้วยเทคนิคเรดิโอคาร์บอน (Radiocarbon) และวิเคราะห์ตัวอย่างใบพืช

ปัจจุบันจากบริเวณทะเลสาบหนองสามหมื่นซึ่งอยูใ่กล้เคียง พบว่าแอลเคนปกติสายยาว (Long-chain n-

alkane) มีแหล่งกำเนิดจากพืชบก ส่วนแหล่งกำเนิดของ แอลเคนปกติสายส้ันและกลาง (Short-chain 

alkane and medium-chain n-alkane) ยังมีท่ีมาไม่ชัดเจน เนื่องจากท้ังพืชบกและพืชน้ำสามารถผลิต

แอลเคนปกติท้ังสองรูปแบบได้  

การลำดับช้ันตะกอนโดยใช้เกณฑ์ความแตกต่างของรูปแบบการกระจายตัวของแอลเคนปกติ

ร่วมกับลักษณะตะกอน แบ่งช้ันตะกอนได้เป็น 5 หน่วย ได้แก่ หน่วย 5 พบแอลเคนปกติโครงสร้างสายยาว

ปริมาณสูง และเป็นตะกอนโคลนท่ีมีอินทรีย์วัตถุปะปนสูง แสดงถึงสภาพแวดล้อมการสะสมตัวป่าพรุ โดย

หน่วย 4 และ 2 พบแอลเคนปกติโครงสร้างสายยาวมีปฏิกิริยาลดลง ตะกอนลักษณะเป็นตะกอนโคลน 

แสดงถึงสถาพแวดล้อมท่ีได้รับอิทธิพลจากน้ำท่าน้อย และหน่วยที่ 3 และ 1 พบแอลเคนปกติสายยาว

ปริมาณสูง สะสมตัวร่วมกับตะกอนทรายแป้งกรวด ตะกอนโคลนและมีอินทรีย์วัตถปะปน แสดงถึง
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สภาพแวดล้อมท่ีได้รับอิทธิพลจากน้ำท่ามาก และการกำหนดอายุโดยเทคนิคเรดิโอคาร์บอนแสดงให้เห็น

ว่าตะกอนสะสมตัวหลังปี พ.ศ. 2493 (ค.ศ.1950)  

แต่ผลการศึกษาช้ียังไม่สามารถระบุการเปล่ียนแปลงชนิดของพันธุ์พืชโดยรอบหนองคอนไทยได้

ชัดเจน จึงทำให้จำเป็นต้องศึกษาร่วมกับตัวบ่งช้ีละอองเรณู เพื่อการจำลองการเปล่ียนแปลสภาพแวดล้อม

ในบริเวณนี้ท่ีชัดเจนยิ่งขึ้น 

 

1.4.2 ละอองเรณูและพืชปัจจุบนัในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 

Penny (2001) ใช้ตัวบ่งช้ีละอองเรณูท่ีสะสมตัวร่วมกับตะกอน จำลองชีวภูมิศาสตร์และ

สภาพแวดล้อมบรรพกาล พื้นท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย โดยเก็บละอองเรณูของพืชใน

ปัจจุบันจากพื้นผิวตะกอนดิน และมอส (Moss polster) เพิ่มเติม บริเวณทะเลสาบหนองปะโค หนองหาน

กุมภวาปี หนองหานสกลนคร แนวเทือกเขาภูพาน และบริเวณภูกระดึง สามารถระบุชนิดของพืชเป็นไม้ยืน

ต้นมีเมล็ด 58 กลุ่ม (Phanerogarnous arboreal taxa) 40 วงศ์  

บริเวณแนวเทือกเขาภูพานมีลักษณะเป็นป่าผสมผลัดใบ (Mix/dry deciduous) พบละอองเรณู

พืชวงศ์ก่อ (Fagaceae) พืชสกุลก่อ (Lithocarpus/Castanopsis) สกุลโอ๊ค (Quercus) พืชวงศ์สมอ/

โคลงเคลง (Combretaceae/Melastomataceae) พืชสกุลยางนา (Dipterocarpus) และพืชวงศ์ชมพู่ 

(Myrtaceae) ปริมาณมาก ป่าบริเวณภูกระดึงมีลักษณะเป็นป่าผลัดใบแห้งแล้งถึงป่าดิบเขา (Dry 

deciduous to evergreen forest) โดยพบละอองเรณู ของพืชวงศ์ก่อ (Fagaceae) สกุลก่อ 

(Lithocarpus/Castanopsis) สกุลโอ๊ค (Quercus) ร่วมกับสกุลสน (Pinus) ปริมาณมากเช่นเดียวกัน และ

สำหรับละอองเรณูปัจจุบันในพื้นท่ีทะเลสาบท้ัง 3 แห่งไม่พบความแตกต่างของพืชพรรณท่ีชัดเจน ซึ่งจะ

ปรากฎพืชประเภทไม้ยืนต้นเด่น โดยพบละอองเรณูพืชสกุลไชยวาน (Cephalanthus) พืชสกุลสน (Pinus) 

สกุลโอ๊ค (Quercus) พืชวงศ์ชมพู่ (Myrtaceae) และพืชสกุลพังแหร (Trema) 

ทะเลสาบหนองปะโค (Penny, 2001; White et al., 2004) และหนองหานกุมภวาปี (Kealhofer 

& Penny, 1998; Penny, 2001) บริเวณแอ่งโคราช จังหวัดอุดรธานี พบละอองเรณูพืชสกุลไชยวาน 

(Cephalanthus) พืชสกุลพังแหร (Trema) และพืชสกุลชมพู่หรือหว้า (Eugenia)  เป็นพืชท่ีอาศัยและ

เจริญเติบโตในบริเวณพื้นท่ีชุ่มน้ำ ซึ่งสามารถสะท้อนถึงการเปล่ียนแปลงทางอุทกวิทยาท่ีเกิดขึ้นในอดีตได้ 
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1.4.3 มวลหายไปจากการเผา 

Heiri et al., 2001 ศึกษาการวิเคราะห์มวลท่ีหายไปจากการเผาเพื่อประมาณปริมาณอินทรีย์วัตถุ 

(organic content) และปริมาณอนินทรีย์วัตถุ (Inorganic content) ในตะกอน โดยหาความสัมพันธ์

ระหว่างมวลท่ีหายไปหลังการเผาและอุณหภูมิ 550 และ 950 องศาเซลเซียส พบว่าการเผา ณ อุณหภูมิ 

550 องศาเซลเซียส 4 ช่ัวโมง อินทรียวัตถุในตะกอนผสม (Mixed sediment) จะถูกเผาสมบูรณ์ โดย

ผลลัพธ์การวิเคราะห์จะขึ้นอยู่กับขนาดของตัวอย่าง จึงควรให้ทุกตัวอย่างของตะกอนในการทดลองมีขนาด

เท่ากัน 

Santisteban et al., 2004 พบว่าอินทรีย์วัตถุจะเริ่มถูกเผาท่ีอุณหภูมิประมาณ 200 องศา

เซลเซียส เผาไหม้สมบูรณ์ท่ี 550 องศาเซลเซียส การวิเคราะห์มวลท่ีหายไปจากการเผาอุณหภูมิ 550 องศา

เซลเซียส จะให้ข้อมูลเป็นปริมาณเชิงคุณภาพ (Qualitative data) ไม่สามารถบอกข้อมูลเป็นเชิงปริมาณได้ 

(Quantitative data)  เพราะว่าองค์ประกอบอื่นในตะกอนอาจถูกเผาไปพร้อมอินทรีย์วัตถุ ทำให้อาจเกิด

ความคลาดเคล่ือน จึงไม่แนะนำมาคำนวณเป็นข้อมูลเชิงปริมาณ แต่สามารถนำข้อมูลอินทรีย์วัตถุมา

เปรียบเทียบความแตกต่าง มาก น้อย เชิงคุณภาพด้วยกันได้ 
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บทที่ 2 

วิธีดำเนินงานวิจยั 
 

2.1 แผนผังขั้นตอนการทำงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1จ 

ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และพ้ืนที่ศึกษา 

วิเคราะห์มวลที่หายไปจากการเผา วิเคราะห์ละอองเรณ ู

อุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ 950 องศาเซลเซียส อะซิโตไลซีส 

ของเหลวหนัก 

อภิปรายและสรุปผล 

จัดทำรูปเล่ม และนำเสนองานวิจัย 
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2.2 การวิเคราะห์มวลที่หายไปจากการเผา 

 แบ่งตะกอนขนาดประมาณ 1 ลูกบาศก์เซนติเมตร จากความลึกทุกๆ 1 เซนติเมตร ของแท่งตะกอน CP-3

ยาว 1 เมตร รวม 100 ตัวอย่าง (รูปท่ี 2.1) และช่ังน้ำหนักถ้วยเซรามิกทนความร้อน (Crucible) นำตะกอนท่ี

แบ่งไว้ใส่ลงในถ้วยเซรามิก 100 ถ้วยช่ังน้ำหนัก หลังจากนั้นนำตัวอย่างไปอบท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส 

เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง นำตัวอย่างเผาในเตาเผาท่ีอุณหภูมิ 550 องศา เป็นเวลา 6 ช่ัวโมง เพื่อกำจัดสารอินทรีย์ 

ช่ังน้ำหนัก (รูปท่ี 2.2) และคำนวณน้ำหนักท่ีหายไปจากการเผาท่ีอุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียส (LOI550) ตาม

สมการ (1) 

 หลังจากนั้นนำตัวอย่างไปเผาต่อท่ีอุณหภูมิ 950 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 3 ช่ัวโมง เพื่อกำจัดสารประกอบ

คาร์บอเนต (ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์) หลังเผาตะกอนเสร็จเรียบร้อย ช่ังน้ำหนักและคำนวณค่า LOI950 ตาม

สมการ (2) 

 เนื่องจากอุณภูมิ 950 องศา เมื่อปริมาณสารประกอบคาร์บอเนตเกิดปฏิกิริยาเผาไหม้ มวลท่ีหายไปจาก

การเผาไหม้คือแก๊ซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) เหลือท้ิงไว้แต่ของแข็งแคลเซียมออกไซด์ (CaO) ซึง่โดยปริมาณ

สารประกอบคาร์บอเนตถูกนำมาคำนวณเป็นสัดส่วนกับคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) เท่ากับ 1.36 ซึ่งคูณกลับ 

สมการท่ี (2) เพื่อให้ได้น้ำหนักสารประกอบคาร์บอเนตด้ังเดิม 

%LOI550  =   

 

%LOI950  = 

 

        CaCO3 (s) → CaO (s) + CO2 (g) 

molCaCO3
  =     molCO2

     

    
mCO3

2-

MWCO3
2-

      =      
mCO2

MWCO2
 

    
mCO3

2-

mCO2
           =      

MWCO3
2-

MWCO2
     = 

60 g/mol

44 g/mol
     =   1.36     

 

น้ำหนักหลังเผา 105 องศาเซลเซียส – น้ำหนักหลังเผา 550 องศาเซลเซียส 

น้ำหนักหลังอบ 105 องศาเซลเซียส - น้ำหนักถ้วยเซรามิก 
X 100 ............ (1) 

น้ำหนักหลังเผา 550 องศาเซลเซียส – น้ำหนักหลังเผา 950 องศาเซลเซียส 

น้ำหนักหลังอบ 150 องศาเซลเซียส - น้ำหนักถ้วยเซรามิก 
X 100 x 1.36 ............ (2) 

............ (3) 
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รูปที่ 2.1 ก.) แบ่งตะกอนขนาด 1 ลูกบาศก์เซนติเมตร จำนวน 100 ตัวอย่าง ข.) ตัวอย่างตะกอนในเบ้าทนไฟ (Crucible) โดยเตาเผา 

  สามารถบรรจุเบ้าทนไฟครัง้ละ 50 ถ้วย 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.2 ก.) ชั่งน้ำหนักตะกอนและเบ้าทนไฟ ก่อนและหลังการทำให้อุณหภูมิ 550 และ 950 องศาเซลเซียส  

  ข.) เตาเผาอุณหภูมิสูง 
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2.3 การเตรียมตัวอย่างละอองเรณู 

 แบ่งตัวอย่างตะกอนขนาด 1 ลูกบาศก์เซนติเมตร จำนวน 8 ตัวอย่างซึ่งเป็นตัวแทนของช้ันตะกอนแต่ละช้ัน 

(รูปท่ี 3.1) เตรียมตัวอย่างตามวิธีการของ Ellison (2008)  ผสมไลโคโพเดียม (Lycopodium spore tablet)  

1 เม็ด ลงในบีกเกอร์ก่อนเตรียมตัวอย่าง (รูปท่ี 2.3) เพื่อตรวจสอบว่าขั้นตอนการสกัดละอองเรณูถูกต้องและมี

ละอองเรณูสะสมในตะกอนจริง หลังจากนั้นเติมสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ (Potassium hydroxide, 

KOH) 10 มิลลิลิตร พร้อมเพิ่มอุณหภูมิด้วยเครื่องให้ความร้อน (Hot plate) ระยะเวลา 15 นาที (รูปท่ี 2.3) จน

ตะกอนไม่จับตัว เพื่อกำจัดสารประกอบกรดฮิวมิค โดยกรองด้วยกระดาษกรองขนาด 0.2 มิลลิเมตร ลงใน

หลอดโพรพิลีน (Polypropylene centrifuge tube) (รูปท่ี 2.4) โดยปรับปริมาตรสารละลายให้เท่ากันทุก

หลอด และนำไปป่ันเหวี่ยง (Centrifuge) 2,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 2 นาที เทของเหลวทิ้งและทำความ

สะอาดตะกอนด้วยน้ำ โดยเพิ่มปริมาตรน้ำให้พอดีตัวอย่าง และใช้เครื่องผสมสารละลาย (Voltex mixer) จน

ตะกอนเป็นเนื้อเดียวกัน แล้วปรับปริมาตรพร้อมท้ังนำไปป่ันเหวี่ยงอีกครัง้ 

 เติมสารอะซิติก (CH3COOH) เข้มข้น ปริมาณ 3 มิลลิลิตร เป็นเวลา 3 นาที ลงในตัวอย่างและนำไปป่ัน

เหวี่ยงให้ตัวอย่างตกตะกอนแล้วเทกรดออกอย่างระมัดระวงั หลังจากนั้นผสมสารละลายอะซิโตไลซีส 

[(CH3CO2O) : conc.H2SO4, 9:1] (รูปท่ี 2.5) ลงในตัวอย่างเพื่อทำละลายอินทรีย์สาร เป็นเวลา 5 นาที พร้อม

แล้วนำไปปั่นเหวี่ยงอีกครั้ง หลังจากนั้นล้างด้วยสารอะซิติกเข้มข้น และทำความสะอาดตะกอน กระบวนการ

ท้ังหมดนี้ทำซ้ำ 2 ครั้ง 

 นำตัวอย่างท่ีสกัดแล้ว แช่ในเครื่องทำความสะอาดอัลตราโซนิก (Ultrasonic cleaner) เพื่อช่วยให้

สารอินทรีย์และตะกอนแยกออกจากกันได้ดีขึ้น เติมสารโซเดียมโพลีทังสเตด (3Na2WO4 • 9WO3 • H2O) ความ

หนาแน่น 2 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร ลงไป 2 มิลลิลิตรและใช้เครื่องผสมสารละลายปั่น แล้วเพิ่มปริมาตรน้ำ

อย่างระมัดระวัง ตะกอนจะถูกป่ันเหวี่ยง 2,000 รอบต่อนาที ระยะเวลา 2 นาที จะพบการแยกช้ันของน้ำ 

ของเหลวหนัก และตะกอน เรียงจากด้านบนลงไปด้านล่างตามลำดับ ซึ่งจะละอองเรณูจะแขวนลอยในช้ัน

ของเหลวหนัก ดูดของเหลวหนักโดยท่ีมีละอองเรณูกระจายตัวอยู่ หลอดหยด (Dropper) 

 ขั้นตอนสุดท้าย กระบวนการทำแห้ง (Dehydration) โดยนำตัวอย่างทำละลายด้วยแอลกอฮอล์เข้มข้น 

(Concentrate alcohol) 96 เปอร์เซ็นต์ พร้อมท้ังปั่นเหวี่ยง 2,000 รอบต่อนาที ระยะเวลา 2 นาที และทำ

ละลายด้วยแอลกอฮอล์ซ้ำอีกหนึ่งรอบ เติมน้ำมันซิลิโคน (Silicone oil) 2-3 หยด หลังจากนั้นอบท่ีอุณหภูมิ 60 

องศาเซลเซียส ระยะเวลา 12 ช่ัวโมง เพื่อระเหยแอลกอฮอล์ออกจากตัวอย่าง 
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รูปที่ 2.3 ก.) เม็ดไลโคโพเดียม (Lycopodium Tablets) ข.) การทำละลายตะกอนและไลโคโพเดียมด้วยโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 

  บนเครื่องให้ความร้อน 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.4 ก.) กรองตะกอนบนกระดาษกรอง 200 ไมครอน ข.) ปั่นแยกตะกอนโดยใช้เครื่องปั่นแยกความถ่ี 2,000 รอบต่อนาที 
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รูปที่ 2.5 ก.) สารอะซิติก (CH3COOH) ข.) ข้ันตอนอะซิโตไลซีส (Acetolysis) เพ่ือทำละลายอินทรีย์สาร 

 

2.4 การวิเคราะห์ละอองเรณู 

การวิเคราะห์ตัวอย่างละอองเรณู ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ (Stereo microscope) จำแนก

ชนิดโดยใช้สัณฐาน (Morphology) ดังนี้ สัณฐาน (Morphology) ลวดลาย (Sculpture) ช่องเปิด (Aperture) 

และขนาด (Size) โดยละอองเรณูถูกระบุชนิดโดยเปรียบอ้างอิง การระบุชนิดละอองเรณูอ้างอิงจากงานวิจัย

ของ Penny (2001) และ Austrasian pollen and spore alas (http://apsa.anu.edu.au/) (รปูท่ี 2.8 – 

2.11) นับปริมาณละอองเรณู 100 ละอองเรณูต่อสไลด์ กรณีพบละอองเรณูไม่ถึงตามเกณฑ์ให้คำนวณละออง

เรณูในหน่วยร้อยละ 

ในส่วนการเตรียมสไลด์ตัวอย่างละอองเรณู นำตัวอย่างละอองเรณูวางไว้บนสไลด์ และวางพาราฟิน

ส่ีเหล่ียมผืนผ้าขนาดเท่ากัน ล้อมรอบตัวอย่างเป็นวงกลม หลังจากนั้นปิดทับสไลด์ด้วยกระจกปิดสไลด์ (Cover 

glass) พรอ้มท้ังให้อุณหภูมิเพื่อให้พาราฟินละลาย (รูปท่ี 2.7) 

 
 

http://apsa.anu.edu.au/
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รูปที่ 2.6 ก.) สไลด์ตัวอย่างละอองเรณู ข.) วางพาราฟินรอบละอองเรณูเพ่ือเป็นตัวประสานระหว่างกระจกสไลด์และกระจกปิด 

            สไลด์ 

 

 

 

 

  

 

 

รูปที่ 2.7 ละอองเรณูอ้างอิง ก.) วงศ์หญ้า (Poaceae) ข.) วงศ์กก (Cyperaceae) 

 (ที่มา: Austrasian pollen and spore alas, http://apsa.anu.edu.au/) 

 

 

 

ก  ก ข 

http://apsa.anu.edu.au/
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รูปที่ 2.8 ละอองเรณูอ้างอิง วงศ์ก่อ (Fagaceae)  

  (ที่มา: Austrasian pollen and spore alas, http://apsa.anu.edu.au/) 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.9 ละอองเรณูอ้างอิง วงศส์มอ/วงศ์กระทงลาย (Combretaceae/Melastraceae)  

 (ที่มา: Austrasian pollen and spore alas, http://apsa.anu.edu.au/) 

 

 

 

 

 

http://apsa.anu.edu.au/
http://apsa.anu.edu.au/
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รูปที่ 2.10 ละอองเรณูอ้างอิง วงศ์ผักบุง้ (Convolvulaceae)  

  (ที่มา: Austrasian pollen and spore alas, http://apsa.anu.edu.au/) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://apsa.anu.edu.au/
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บทที่ 3 

ผลการศึกษา 

 

3.1 การวิเคราะห์มวลที่หายไปจากการเผา (Loss on ignition: LOI) 

จากผลการทดลองวิเคราะห์มวลท่ีหายไปจากการเผาของแท่งตะกอน CP-3 ทุกๆความลึก 1 เซนติเมตร  
จำนวน 100 ตัวอย่าง ถูกนำมาสร้างความสัมพันธ์ระหว่างความลึกจากพื้นผิวตะกอน (เซนติเมตร) กับ %LOI550 และ 
%LOI950 (รูปท่ี 3.1) พบว่าร้อยละของค่า LOI550 ท่ีความลึกใต้ผิวตะกอน ช่วงความลึกท่ี 100 – 75 เซนติเมตร 65 
– 40 เซนติเมตร และ 23 – 1 เซนติเมตร มีปริมาณอยู่ในช่วงร้อยละ 15 – 25 และร้อยละของค่า LOI950 ท่ีความ
ลึกใต้ผิวตะกอน ช่วงความลึกท่ี 74 – 64 เซนติเมตร และ 39 – 23 เซนติเมตร พบว่าอินทรีย์คาร์บอนลดลง โดยค่า
อยู่ในช่วงร้อยละ 5 – 15 ทำให้ภาพรวมว่าร้อยละอินทรีย์คาร์บอนมีค่าเพิ่มขึ้นและลดลงเป็นช่วงสลับกัน  

มวลท่ีหายไปจากการเผา ท่ีอุณหภูมิ 950 องศาเซลเซียส พบว่าช่วงความลึก 77 – 100 เซนติเมตร 37 – 
55 เซนติเมตร และ 1 – 23 เซนติเมตร มีค่าเพิ่มขึ้นของเล็กน้อยและมีการผันผวนภายในช่วงความลึก โดยมีค่าร้อยู่
ในช่วงร้อยละ 6 – 14 ส่วนมวลท่ีหายไปของความลึกใต้ผิวตะกอนช่วง 55 – 77 เซนติเมตร และ 28 – 36 เซนติเมตร 
มีการลดลงของเล็กน้อย โดยมีค่าอยู่ท่ีประมาณร้อยละ 8  
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รูปที่ 3.1 ก.) Lithostratigraphy แท่งตะกอนทะเลสาบหนองคอนไทย ปรับปรุงจาก Assavapanuvat (2018) ข.) มวลที่หายไป

จากการเผาที่อุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียส (ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน) และที่อุณหภูมิ 950 องศาเซลเซียส (ปริมาณสารประกอบอนิ

นทรีย์)  

 

 

 

 

 

 

 

หนว่ย A: เคลยส์ดี ำและซำกพืช 

หนว่ย B: โคลนอนิทรยีเ์นือ้ทรำยแปง้  สดี ำเทำ 

หนว่ย C: เคลยส์เีขยีวปนน ้ำตำล 

หนว่ย D: โคลนอนิทรยีเ์นือ้ทรำยแปง้  

           สนี ำ้ตำลเทำถงึเทำเขม้ 

หนว่ย E: เคลยส์นี ำ้ตำลเทำถงึเทำเขม้ 

หนว่ย F: เคลยส์เีทำเขม้และซำกพืช 

Moving average (Inverval 3) 

ก. ข. 
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3.2 ละอองเรณูของพืชปัจจบุัน 

 จากการวิเคราะห์เรณูในแท่งตะกอน CP-3 จำนวน 8 ตัวอย่าง โดยอ้างอิงความลึกจากพื้นผิวตะกอน ได้แก่ 

ความลึกท่ี 1 13 21 36 43 70 86 และ 100 เซนติเมตร  โดยใช้ข้อมูลเปรียบเทียบเรณูในพืชปัจจุบัน (modern 

pollen) จากงานวิจัยของ Penny (2001) สามารถจำแนกเรณูออกเป็น 5 วงศ์  ได้แก่ วงศ์หญ้า (Poaceae), วงศ์

กก (Cyperaceae), วงศ์ผักบุ้ง (Convolvulaceae), วงศ์ก่อ Fagaceae , วงศ์สมอ/วงศ์กระทงลาย 

(Combretaceae/Melastraceae) และพบ สปอร์เช้ือรา (Fungal Spore) ซึ่งไม่สามารถระบุชนิดวงศ์ได้ (รูปท่ี 3.2)                                                                                                                

 ความลึกจากพื้นผิวตะกอนท่ี 1 และ 36 เซนติเมตร ไม่พบเรณูและสปอร์เช้ือราในตะกอน ส่วนความลึกท่ี 

86 เซนติเมตร ไม่พบละอองเรณู แต่พบ Fungal spore จำนวน 68 เม็ด (ตารางท่ี 1.1) 

ความลึกจากพื้นผิวตะกอนท่ี 13 เซนติเมตร ประกอบด้วยเรณูวงศ์หญ้าร้อยละ 30.4 วงศ์กกร้อยละ 45.6 

วงศ์สมอ/วงศ์กระทงลายร้อยละ 23.9 พบเรณูท้ังหมด 92 เม็ด และสปอร์เช้ือรจำนวน 128 เมด็ ความลึกจากพื้นผิว

ตะกอนท่ี 21 เซนติเมตร พบเรณูวงศ์หญ้าร้อยละ 16.3 วงศ์กกร้อยละ 67.3 วงศ์สมอ/วงศ์กระทงลายร้อยละ 16.32 

ท้ังหมด 98 เม็ด และ Fungal spore  59 เมด็ ความลึกจากพื้นผิวตะกอนท่ี 43 เซนติเมตร พบเรณูวงศ์หญ้าร้อยละ 

36.0 วงศ์กกร้อยละ 50.8 วงศ์ผักบุ้งร้อยละ 6.56 วงศ์สมอ/วงศ์กระทงลายร้อยละ 14.7 ท้ังหมด 122 เม็ด และ 

Fungal spore  77 เม็ด ความลึกจากพื้นผิวตะกอนท่ี 70 เซนติเมตร พบเรณูวงศ์กกร้อยละ 82.3 วงศ์ก่อร้อยละ 

7.84 วงศ์สมอ/วงศ์กระทงลายร้อยละ 9.8 ท้ังหมด 51 เม็ด และ Fungal spore  8 เม็ด และความลึกจากพื้นผิว

ตะกอนท่ี 100 เซนติเมตร พบเรณูวงศ์หญ้าร้อยละ 13.0 วงศ์กกร้อยละ 81.5 วงศ์สมอ/วงศ์กระทงลายร้อยละ 5.4 

ท้ังหมด 92 เม็ด และสปอร์เช้ือรา 52 เม็ด  

ผลวิเคราะห์ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของเรณูแต่ละวงศ์ (ตาราง 1.2) พบว่าจำนวนละอองเรณู

แต่ละความลึก แต่ละวงศ์ ส่วนใหญ่อยู่ในตำแหน่งท่ีมีค่าเฉล่ีย ± 2 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ยกเว้น วงศ์หญ้า

ความลึกท่ี 43 เซนติเมตร วงศ์กกความลึกท่ี 100 เซนติเมตร วงศ์ผักบุ้ง วงศ์ก่อความลึกท่ี 70 เซนติเมตร และวงศ์

สมอ/วงศ์กระทงลาย ความลึกท่ี 13 เซนติเมตร มีปริมาณมากกว่าค่าเฉล่ีย ± 2 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
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ตารางที่ 1.1 ปริมาณ (เม็ด) ของเรณู 5 วงศ์ของพืชปัจจุบัน และ Fungal spore 

 

ตารางที่ 1.2 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานนของเรณูพืชปัจจุบัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Dept / 
Family 

Poaceae Cyperaceae Convolvulaceae 
Quercus 

(Fagaceae) 
Combretaceae 
/Melastraceae 

Total Pollen Fungal Spore 

1        
13 28 42 0 0 22 92 128 
21 16 66 0 0 16 98 59 
36        
43 44 62 8 0 18 122 77 
70 0 42 0 4 5 51 8 
86       68 
100 12 75 0 0 5 92 52 

Total 100 287 8 4 66 455 392 

Family mean ± S.D. 

Poaceae 20 14.36 

Cyperaceae 57.4 16.98 

Convolvulaceae 1.6 2.93 

Quercus (Fagaceae) 0.8 3.50 

Combretaceae 
/Melastraceae 13.2 6.98 
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รูปที่ 3.3 แสดงลักษณะพฤกษศาสตร์ของวงศ์หญ้า Poaceae 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.4 แสดงลักษณะพฤกษศาสตร์ของวงศ์กก Cyperaceae 
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รูปที่ 3.5 แสดงลักษณะพฤกษศาสตร์ของวงศ์ก่อ (Fagaceae) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.6 แสดงลักษณะพฤกษศาสตร์ของวงศ์สมอ/วงศ์กระทงลาย Combretaceae/Melastomataceae 
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รูปที่ 3.7 แสดงลักษณะพฤกษศาสตร์ของวงศ์ผักบุ้ง Convolvulaceae 

 

3.3 ปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยรายเดือนอำเภอภเูขียวจังหวัดชัยภูมิ ระหว่างปี พ.ศ.2521 - 2562 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.8 ปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยรายเดือนอำเภอภูเขียวจังหวัดชัยภูมิ และจังหวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
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บทที่ 4  

อภิปรายผล 

 

4.1 ตัวบ่งชีล้ะอองเรณูและมวลที่หายไปจากการเผา 

 จากผลการวิเคราะห์ตัวบ่งช้ีทางเรณูวิทยาจากแท่งตะกอน CP-3 จะพบละอองเรณู วงศ์หญ้า วงศ์กก 

Fungal spore ปริมาณมาก และพบวงศ์สมอ/วงศ์กระทงลายปริมาณเล็กน้อย โดยพบในตัวอย่างตะกอนทุกความ

ลึก ท่ีสามารถสกัดละอองเรณูได้ โดยซึ่งพิจารณาจากส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของเรณูพืชปัจจุบันแต่ละชนิด  (ตาราง

ท่ี 1.2) พบว่า โดยภาพรวมละอองเรณูแต่ละชนิดมีปริมาณอยู่ในช่วงของค่าเฉล่ีย ± 2 เท่าของส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน (S.D.) ของละอองเรณูชนิดนั้น ซึง่แสดงว่าไม่มีการเปล่ียนแปลงชนิดพันธุ์พืชแบบมีนัยสำคัญ  จึงอาจ

กล่าวได้ว่า พืชเหล่านี้เป็นกลุ่มพืชหลักของสังคมพืชบริเวณพื้นท่ีแห่งนี้  

 เมื่อพิจารณาปริมาณละอองเรณูเปรียบเทียบการวิเคราะห์กับมวลท่ีหายไปจากการเผาอุณหภูมิท่ี 550 

องศาเซลเซียส ซึ่งใช้ประมาณการเปล่ียนแปลงของอินทรีย์วัตถุในตะกอน และการกระจายตัวของแอลเคนปกติสาย

ยาว ของ Assawapanuvat (2018) (รูปท่ี 3.9) พบปริมาณละอองเรณูและสปอร์เช้ือรา ท่ีความลึก 100 86 43 21 

13 เซนติเมตร มีปริมาณเฉล่ียสูงกว่าความลึกท่ีเหลือ ซึ่งมีความสัมพันธ์สอดคล้องกับมวลท่ีหายไปจากการเผา 

อุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียส ช่วงความลึกท่ี 100 – 75 เซนติเมตร 65 – 40 เซนติเมตร และ 23 – 1 เซนติเมตร 

ซึ่งมีปริมาณอินทรีย์วัตถุสูง และในส่วนของแอลเคนปกติสายยาว ช่วงความลึกท่ี 100 – 77 เซนติเมตร 65 – 41 

เซนติเมตร และ 25 – 1 เซนติเมตร พบปริมาณความเข้มข้นสูงเช่นเดียวกันกับตัวบ่งช้ีข้างต้น ซึ่งสามารถบ่งบอกได้

ว่าอินทรีย์วัตถุท่ีพบในทะเลสาบมีต้นกำเนิดจากพืชบก (Assawapanuvat, 2018) เพราะพืชบกเป็นต้นกำเนิด     

แอลเคนปกติสายยาวเพียงกลุ่มเดียว  ในส่วนของตัวอย่างความลึกท่ี 70 เซนติเมตร พบปริมาณของละอองเรณูและ

สปอร์เช้ือราปริมาณน้อยเมื่อเทียบกับความลึกอื่น ความลึกท่ี 36  เซนติเมตร ไม่พบละอองเรณูและสปอร์เช้ือรา 

อาจเกิดจากตะกอนท่ีสะสมตัวนั้นมีปริมาณละอองเรณูปะปนอยู่น้อยมากหรือเกิดการออกซิเดช่ัน (Oxidization) 

ทำให้ละอองเรณูไม่สามารถสะสมตัวอยู่ร่วมกับในตะกอนได้ ทำให้เมื่อตะกอนถูกนำวิเคราะห์จึงไม่พบในตะกอน ซึ่ง

ท้ังสองความลึกนี้มีแนวโน้มความสัมพันธ์กับมวลท่ีหายไปจากการเผาอุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียส ช่วงความลึกท่ี 

74 – 66 เซนติเมตร และ 39 – 24 เซนติเมตร ซึ่งพบปริมาณอินทรีย์วัตถุต่ำ อีกท้ังส่วนของแอลเคนปกติสายยาว 

ช่วงความลึกท่ี 76 – 66 เซนติเมตร และ 40 – 26 เซนติเมตร มีปริมาณความเข้มข้นของแอลเคนปกติสายยาวต่ำ

เช่นเดียวกัน จากข้อมูลข้างต้นพบว่าละอองเรณูสปอร์เช้ือรา มวลท่ีหายไปจากการเผาท่ีอุณหภูมิ 550 องศา
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เซลเซียสและการกระจายตัวของแอลเคนปกติสายยาวมีความสัมพันธ์เชิงปริมาณสอดคล้องซึ่งกันและกัน ดังนั้น

ปริมาณอินทรีย์วัตถุท่ีสะสมตัวในตะกอนมีต้นกำเนิดจากพืชบกท่ีถูกพัดพาลงมาในทะเลสาบ 

สำหรับละอองเรณูท่ีพบเพียงบางความลึกของช้ันตะกอน ได้แก่ วงศ์ผักบุ้ง (Convolvulaceae) ความลึก

จากพื้นผิวตะกอนท่ี 41 มีปริมาณร้อยละ 6.56 ซึ่งค่าเฉล่ียละอองเรณูจากทุกความลึกท่ีวิเคราะห์ตะกอนเท่ากับ 1.6 

และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.93 โดยป็นพืชล้มลุก จะเล้ือยขึ้นแผ่ตามน้ำหรือในท่ีลุ่มตามพื้นน้ำท่ีมี

ความช้ืนและแฉะ โดยการพบเรณูของผักบุ้ง เป็นหลักฐานสำคัญในการบ่งช้ีการตกสะสมตะกอนท่ีเป็นหนองน้ำจืด 

(วิฆเนศ ทรงธรรม และคณะ, 2556) และวงศ์ก่อ (Fagaceae) ความลึกจากพื้นผิวตะกอนท่ี 70 มีปริมาณร้อยละ 

7.84 ซึ่งค่าเฉล่ียละอองเรณูจากทุกความลึกท่ีวิเคราะห์ตะกอนเท่ากับ 0.8 และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 

3.50 โดยเป็นพืชไม้ต้น ระบบนิเวศป่าเขตอบอุ่น พบการกระจายพันธุ์อยู่ท่ัวโลก (อังคาร แจ้งช่ืน, 2541) จำนวน

ละอองเรณูของพืชท้ังสองชนิดข้างต้นมีปริมาณท่ีน้อยและพบเพียงบางช้ันตะกอนเท่านั้น โดยปรมิาณของละออง

เรณูท้ังสองชนิดมีค่าเฉล่ียแตกต่างเกิน ± 2 เท่าของส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และค่า S.D. มีค่าสูง การกระจาย

ของข้อมูลมาก ไม่แม่นยำ จึงคาดการณ์ว่าพืชกลุ่มนี้มีจำนวนน้อยและถูกพัดพามาจากสถานท่ีอื่น ทำให้ละอองเรณู

ของพืชเหล่านี้สะสมตัวลงในตะกอนบางช่วงเวลาเท่านั้น ทำให้ไม่ได้นำมาร่วมพิจารณาสภาพแวดล้อมทะเลสาบ

คอนไทย 

4.2 สภาพแวดล้อมหนองคอนไทย 

 การเปล่ียนแปลงสภาพแวดล้อมโดยอ้างอิงจากตัวบ่งช้ีเรณูวิทยาบริเวณหนองคอนไทยสามารถอธิบายโดย
อาศัยผลวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงของมวลท่ีหายไปจากการเผาและการกระจายตัวของแอลเคนปกติสายยาว (รูป
ท่ี 3.9) ในตัวอย่างตะกอนหนองคอนไทย CP-3 ข้อมูลนายกองค์การบริหารส่วนตำบลหนองคอนไทย พบว่า ทาง
หน่วยงานได้มีการขุดลอกคลองเพื่อนำกลุ่มของพืชบนผิวน้ำและตะกอนออกเพื่อเพิ่มปริมาตรสระ เมื่อ พ.ศ.2557 
โดยทางทีมวิจัยได้เจาะแท่งตะกอนหลังจากนั้น เมื่อ พ.ศ.2561 โดยมีระยะเวลาห่างกันท้ังหมด 4 - 5 ปี แสดงให้เห็น
ว่า ตัวอย่างตะกอนสะสมตัวในยุคปัจจุบันและมีการสะสมตัวทีร่วดเร็วมาก  

เมื่อเปรียบเทียบความสัมพันธ์เชิงปริมาณและเวลาของตัวบ่งช้ีละอองเรณู ปริมาณอินทรีย์วัตถุ การ
กระจายตัวของแอลเคนปกติ สายยาว และปริมาณน้ำฝนเฉล่ียรายเดือนจังหวัดชัยภูมิพบว่า ปริมาณละอองเรณู 
ปริมาณอินทรีย์วัตถุ และการกระจายตัวของแอลเคนปกติสายยาว มีปริมาณโดยรวมสูงท้ังหมด 3 ช่วงโดยสลับกับ
ช่วงท่ีมีปริมาณน้อย ซึ่งพอดีกับช่วงระยะเวลาต้ังแต่ลอกคลองจนถึงเจาะแท่งตะกอนประมาณ 4 – 5 ป ี  สามารถ
เกิดการสะสมอินทรีย์วัตถุสลับช่วงกันได้ จากข้อมูลปริมาณน้ำฝนเฉล่ียจังหวัดชัยภูมิพบว่าจะมีช่วงเดือนต้ังแต่
พฤษภาคมถึงตุลาคมจะมีปริมาณน้ำฝนเฉล่ียเกิน 100 มิลลิลิตร และเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์มีปริมาณ
น้ำฝนเฉล่ียน้อยกว่า 100 มิลลิลิตร จึงเกิดเป็นช่วงเดือนท่ีมีปริมาณน้ำฝนมากสลับกับปริมาณน้ำฝนน้อยในพื้นท่ี
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ศึกษา ดังนั้นปริมาณตะกอน อินทรียวัตถุ และละอองเรณู คาดว่าได้รับอิทธิพลจากเกิดน้ำท่าท่ีไหลจากผิวดินพา
อินทรียวัตถุและตะกอนลงสู่หนองคอนไทย โดยในช่วงเดือนท่ีมีการทำเกษตรกรรม เมื่อมีฝนตกลงมาพืชจากการทำ
การเกษตรอาจจะเป็นตัวกั้น ขัดขวาง การไหลของอินทรีย์วัตถุลงสู่หนองคอนไทย อาจทำให้พบปริมาณอินทรียวัตถุ
น้อยในตะกอน 
 ปัจจัยท่ีมีผลต่อปริมาณน้ำฝนในจังหวัดชัยภูมิและจังหวัดภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คือ ลมมรสุมตะวันตก
เฉียงใต้พัดผ่านประเทศไทยช่วงเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม พาความช้ืนจากมหาสมุทรอินเดียข้ึนมาทางประเทศไทย 
จึงพบว่ามีปริมาณน้ำฝนเฉล่ียรายเดือนสูง หลังจากนั้นลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดผ่านประเทศไทยในช่วง
พฤศจิกายนถึงกุมภาพันธ์ (Chabangborn and Wohlfarth, 2014) พัดอากาศเย็นและแห้งปกคลุม โดยเฉพาะ
บริเวณภาคเหนือและภาคอีสาน ปริมาณน้ำฝนเฉล่ียจึงพบปริมาณน้อย (รูปท่ี 1.3) นอกจากนี้คาดว่าจะได้รับ
อิทธิพลจากการเล่ือนตัวของร่องมรสุม (Intertropic convergence zone) โดยเดือนพฤษภาคม ร่องมรสุม
เคล่ือนท่ีพาดผ่านประเทศไทย ปลายเดือนมิถุนายนร่องมรสุมเคล่ือนท่ีสูงขึ้นไปทางตอนใต้ประเทศจีน และเดือน
สิงหาคมร่องมรสุมเคล่ือนท่ีกลับมาประเทศไทยอีกครั้ง ได้รับอิทธิพลเสริมจากลมสินค้าทำให้เกิดฝนตกรุนแรง 
ต้ังแต่เดือนตุลาคมเป็นต้นไป ร่องมรสุมเคล่ือนท่ีลงสู่ภาคใต้ทำให้ปริมาณน้ำฝนภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีปริมาณ
ลดลง 
 ผลการวิเคราะห์มวลท่ีหายไปจากการเผา ท่ีอุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียส นั้นแสดงถึงปริมาณเชิงคุณภาพ
ของอินทรีย์วัตถุ (Santisteban et al., 2004) ซึ่งมีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกับการกระจายตัวของแอลเคนปกติ
สายยาว (รูปท่ี 3.9) เมื่อพิจารณาความลึกจากผิวตะกอน ช่วงความลึกท่ี 100 ถึง 78 เซนติเมตร พบว่าปริมาณของ
อินทรียวัตถุเฉล่ียสูง และสะสมตัวร่วมกับตะกอนดินเหนียว ได้รับอิทธิพลมากจากน้ำท่าปริมาณมาก สภาพแวดล้อม
ช่วงความลึกท่ี 78 ถึง 65 เซนติเมตร มีปริมาณของอินทรียวัตถุเฉล่ียต่ำ อาจมีความเป็นไปได้ว่า ปริมาณน้ำท่าท่ีไหล
เข้าหนองคอนไทยขาดหายหรือมีปริมาณน้อย ช่วงความลึกท่ี 65 ถึง 40 เซนติเมตร พบว่ามีปริมาณของอินทรีย์
เฉล่ียเพิ่มสูงขึ้นคล้ายช่วงความลึกท่ี 100 ถึง 78 และมีการปะปนตะกอนขนาดใหญ่เพิ่มขึ้นเป็น ตะกอนดินเหนียว
ปะปนทรายแป้ง แสดงให้เห็นถึงอยู่ในสภาพแวดล้อมเดียวกัน คือ มีปริมาณน้ำท่ามาก โดยพัดพาตะกอนจากบนบก
ลงมาสะสมตัวเพิ่ม ส่วนสภาพแวดล้อมช่วงความลึกท่ี 41 ถึง 28 เซนติเมตร เป็นลักษณะตะกอนดินเหนียว ไม่มี
ตะกอนทรายแป้ง และปริมาณอินทรีย์วัตถุเฉล่ียน้อย แสดงถึงน้ำท่ามีปริมาณน้อย และในส่วนช่วงความลึกสุดท้าย
คือ ความลึกท่ี 28 ถึง 1 เซนติเมตร มีการเพิ่มขนาดของตะกอนจากตะกอนดินเหนียวเป็นตะกอนดินเหนียวปน
ทรายแป้ง พร้อมท้ังมีปริมาณอินทรียวัตถุท่ีเพิ่มสูงขึ้น แสดงถึงว่ามีน้ำท่าปริมาณมาก  
 ในส่วนช่วงบนของแท่งตะกอนพบกว่าปริมาณอินทรีย์วัตถุของมวลท่ีหายไปจากการเผายังคงมีปริมาณสูง
แต่ในทางกลับกันค่าการกระจายตัวของแอลเคนปกติสายยาวกลับมีปริมาณลดลง ซึ่งสวนทางกันอาจเกิดจากการท่ี
ทะเลสาบเกิดมีกลุ่มหญ้าและกกท่ีสานตัวเกาะกันแน่นลอยอยู่บนผิวน้ำหนาแน่นเต็ม ทำให้บดบังแสงอาทิตย์และ
ออกซิเจนในทะเลสาบ ทำให้อาจเกิดภาวะน้ำเน่าเสีย (John et al., 2009) จึงเกิดการย่อยสลายของสารอินทรีย์ทำ
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ให้สกัดแอลเคนปกติสายส้ัน กลางและยาวได้ปริมาณน้อย และจากผลการศึกษาละอองเรณู ความลึกของช้ัน
ตะกอนท่ี 1 เซนติเมตรสกัดละอองเรณูไม่ออกเช่นกัน จึงไม่สามารถวิเคราะห์ปริมาณท่ีพบในช้ันความลึกนี้ได้ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ปรับปรุงจำก 

Assavapanuvat, 2018) 
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บทที่ 5 

สรุปผลการทดลอง 

 

จากการศึกษาการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดล้อมบริเวณหนองคอนไทย อำเภอภูเขียว จังหวัดชัยภูมิโดย

ใช้ตัวบ่งช้ีเรณูวิทยาพบว่า ไม่มีการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดล้อมบริเวณหนองคอนไทย เนื่องจากละอองเรณูไม่มี

การเปล่ียนแปลงชนิดของพันธุ์พืชและปริมาณอย่างมีนัยสำคัญ โดยต้นกำเนิดของละอองเรณู อินทรียวัตถุ และ

ตะกอนหนองคอนไทย มีต้นกำเนิดจากน้ำท่าไหลผ่านผิวดินพาอินทรียวัตถุและละอองเรณูลงมาสะสมสู่หนองคอน

ไทย 

 ตะกอนหนองคอนไทยมีการสะสมปริมาณตะกอนท่ีรวดเร็วมาก ได้รับอิทธิพลจากน้ำท่าบนผิวดินพัดพา

อินทรีย์วัตถุและตะกอนเข้าสู่ทะเลสาบ จากข้อมูลปริมาณอินทรีย์วัตถุจากการวิเคราะห์มวลท่ีหายไปจากการเผา 

อุณหภูมิ 550 องศา พบว่า มีการเปล่ียนแปลงเป็นปริมาณอินทรีย์คาร์บอนเป็นวัฏจักร โดยช่วงความลึกท่ีมีปริมาณ

อินทรีย์วัตถุจากการวิเคราะห์เฉล่ียสูง และมีการสะสมตัวร่วมกับตะกอนดินเหนียวสีเข้ม ท่ีพบซากพืช ซากอินทรีย์

ในเนื้อตะกอน บ่งช้ีว่าตะกอนนีไ้ด้รับอิทธิพลจากน้ำท่าปริมาณมากท่ีพัดพาอินทรีย์วัตถุมาสะสมตัวในทะเลสาบ 

และช่วงความลึกท่ีมีการขาดหายไปหรือพบปริมาณอินทรีย์วัตถุเฉล่ียน้อย โดยไม่พบซากพืช ซากอินทรีย์สะสมใน

เนื้อตะกอน บ่งช้ีว่าตะกอนนี้ได้รับอิทธิพบจากน้ำท่าปริมาณน้อย 
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