
 

การหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการเตรียมฟิล์มเนกาทีฟสี  
แบบพรีเอกซโ์พสด์ขนาด 135 

นางสาวนรกมล เงินทวีคูณ 6032614323 

เทคโนโลยีทางภาพและการพิมพ์ 

2563 
 



การหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการเตรียมฟ3ล5มเนกาทีฟสี แบบพรีเอกซ5โพสด5ขนาด 135 
 
 

โดย 
 

นางสาวนรกมล เงินทวีคูณ รหัสนิสิต  6032614323 
 
 

อาจารย5ท่ีปรึกษาโครงการ 
 
    ผศ.ดร.ภัสสร5พล   งามอุโฆษ 
  อ.ดร.จุฬพงษ5   พานิชเกรียงไกร 
    อ.ธำรงรุจน5   ฮุนตระกูล 

 
 
 

รายงานโครงการการเรียนการสอนเพ่ือเสริมประสบการณ5น้ี 
เป]นส̂วนหน่ึงของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต 

สาขาเทคโนโลยีทางภาพและการพิมพ5 
 
 
 

ภาควิชาเทคโนโลยีทางภาพและการพิมพ5 
คณะวิทยาศาสตร5 จุฬาลงกรณ5มหาวิทยาลัย 

ปaการศึกษา 2563 
 
 



Determination of Optimal Condition for the Preparation of Pre - Exposed 
135 Format color Negative Film 

 
 
 

Ms. Norrakamol Ngoentaweekoon ID No. 6032614323 
 
 
 

Projcet Advisor 
 

   Asst. prof. Passapol    Ngamukot, Ph.D. 
   Chulapong     Panichkriangkrai, Ph.D 
   Dhamrongruchana    Hoontrakul 

 
 
 
 

A Report Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Bachelor of Science Program in Imaging and Printing Technology Department 

of Imaging and Printing Technology 
Faculty of Science 

Chulalongkorn University 
Academic year 2020 

 
 
 



หัวข&อ การหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการเตรียมฟAล8มเนกาทีฟสี แบบพรีเอกซ8โพสด8ขนาด 135 
ช่ือนิสิต  นางสาวนรกมล เงินทวีคูณ 6032614323 
ภาควิชา เทคโนโลยีทางภาพและการพิมพ8 คณะวิทยาศาสตร8 จุฬาลงกรณ8มหาวิทยาลัย 
อาจารย5ท่ีปรึกษาโครงการ ผศ.ดร.ภัสสร8พล งามอุโฆษ     

อ.ดร.จุฬพงษ8  พานิชเกรียงไกร     
อ.ธำรงรุจน8  ฮุนตระกูล      

 
 

 ภาควิชาเทคโนโลยีทางภาพและการพิมพ8 คณะวิทยาศาสตร8 จุฬาลงกรณ8มหาวิทยาลัย อนุมัติให3นับว̀า
โครงการส̀งเสริมประสบการณ8เร่ือง “การหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการเตรียมฟAล8มเนกาทีฟสี 
แบบพรีเอกซ8โพสด8ขนาด 135” เป_นส̀วนหน่ึงของการศึกษาปริญญาตรีสาขาเทคโนโลยีทางภาพและการพิมพ8 
 
 

………………………...…………………………………………..หัวหน3าภาควิชา 
       (รองศาสตราจารย8 ดร. พิชญดา เกตุเมฆ) 

 
 

………………………………………………..อาจารย8ท่ีปรึกษาโครงการหลัก 
       (ผู3ช̀วยศาสตราจารย8 ดร.ภัสสร8พล งามอุโฆษ)     
 

….……………………………………………..อาจารย8ท่ีปรึกษาโครงการร̀วม 
   (อาจารย8 ดร.จุฬพงษ8  พานิชเกรียงไกร)    
 

…….…………………………………………..อาจารย8ท่ีปรึกษาโครงการร̀วม 
 (อาจารย8 ธำรงรุจน8  ฮุนตระกูล) 
 

 

Jordan Inn.fm

atmonomial



 ก 

ช่ือนิสิต  นางสาวนรกมล เงินทวีคูณ 6032614323 
ช่ือโครงการ การหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการเตรียมฟ@ลAมเนกาทีฟสี แบบพรีเอกซAโพสดAขนาด 135 
อาจารย2ท่ีปรึกษาโครงการ ผศ.ดร.ภัสสรAพล งามอุโฆษ     

อ.ดร.จุฬพงษA  พานิชเกรียงไกร     
อ.ธำรงรุจนA  ฮุนตระกูล      

บทคัดย;อ 
 โครงการการเรียนการสอนเพ่ือเสริมประสบการณAน้ีมีวัตถุประสงคAเพ่ือศึกษาเวลาและความเข̂ม

แสงท่ีเหมาะสมในการฉายแสงแบบ Pre - Exposed ฟ@ลAมสี 135 โดยได̂ทำการทดลองท้ังหมด 3 วิธี คือ การใช̂การ
ฉายแสงโดยตรง การใช̂การฉายแสงผjานชjองเป@ดขนาดเล็ก และ การใช̂การถjายภาพซ̂อน ซ่ึงวิธีท่ีได̂ผลท่ีดี คือ การ
ใช̂การถjายภาพซ̂อน เน่ืองจากเปlนวิธีท่ีสามารถควบคุมตัวแปร ในการตกกระทบของแสงลงบนฟ@ลAมได̂มากท่ีสุดใน 3 
วิธีน้ี โดยวัดคjาแสงท่ีใช̂จาก Spot Meter โดยวัดแสงเฉพาะจุดบริเวณจุดก่ึงกลางของแสง เพ่ือให̂ได̂คjารูรับแสง 
ความเร็วชัตเตอรA และคjา EV (Exposure Value) ท่ีสัมพันธAกัน ซ่ึงคjารูรับแสงท่ีเหมาะสม คือ 1.4 ความเร็วชัตเตอรA 
1/2 (EV 2.9) และคjาท่ีอยูjในชjวงท่ียอมรับได̂ คือ ลด 1-3 Stop โดยสามารถนำเทคนิคการถjายภาพกลางคืน เชjน 
การถjายพลุหรือการถjายไฟตjาง ๆ มาอ̂างอิงได̂ อยjางไรก็ตาม ข̂อมูลข̂างต̂นสามารถใช̂เปlนแนวทางการศึกษาสภาวะ
แสงท่ีเหมาะสมในการ Pre – Exposed รูปแบบอ่ืน ๆ ตjอไปได̂ 
 
คำสำคัญ ฟ@ลAมเนกาทีฟสี แสง คjารูรับแสง ความเร็วชัตเตอรA การถjายภาพซ̂อน  
  เทคนิคการถjายภาพกลางคืน 
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กิตติกรรมประกาศ 
 
 โครงการการหาสภาวะที่เหมาะสมในการเตรียมฟ@ลAมเนกาทีฟสี แบบพรีเอกซAโพสดAขนาด 135 เปlนสjวน
หนึ่งของการเรียนการสอนในระดับปริญญาตรีเพื่อเสริมประสบการณA ประจำปïการศึกษา 2563 ของภาควิชา
เทคโนโลยีทางภาพและการพิมพA คณะวิทยาศาสตรA จุฬาลงกรณAมหาวิทยาลัย โครงการนี้จะสำเร็จลุลjวงไปไมjได̂
หากขาดความอนุเคราะหAจากอาจารยAที่ปรึกษาโครงการทั้ง 3 ทjาน ผศ.ดร.ภัสสรAพล งามอุโฆษ อ.ดร.จุฬพงษA 
พานิชเกรียงไกร และอ.ธำรงรุจนA ฮุนตระกูล ที่คอยให^ข^อมูล คำแนะนำ อุปกรณAที่ใช^ในโครงการ ตลอดจนเปlนท่ี
ปรึกษาในเร่ืองตjาง ๆ ระหวjางปฏิบัติโครงการมาโดยตลอดจนโครงการน้ีสำเร็จลุลjวงไปได̂ด̂วยดี  
 ขอขอบคุณพี่นิสิตปริญญาเอกและโทของภาควิชา น^องนิสิตปï 3 น^องสุชาวดี เรืองบุรพ ที่คอยให^ความ
ชjวยเหลือ หาข̂อมูลตjาง ๆ แวะเวียนมาในห̂องปฏิบัติการ และคอยให̂กำลังใจ 
 ขอขอบคุณเพื่อนนิสิตชั้นปïที่ 4 ภาควิชาเทคโนโลยีทางภาพและการพิมพAทุกคนที่คอยพูดคุย แลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นและให^ความชjวยเหลือให^ข^อมูลติดตjอสื่อสารถึงกำหนดการตjาง ๆ ในการดำเนินงาน แวะเวียนมาใน
ห̂องปฏิบัติการ และคอยให̂กำลังใจเสมอมา 
 ขอขอบคุณครอบครัวที่คอยชjวยเหลือ เข^าใจ ให^โอกาส และสนับสนุนในสิ่งที่สนใจ ตลอดจนคอยให̂
กำลังใจเสมอมา 
 ขอขอบคุณคณาจารยAประจำภาควิชาเทคโนโลยีทางภาพและการพิมพAทุกทjาน ที่ได^ให^ความรู^ ชjวยแนะนำ
และให̂คำส่ังสอนท่ีดีตลอดโดยมา 
 ขอขอบคุณภาควิชาเทคโนโลยีทางภาพและการพิมพA คณะวิทยาศาสตรA จุฬาลงกรณAมหาวิทยาลัย ท่ี
สนับสนุนสถานท่ีในการดำเนินงาน และงบประมาณในการทำโครงการน้ี 
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บทท่ี 1 
บทนำ 

 
1.1 ความเป.นมาและมูลเหตุจูงใจ 

 
 การถ*ายภาพได0รับความนิยมอย*างมาก เนื่องจากภาพสามารถสื่อความหมายแทนคำพูดได0 และยังช*วย
บันทึกเรื่องราวต*าง ๆ ไว0เปGนหลักฐานให0คนรุ*นหลัง ในปKจจุบันคนหันมาถ*ายภาพกันมากขึ้น เนื่องจากกล0อง
ถ*ายภาพเข0าถึงได0ง*าย โดยเฉพาะกล0องที่ติดมากับโทรศัพทRมีคุณภาพที่สูงมากพออยู*แล0ว ส*วนกล0องถ*ายภาพดิจิทัล
ในปKจจุบันก็ได0มีการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีทันสมัยมากข้ึนไม*ว*าจะเปGนเซ็นเซอรR หรือส่ิงท่ีใช0ในการจัดเก็บข0อมูล 
 กล0องถ*ายภาพฟXลRมกลับมาเปGนท่ีนิยมอีกครั้งในกลุ*มวัยรุ*น ซึ่งเคยได0รับความนิยมอย*างมากในอดีต และ
หลังจากนั้นความนิยมได0ลดลงมาเรื่อย ๆ เปGนผลมาจากการพัฒนาเทคโนโลยีของกล0องถ*ายภาพดิจิตอลและกล0อง
โทรศัพทRมือถือ แต*เนื่องด0วยหลายบริษัทที่ผลิตกล0อง ได0ยกเลิกการผลิตกล0องฟXลRมและมาผลิตกล0องดิจิทัลแทน จึง
ทำให0กล0องฟXลRมมีราคาสูงขึ้น และการผลิตฟXลRมถ*ายรูปที่ลดลงทำให0ฟXลRมมีราคาสูงขึ้น เนื่องจากความต0องการใช0มี
มากข้ึน แต*บางบริษัทได0ลดการผลิตหรือปXดตัวลงแล0ว  
 ฟXลRมที่ถูกฉายแสงในปริมาณที่พอเหมาะ ภาพของวัตถุจะถูกบันทึกไว0ในเยื่อไวแสงในลักษณะของภาพแฝง 
(Latent image) ซึ่งเปGนภาพที่ยังมองไม*เห็น จนกว*าจะนำไปผ*านกระบวนการล0างฟXลRม เมื่อนำฟXลRมที่ผ*านน้ำยา
สร0างภาพ (Developer) เฉพาะบริเวณฟXลRมที่ถูกแสงจะเปลี่ยนไป ทำให0เกิดภาพของเงินสีดำ ส*วนบริเวณฟXลRมท่ีไม*
ถูกแสงยังคงมีซิลเวอรRเฮไลดR ซึ่งยังคงไวต*อแสงอยู* ไม*มีการเปลี่ยนแปลงในน้ำยาสร0างภาพ ดังนั้นจึงต0องนำฟXลRมไป
ล0างต*อในน้ำยาคงสภาพ (Fixer) ที่จะทำให0ภาพคงตัว ส*วนฟXลRมสีมีกระบวนการ พัฒนาที่คล0ายคลึงกัน ในการสร0าง
ภาพสีเต็มรูปแบบ ต0องสร0างฟXลRมเนกาทีฟที่ผลิตแสงสีหลักสามสี ได0แก* สีแดง สีเขียว และสีน้ำเงิน ฟXลRมเนกาทีฟ
ของสีเหล*านี้สร0างขึ้นโดยใช0ชุดสีหลักอื่นที่คุ0นเคย สีฟoา สีม*วงแดงและสีเหลือง แสงสีฟoาสัมผัสกับชั้นสีเหลืองใน
ขณะที่สีแดงสัมผัสกับชั้นสีฟoาและสีเขียวเปGนสีม*วงแดงแต*ละชั้นถูกปรับให0ละเอียดอ*อนท่ีสุด โดยเฉพาะกับโฟตอน
ของความยาวคล่ืนเฉพาะสี  
 ฟXลRมสีที่กำลังเปGนที่นิยมในหมู*วัยรุ*นปKจจุบัน เปGนฟXลRมที่ให0เอฟเฟคพิเศษต*าง ๆ เช*น สีรุ0ง หรือมีลวดลาย
ต*าง ๆ ฟXลRมประเภทนี้เตรียมได0จากการฉายแสงในปริมาณที่เหมาะสมทำให0เกิดเปGนสีหรือลวดลายที่สวยงามใน
ขั้นตอนการผลิตเสียก*อน (Pre - Exposed) เมื่อเรานำฟXลRมประเภทนี้มาใช0ถ*ายภาพด0วยวิธีปกติ และนำฟXลRมไปเข0า
กระบวนการล0างฟXลRม ก็จะทำให0มีสีหรือลวดลายที่สวยงามปรากฎบนภาพของเราด0วย คล0ายกับการถ*ายภาพซ0อน 
(Multiple Exposure) ฟXลRมเหล*านี้จึงนิยมเรียกว*า Pre - Exposed Film แม0ว*าจะเริ่มเปGนที่นิยมแต*ก็จัดว*าเปGน
ฟXลRมที่ผลิตออกมาจำนวนน0อยและมีราคาสูงกว*าฟXลRมสีปกติที่มีขายตามท0องตลาดทั่วไป โครงการนี้จึงสนใจศึกษา
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วิธีการเตรียม รวมทั้งศึกษาปKจจัยต*าง ๆ ที่ส*งผลต*อสีและลวดลายที่จะปรากฎในภาพเมื่อสิ้นสุดกระบวนการล0าง
ฟXลRม 
 
1.2 วัตถุประสงค?ของโครงการ 

 เพื่อศึกษาเวลาและความเข0มแสงที่เหมาะสมในการฉายแสง ในกระบวนการเตรียม Pre - Exposed ของ
ฟXลRมสี 135  
 

1.3 ประโยชน?ท่ีคาดวHาจะไดJรับ 
 ได0ข0อมูลผลของเวลาและความเข0มแสงที่เหมาะสมในการฉายแสง ในกระบวนการเตรียม Pre - Exposed 
ของฟXลRมสี 135  
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บทท่ี 2 
ทฤษฎี 

 
2.1 ฟLล?มเนกาทีฟสี 

2.1.1 โครงสรJางฟLล?ม 
ฟXลRมเนกาทีฟสีประกอบด0วยชั้นของอิมัลชันที่มีลักษณะคล0ายคลึงกับเนกาทีฟขาวดำ แต*แตกต*างที่ แต*ละ

ชั้นมีความไวต*อแถบความยาวคลื่นแสงเพียงแถบเดียว : แดงเขียวและน้ำเงินตามลำดับ เนื่องจากซิลเวอรR
เฮไลดRทั้งหมดมีความไวต*อแสงสีน้ำเงินและ UV ซึ่งเปGนสารเคมีสีเหลือง ชั้นฟXลเตอรRสีเหลืองจะรวมอยู*เหนือ
ชั้นที่ไวต*อแสงสีเขียวและสีแดงเพื่อให0แน*ใจว*าจะบันทึกเฉพาะแสงสีเขียวหรือสีแดงแม0ว*าจะต0องใช0เพียงสาม
ชั้นนี้เท*านั้นในการสร0างสีอื่น ๆ ทั้งหมด (ในลักษณะเดียวกับที่ตาและสมองของเราทำงาน) ฟXลRมสีสมัยใหม*
จำนวนมากมีการเคลือบหลายชั้นและจะมีชั้นสีเขียวสองชั้น เพื่อปรับปรุงความเร็วของฟXลRม ฟXลRมเนกาทีฟสียัง
รวมถึงสารสร0างสีที่เรียกว*าตัวเชื่อมสีย0อมซึ่งจะถูกเพิ่มเข0าไปในแต*ละชั้นสี ไม*มีสีจนกว*าจะใช0เปGนสี ขั้นตอน
การพัฒนาดังน้ันจึงไม*มีผลต*อการบันทึกภาพ เพ่ิมตัวยึดสีย0อมสีเหลืองท่ีไม*มีสีลงในช้ันท่ีไวต*อสีน้ำเงิน ตัวเช่ือม
สีม*วงแดงกับชั้นสีเขียวและตัวต*อสีย0อมสีฟoาเข0ากับชั้นสีแดงสีเหล*านี้ตรงกันข0ามของชั้น ซึ่งเหตุผลสำหรับช้ัน
และตัวยึดสีย0อมทั้งหมดนี้ง*ายมาก เมื่อต0องการถ*ายภาพให0แสงสีแดงบริสุทธิ์กระทบเฉพาะชั้นสีแดงของฟXลRม
วัตถุสีเหลืองเพื่อให0เห็นชั้นสีแดงและสีเขียวเท*า ๆ กันวัตถุสีส0มเพื่อให0ชั้นสีแดงแสดงให0เห็นถึงชั้นสีเขียว
ประมาณสองเท*า และอ่ืน ๆ ด0วยวิธีน้ีสีท้ังหมดในตัวต0นแบบจะได0ออกมาอย*างแม*นยำท่ีสุด 

 
 
 
 
 
 
 
    ภาพที่ 2-1 โครงสร1างแต4ละชั้นของฟ>ล?มเนกาทีฟสี 

 
 



 
 

4 

 
 
 
 
 
 
 
   ภาพที่ 2-2 โครงสร1างฟ>ล?มก4อนและหลังกระบวนการสร1างภาพ 

 
2.1.1.1 ขนาดท่ัวไปของฟXลRม 
• 135 ฟXลRมขนาด 135 หรือเรียกอีกอย*างว*าฟXลRม 35 mm. เนื่องจากขนาดความกว0างของฟXลRม 

เท*ากับ 35 mm. เปGนฟXลRมที่นิยมใช0ในการถ*ายภาพนิ่ง ซึ่งฟXลRมเนกาทีฟที่ได0รับความนิยม จะ
ถ*ายได0 36 รูป หรือ อาจมีแบบ 24 รูป และ 12 รูป 

 
 
 
 
 
        ภาพที่ 2-3 สัญลักษณ?บนฟ>ล?มขนาด 135 
 
• 120 ฟXลRมขนาด 120 เปGนฟXลRมที่มีขนาดใหญ*กว*าฟXลRม 135 ขนาดความกว0างของฟXลRม เท*ากับ 

61 mm. โดยมีหลายขนาดรูป ดังตารางต*อไปน้ี เช*น 
 

ขนาด (cm.) จำนวนรูป 
6 x 4.5 16 
6 x 6 12 
6 x 7 10 
6 x 9  8 
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    ภาพที่ 2-4 สัญลักษณ?บนฟ>ล?มขนาด 120 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    ภาพที่ 2-5 ขนาดของฟ>ล?มแต4ละชนิด 
 
2.1.2 ความไวแสงของฟLล?ม 
 ความไวแสงของฟXลRม  คือปฏิกิริยาที่ฟXลRมมีต*อสภาพแสงในระดับที่ต*าง ๆ กัน  โดยจะแสดงค*าเปGนตัวเลข

หรือนิยมเรียกสั้นๆ ว*า ISO ของฟXลRม  ซึ ่งจะบอกให0เรารู 0ว*า ฟXลRมนั้น ๆ มีความไวต*อแสงมากหรือน0อย
เพียงใด    ตัวเลขค*า ISO มีอยู*หลายค*าด0วยกัน  ที่ใช0กันอยู*ทั ่วไป คือ ISO 100, ISO 200, ISO 400, ISO 
800   ซึ่งแต*ละค*านั้นความไวต*อแสงจะเพิ่มขึ้นหนึ่งขั้น หรือหนึ่งสต็อป เช*น ฟXลRม ISO 200 จะมีความไวต*อ
แสงมากกว*าฟXลRม ISO 100 อยู*หนึ่งสต็อป  ในขณะที่ฟXลRม ISO 400 ก็จะมีความไวต*อแสงมากกว*าฟXลRม ISO 
100 อยู*สองสต็อป 
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2.2 กระบวนการวัดแสง 
2.2.1 การวัดแสงสะทJอน (Reflected light metering)  

เปGนการวัดแสงที่สะท0อนออกจากวัตถุไปยังกล0องถ*ายภาพ โดยใช0เครื่องวัดแสงที่ออกแบบสำหรับการวัดแสง
สะท0อน ระบบวัดแสงสะท0อนมีข0อดี คือ เปGนการวัดแสงจากวัตถุที่ถ*ายภาพโดยตรง ทำให0สามารถปรับแต*งค*าแสง
เพื่อควบคุมโทนสีของภาพได0 และยังคาดเดาโทนสีที่เกิดขึ้นในขั้นตอนการวัดแสงได0 สามารถรู0ความแตกต*างของ
แสงในจุดต*าง ๆ โดยใช0ระบบวัดแสงเฉพาะจุดเช็คค*าแสงท่ีตำแหน*งต*าง ๆ และไม*จำเปGนต0องเข0าใกล0วัตถุท่ีถ*ายภาพ
เพื่อวัดแสงส*วนข0อเสียคือ ค*าแสงจะผิดพลาดได0ตามสีของวัตถุที่ถ*ายภาพ เช*น เมื่อวัดแสงจากวัตถุสีอ*อนจะทำให0
ภาพอันเดอรR และเมื่อวัดแสงจากวัตถุสีเข0มจะทำให0ภาพโอเวอรR รวมทั้งค*าวัดแสงจะผิดเพี้ยนกับวัตถุสีแดงและน้ำ
เงินได0ง*าย 

2.2.1.1 แบบวัดเฉพาะส*วนตรงกลาง (Center Spot)  

แบบนี้จะวัดแสงเฉพาะในเน้ือที่เล็ก ๆ ตามต0องการ และจะวัดได0ถูกต0องแม*นยำมาก แต*ถ0าหากไม*เข0าใจ
วิธีการวัด หรือไม*ชำนาญ อาจเกิดข0อผิดพลาดได0ง*าย เครื่องวัดแสงเฉพาะอาจจะวัดเพียง 1 หรือ 2 องศา 
เรียกว*าเคร่ืองวัดแสงเฉพาะจุด (Spot Reading) ช*วยให0งานการถ*ายภาพมีความสะดวกสบายข้ึนมาก 

2.2.1.2 แบบเฉล่ียแสงท่ัวท้ังภาพ (Full Area Averaging)  

แบบนี้จะวัดทุกจุดในภาพ ซึ่งแต*ละจุดจะสะท0อนแสงไม*เท*ากันเช*นจุดที่สว*างมาก ส*วนจุดที่ดำมืดจะ
สะท0อนแสงออกมาได0น0อย แต*เครื่องวัดแสงชนิดนี้จะเฉลี่ยปริมาณแสงทั่วทั้งบริเวณ แล0วบอกปริมาณที่เฉล่ีย
ได0เพื่อนำไปใช0ในการต้ังความเร็วชัตเตอรR และหน0ากล0องต*อไป บางครั้งการวัดแสงเฉลี่ยนี้จะเกิดข0อผิดพลาด
ได0 โดยเฉพาะการถ*ายภาพที่มีฉากหลังสว*างมาก ๆ หรือภาพคนหรือวัตถุที่อยู*ในร*ม แต*มีฉากหลังที่สว*างไสว
กว*าภาพวัตถุ หรือคนอาจจะมืดในขณะที่ฉากหลังสว*างพอดี ดังนั้นบางครั้งจึงต0องวัดแสงเฉพาะจุดที่เรา
ต0องการให0แสงพอดีโดยการเข0าไปวัดใกล0 ๆ เฉพาะส*วนท่ีต0องการ เท*าน้ัน 

2.2.1.3 แบบเฉล่ียแสงส*วนกลางภาพ (Center Wighted)  

แบบนี้จะวัดแสง โดยการผสมกันระหว*างวิธีการวัดเฉพาะส*วนกับวิธีเฉลี่ยแสงทั่วทั้งภาพเข0าด0วยกันซ่ึง
ค*อนข0างมีความแม*นยำสูง ถูกต0องมาก วิธีนี้ใช0กับกล0องรุ*นใหม* ๆ แบบนี้อาจมีความผิดพลาดเกิดขึ้นเม่ือ
ต0องการวัดแสงบางส*วนโดยเฉพาะ อย*างไรก็ตาม การวัดแสงสะท0อนนี้อาจเกิดข0อผิดพลาดได0ง*ายเพราะวัตถุมี
ผิวต*างกันก็สะท0อนต*างกันได0 ดังนั้นจึงมีแผ*นกระดาษสีเทา 18 เปอรRเซนตR (Gray Card) เพื่อช*วยการวัดแสงท่ี
แม*นยำ เพียงแต*ใช0เครื่องวัดแสงวัดการสะท0อนของกระดาษนี้เท*านั้นก็สามารถหาความเร็วชัตเตอรR และหน0า
กล0องได0ถูกต0อง 
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(ก)      (ข) 

ภาพที่ 2-6 (ก) และ (ข) ระบบวัดแสงแบบสะท1อน วัดแสงที่สะท1อนจากวัตถุเข1ามายังกล1อง และ มายังเครื่องวัดแสง  

2.2.2 การวัดแสงตกกระทบ (Incident light metering) 
เปGนการวัดแสงที่ตกกระทบวัตถุทางหน0าที่หันไปยังกล0อง โดยใช0เครื่องวัดแสงเฉพาะที่ออกแบบมาสำหรับ

การวัดแสง เช*น เครื่องวัดแสงแบบมือถือ หรือติดตั้งอุปกรณRพิเศษด0านหน0ากล0องถ*ายภาพเพื่อไปวัดแสงที่ตก
กระทบทางด0านหน0าของวัตถุ เช*น Expodisc เครื่องวัดแสงที่ออกแบบสำหรับการวัดแสงตกกระทบโดยทั่วไป
จะมีแผ*นกรองแสงด0านหน0าเซลวัดแสง ลักษณะเปGนแผ*นเรียบสีขาว (Lumidisc) หรือแผ*นโค0งครึ่งวงกลมสี
ขาว (Lumisphere)   

 ระบบวัดแสงตกกระทบมีข0อดี คือ ค*าวัดแสงที่ได0จะไม*มีความผิดพลาดจากสีของวัตถุ เนื่องจากการวัด
ไม*ได0วัดแสงจากวัตถุแต*เปGนการวัดแสงจากแหล*งกำเนิดแสงโดยตรง ทำให0ความผิดพลาดจากสีของวัตถุไม*มี 
สามารถวัดอัตราส*วนของแสงได0 แต*ก็มีข0อเสียคือ ต0องไปวัดแสงที่ด0านหน0าของวัตถุในมุมที่หันเข0าหากล0อง ซ่ึง
บางคร้ังอาจจะเข0าใกล0วัตถุท่ีถ*ายภาพไม*ได0 และไม*สามารถคุมโทนสีของวัตถุในข้ันตอนการวัดแสงได0 ระบบวัด
แสงตกกระทบและเครื่องวัดแสงมือถือใช0กันมากในกลุ*มมืออาชีพที่ใช0กล0องแบบไม*มีเครื่องวัดแสง หรือ
เครื่องวัดแสงในกล0องขาดความแม*นยำซึ่งมักจะเปGนกล0องขนาดใหญ* หรือใช0งานในสตูดิโอที่มีการใช0แฟลช
สตูดิโอ 

 

 

 

(ก)       (ข) 
ภาพที่ 2-7 (ก) และ (ข) ระบบวัดแสงแบบตกกระทบ วัดแสงที่ตกกระทบจากวัตถุเข1ามายังกล1อง และ มายังเครื่องวัดแสง  
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2.3 EV หรือ Exposure Value 
 EV หรือ Exposure Value เปGนระดับความสว*างของแสงที่ใช0กันมากที่สุดในทางการถ*ายภาพ ค*า EV เปGน
ค*าที่ถูกนำมาใช0งานอย*างกว0างขวาง โดยเฉพาะในยุคที่กล0องยังต0องพึ่งพาเครื่องวัดแสงภายนอกกล0องเครื่องวัด
แสงภายนอกกล0องจะวัดปริมาณแสงเปGน EV จากค*า EV ผู0ใช0จึงค*อยมาดูสเกลว*า EV นั้นเปGนค*าความเร็วชัต
เตอรRและช*องรับแสงเท*าไร ในแต*ละ EV สามารถเลือกใช0งานความเร็วชัตเตอรRได0หลายค*า เช*น EV 1 จะใช0ค*า 
1s ที่ F/1.4, 2s ที่ F/2, 4s ที่ F/2.8 หรือค*าอื่น ๆ ก็ได0ที่มีระดับค*า EV ที่เท*ากัน ส*วนกล0องถ*ายภาพจะแสดง
ค*าปริมาณแสงเปGนความเร็วชัตเตอรRและช*องรับแสง ไม*ได0แสดงค*าเปGน EV เหมือนเครื่องวัดแสงนอกตัวกล0อง 
ค*า EV นอกจากจะใช0ในการวัดปริมาณแสงเพื่อหาค*าเปXดรับแสงสำหรับภาพนั้น ๆ แล0ว ค*า EV ยังถูกนำไปใช0
งานเพื่อระบุประสิทธิภาพของอุปกรณRบางชนิด เช*น ระบบปรับความชัดอัตโนมัติ และระบบวัดแสง โดยจะ
แสดงเปGนช*วงการทำงานของอุปกรณRนั้น เช*น ระบบปรับความชัดอัตโนมัติมีช*วงแสงในการทำงาน EV-1 ถึง 
EV 18 ที่ ISO 100 เลนสR 50 มม. F1.4 แปลว*ากล0องตัวนั้นสามารถใช0ระบบปรับความชัดอัตโนมัติได0ตั้งแต*
ปริมาณแสง 1.3 Lux ถึง 660,000 Lux เมื่อใช0เลนสR F1.4 แต*ถ0าใช0เลนสRที่ช*องรับแสงแคบกว*านั้นเช*น F2.8 
จะทำให0ช*วงปริมาณแสงในการทำงานลดลงด0วยเปGน EV 1 ถึง EV 20 เพราะปริมาณแสงที่ผ*านเข0ากล0องลดลง
จากขนาดของช*องรับแสงท่ีแคบกว*า  

 
ตาราง 2-1 แสดงค*าความสว*าง EV กับลักษณะของภาพโดยประมาณ 

EV ลักษณะภาพ 
-6 แสงกลางคืนห*างไกลจากเมือง แสงจากดวงดาว 
-5 แสงกลางคืนห*างไกลจากเมือง แสงจันทรRเส้ียว 
-4 แสงกลางคืนห*างไกลจากเมือง แสงจากฝนดาวตก 
-3 แสงกลางคืนห*างไกลจากเมือง แสงจันทรRเต็มดวง 
-2 แสงกลางคืนห*างไกลจากเมือง แสงสะท0อนจากหิมะ

ท*ามกลางพระจันทรRเต็มดวง 
-1 วัตถุอยู*ท*ามกลางแสงไฟฟoาริบหร่ี 
0 วัตถุอยู*ท*ามกลางแสงไฟฟoาริบหร่ี 
1 ทิวทัศนRของเมืองยามค่ำคืน 
2 แสงฟoาแลบ (ต้ังเวลาถ*ายภาพ) ในคืนเดือนมืด 
3 พลุไฟ (ต้ังเวลาถ*ายภาพ) 
4 ภาพระยะใกล0ของแสงเทียน แสงไฟคริสมาส แสงไฟ

จากในตึก วัตถุอยู*ในแสงไฟบนถนน 
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5 สถาปKตยกรรมภายในบ0าน ปริมาณแสงปานกลาง ใน
โรงเรียน ในโบสถR วัตถุสว*างด0วยไฟด0านข0าง 

6 สถาปKตยกรรมภายในบ0าน ปริมาณแสงสว*างมาก
ในช*วงกลางคืน ในสวนสนุก หรือ งานวัด 

7 ในปòาลึก ถนนท่ีมีไฟส*องสว*าง สนามกีฬาในร*ม ละคร
เวที ละครสัตวR 

8 จตุรัสไทมRสแควรRในตอนกลางคืน ตู0แสดงสินค0าของ
ร0านค0า แค0มปöไฟ ตึกท่ีโดนไฟไหม0 การแสดงสเก็ต
น้ำแข็ง การแข*งกีฬาฟุตบอลและเบสบอล รวมถึง
พ้ืนท่ีท่ีสว*างด0วยแสงไฟนีออน 

9 วิว ทิวทัศนR 10 นาทีหลังจากอาทิตยRตก แสงไฟ
นีออน แสงสปอตไลทR 

10 วิว ทิวทัศนR ช*วงอาทิตยRตก พระจันทรRเส้ียว 
11 อาทิตยRตก นอกอาคาร 
12 พระจันทรRคร่ึงดวง 
13 พระจันทรRค*อนดวง ท*ามกลางเมฆหมอก 
14 พระจันทรRเต็มดวง ท*ามกลางแสงอาทิตยRสลัว ๆ 
15 วัตถุอยู*ใต0แสงแดดสลัวๆ 
16 วัตถุอยู*ใต0แสงแดดจ0า บนทราย หรือ หิมะ 
17 แสงประดิษฐRบางชนิด 
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บทท่ี 3 

วัสดุ อุปกรณRและวิธีการดำเนินงาน 
 

3.1 วัสดุอุปกรณ?และเคร่ืองมือท่ีใชJในการวิจัย 
3.1.1 อุปกรณRถ*ายภาพ 

1. ฟXลRมถ*ายรูปสี 135 (35 mm.) Kodak Colorplus 200 
2. ฟXลRมถ*ายรูปขาวดำ 135 (35 mm.) 
3. กล0องถ*ายภาพฟXลRม Nikon F4 
4. กล0องถ*ายรูปชนิด medium format 
5. ขาต้ังกล0อง 
6. ฟXวเจอรRบอรRด 
7. กระดาษแข็งสีดำขนาด 210 แกรม 

3.1.2 แหล*งกำเนิดแสง 
1. เคร่ืองอัดขยายภาพ Durst M601 
2. ไฟ LED สายรุ0ง พลังงาน 1 W 
3. ไฟ LED สี ดวงเล็ก 
4. เคร่ืองวัดแสง Minolta Spotmeter F 

3.1.3 อุปกรณRในการล0างฟXลRมสี 
1. กรรไกร 
2. ท่ีหนีบฟXลRม 
3. น้ำยาสร0างภาพสี C-41 
4. น้ำยาคงสภาพ 
5. แท0งคRล0างฟXลRม 
6. ล0อม0วนฟXลRม 
7. เทอรRโมมิเตอรR 
8. กระบอกตวงน้ำยา 
9. นา†ิกาสำหรับจับเวลาในห0องมืด  
10. ตลับเมตร 
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3.2 วิธีการทดลอง 
หาวิธีการฉายแสงท่ีเหมาะสมในการฉายแสงเพ่ือการทำ Pre – Exposed บนฟXลRมถ*ายรูป  

3.2.1 การ Pre – Exposed โดยการใชJการฉายแสงโดยตรง 
(a) เตรียมตัวอย*างโดยการทดลองในห0องมืด โดยนำฟXลRมขาวดำถ*ายรูป 135 ตัดให0มีความยาว 

20 cm.  
(b) นำฟXลRมท่ีเตรียมไว0มาทำการฉายแสงด0วยไฟ LED สี ดวงเล็ก โดยใช0การแนบไปท่ีฟXลRมและ

เปXดไฟ ใช0เวลา 1 วินาที  
(c) นำฟXลRมท่ีถูกฉายแสงแล0วไปล0างแบบ Negative ด0วยน้ำยาสร0างภาพ และนำไปล0างต*อใน

น้ำยาคงสภาพ ซ่ึงจะทำให0ภาพคงตัว 
(d) นำผลท่ีได0จากการทดลองมาวิเคราะหRและอภิปรายผล 

 
ภาพที่ 3-1 การทดลองโดยการใช1การฉายแสงโดยตรง 

 

3.2.2 การ Pre – Exposed โดยการฉายแสงผHานชHองเปLดขนาดเล็ก  
(a) เตรียมตัวอย*างโดยใช0กระดาษแข็งเจาะรูป ให0เปGนรูปท่ีต0องการ ติดบนฟXวเจอรRบอรRดเฉพาะ

ส*วนบน เพ่ือให0มีช*องสามารถนำฟXลRมท่ีเราต0องการนำมาฉายแสงเข0าไปได0  โดยตัวอย*างน้ี 
กว0าง 3.5 เซนติเมตร ยาว 20 cm.  

(b) นำฟXลRมขาวดำถ*ายรูป 135 ท่ีเตรียมไว0ในการฉายแสงในห0องมืด ฉายแสงท่ีแหล*งกำเนิดแสง
เคร่ืองอัดขยายภาพ Durst M601ด0วยปริมาณแสงท่ีแตกต*างกัน คือท่ี 0.1 0.3 และ 0.5 
วินาที 

(c) นำฟXลRมท่ีถูกฉายแสงแล0วไปล0างแบบ Negative ด0วยน้ำยาสร0างภาพ และนำไปล0างต*อใน
น้ำยาคงสภาพ ซ่ึงจะทำให0ภาพคงตัว 
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(d) นำผลท่ีได0จากการทดลองมาวิเคราะหRและอภิปรายผล 

 
ภาพที่ 3-2 เตรียมการฉายแสงผ4านช4องเป>ดขนาดเล็กโดยใช1กระดาษแข็งเจาะรูเป_นรูป 

 
3.2.3 การ Pre – Exposed โดยการใชJการถHายภาพซJอน 

(a) ต้ังไฟ LED สายรุ0ง 1 W ในลักษณะสะท0อนเข0าหาฉาก 
(b) ต้ังขาต้ังกล0องโดยให0มีความสูงจากพ้ืน 120 cm. และ ห*างจากฉาก 100 cm. 
(c) ใช0กล0องถ*ายรูปดิจิทัลเพ่ือดูPreviewการถ*ายไฟในข้ันตอนการ Pre – Exposed 
(d) ใช0เคร่ืองวัดแสง Minolta Spotmeter F วัดแสงเพ่ือให0ได0ค*ารูรับแสง ความเร็วชัตเตอรR 

และค*า EV หรือ Exposure Value ท่ีสัมพันธRกัน ค*าปริมาณแสงท่ีเหมาะสมในการถ*ายPre 
– exposed โดยวัดจากแสงสะท0อนบริเวณสีเขียวซ่ึงเปGนบริเวณก่ึงกลางของแสงไฟสะท0อน 

(e) นำค*าท่ีวัดจาก Spotmeter มาถ*ายแสง Pre – Exposed 
(f) โดยค*าท่ีได0เพ่ือนำมาต้ังกล0องฟXลRม คือ ค*ารูรับแสง 1.4 ความเร็วชัตเตอรR 1/2 ในการใช0 ISO 

200 ของฟXลRม Kodak Colorplus 200 
(g) และถ*ายท่ี speed shutter ท่ี 1/2, 1/4, 1/8, 1/15 เพ่ือให0เห็นความแตกต*าง ว*าเม่ือลด

ความเร็วชัตเตอรR แสงมีผลอย*างไร โดยถ*ายแบบ รูปท่ี 1 ถ*ายเฉพาะ Pre - Exposed ส*วน
รูปท่ี 2 ถ*ายเปGน Multiple exposed คือ Pre-exposed + Normal 

(h) นำฟXลRมท่ีถูกฉายแสงแล0วไปล0างแบบ Negative ด0วยน้ำยาสร0างภาพ C-41 และนำไปล0างต*อ
ในน้ำยาคงสภาพ ซ่ึงจะทำให0ภาพคงตัว 

(i) นำผลท่ีได0จากการทดลองมาวิเคราะหRและอภิปรายผล 
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ภาพที่ 3-3 ใช1การถ4ายแบบ Multiple exposed 

 

 
ภาพที่ 3-4 Minolta Spot-Meter F 
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บทท่ี 4 

ผลการทดลองและอภิปรายผลการทดลอง 
   
4.1 ผลการทดลองจากการใชJการฉายแสงโดยตรง  
(ใช0ฟXลRมขาวดำเพ่ือดูแนวโน0มการเกิดลักษณะของแสงท่ีข้ึนบนฟXลRม) 
 ผลของการเตรียมตัวอย*างโดยใช0ไฟ LED สี ดวงเล็ก โดยใช0ฟXลRมขาวดำที่ใช0เวลาในการฉายแสง 1 วินาที 
ฟXลRมที่ได0ออกมาหลังจากการฉายแสงมีลักษณะที่โดนแสงมากเกินไปทั่วทั้งฟXลRม เนื่องจากข0อจำกัดในปKจจัยเรื่อง
เวลาที่ไม*สามารถคุมได0โดยตรงจากเครื่องมืดฉายแสง เนื่องจากใช0การจับเวลาโดยนา†ิกาซึ่งไม*ได0เชื่อมกับอุปกรณR
ตัดไฟโดยตรง 

 
ภาพที่ 4-1 เนกาทีฟจากการใช1การฉายแสงโดยตรง 
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4.2 ผลการทดลองจากการฉายแสงผHานชHองเปLดขนาดเล็ก  
(ใช0ฟXลRมขาวดำเพ่ือดูแนวโน0มการเกิดลักษณะของแสงข้ึนบนฟXลRม) 

 ผลของการเตรียมตัวอย*างโดยใช0กระดาษแข็งเจาะรูเปGนรูป เปGนการวิธีการแก0ปKญหาที่พัฒนามาจากการใช0
วิธีท่ี 1 โดยการใช0เคร่ืองอัดขยายภาพ Durst M601 ท่ีใช0เลนสRท่ีขนาดรูรับแสง คือ 4 ด0วยปริมาณแสงท่ีแตกต*างกัน 
คือท่ี 0.1 0.3 และ 0.5 วินาที โดยกระดาษแข็งเจาะรูช*องเปXดขนาดเล็ก อยู*ที่ส*วนบนของฟXลRมเพื่อให0มีปริมาณแสง
ผ*านไปยังตัวฟXลRมได0และใช0ฟXวเจอรRบอรRดซ0อนทับหลังฟXลRมเพื่อให0จำกัดแสงเข0าด0านเดียวคือจากด0านบนที่เปGน
กระดาษแข็งเจาะรูเปGนรูป 

          ภาพที่ 4-2 เนกาทีฟของการผ4านช4องเป>ดขนาดเล็ก 
จากรูปเปGนผลการทดลองของการฉายแสงท่ีเวลา 0.5 0.3 และ 0.1 วินาที ตามลำดับจากบนลงล*าง  

- ฟXลRมที่ใช0เวลาในการฉายแสง 0.5 วินาที ลักษณะเนกาทีฟของการฉายแสงครั้งแรก ฟXลRมที่ได0ออกมา
หลังจากการฉายแสงมีลักษณะท่ีขอบของลายท่ีต0องการท่ีไม*คมชัด มีความฟุoง ลายท่ีเราต0องการให0เกิดมอง
ไม*เห็นเปGนรูปท่ีชัดเจน เน่ืองจากฟXลRมได0รับปริมาณแสงมากเกินไป  

- ฟXลRมที่ใช0เวลาในการฉายแสง 0.3 วินาที ลักษณะเนกาทีฟของการฉายแสงครั้งแรก ฟXลRมที่ได0ออกมา
หลังจากการฉายแสงมีลักษณะที่ขอบของลายที่ต0องการที่ไม*คมชัด มีความฟุoง เนื่องจากฟXลRมได0รับปริมาณ
แสงมากเกินไป  

- ฟXลRมที่ใช0เวลาในการฉายแสง 0.1 วินาที ลักษณะเนกาทีฟของการฉายแสงครั้งแรก เห็นลายที่เจาะรูได0ชัด 
แต*มีบางบริเวณท่ีแสงโดนฟXลRมมากเกินไปซ่ึงเกิดจากการการวางฟXลRม 

 ซึ่งจากการใช0วิธีที่การเตรียมการ Pre - exposed โดยใช0กระดาษแข็งเจาะรูปซึ่งในการทดลองซ้ำ มีความ
ไม*เท*ากัน เน่ืองจากมีข0อจำกัดในเร่ืองของตัวต0นฉบับในการให0แสงผ*าน สีของแสงซ่ึงจะไม*สามารถทำเปGนหลายสีได0  
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4.3 ผลการทดลองจากการใชJการถHายภาพซJอน 

 ผลของการเตรียมตัวอย*างโดยการทดลองการ Pre – exposed โดยใช0การถ*ายแบบ Multiple exposed 

สามารถควบคุมตัวแปรในการที่แสงตกกระทบลงบนฟXลRมค*าจากการวัดแสงที่เราจะใช0ในการถ*าย Pre - exposed 
และวัดค*าความสัมพันธRของแสงในการถ*ายด0วยเครื่อง Spot meter ได0ค*าความสัมพันธR ความเร็วชัตเตอรR คือ 1/2 
ค*ารูรับแสง คือ 1.4 และค*า EV คือ 2.9 โดยแสงของการ Pre – exposed จะมีความเข0มที ่ลดลงตามเมื ่อใช0
ความเร็วของชัตเตอรRมากขึ้น โดยจากการทดลองที่ได0ผลที่ยอมรับได0 คือในช*วงความเร็วชัตเตอรRท่ี 1/2 คือค*าท่ี
เหมาะสมตามเคร่ือง Spot meter วัดได0 และค*าท่ีลดลงภายใน 3 stop คือความเร็วชัตเตอรRท่ี 1/4 1/8 และ 1/15 

 

 
ภาพที่ 4-3 ตัวอย4างเนกาทีฟสีได1จากการ Pre-Exposed 
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ตาราง 4-1 EV time (s) 
 

คHา EV Speed-
shutter 

Pre-Exposed เม่ือนำมาถHายจริง 

2.9 1/2  

 
 

 

 

3.8 1/4  

 
 

 

 

4.8 1/8  

 
 

 

 

5.7 1/15  
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รูปท่ีไดJจากการนำรูป Pre-Exposed มาถHายจริงในสภาพแสงปกติ 
 

 
ภาพที่ 4-4 ความเร็วชัตเตอร? 1/2 

 

 
ภาพที่ 4-5 ความเร็วชัตเตอร? 1/4 

 

 
ภาพที่ 4-6 ความเร็วชัตเตอร? 1/8 

 

 
ภาพที่ 4-7 ความเร็วชัตเตอร? 1/15 
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อภิปรายผลการทดลอง 
 
 จากการศึกษาสภาวะแสงท่ีเหมาะสมการฉายแสง ในกระบวนการเตรียม Pre - exposed ของฟXลRมสี 135 
จากทั้งหมด 3 วิธี คือ 1. การใช0การฉายแสงโดยตรง 2. การใช0การฉายแสงผ*านช*องเปXดขนาดเล็ก และวิธีท่ี 3 คือ 
การใช0การถ*ายภาพซ0อน หรือ Multiple exposed โดยวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือการ การเตรียมการ Pre – exposed 
โดยใช0การใช0การถ*ายภาพซ0อน เนื่องจากเปGนวิธีที่สามารถควบคุมตัวแปรแสงตกกระทบลงบนฟXลRมได0มากที่สุดใน 3 
วิธีน้ี โดยการนำเทคนิคการถ*ายภาพกลางคืน เช*น การถ*ายพลุหรือการถ*ายไฟต*าง ๆ มาอ0างอิง แต*เนื่องจากในการ
วัดค*าความสว*างเลือกใช0บริเวณสีเขียว (บริเวณกึ่งกลางของภาพ) ซึ่งค*อนข0างสว*าง ทำให0เวลาในการถ*ายจริง ต0อง 
+1 stop เนื่องจากใช0 Spot meter วัดเฉพาะบริเวณนั้น โดยไม*ได0เอาบริเวณอื่น ๆ มาคำนวณ ซึ่งตรงกับการที่ใช0
กล0อง Digital preview โดยจากการทดลองที่ได0ผลที ่ยอมรับได0 คือในช*วงความเร็วชัตเตอรRท่ี 1/2 คือ ค*าท่ี
เหมาะสมตามเครื่องวัดแสง Spot meter วัดได0 และค*าที่ลดลงมาภายใน 3 stop คือความเร็วชัตเตอรRที่ 1/4 1/8 
และ 1/15 ซึ่งอีกปKจจัยที่มีผลในการนำไปถ*ายรูปจริง คือในเรื่องของแสงซึ่งการถ*ายในที่ร*ม กับที่แสงจัดก็ส*งผลต*อ
การเห็นภาพแสง Pre – exposed ด0วยเช*นกัน 
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บทท่ี 5 
สรุปผลการทดลองและข0อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการทดลอง 
 จากการศึกษาสภาวะแสงที่เหมาะสมในการฉายแสง ในกระบวนการเตรียม Pre - Exposed ของฟXลRมสี 
135 ทำได0หลากหลายวิธี โดยในโครงการน้ีได0เลือกวิธีการทดลองมา 3 วิธี ได0แก* การใช0การฉายแสงโดยตรง การใช0
การฉายแสงผ*านช*องเปXดขนาดเล็ก และ การใช0การถ*ายภาพซ0อน ซึ่งวิธีที่ได0ผลที่ดี คือ การใช0การถ*ายภาพซ0อน ค*า
จากการวัดแสงท่ีเราจะใช0ในการถ*าย Pre - exposed ด0วยใช0 Spot meter ในการวัดความสัมพันธRของค*าแสง โดย
ได0ค*าความสัมพันธR คือ ค*า EV 2.9 ค*าความเร็วชัตเตอรR 1/2 และค*ารูรับแสง 1.4 ซึ่งคือ ค*าท่ีเหมาะสมตามเครื่อง 
Spot meter วัดได0 และค*าท่ีลดลงมาใน 3 stop คือความเร็วชัตเตอรRท่ี 1/4 1/8 และ 1/15 
 
5.2  ขJอเสนอแนะ 

5.2.1 สภาวะห0องทดลองหรือส่ิงแวดล0อมควรมืดสนิท เพ่ือไม*ให0เกิดแสงรบกวนได0 
5.2.2 เนื่องจากฟXลRมที่ใช0ทดลองเปGนฟXลRมขนาด 135 ดังนั้นเฟรมจากการถ*าย Pre-exposed จึงมีขนาด
เท*ากับรูปที่นำไปถ*ายจริง หากต0องการให0แสง Pre-exposed มีขนาดใหญ*ขึ้น ควรนำไปฟXลRมขนาด 135 
ไป Pre-exposed กับกล0องที่มีขนาดเฟรมใหญ*กว*า เช*น กล0องMedium format ซึ่งเปGนกล0องท่ีใช0ฟXลRม
ขนาด 120 เพ่ือให0เกิดลวดลายท่ีแตกต*างกันมาข้ึนในการถ*ายรูปจริง 
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ภาคผนวก ก 
ตาราง Exposure time  

 
ตารางท่ี ก-1 ตาราง Exposure time ท่ีได0จากการถ*ายด0วยกล0องดิจิทัล และนำไป process ในโปรแกรม Adobe 
Photoshop 
 

 
 
 
 

ลำดับ EV Pre-Exposed Normal Final 

1. 0 

  
 

2. -1 

  
 

3. -2 

  
 

4. -3 
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ภาคผนวก ข 
ภาพฟLล?มจากการทดลอง 

 
ภาพท่ี ข1 ภาพท่ีได0จากการใช0 Pre – exposed ท่ี Speed shutter 1/30 ถ*ายรูปจริงในท่ีร*ม 
 

 
 

ภาพท่ี ข2 ภาพท่ีได0จากการใช0 Pre – exposed ท่ี Speed shutter 1/30 ถ*ายรูปจริงในท่ีแจ0ง 
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