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ABSTRACT

4672019063 ะ Polymer Science Program
Pornsri Pakeyangkoon : Blends o f  Low-density polyethylene with 
N ylon com patibilized with sodium-neutralized carboxylate 
ionomer: Phase m orphology and mechanical properties 
Thesis Advisors: Assit. Prof. Manit Nithitanakul 
and Assoc. Prof. Brian p Grady, 72 pp. ISBN 974-993-719-8  

Keywords ะ sodium-neutralized carboxylate /  ionomers blend / compatibilizer / 
low-density polyethylene /  nylonô

The effectiveness o f  an ethylene-methacrylic acid copolym er partially 
neutralized with sodium (Na-EM AA) as a compatibilizer for blends o f  low-density 
polyethylene (LDPE) with polyamide 6 (PA6) was investigated. The phase 
m orphology and mechanical properties o f  these blends were investigated over a 
range o f  com positions, using SEM, tensile testing, impact testing, dynamic 
mechanical analyzer (D M A ) and Shore D hardness. The percentage water 
absorption o f  uncompatibilized blends decreased with increasing LDPE content. 
PA6/LDPE blends showed reduced mechanical properties after m ixing, attributed to 
poor interfacial adhesion between the two polymers. SEM micrographs showed that 
the addition o f  a small amount (0.5 wt %) o f  N a-EM A A  ionomer improved the 
compatibility o f  PA6/LDPE blends; the uniformity and maximum reduction o f  
dispersed phase size were observed. The dispersed phase size was reduced from 15 
pm to 1.5 pm.* The mechanical properties o f  com patibilized blends improved, as 
compared with uncompatibilized blends. Moreover, the shifting o f  loss modulus 
peaks in D M A  results o f  blends containing Na-EM AA ionomer, indicated that there 
are som e improvements in the compatibility o f  resulting blends. During blending, 
chemical and/or physical reactions had taken place between PA6 and Na-EM AA
ionomer.
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บ ท ค ั ด ย ่ อ

พรศรี เพคยางกูร: พอณิมอร์ผสมระหว่างพอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นตํ่า และ
ไนลอน โดยมีไอโอโนเมอร์ชนิดคาร์บอกซิเลตเปีนตัวช่วยผสม (Blends o f  low-density  
polyethylene with N ylon  compatibilized with sodium-neutralized carboxylate 
ionomer: Phase m orphology and Mechanical properties) อ. ทีปรึกษา: ผศ. ดร. มานิตย์
นิธิธนากุล และ รศ. ดร. ไบรอัน พี เกรดี 72 หน้า ISBN 974-993-719-8

กรดเมทาคร ีล ิกท ี่ทำให ้เป ็นกลางโดยโลหะโซเด ียม (เซ อร ้ล ีน ไอโอโน เม อร ์ 8527) ทำ 
หน ้าท ี่เป ็นต ัวเช ื่อมประสานในพอล ิเมอร์ผสมระหว ่างพอล ิเอไมด ์ 6 และพอล ิเอท ิล ีนชน ิดความ  
หนาแน ่นต ํ่าได ้เป ็นอย ่างด ี ในการศ ึกษาน ี้ได ้ทำการทดลองศ ึกษาล ักษณ ะทางโครงสร ้าง สมบัติ 
เช ิงกล และสมบัต ิเช ิงพลวัตของพอลิเมอร้ผสม 2ชนิด ระหว ่างพอล ิเอไมด ์ 6 และพอล ิเอท ิล ีนชน ิด  
ความหนาแน่นตํ่า และพอลิเมอร์ผสม 3ชนิด ระหว่างพอลิเอไมด ์ 6 พอลิเอท ิล ีนชน ิดความ  
หนาแน่นตํ่า และเซ อ ร ์ล ีน ไอโอ โน เม อร ์ (8527) ของท ุกๆองค ์ประกอบ จากการศึกษาสมบัต ิทาง 
โครงสร้างพบว่า พอลิเมอร้ผสมระหว่าง พอล ิเอไมค ์ 6 และพอล ิเอท ิล ีนชน ิดความหนาแน ่นต ํ่าไม ่ 
สามารถเข ้าก ันได ้ ส ่งผลให ้สมบ ัต ิเช ิงกลของพอล ิเมอร์ผสมลดลง แต ่หล ังจากเต ิม เซอร ์ล ีนไอโอโน  
เมอร ์ซ ึ่งเป ็นต ัวช ่วยประสานลงไปในพอลิเมอร ้ผสมเพ ียงเล ็กน ้อย (0.5 ส ่วนในร ้อยส ่วน) พบว่า 
สามารถทำให ้พอล ิเมอร ์ผสมระหว่าง พ อล ิอไมด ์ 6 และพอล ิเอท ิล ีนชน ิดความหนาแน ่นต ํ่าเข ้าก ัน  
ได ้เป ็นอย่างดี ช ่วยทำให ้ขนาดขององค ์ประกอบย ่อยท ี่กระจายต ัวอย ู่ในองค ์ประกอบหลักลดลง
และกระจายต ัวอย่างสม ํ่าเสมอมากข ึ้น  ส ่งผลให ้สมบ ัต ิเช ิงกลของพอณ ิมอร ้ผสมท ี่ม ีเซอร ์ล ีนไอโอ  
โนเมอร ์เป ีนต ัวเช ื่อมประสานม ีค ่าเพ ิ่มข ึ้น เม ื่อ เท ียบก ับพ อล ิเมอร ์ผสมท ี่ไม ่ม ีเชอร ์ล ีนไอโอโนเมอร ์ 
เป ็นต ัวเช ื่อมประสาน นอกจากน ีในการศ ึกษาสมบ ัต ิเช ิงพลว ัต ิของพอล ิเมอร ์ผสมท ี่ม ีเซอร ์ล ีนไอโอ  
โนเมอร ์เป ็นต ัวเช ื่อมประสานพบว่า ประส ิทธ ิภาพของเซอร ์ล ีนไอโอโนเมอร ์ช ่วยทำให ้พอล ิเมอร ์ 
ผสมรวมเป ็นเน ื้อเด ียวก ันได ้ด ีข ึ้น  โดยเห ็นได ้จากการลดลงของมอด ุล ัส ณ ตำแหน่งท ี่บ ่งช ี้ถ ึงจ ุดการ 
เปล ี่ยนแปลงสถานะจากของแข ็งไปเป ็นของเหลว จากผลการทดลองข ้างด ้นสามารถบ ่งช ี้ได ้ว ่า
ระหว่างการเตรียมพอณ ิมอร์ผสมชน ิดน ี้เก ิดปฏ ิก ิร ิยาทางเคม ีระหว่าง พอล ิเอไมด ์ 6 และเชอร ์ล ีนไอ  
โอ โน เม อ ร ์ ซ ึ่งส ่งผลให ้พอล ิเมอร์ผสมท ี่เตรียมได ้ในการทคลองน ีม ีค ุณสมบ ัต ิท ี่ด ีข ึ้น
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