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รูปที่ 4.8 แÿดงแผนภาพกุĀลาบ จุดýึกþาที่ 3 24 
   
   
   
   

 



1 

บทที ่1 
บทน ำ (Introduction) 

 
 

1.1 ที่มำและคüำมÿ ำคัญ (Background) 

 จังĀüัดกาญจนบุรี อยู่ในพื้นที่ภาคตะüันตกของประเทýไทย Ā่างจากกรุงเทพมĀานครซึ่งเป็นเมืองĀลüง

ของประเทýไทยประมาณ 129 กิโลเมตร ลักþณะภูมิประเทýประกอบไปด้üยทิüเขา Āุบเขา และที่ราบลุ่มแม่น ้า 

โดยพ้ืนที่ด้านเĀนือของจังĀüัดเป็นเทือกเขาค่อย ๆ ลาดลงทางใต้ และด้านตะüันออกประกอบไปด้üยภูเขา ที่ราบ

ÿูง ที่ราบลูกฟูก และท่ีราบลุ่มแม่น ้า (กรมทรัพยากรธรณี. 2551) Āินที่พบในจังĀüัดกาญจนบุรีประกอบไปด้üย Āิน

ตะกอน Āินแปร Āินอัคนี และตะกอนĀลากĀลายชนิด ซึ่งÿะÿมตัüตั้งแต่ยุคพรีแคมเบรียนจนถึงยุคคüอเทอร์นารี 

โดยพื้นที่จังĀüัดกาญจนบุรีเป็นÿ่üนĀนึ่งของแผ่นจุลทüีปฉานไทย Āรือไซบูมาÿุ ซึ่งเคยเป็นÿ่üนĀนึ่งของมĀาทüีป

กอนด์üานาในยุคพรีแคมเบรียน (Charusiri et al., 2002) ĀินยุคพรีแคมเบรียนในจังĀüัดกาญจนบุรีมีการกระจาย

ตัüอยู่ในพื้นที่ภูมิประเทýแบบภูเขาในĀลายบริเüณ เช่น เขาชนไก่ เขาเÿือ เขาดิน เขาÿอยดาü เขาพนมยอ เขา

นมนาง และเขาเม็ง (กรมทรัพยากรธรณี. 2540) โดยเขาเม็งตั ้งอยู ่ในต าบลปากแพรก อ าเภอเมือง จังĀüัด

กาญจนบุรี และüางตัüอยู่ในแนüĀินพรีแคมเบรียนของประเทýไทย (รูปที่ 1.1) มีคüามÿูงจากระดับน ้าทะเล 112 
เมตร ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 1 ตารางกิโลเมตร ธรณีüิทยาของเขาเม็งประกอบด้üยĀินชีÿต์ และĀินคüอร์ตไซต์ 

(กรมทรัพยากรธรณี. 2540) 

 
รูปที่ 1.1 แÿดงแนüĀินพรีแคมเบรียนในประเทýไทย (กรมทรัพยากรธรณี. 2559) 
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1.2 จุดประÿงค์ (Objectives) 

 1.2.1 เพ่ือýึกþาธรณีüิทยาบริเüณเขาเม็ง จังĀüัดกาญจนบุรี 
 1.2.2 เพ่ือýึกþาธรณีประüัติบริเüณเขาเม็ง จังĀüัดกาญจนบุรี 

1.3 พื้นที่ýึกþำ (Study Area) 

 เขาเม็ง ตั้งอยู่ที่ต าบลปากแพรก อ าเภอเมืองกาญจนบุรี จังĀüัดกาญจนบุรี เป็นÿ่üนĀนึ่งของแนüĀิน  
พรีแคมเบรียนในประเทýไทย โดยปรากฏในแผนที่ภูมิประเทýมาตราÿ่üน 1:50,000 ของกรมแผนที่ทĀาร ระüาง 

4937 III (จังĀüัดกาญจนบุรี) (รูปที่ 1.2) 
การเข้าถึงพ้ืนที่ýึกþาทางรถยนต์ จากกรุงเทพมĀานครÿามารถไปได้ตามทางĀลüงĀมายเลข 4 ถึงราชบุรี 

ใĀ้เข้าทางĀลüงĀมายเลข 323 ถึงใจกลางเมืองกาญจนบุรี เลี้ยüขüาเข้าÿู่ทางĀลüงĀมายเลข 324 รüมระยะทาง

ประมาณ 140 กิโลเมตร 

1.4 ขอบเขตกำรýึกþำ (Scope of work) 

 โครงการนี้มุ่งเน้นไปที่การýึกþาชนิดĀิน ลักþณะทางธรณีüิทยาโครงÿร้าง üิüัฒนาการ และกลไกการเกิด

ธรณีüิทยาโครงÿร้างบริเüณเขาเม็ง ต าบลปากแพรก อ าเภอเมืองกาญจนบุรี จังĀüัดกาญจนบุรี โดยýึ กþาจาก

ลักþณะĀินและธรณีüิทยาโครงÿร้างต่าง ๆ ที่พบบริเüณĀินโผล่ (outcrop) ทั้งโครงÿร้างชนิดระนาบ เช่น รอย

เลื่อน (fault) แนüแตก (joint) และริ้üขนาน (foliation) และโครงÿร้างชนิดเÿ้น (lineation) Āลังจากนั ้นจะ

üิเคราะĀ์ข้อมูลแผนภาพกุĀลาบ (rose diagram) ลักþณะĀินและโครงÿร้างขนาดเล็กผ่านแผ่นĀินบาง (thin 
section) ภายใต้กล้องจุลทรรýน์ ÿุดท้ายเป็นการÿรุปข้อมูลคüามÿัมพันธ์ üิüัฒนาการ และกลไกการเกิดของ

ธรณีüิทยาโครงÿร้างบริเüณพ้ืนที่ýึกþา 

1.5 ประโยชน์ที่คำดü่ำจะได้รับ (Expected output) 

 1.5.1 ข้อมูลธรณีüิทยาบริเüณเขาเม็ง จังĀüัดกาญจนบุรี 
 1.5.2 ข้อมูลธรณีประüัติบริเüณเขาเม็ง จังĀüัดกาญจนบุรี 
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รูปที่ 1.2 กรอบÿีแดงแÿดงลักþณะภูมิประเทýบริเüณเขาเม็งที่ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทýมาตราÿ่üน 1:50,000 

ของกรมแผนที่ทĀาร ระüาง 4937 III (จังĀüัดกาญจนบุรี) 
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บทที่ 2 
ธรณีüิทยำทั่üไป (General geology) 

 
 

บทนี้รüบรüมข้อมูลพ้ืนฐานทางธรณีüิทยาที่เกี่ยüข้องกับพ้ืนที่ýึกþา ประกอบไปด้üยข้อมูลธรณีüิทยาแปร

ÿัณฐานของประเทýไทย ธรณีüิทยาโครงÿร้าง และธรณีüิทยาของจังĀüัดกาญจนบุรี เพ่ือเป็นข้อมูลใช้ÿ าĀรับการ

อภิปรายผลการýึกþาในบทที่  5 ถัดไป 

2.1 ธรณีüิทยำแปรÿัณฐำนประเทýไทย 

แนüคิดทางด้านธรณีแปรÿัณฐานประเทýไทยมีĀลักมาจากการýึกþาของ Bunopas (1981) ซึ่งต่อมามี

Āลายงานüิจัยýึกþาต่อ เช่น Charusiri et al. (2002), Barber et al. (2005, 2009) ÿรุปได้ü่า ช่üงยุคแคมเบรียน-

ออร์โดüิเชียน (Cambrian - Ordovician) แผ่นเปลือกโลกอินโดจีน (Indochina terrane) และแผ่นเปลือกโลก

ไซบูมาÿุ (Sibumasu terrane) เป็นÿ่üนĀนึ่งของมĀาทüีปกอนด์üานา ต่อมาแผ่นเปลือกโลกอินโดจีนแยกตัüออก

จากมĀาทüีปกอนด์üานาในช่üงปลายยุคดีโüเนียน (Late Devonian) ท าใĀ้เกิดทะเลโบราณพาลีโอเทธิÿ (Paleo-
Tethys) ต่อมาเกิดการมุดตัüของแผ่นเปลือกโลกอินโดจีนบริเüณด้านทิýตะüันตกในปัจจุบัน ÿ่งผลใĀ้เกิดแนüภูเขา

ไฟตามขอบด้านตะüันตกของแผ่นเปลือกโลกอินโดจีน เรียกü่า แนüÿุโขทัย (Sukhothai arc) (รูปที่ 2.1a) และเกิด

การเปิดออกของแอ่งโค้งด้านĀลังน่าน (Nan Back-arc basin) (รูปที่ 2.1b) ต่อมานั้นแผ่นเปลือกโลกไซบูมาÿุได้

แยกตัüออกจากมĀาทüีปกอนด์üานาในช่üงต้นยุคเพอร์เมียน (Early Permian) เกิดเป็นทะเลโบราณมีโซเทธิÿ 

(Meso-Tethys) ช่üงเüลาก่อนจะเกิดการชนกันของแผ่นเปลือกโลกอินโดจีนและแผ่นเปลือกโลกไซบูมาÿุนั้น แผ่น

เปลือกโลกอินโดจีนอยู่ในละติจูดต ่าใกล้เÿ้นýูนย์ÿูตรเมื่อเทียบกับปัจจุบันในขณะที่แผ่นเปลือกโลกไซบูมาÿุอยู่ที่

ละติจูดประมาณ 20 – 30 องýาใต้ ซึ่งขณะนั้นĀินปูนอายุเพอร์เมียนของกลุ่มĀินÿระบุรีมีการÿะÿมตัüบริเüณขอบ

ด้านทิýตะüันตกของแผ่นเปลือกโลกอินโดจีน ต่อมาในช่üงยุคเพอร์เมียน-ยุคไทรแอÿซิกตอนปลาย (รูปที่ 2.1c)
แผ่นเปลือกโลกไซบูมาÿุเริ่มมีการเคลื่อนที่ขึ้นมาทางเĀนือ เนื่องจากการขยายตัüของธรณีมĀาÿมุทร ( seafloor 
spreading) ของทะเลโบราณมีโซเทธิÿจนเกิดการมุดตัüใต้แนüÿุโขทัย ท าใĀ้ทะเลโบราณพาลีโอเทธิÿเกิดตะกอน

ÿะÿมแบบพอกพูน (accretionary prism) และแอ่งĀลังแนüภูเขาไฟน่านถูกปิดด้üยแรงบีบอัด 
ในช่üงยุคไทรแอÿซิกตแนปลาย (รูปที่ 2.1d) แผ่นเปลือกโลกไซบูมาÿุ แนüภูเขาไฟÿุโขทัย และแผ่น

เปลือกโลกอินโดจีนได้เชื่อมต่อเป็นแผ่นเดียüกัน ท าใĀ้ทะเลโบราณพาลีโอเทธิÿปิดตัüลง เกิดชั้นĀินคดโค้ง รอย

เลื ่อนย้อนมุมต ่าและการเปลี ่ยนแปลงลักþณะขึ้น Āรือเรียกü่าการก่อเทือกเขาอินโดซิเนียน (Indosinian 
Orogeny; Sone & Metcalfe, 2008) ในมĀายุคซีโนโซอิก (รูปที ่ 2.1e) เกิดเĀตุการณ์ก่อเทือกเขาĀิมาลัย 

(Himalayan Orogeny) ซึ่งเกิดจากการชนกันของแผ่นเปลือกโลกอินเดีย (Indian plate) กับแผ่นเปลือกโลก 
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ยูเรเซีย (Eurasian plate) ในแนüเĀนือ-ใต้ การชนกันนี้ÿ่งผลท าใĀ้เกิดการĀมุนตัüของแผ่นเปลือกโลกบริเüณ

ประเทýไทย ท าใĀ้เกิดแอ่งตะกอนÿะÿมที่ค่อย ๆ เปิดออกจากทางใต้ขึ้นมาทางเĀนือ และเกิดการเคลื่อนทีของ

รอยเลื่อนต่าง ๆ ในประเทýไทย (รูปที่ 2.2) เช่น รอยเลื่อนในแนüระดับที่มีระนาบการเคลื่อนตัüในทิýตะüันตก

เฉียงเĀนือ – ตะüันออกเฉียงใต้ ได้แก่ รอยเลื่อนแม่ปิง รอยเลื่อนเจดีย์ÿามองค์ และแนüรอยเลื่อนในแนüระดับที่มี

ระนาบการเคลื่อนตัüในทิýตะüันออกเฉียงเĀนือ – ตะüันตกเฉียงใต้ เช่น รอยเลื่อนระนอง รอยเลื่อนคลองมะรุ่ย 

เป็นต้น 
ช่üงมĀายุคซีโนโซอิกเป็นช่üงที่มีการเปิดแอ่งทรุดตัüในแนüเĀนือ-ใต้ โดยแอ่งÿะÿมตะกอน มĀายุคซีโนโซ

อิกนี้ÿามารถเĀ็นได้ชัดจากแอ่งÿะÿมตะกอนที่มีทั้งบนบกและในทะเล ซึ่งแอ่งÿะÿมตะกอนต่าง ๆ เĀล่านี้เกิดจาก

อิทธิพลของธรณีแปรÿัณฐานที่ÿัมพันธ์กับการชนกันระĀü่างแผ่นทüีปอินเดียกับแผ่นทüีปยูเรเซียในÿมัยอีโอซีน

ตอนต้น ท าใĀ้ชั้นĀินต่าง ๆ ในประเทýไทยถูกแรงบีบอัดในแนüเĀนือ-ใต้ เป็นผลใĀ้เกิดการคดโค้งของเทือกเขาใน

ภาคเĀนือและเกิดการเคลื่อนที่ของรอยเลื่อนต่าง ๆ ในประเทýไทย เช่น รอยเลื่อนในแนüระดับที่มีระนาบการ

เคลื่อนตัüในทิýตะüันตกเฉียงเĀนือ-ตะüันออกเฉียงใต้ ได้แก่ รอยเลื่อนแม่ปิง รอยเลื่อยเจดีÿามองค์ และแนüรอย

เลื่อนในแนüระดับที่มีระนาบการเคลื่อนตัüในทิýตะüันออกเฉียงเĀนือ -ตะüันตกเฉียงใต้ เช่น รอยเลื่อนระนอง-
คลองมะรุ่ย 
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รูปที 2.1 แÿดงแบบจ าลองธรณีแปรÿัณฐานของประเทýไทย ในช่üงปลายยุคคาร์บอนิเฟอร์รัÿถึงช่üงต้น

ยุคจูแรÿซิก (Metcalfe, 2017) 

จากการทดลองการบุ ๋ม (indentation experiment) พบü่าผลของการชนกันนี ้ท าใĀ้แผ่นเปลือกโลก

บริเüณประเทýไทยมีการĀมุนตามเข็มนาฬิกาĀรือที่เรียกกันü่า “เĀตุการณ์ĀารĀนีĀาย (Escape Tectonic)” (รูป

ที่ 2.2) นอกจากนี้ผลของการเลื่อนตัüของรอยเลื่อนท าใĀ้เกิดการเปิดของแอ่งÿะÿมตะกอนมĀายุคซีโนโซอิกของ

ประเทýไทยดังปรากฏใĀ้เĀ็นในปัจจุบันเนื่องจากแรงอัดในแนüเĀนือ-ใต้ และมีผลท าใĀ้เกิดรอยเลื่อนในแนüระดับ 

เช่น รอยเลื่อนแม่ปิงได้Āยึดเลื่อนตัü จากนั้นเกิดการĀยุดการĀมุนตัüของแผ่นอินโดจีน ท าใĀ้เกิดการดันตัüÿูงขึ้น
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ของแนüเทือกเขาเพชรบูรณ์ อีกทั้งยังÿ่งผลท าใĀ้เกิดการยกตัüของเทือกเขาภูพานและเทือกเขาพนมดงรักตาม

บริเüณขอบแอ่งโคราช (Sattayarak & Polachan, 1990) ในขณะเดียüกันกลุ่มรอยเลื่อนในแนüระดับที่มีระนาบ

การเลื่อนตัüในทิýตะüันตกเฉียงเĀนือ-ตะüันออกเฉียงใต้ เริ่มมีการเคลื่อนตัüไปแบบขüาเข้า เช่น รอยเลื่อนแม่ปิง 

และรอยเลื่อนเจดีย์ÿามองค์ ÿ่üนรอยเลื่อนในแนüระดับที่มีระนาบการเคลื่อนตัüในทิýตะüันตกเฉียงเĀนือ -
ตะüันออกเฉียงใต้เริ่มมีการเคลื่อนที่แบบซ้ายเข้า เช่น รอยเลื่อยระนอง-คลองมะรุ่ย 

Āลังจากนั้นทüีปเอเชียตะüันตกเฉียงใต้เกิดการผ่อนแรง (relaxing stage) โดยมีผลท าใĀ้บริเüณด้านทิý

ตะüันตกเกิดเป็นแอ่งที่ไม่ชัน พร้อมกับการÿะÿมตัüของตะกอนภายในแอ่งยุคเทอร์เชียรี โดยการพัฒนาตัüแอ่งนั้น

เกิดจากรอยเลื่อนปกติในแนüเĀนือ-ใต้ เนื่องจากเปลือกโลกในช่üงระยะนี้เกิดการขยายตัüเกือบขนานกับแอ่งลึกก้น

ÿมุทร อันเกิดจากการเคลื่อนตัüของแผ่นเปลือกโลกใต้มĀาÿมุทรมุดตัüเข้าไปใต้ประเทýอินโดนีเซีย ซึ่งในปัจจุบันมี

การมุดตัüด้üยอัตราการเคลื่อยนที่  5 เซนติเมตรต่อปี นอกจากนี้ในบางพื้นที่ยังพบตะกอนยุคคüอเทอร์นารีตก

ÿะÿมตัüในบริเüณทีÿูงกü่า และพบลานตะพักล าน ้า (alluvial terrace) ในบริเüณท่ีราบลุ่มภาคกลางของประเทý

ไทย ซึ่งตะพักล าน ้าเĀล่านี้แÿดงถึงแผ่นดินที่มีการทรุดตัüลงอย่างรüดเร็üในช่üงยุคคüอเทอร์นารี 

     
รูปที 2.2 การทดลองการบุ ๋ม (indentation experiment) ในดินน ้ามันโดยการผลักแท่งไม้ที ่เปรียบ

เĀมือนแผ่นอินเดียเข้าไปชนกับดินน ้ามัน ท าใĀ้เกิดเĀตุการณ์การĀนีĀาย (escape event) โดยลูกýรเลข 1 เกิด

ก่อนลูกýรเลข 2 (Kuo-En et al., 2007 ดัดแปลงจาก Tapponier et al., 1986) 
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2.2 ธรณีวิทยำโครงสร้ำง 
 Metcalfe (2013) เÿนอü่า การชนกันของแผ่นเปลือกโลกไซบูมาÿุและอินโดจีนก่อเกิดเทือกเขาอินโดซิ

เนียน ภายในเกิดโครงÿร้างชั้นĀินคดโค้ง รอยเลื่อยย้อนมุมต ่าและต่อมา Arboit et al. (2014) ที่ýึกþาโครงÿร้าง

จากการชนกันของแผ่นเปลือกโลกทั้งÿองระบุü่าแผ่นเปลือกโลกอินโดจีนเกิดเป็นชั้นĀินคดโค้งและรอยเลื่อยย้อน

มุมต ่าไม่ตัดฐานĀินที่คüามลึก 0.7 – 1.5 กิโลเมตร จากการชนของแผ่นอินเดียและแผ่นยูเรเซีย ÿ่งผลท าใĀ้เกิดรอย

เลื่อนแนüระดับในแนüตะüันตกเฉียงĀĀนือ-ตะüันออกเฉียงใต้ เช่น รอยเลื่อนแม่ปิง และรอยเลื่อยเจดีย์ÿามองค์ 

ในบริเüณภาคกลางของประเทýไทย โดยรอยเลื่อนแนüระดับเĀล่านี้จากการýึกþาของ Smith et al. (2007) และ 

Morley et al. (2007) ได้แปลคüามเขตรอยเลื่อนแม่ปิงที่พาดผ่านพื้นที่ตอนกลางของประเทýไทยที่ÿ่งผลท าใĀ้

เกิดโครงÿร้างเกยทับชัยนาทจากเลื่อนตัüแบบซ้ายเข้าของรอยเลื่อยแม่ปิง และýึกþาอิทธิพลของการเลื่อนตัüของ

เขตรอยเลื่อนแม่ปิงแบบซ้ายเข้าจากการĀาอายุการเย็นตัüของไบโอไทต์โดยใช้ 40Ar/39Ar (Lacassinet et al., 
1997) และพบü่าการเลื่อนตัüแบบซ้ายเข้าĀยุดการเลื่อนตัüผ่านกันของรอยเลื่อนแนüระดับในเขตรอยเลื่อนแมป่ิง 

ท าใĀ้เกิดการอัด (transpression) ซึ่งÿ่งผลใĀ้เกิดการยกตัüของภูมิประเทýเป็นแนüÿันเขา นอกจากนี้บริเüณทาง

ใต้ของรอยเลื่อนแม่ปิงĀยุดการเลื่อนตัüแบบซ้ายเข้าในชüงยุคโอลิโกซีนตอนปลาย และไม่พบลักþณะการเลื่อนตัü

แบบขüาเข้า (Morley et al., 2007) 

 
รูปที่ 2.4 แÿดงทิýทางคüามเค้นที่ÿัมพันธ์กับรอยเลื่อนแต่ละประเภท 

 
 การýึกþาทิýทางคüามเค้นĀลัก (principle stress) ในงานüิจัยมีจุดประÿงค์เพื่อĀาคüามÿัมพันธ์ของ

โครงÿร้างที่พบในภาคÿนามกับธรณีแปรÿัณฐานในพื้นที่ýึกþา 
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2.3 ธรณีüิทยำของพื้นที่ýึกþำ 

 ประมาณร้อยละ 75 ของพื้นที่จังĀüัดกาญจนบุรีมีลักþณะภูมิประเทýเป็นภูเขาÿูงทางด้านทิýเĀนือ และ

ทิýตะüันตกต่อเนื่องลงมาจนถึงตอนกลางของจังĀüัด ประกอบด้üยĀินแข็งที่มีอายุมากกü่า 570 – 1.6 ล้านปี 

พ้ืนที่ÿ่üนที่เĀลือประมาณร้อยละ 25 เป็นที่ราบ ได้แก่ ที่ราบเชิงเขา แลที่ราบน ้าท่üมถึง ประกอบด้üยชั้นตะกอนที่

มีอายุประมาณ 1.6 – 0.01 ล้านปี ครอบคลุมพื้นที่ทางด้านตะüันออกเฉียงใต้ของตัüจังĀüัด 
 จากกรมทรัพยากรธรณี (2551) ĀินทีพบในจังĀüัดกาญจนบุรีประกอบด้üย Āินตะกอน Āินแปร และĀิน

อัคนี รüมไปถึงตะกอนอีกĀลากĀลายชนิด โครงÿร้างทางธรณีüิทยาในจังĀüัดประกอบด้üย แนüรอยเลื่อน รอย

แตก และรอยคดโค้งในชั้นĀิน โดยมีรายละเอียดดังนี้ (รูปที่ 2.5) 
2.3.1 ล าดับชั้นĀิน 
 Āินตะกอน Āินแปร และตะกิน ที่พบในจังĀüัดกาญจนบุรีÿามารถเรียงล าดับชั้นĀินจากอายุแก่ไปĀาอายุ

อ่อน ดังนี้ 
Āินแปรยุคพรีแคมเบรียน (PE) 
 ประกอบด้üยĀินแปรชนิดต่าง ๆ ได้แก Āินไนÿ์เนื้อดอก Āินไมกาชัÿต์ÿีเทา Āินคüอตซ์

ไมกาชีÿต์ÿีเทาจาง และÿีน ้าตาลแกมเĀลือง Āินคüอตซ์ไซต์ÿีน ้าตาลแกมเĀลือง  Āินแคลก์-ซิลิเกตÿีเทา

แกมเขียü และĀินอ่อนÿีเทาจาง Āินยุคนี้อายุมากกü่า 570 ล้านปี พบกระจายตัüอยู่ในเขตอ าเภอเมือง 

แÿดงลักþณะภูมิประเทýเป็นเทือกเขา เขาโดด และเนินเขา เช่น เขาชนไก่ เขาพนมยอ และเขานมนาง 
ĀินแปรและĀินตะกอนยุคแคมเบรียน (E) 
 ประกอบด้üยĀินแปร ปละĀินตะกอนชนิดต่าง ๆ ได้แก่ Āินคüอตซ์ไซต์ Āินทรายเนื้อ

คüอตซ์ Āินดินทาน Āินแคลก์-ซิลิเกต และĀินอ่อน Āินยุคนี้มาอายุประมาณ 570-550 ล้านปี ÿ่üนใĀญ่

พบกระจายตัüอยูในเขตอ าเภอทองผาภูมิ และอ าเภอýรีÿüัÿดิ์ ต่อเนื่องลงมาจนถึงตอนเĀนือของอ าเภอ

เมือง แÿดงลักþณะภูมิประเทýเป็นเทือกเขา 
Āินแปรยุคออร์โดüิเชียนถึงแคมเบรียน (EO) 
 ประกอบด้üยĀินแปรชนิดต่าง ๆ ได้แก่ Āินแคลก์-ซิลิเกต Āินออน Āินคüอตซ์ไซต์ Āิน

คüอตซ์ชีÿตฺ Āินไมกาชีÿต์ และĀินฟิลไลต์ Āินยุคนี้มีอายุประมาณ 570-438 ล้านปี พบทางตอนใต้ของ

อ าเภอýรีÿüัÿดิ์ ต่อเนื่องลงมาจนถึงตอนเĀนือของอ าเภอเมือง แÿดงลักþณะภูมิประเทýเป็นเทือกเขา 

และเขาโดด 
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Āินตะกอนยุคออร์โดüิเชียน (O) 
 ประกอบด้üยĀินตะกอนชนิดตาง ๆ ได้แก่ Āินปูน Āินปูนเนื้อทรายและเนื้อทรายแป้ง ÿี

เทาและÿีเขียüแกมน ้าเงิน Āินดินดานเนื้อปูน Āินทรายเนื้อปูน และĀินโคลนเนื้อปูนÿีเทา พบซากดึกด า

บรรพ์ของÿัตü์ทะเลจ าพüกเซฟาโลพอด Āินยุคนี้มีอายุประมาณ 505-438 ล้านปี แÿดงลักþณะภูมิ

ประเทýเป็นเทือกเขา เขาโดด และเนินเขา 
ĀินตะกอนและĀินแปรยุคดีโüเนียนถึงไซลูเรียน (SD)  
 ประกอบด้üยĀินตะกอน และĀินแปรชนิดต่าง ๆ ของĀมüดĀินบ่อพลอย ได้แก่ Āินทราย

เนื้อคüอตซ์ Āินทรายเนื้อดินÿีน ้าตาลและเทา Āินดินดาน และĀินทรายแป้ง บางแĀ่งถูกแปรÿภาพเป็นĀิน

คüอตซ์ไซต์ Āินฟิลไลต์ และĀินชนüน พบซากดึกด าบรรพ์จ าพüกเทนตะคิüไลต์ Āินยุคนี้มีอายุประมาณ 

428-360 ล้านปี แÿดงลักþณะภูมิประเทýเป็นเทือกเขา เขาโดด และเนินเขา 
ĀินตะกอนและĀินแปรยุคคาร์บอนิเฟอร์รัÿถึงไซลูเรียน (SDC และ SDCm) 
 ประกอบด้üยĀินตะกอนและĀินแปรชนิดต่าง ๆ ได้แก่ Āินดินดาน และĀินทรายแป้งÿี

น ้าตาลแกมเĀลือง ÿีเทาแกมเขียü Āินปูนÿีเทา Āินดินดานเนื้อฟิลไลต์ Āินดินดานเนื้อไมกา Āินทรายเนื้อ

ไมกา Āินชนüน และĀินคüอตซ์ไซต์ พบซากดึกด าบรรพ์ของÿัตü์ทะเลจ าพüกĀอยงüงช้าง และโคโนดอนต์ 

Āินยุคนี้มีอายุประมาณ 438-286 ล้านปี แÿดงลักþณะภูมิประเทýเป็นเทือกเขา เขาโดด และเนินเขา 
Āินตะกอนยุคคาร์บอนิเฟอร์รัÿ (C) 
 ประกอบด้üยĀินตะกินชนิดต่าง ๆ ได้แก่ Āินทราย Āินดินดานÿีเทา ÿีเทาแกมเขียü Āิน

ทรายแป้ง Āินโคลน Āินดินดานกึ่งĀินชนüน และĀินปูน พบซากดึกด ายรรพ์ของÿัตü์ทะเลจ าพüกไทรโล

ไบต์ Āินยุคนี้มีมอายุประมาณ 360-286 ล้านปี แÿดงลักþณะภูมิประเทýเป็นเทือกเขา และเนินเขา 
Āินตะกอนยุคเพอร์เมียนถึงคาร์บอนิเฟอร์รัÿ (CPkp และ CPkc) 
 ประกอบด้üยĀินตะกอนชนิดต่าง ๆ ของĀมüดĀินเขาพระ (CPkp) และĀมüดĀินเขาเจ้า 

(CPkc) ม ีอาย ุประมาณ 360-245 ล้านปี โดยĀมüดĀินเขาพระมีอายุแก่กü ่าüางต ัüอย ู ่ด ้านล่าง 

ประกอบด้üยĀินทรายเกรย์แüก และĀินดินทานÿีเทาแกมเขียüถึงเทาปานกลาง Āินทรายอาร์โคÿÿีขาüถึง

น ้าตาลแกมเĀลือง ĀมüดĀินเขาเจ้าüางตัüอยู่บนĀมüดĀินเขาพระประกอบด้üย Āินทรายอาร์โคÿÿีขาüถึง

น ้าตาลแกมเĀลือง Āินโคลนÿีขาü และเทา ĀมüดĀินนี้พบซากดึกด าบรรพ์ของÿัตü์ทะเลจ าพüกĀอย

ตะเกียง ไครนอยด์ÿเต็ม และไบรโอซัü 
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Āินตะกอนยุคเพอร์เมียน (P1 และ P2) 
ประกอบด้üยĀินตะกอนชนิตต่างๆ ของกลุ่มĀินราชบุรี ได้แก่ Āินดินดาน และĀินทรายÿี

เทาถึงÿีเทาแกมเขียüÿลับด้üยĀินดินดานปนทรายÿีเทาเข้มถึงด า (P1) Āินปูนÿีเทาถึงÿีเทาเข้ม Āินปูนเนื้อ

ไดโลไมต์ พบĀินทราย และĀินดินดานบ้าง มีซากดึกด าบรรพ์ÿัตü์ทะเลจ าพüกฟิüซูลินิดĀรือคดข้าüÿาร 

Āอยตะเกียง ปะการัง แอมโมไนต์ และไครนอยด์ÿเต็ม (P2) Āินยุคนี้มีอายุประมาณ 286-245 ล้านปี 

แÿดงลักþณะภูมิประเทý เป็นทั้งเทือกเขา เขาโดด และเนินเขา 
Āนิตะกอนยุคไทรแอÿซิก (TRss และ TRdol) 

 ประกอบด้üยĀินตะกอนชนิดต่างๆ ได้แก่ Āินทราย และĀินโคลนÿีด าถึงÿีน ้าตาล Āินรูป

กรüดมนÿีเทาแกมน ้าตาล (TRss) Āินปูนเนื้อโดโลไมต์ÿีเทาอ่อนถึงÿีเทาแกมชมพู ÿลับกับĀินปูน และ

Āินปูนกรüดมน (TRss) พบซากดึกด าบรรพ์ของÿัตü์ทะเลจ าพüกĀอยกาบคู่ĀรือĀอยÿองฝา และĀอย

ตะเกียง Āินยุคนี้มีอายุประมาณ 245-210 ล้านปี แÿดงลักþณะภูมิประเทýเป็นทั้งเทือกเขา เขาโดด และ

เนินเขา 
Āินตะกอนยุคจูแรÿซิก (J1 และ J2) 

 ประกอบด้üยĀินตะกอนชนิดต่างๆ และĀินแปร ได้แก่ Āินปูนเนื้อโดโลไมต์ ÿีเทาแกม

น ้าตาลถึงÿีเทา (J1) และĀินปูนกรüดมน เม็ดกรüดประกอบด้üย Āินปูน Āินทราย Āินคüอร์ตไซต์ 

Āินดินดาน Āินกรüดมน (J2) Āินยุคนี้มีอายุประมาณ 210-240 ล้านปี แÿดงลักþณะภูมิประเทýเป็นทั้ง

เทือกเขา เขาโดด และเนินเขา 
Āินตะกอนยุคครีเทเชียÿถึงยุคจูแรÿซิก (JK) 

 ประกอบด้üยĀินตะกอนชนิตต่างๆ ได้แก่ Āินทรายอาร์โคÿÿีขาüถึงน ้าตาลแกมแดง 

ÿลับด้üยĀินโคลนÿีขาüถึงเทาจาง Āินทรายกรüดมน และĀินปูนกรüดมน Āินยุคนี้อายุประมาณ 210 -

66.4 ล้านปี แÿดงลักþณะภูมิประเทýเป็นเขาโดด และเนินเขา 
Āินตะกอนยุคเทอร์เชียรี (T) 

ประกอบด้üยĀินตะกอนจับตัüกึ่งแข็ง ได้แก่ Āินทราย Āิรทรายแป้ง Āินโคลน ÿีเท่าอ่อน

ถึงÿีเทาแกมเขียü Āินปูนกรüดมนน ้าจืด Āินปูนเนื้อมาร์ล และชั้นกรüดปิดทับด้านบน Āินยุคนี้มีอายุ

ประมาณ 66.4-1.6 ล้านปี พบซากดึกด าบรรพ์ของĀอยน ้าจืด พüกĀอยขม แÿดงลักþณะภูมิประเทýเป็น

เนินเขา 
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  Āินตะกอนยุคคüอเทอร์นารี (Qc Qt Qa Qff Qfc และ Qfl) 
ประกอบด้üยตะกอนชนิดต่าง ๆ ทีมีอายุประมาณ 1.6-0.01 ล้านปี ÿามารถแบ่งย่อย

ตามชนิดและÿภาพแüดล้อมการÿะÿมตัüได้เป็น 6 Āน่üยตะกอน ได้แก่ 
1) ตะกอนเýþĀินเชิงเขา (Qc) ลักþณะภูมิประเทýเป็นที ่ราบแผ่กระกาย

บริเüณเชิงเขา และขอบแอ่งÿะÿมตะกอน 
2) ตะกอนตะพัก (Qt) ประกอบด้üยĀินกรüด และĀินทราย ลักþณะภูมิ

ประเทýเป็นที่ราบขึ้นบันไดตามแนüล าน ้าที่มีการกัดเซาะในแนüดิ่งมาก มักพบใกล้พื้นที่ต้นน ้า 
3) ตะกอนน ้าพา (Qa) ประกอบด้üยตะกอนกรüด ทราย ทรายแป้ง และดิน

เĀนียü ตะกอนแต่ละขนาดมีการÿะÿมตัüปนกันไม่ค่อยเป็นระบบ ชั้นตะกอนไม่Āนามาก 
4) ตะกอนที่ราบลุ่มแม่น ้า (Qff) ประกอบด้üยตะกอนกรüด ทราย ทรายแป้ง 

และดินเĀนียü แÿดงลักþณะภูมิประเทýเป็นที่ราบต ่าน ้าท่üมถึงตามแนüล าน ้า ตะกอนคัดขนาดดี 
5) ตะกอนร่องน ้า (Qfc) ประกอยด้üยทรายร่องน ้า ÿันดอนทราย และตะกอน

คันดินธรรมชาติปะปนบ้าง พบในแม่น ้า และริมฝั่งแม่น ้าแม่กลอง และแม่น ้าแคüน้อย 
6) คะกอนคันดินธรรมชาติ (Qfl) ประกอบด้üยĀินทรายแป้ง และทรายแป้งปน

ดินเĀนียü เนื้อร่üน ชั้นทรายปนกรüด และรากพืช พบริ่มฝั่งแม่น ้าแม่กลอง 
  Āินแกรนิตยุคไทรแอÿซิก (TRgr) 

Āินแกรนิตไทรแอÿซิกโผล่ใĀ้เĀ็นทางด้านเĀนือตอนกลาง และด้านตะüันออกของพื้นที 

ประกอบด้üยĀินไบโอไทต์แกนิตเนื้อĀยาบถึงเนื้อดอก พบÿายแร่แพกมาไทต์ และแร่คüอตซ์ Āินแกรนิต

ยุคนี้มีอายุประมาณ 245-210 ล้านปี แทรกดันตัüขึ้นมาผ่านตะกอน และĀินแปรที่อยู่ด้านบนซึ่งมีอายุแก่

กü่า แÿดงลักþณะภูมิประเทýเป็นเทือกเขา เขาโดด ที่ราบĀินโผล่ 
  Āินแกรนิตยุคครีเทเชียÿ (Kgr) 

Āินแกรนิตยุคครีเทเชียÿüางตัüเป็นแนüยาüต่อเนื่องอยู ่ทางด้านตะüันตกของพื้นที 

ประกอบด้üยĀินแกรนิตÿีจางเนื้อปานกลางถึงĀยาบ และĀินแอไพลต์แกรนิตเนื้อละเอียดถึงปานกลาง Āิน

ยุคนี้มีอายุประมาณ 140-66.4 ล้านปี แทรกดันตัüขึ้นมาผ่านĀินตะกอน และĀินแปรที่อยู่ด้านบนซึ่งอายุ

แก่กü่า พบเป็นเทือกเขาเกือบตลอดพรมแดนของและเทýไทยและพม่า 
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2.3.2 ธรณีüิทยาโครงÿร้าง 
 Āินตะกอน Āินแปร และตะกิน ที่พบในจังĀüัดกาญจนบุรีÿามารถเรียงล าดับชั้นĀินจากอายุแก่ไปĀาอายุ

อ่อน ดังนี้ 
  การüางตัüของชั้นĀิน 

ชั ้นĀินÿ่üนใĀญ่มีการüางตัüในทิýทางตะüันตกเฉียงเĀนือ -ตะü ันออกเฉ ียงใต้ 

โดยประมาณ นอกจากนี้ยังพบü่าในบางบริเüณชั้นĀินüางตัüในทิýทางเĀนือ – ใต้ และüันออกเฉียงเĀนือ 

– ตะüันตกเฉียงใต้ 
  รอยคดโค้งของชั้นĀิน 

ชั้นĀินในพื้นที่ปรากฏรอยคดโค้งรูปประทุน และรอยคดโค้งรูปประทุนĀงายแĀลายแĀ่ง 

มีแนüแกนประทุนĀลักในทิýทางตะüันตกเฉียงเĀนือ – ตะüันออกเฉียงใต้ 
  รอยเลื่อน และรอยแตก 

Āินในพื้นที่แÿดงรอยแตก และรอยเลื่อนใน 2 ทิýทาง คือ แนüตะüันตกเฉียงเĀนือ – 
ตะüันออกเฉียงใต้ พบรอยเลื่อนมีพลัง 2 รอยเลื่อน คือ รอยเลื่อนýรีÿüัÿดิ์ และรอยเลื่อยด่านเจดีย์ÿาม

องค์มีแนüต่อเนื่องลงไปทางทิýตะüันออกเฉียงใต้  
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บทที่ 3 
ระเบียบüิธีüิจัย (Methodology) 

 
 

การýึกþาครั้งนี้แบ่งระเบียบüิธีüิจัยออกเป็น 6 ขั้นตอน ได้แก่ การýึกþาข้อมูลพื้นฐานและงานüิจัยที่

เกี่ยüข้อง การÿ ารüจและเก็บข้อมูลภาคÿนาม การýึกþาภายในĀ้องปฏิบัติการ üิเคราะĀ์โครงÿร้างทางธรณีüิทยา

ทั้งระดับมัชฌิมภาคและระดับจุลภาคจากข้อมูลภาคÿนามและแผ่นĀินบางจากพื้นที่ýึกþา üิเคราะĀ์ข้อมูล

ธรณีüิทยาโครงÿร้างร่üมกับข้อมูลพื้นฐานและงานüิจัยที่เก่ียüข้อง เพ่ือการüิเคราะĀแ์ละÿรุปผลüิจัย และการจัดท า

รูปเล่มรายงานอภิปรายผลการýึกþา โดยมีรายละเอียดแต่ละข้ันตอนดังนี้ 

3.1 กำรýึกþำข้อมูลพื้นฐำนและงำนüิจัยที่เกี่ยüข้อง 

 3.1.1 การýึกþารายงานและงานüิจัยที่เกี่ยüข้อง 
 3.1.2 การýึกþาข้อมูลพ้ืนที่ýึกþาจากแผนที่ 
  3.1.2.1 แผนที่ภูมิประเทýจังĀüัดกาญจนบุรี 
   แผนที ่ภ ูมิประเทý มาตราÿ่üน 1 : 50,000 ของกรมแผนที ่ทĀาร ระüาง 4937 III 
(จังĀüัดกาญจนบุรี) โดยบริเüณยอดเขาของพ้ืนที่ýึกþาตั้งอยู่ที่พิกัด UTM 47P 562100E 1553200N (รูปที่ 1.2) 
  3.1.2.2 แผนที่ธรณีüิทยาจังĀüัดÿุพรรณบุรี 
   จากแผนที่ธรณีüิทยาจังĀüัดÿุพรรณบุรีของกรมทรัพยากรธรณี (2520) มาตราÿ่üน 

1:250,000 พบĀน่üยĀิน 
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รูปที่ 3.1 แÿดงÿ่üนĀนึ่งของแผนที่ธรณีüิทยาประเทýไทย จังĀüัดÿุพรรณบุรี มาตราÿ่üน 1:250,000 โดยüงกลมÿี

แดงคือพ้ืนทีýึกþา (กรมทรัพยากรธรณี, 2520) 

3.2 กำรÿ ำรüจและเก็บข้อมูลภำคÿนำม 

 3.2.1 การเก็บข้อมูลภาคÿนาม 
  การเก็บข้อมูลภาคÿนามจากĀินโผล่เพื่อýึกþาลักþณะธรณีüิทยาโครงÿร้างในบริเüณพื้นที่ýึกþา

ท าได้โดยการüัดค่าแนüการüางตัüของชั้นĀิน (attitude of bedding) ริ้üขนาน (foliation) แนüแตก (joint) รอย

เลื่อน (fault) และอื่น ๆ ที่เปรียบเÿมือนระนาบ ซึ่งประกอบไปด้üยค่าแนüระดับĀรือแนüการüางตัü (strike) และ

มุมเอียงเท (dip) ของชั้นĀิน รüมไปถึงค่าการüางตัüของโครงÿร้างแนüเÿ้น ซึ่งประกอบไปด้üยค่าทิýทางการüางตัü 

(trend) ที่มีคüามคล้ายกับแนüการüางตัüของระนาบ และมุมกด (plunge) ที่มีคüามคล้ายกับมุมเอียงเท พร้อมทั้ง

ระบุพิกัดเพ่ือทราบถึงต าแĀน่งของข้อมูลภายในพ้ืนที่ýึกþาร่üมด้üยทุกครั้ง 
 3.2.2 การเก็บตัüอย่างĀินระบุต าแĀน่ง 
  ตัüอย่างĀินที่ท าการเก็บจากในภาคÿนามมีคüามÿ าคัญในการใช้üิเคราะĀ์โครงÿร้างระดับจุลภาค

Āรือการýึกþาภายใต้กล้องจุลทรรýน์ โดยคüรเก็บตัüอย่างĀินใĀ้มีขนาด 1.5 ซ.ม. x 1.5 ซ.ม. x 1.5 ซ.ม. และคüร

ระบุค่าแนüการüางตัüและมุมเอียงเทของระนาบตัüอย่าง พร้อมทั้งระบุพิกัดด้üยและลูกแÿดงด้านบน โดยต้องใĀ้

คüามÿ าคัญอย่างมากกับตัüอย่างĀินที่อาจบ่งชี้ทิýทางการเฉือนได้ จึงคüรถ่ ายรูปĀรือüาดรูปประกอบไü้เป็น
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Āลักฐาน รüมทั้งคüรเก็บตัüอย่างĀินไü้ในถึงพลาÿติกĀรือกระดาþเพื่อป้องกันกรณีเกิดการแตกĀักและลบเลือน

ของข้อมูล (Kanjanapayont, 2018) Āลังจากเก็บตัüอย่างĀินจากภาคÿนามพร้อมทั้งระบุต าแĀน่งแล้ü จึงน า

ตัüอย่างĀินไปตัดเป็นแผ่นĀินบางในแนüขนานกับโครงÿร้างชนิดเÿ้น ซึ่งจะÿามารถระบุทิýทางการเฉือนได้  

 
รูปที่ 3.2 แÿดงüิธีการเก็บตัüอย่างĀินระบุต าแĀน่งÿ าĀรับท าแผ่นĀินบาง (Passchier and Trouw, 2005) 

3.3 กำรýึกþำภำยในĀ้องปฏิบัติกำร 
 การýึกþาภายในĀ้องปฏิบัติการจะเป็นการรüบรüมและüิเคราะĀ์ข้อมูลเพื่อýึกþาลักþณะทางธรณีüิทยา

โครงÿร้าง รüมถึงĀาคüามÿัมพันธ์ üิüัฒนาการ และกลไกการเกิดบริเüณพื้นที่ýึกþา โดยจะแบ่งการüิเคราะĀ์ข้อมูล

ออกเป็น 2 ระดับ ได้แก่ ระดับมัชฌิมภาค และระดับจุลภาค ดังนี้ 
 3.3.1 การüิเคราะĀ์ระดับมัชฌิมภาค 
  เป็นการรüบรüมข้อมูลโครงÿร้างที่ได้จากการออกภาคÿนาม ทั้งค่าแนüการüางตัüและมุมเอียงเท

ชองชั้นĀิน ริ้üขนาน และแนüแตก รüมถึงค่าการüางตัüของโครงÿร้างชนิดเÿ้นต่าง ๆ ที่พบในพ้ืนที่ýึกþามาท าการ

üิเคราะĀ์ÿเตอริโอกราฟิกชนิดพ้ืนที่เท่า (รูปที่ 3.3) และแผนภาพกุĀลาบ (rose diagram) (รูปที่ 3.4) เพ่ือน าไปĀา

ธรณีโครงÿร้างในภาพรüมของพ้ืนที่ýึกþา ซึ่งจะÿามารถüิเคราะĀ์แนüแรงและคüามเค้นโบราณได้ 
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รูปที่ 3.3 แÿดงตัüอย่างการพล็อตโพล (pole) และระนาบบนÿเตอริโอกราฟิกชนิดพ้ืนที่เท่า 

(ที่มา: http://maps.unomaha.edu) 

 
รูปที่ 3.4 แÿดงตัüอย่างแผนภาพกุĀลาบ (ที่มา: Researchgate.net) 

 3.3.2 การüิเคราะĀ์ระดับจุลภาค 
  การýึกþาแผ่นĀินบางโดยใช้กล้องจุลทรรýน์ภายใต้แนüคิดของธรณีแปรÿัณฐานจุลภาค ซึ่งเป็น

การýึกþาเÿ้นโครงÿร้าง (fabric) ของĀินเพื่อเข้าใจถึงüิüัฒนาการเปลี่ยนลักþณะและการแปรÿภาพของĀินที่มัก
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ถูกแÿดงเป็นÿ่üนĀนึ่งของเÿ้นโครงÿร้าง การýึกþาเÿ้นโครงÿร้างของĀินนี้นอกจากÿามารถบ่งชี้ถึงประüัติการแปร

ÿภาพแล้üยังÿร้างคüามเข้าใจในกระบüนการเปลี่ยนลักþณะและการแปรÿภาพอีกด้üย โดยýึกþาจากริ้üขนาน 

โครงÿร้างแนüเÿ้น และการเรียงตัüของแร่ 

3.4 กำรตีคüำมข้อมูล 
 ĀลังการüิเคราะĀ์ข้อมูลโครงÿร้างทั้งในระดับมัชฌิมภาคและระดับจุลภาคมาแล้üจากการýึกþาภายใต้

กล้องจุลทรรýน์ในĀ้องปฏิบัติการ ต่อไปก็เป็นการตีคüามข้อมูลทางด้านýิลาüรรณา ลักþณะธรณีโครงÿร้าง 

คüามÿัมพันธ์ üิüัฒนาการ และกลไกการเกิดพื้นที่ýึกþาจากĀลักฐานต่าง ๆ ที่พบ ร่üมกับการýึกþางานüิจัยอื่น ๆ 

ที่เก่ียüข้องเพ่ือท าการÿรุปผลต่อไป 
 3.4.1 ธรณีüิทยา 
  ใช้ĀลักฐานทางลักþณะĀินและแร่üิทยาเพื่อบอกชื่อĀิน และประมาณÿภาพแüดล้อมการÿะÿม

ตัüของĀินในพื้นที่ýึกþา 
 3.4.2 ธรณีüิทยาโครงÿร้าง 
  ใช้ข้อมูลโครงÿร้างทางธรณีüิทยาที่พบในพื้นที่ýึกþาเพื่อระบุชนิดของโครงÿร้างต่าง ๆ เช่น ชนิด

ของแนüแตก ชนิดของชั้นĀินคดโค้ง ชนิดรอยเลื่อน และอื่น ๆ และอธิบายขั้นตอนและกลไกการเปลี่ยนลักþณะ

ของĀิน รüมถึงคüามÿัมพันธ์ระĀü่างแรงที่มากระท าในช่üงเüลาต่าง ๆ กับธรณีüิทยาโครงÿร้างที่พบ 

3.5 กำรอภิปรำยและÿรุปผลกำรýึกþำ 
 น าข้อมูลทั้งĀมดที่ผ่านการüิเคราะĀ์และตีคüามจากĀลักฐานและงานüิจัยอื่น ๆ แล้üมาเรียบเรียง 

อภิปรายและÿรุปผล ทั้งด้านýิลาüรรณา ลักþณะทางธรณีüิทยาโครงÿร้าง รüมถึงกลไกการเกิด คüามÿัมพันธ์ และ

üิüัฒนาการธรณีแปรÿัณฐานต่อไป 

3.6 กำรจัดท ำรูปเล่มและน ำเÿนอ 
 Āลังÿรุปผลและตรüจÿอบคüามถูกต้องเรียบร้อยแล้üจึงน าข้อมูลทั้งĀมด ทั้งข้อมูลĀลักฐานต่าง ๆ ที่ได้

จากการÿ ารüจภาคÿนาม ข้อมูลที่ผ่านการüิเคราะĀ์ การตีคüาม อภิปรายและÿรุปผลที่กล่าüมาเขียนในรูปแบบ

รายงานโครงการของĀลักÿูตรüิทยาýาÿตร์บัณฑิตเพ่ือยืนยันและแÿดงใĀ้เĀ็นถึงคüามรู้คüามเข้าใจในเรื่องของ

ธรณีüิทยาและธรณีüิทยาโครงÿร้างของผู้ýึกþาได้ เพ่ือเป็นประโยชน์ต่อผู้ที่ÿนใจในเรื่องของธรณีüิทยาและ

ธรณีüิทยาโครงÿร้างของพื้นที่ýึกþานี้ได้น าไปใช้ต่อยอดในการýึกþาอ่ืน ๆ ในอนาคต 
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บทที่ 4 
ผลกำรýึกþำ (Results) 

 
 

 ในบทนี้จะเป็นการแÿดงผลการýึกþา ทั้งข้อมูลทางด้านธรณีüิทยาและธรณีüิทยาโครงÿร้างทั้งĀมดที่ได้

จากการÿ ารüจภาคÿนามและการýึกþาแผ่นĀินบางภายใต้กล้องจุลทรรýน์ของĀินโผล่ที่พบบริเüณพ้ืนที่ýึกþา โดย

บริเüณพ้ืนที่ýึกþาพบĀินโผล่ชัดเจน 3 จุดĀลัก ๆ ได้แก่ 
 จุดýึกþาที่ 1 บริเüณยอดเขาเม็ง พิกัด 47P 562079E 1553238N 
 จุดýึกþาที ่2 บริเüณทิýเĀนือของเขา พิกัด 47P 562086E 1553331N 
 จุดýึกþาที่ 3 บริเüณเชิงเขาทิýตะüันออกเฉียงใต้ พิกัด 47P 562248E 1553088N 
4.1 ธรณีüิทยำ 
 4.1.1 ธรณีüิทยาระดับมัชฌิมภาค 
 จากการÿ ารüจภาคÿนามในบริเüณพ้ืนที่ýึกþา จุดýึกþาที่ 1 และ 2 นั้น ลักþณะĀินมีลักþณะใกล้เคียง

กันมาก โดยพบเป็นĀินแปรคüอต์ซไซต์ÿีเĀลืองอมชมพ ูÿีผุเป็นÿีÿ้ม ลักþณะĀินโผล่มีคüามผุมาก  

 
รูปที่ 4.1 แÿดงตัüอย่างĀินจากพ้ืนที่ýึกþา จุดýึกþาที่ 1 

 ÿ่üนพื้นที่ýึกþาท่ี 3 ซึ่งเป็นจุดที่อยู่ในระดับคüามÿูงที่ต ่ากü่าจุดýึกþาที่ 1 และ 2 นั้น พบĀินโผล่เป็นĀิน

แปรไนÿ์ มีคüามผุมาก ÿีผุเป็นÿีน ้าตาลอ่อน และบริเüณรอบ ๆ จุดýึกþาท่ี 3 ก็พบĀินĀล่นเป็นĀินไนÿ์ที่มีผลึกดอก

เป็นแร่เฟลÿปาร์ ขนาดประมาณ 1-2 เซนติเมตร แÿดงÿีผุเป็นÿีน ้าตาลอ่อน 
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รูปที่ 4.2 แÿดงตัüอย่างĀินจากพ้ืนที่ýึกþา จุดýึกþาที่ 3 

 4.1.2 ธรณีüิทยาระดับจุลภาค 
  จากการýึกþาธรณีüิทยาของพ้ืนที่ýึกþาผ่านแผ่นĀินบางภายใต้กล้องจุลทรรýน์ ตัüอย่างĀินจาก

จุดýึกþาที่ 1 (รูปที่ 4.3) และจุดýึกþาที่ 2 (รูปที่ 4.4) พบแร่คüอต์ซเป็นÿ่üนใĀญ่ 

 
รูปที่ 4.3 แÿดงภาพแผ่นĀินบางจากจุดýึกþาที่ 1 ภายใต้กล้องจุลทรรýน์ (a)PPL (b)XPL 

 
รูปที่ 4.4 แÿดงภาพแผ่นĀินบางจากจุดýึกþาที่ 2 ภายใต้กล้องจุลทรรýน์ (a)PPL (b)XPL 

a b 

a b 
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  ÿ่üนแผ่นĀินบางภายใต้กล้องจุลทรรýน์ของจุดýึกþาที่ 3 ประกอบด้üยแร่คüอต์ซ เฟลด์ÿปาร์ 

พบแร่ฮอร์นเบลนด์ และแร่แผ่นไบโอไทต์เล็กน้อย 

 
รูปที่ 4.5 แÿดงภาพแผ่นĀินบางจากจุดýึกþาที่ 3 ภายใต้กล้องจุลทรรýน์ (a)PPL (b)XPL 

4.2 ธรณีüิทยำโครงÿร้ำง 
 4.2.1 ธรณีüิทยาโครงÿร้างระดับมัชฌิมภาค 
  จากการÿ ารüจภาคÿนามในบริเüณพื้นที่ýึกþา จุดýึกþาที่ 1 และ 2 นั้น พบโครงÿร้างชนิดเÿ้น 

(lineation) และแนüรอยแตกในĀินคüอต์ซไซต์ที่ÿามารถÿร้างแผนภาพกุĀลาบได้ดังนี้ 
 

 
รูปที่ 4.6 แÿดงแผนภาพกุĀลาบ จุดýึกþาที่ 1 (a) แÿดงข้อมูลแนüรอยแตก (b) แÿดงข้อมูลโครงÿร้างชนิดเÿ้น 

a b 

a b 
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รูปที่ 4.7 แÿดงแผนภาพกุĀลาบ จุดýึกþาที่ 2 (a) แÿดงข้อมูลแนüรอยแตก (b) แÿดงข้อมูลโครงÿร้างชนิดเÿ้น 

                
รูปที่ 4.8 แÿดงแผนภาพกุĀลาบ จุดýึกþาที่ 3 (a) แÿดงข้อมูลแนüรอยแตก (b) แÿดงข้อมูลโครงÿร้างชนิดเÿ้น 

  จากรูปที่ 4.6(a) และ 4.7(a) พบü่าจุดýึกþาที่ 1 และ 2 ซึ่งมีลักþณะĀินเĀมือนกันมีแนüรอย

แตกĀลักในแนü ตะüันออกเฉียงเĀนือ – ตะüันตกเฉียงใต้ และจากรูปที่ 4.6(b) และ 4.7(b) พบü่าจุดýึกþาที่ 1 
และ 2 แÿดงลักþณะโครงÿร้างชนิดเÿ้นในแนü ตะüันตกเฉียงเĀนือ – ตะüันออกเฉียงใต้  

ÿ่üนจุดýึกþาที ่ 3 จากรูป 4.8(a) แÿดงแนüรอยแตกĀลายทิýทาง แต่มีทิýทางĀลักในแนü 

ตะüันตกเฉียงเĀนือ – จะüันออกเฉียงใต้ เช่นเดียüกับงานโครงÿร้างชนิดเÿ้น (รูปที่ 4.8(b)) 
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4.2.2 ธรณีüิทยาโครงÿร้างระดับจุลภาค 
  จากการýึกþาธรณีüิทยาโครงÿร้างของพ้ืนที่ýึกþาผ่านแผ่นĀินบาง ในแผ่นĀินบางของจุดýึกþาที่ 

1 และ 2 แÿดงลักþณะการเรียงตัüของแร่ ในแนü ตะüันตกเฉียงเĀนือ – ตะüันออกเฉียงใต้ จากการเก็บตัüอย่าง

Āินระบุต าแĀน่ง และลักþณะเม็ดแร่ที่เชื่อมกันแÿดงลักþณะ triple junction (รูปที่ 4.3 และรูปที่ 4.4)  
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บทที่ 5 
อภิปรำยผลกำรýึกþำ (Discussion) 

 
 

 จากการน าผลการýึกþาทั้งระดับมัชฌิมภาคและจุลภาคที่ได้จากการออกภาคÿนามและแผ่นĀินบาง

ภายใต้กล้องจุลทรรýน์ มาüิเคราะĀ์ร่üมกัน โดยแบ่งการýึกþาได้เป็น 3 เรื่อง ได้แก่ ธรณีüิทยาบริเüณเขาเม็ง 

ธรณีüิทยาโครงÿร้าง รüมถึงคüามÿัมพันธ์และการเกิด และüิüัฒนาการการเกิดเขาเม็ง จังĀüัดกาญจนบุรี 
5.1 ธรณีüิทยำ 
 จากการออกภาคÿนามเพ่ือเก็บตัüอย่างĀินและข้อมูลĀินโผล่บริเüณพ้ืนที่ýึกþาพบü่าจุดýึกþาที่ 1 และ 2 
มีลักþณะĀินใกล้เคียงกันมาก โดยเป็นĀินคüอตซ์ไซต์ที่มีคüามผุมาก และÿีผุเป็นÿีน ้าตาลÿ้ม พบโครงÿร้างชนิด

เÿ้น และแนüรอยแตก ÿ่üนตัüอย่างĀินในจุดýึกþาที่ 3 พบü่าเป็นĀินไนÿ์ที่แÿดงลักþณะ porphyritic texture 
โดยมีแร่เฟลÿปาร์เป็นผลึกดอกขนาดประมาณ 1 – 2 เซนติเมตร 
 จากการýึกþาเพิ่มเติมภายใต้กล้องจุลทรรýน์พบü่าแร่องค์ประกอบĀลักประกอบไปด้üย แร่คüอตซ์ แร่

เฟลด์ÿปาร์ และแร่จ าพüกไมกา เพ่ือเป็นข้อÿนับÿนุนในการประมาณกลไกการเปลี่ยนลักþณะของพ้ืนที่ýึกþา 
 Āินคüอตซ์มักเกิดจากĀินทรายที่มีคüอตซ์มากผ่านคüามร้อนและคüามดัน จนเกิดการแปรÿภาพ 
5.2 ธรณีüิทยำโครงÿร้ำง 
 จากการýึกþาโครงÿร้างทางธรณีüิทยาในพื้นที่ýึกþาจากการออกภาคÿนามพบลักþณะธรณีüิทยา

โครงÿร้าง ประกอบด้üย แนüแตก และโครงÿร้างชนิดเÿ้น ซึ่งเป็นĀลักฐานของการได้รับแรงกระท า 
 แนüแตกในจุดýึกþาที่ 1 และ 2 อยู่ในแนüเดียüกันคือ ตะüันออกเฉียงเĀนือ – ตะüันตกเฉียงใต้ แต่ในจุด

ýึกþาท่ี 3 แนüแตกĀลักอยู่ในแนü ตะüันตกเฉียงเĀนือ – ตะüันออกเฉียงใต้ 
โครงÿร้างชนิดเÿ้นที ่พบในภาคÿนามทั้ง 3 จุดýึกþาอยู ่ในแนüเดียüกันคือ ตะüันตกเฉียงเĀนือ – 

ตะüันออกเฉียงใต ้
โดยปกติโครงÿร้างชนิดเÿ้นมักจะขนานไปกับแกนชั้นĀินคดโค้ง (fold axis) ท าใĀ้เราÿามารถÿันนิþฐาน

ได้ü่าแกนชั้นĀินคดโค้งอยู่ในแนü ตะüันตกเฉียงเĀนือ – ตะüันออกเฉียงใต้ และแกนชั้นĀินคดโค้งจะตั้งฉากกับ

ทิýทางคüามเค้น ท าใĀ้ทราบü่าทิýทางคüามเค้นน่าจะอยู่ในแนü ตะüันออกเฉียงเĀนือ – ตะüันตกเฉียงใต้ 
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5.3 üิüัฒนำกำรธรณีแปรÿัณฐำนและธรณีüิทยำโครงÿร้ำง 
 จากĀลักฐานทั้งĀมดที่กล่าüไปข้างต้น จะน าไปÿู่การüิüัฒนาการธรณีüิทยาโครงÿร้างของพ้ืนที่ýึกþาโดย

จากĀลักฐานธรณีüิทยาโครงÿร้างÿรุปได้ü่าคüามเค้นĀลักอยู่ในแนü ตะüันออกเฉียงเĀนือ – ตะüันตกเฉียงใต้ ซ่ึง

ÿอดคล้องกับเĀตุการณ์ที่แผ่นจุลทüีปฉานไทยชนกับแผ่นจุลทüีปอินโดจีนในเĀตุการณ์การก่อเทือกเขาอินโดซิ

เนียน ในช่üงกลางถึงปลายยุคไทรแอÿซิก 
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บทที ่6 
ÿรุปผลกำรýึกþำ (Conclusion) 

 
 

 จากการýึกþาธรณีüิทยาและธรณีüิทยาโครงÿร้างบริเüณเขาเม็ง อ าเภอเมือง จังĀüัดกาญจนบุรี  ทั้งใน

ระดับมัชฌิมภาคและระดับจุลภาคจากการýึกþาในภาคÿนามและĀ้องปฏิบัติการแล้üรüบรüมข้อมูลทั้งĀมดมา

üิเคราะĀ์และตีคüามท าใĀ้ÿรุปได้ü่า 
 บริเüณเขาเม็ง อ าเภอเมือง จังĀüัดกาญจนบุรี ประกอบไปด้üยĀิน 2 ชนิด โดยตอนล่างเป็นĀินไนÿ์ ที่

แÿดงลักþณะ porphyritic textrure โดยมีเฟลด์ÿปาร์เป็นเนื้อดอก ขนาดประมาณ 1 -2 เซนติเมตร และตอนบน

เป็นĀินคüอตซ์ไซต์ÿีเĀลืองอมชมพู ที่มีคüามผุมาก แÿดงÿีผุÿีÿ้ม พบโครงÿร้างชนิดเÿ้น 
 คüามเค้นĀลักของแรงอัดอยู่ในแนü ตะüันออกเฉียงเĀนือ – ตะüันตกเฉียงใต้ ÿอดคล้องกับเĀตุการณ์การ

ก่อเทือกเขาอินโดซิเนียน ในช่üงปลายยุคไทรแอÿซิก 
 จากĀินไนÿ์มีĀินต้นก าเนิดเป็นĀินแกรนิต และĀินคüอตซ์ไซต์ มีต้นก าเนิดจาก Āินทรายเนื้อคüอตซ์  โดย

คาดü่าĀินทั้งÿองชนิดจัดอยู่ในĀินตะกอนยุคพรีแคมเบรียน (กรมทรัพยากรธรณี, 2551) 
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ภำคผนüก (Appendix) 
 
 

 Station 1 Station 2 Station 3 

Plane Dip Strike Dip Strike Dip Strike 

Lineation 10 291 16 290 10 300 
Lineation 14 290 15 275 15 298 

Lineation 25 290 15 280 12 299 

Lineation 80 291     

Lineation 35 290     
Lineation 50 125     

Lineation 10 280     

Lineation 20 295     
Lineation 25 300     

Lineation 34 290     

ตารางที่ 1 แÿดงข้อมูลธรณีüิทยาโครง (โครงÿร้างชนิดเÿ้น) ÿร้างจากการÿ ารüจภาคÿนาม 
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ภำคผนüก (Appendix) 

 
 

 Station 1 Station 2 Station 3 

Plane Dip Strike Dip Strike Dip Strike 
Joint 88 53 75 190 70 275 

Joint 84 48 80 190 70 89 

Joint 81 54 90 200 90 295 
Joint 80 40 65 10 11 132 

Joint 89 51 63 8 72 79 

Joint 79 47 30 205 14 295 

Joint 58 130 35 205 20 150 
Joint 80 215 30 71 84 138 

Joint 70 215 55 180 77 260 

Joint 35 290   14 295 
Joint 75 230     

Joint 70 285     

Joint 72 210     

Joint 74 230     
Joint 77 225     

ตารางที่ 2 แÿดงข้อมูลธรณีüิทยาโครง (รอยแตก) ÿร้างจากการÿ ารüจภาคÿนาม 
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