
 

 

 

 

โครงการ 

การเรียนการสอนเพื่อเสริมประสบการณ์ 

 

ชื่อโครงการ ภาวะเหมาะสมส าหรับการเจริญและการเกิดดอกของเห็ดกระถินพิมาน 

  

Optimization for growth and fruiting body production of  

Phellinus rimosus (Berk.) Cooke 

 

ชื่อนิสิต  พรรษมน จิตรัตน์โกศล   เลขประจ าตัวนิสิต 6032136723 

 

ภาควิชา พฤกษศาสตร์ 

ปีการศึกษา 2563   

 

 

 

 

 

 

คณะวิทยาศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 



 

ภาวะเหมาะสมส าหรับการเจริญและการเกิดดอกของเห็ดกระถินพิมาน 

 

 

 

 

 

นางสาวพรรษมน จิตรัตน์โกศล  

6032136723 

 

 

 

 

 

โครงงานวิทยาศาสตร์นี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตร 

ปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต 

สาขาวิชาพฤกษศาสตร์ ภาควิชาพฤกษศาสตร์ 

คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ปีการศึกษา 2563 



 

Optimization for growth and fruiting body production of  

Phellinus rimosus (Berk.) Cooke 

 

 

 

 

Miss Passamon Jitratkosol  

6032136723 

 

 

 

 

 

A Senior Project Submitted in Partial Fulfillment of the Requirement 

For the Degree of Bachelor of Science 

Botany program, Department of Botany 

Faculty of Science, Chulalongkorn University 

Academic Year 2020



 

ช่ือโครงงานวิทยาศาสตร์ (ภาษาไทย) ภาวะเหมาะสมส าหรับการเจริญและการเกิดดอกของ 

                                                    เห็ดกระถินพิมาน 

โครงงานวิทยาศาสตร์ (ภาษาอังกฤษ)        Optimization for growth and fruiting body 

                                                    production of Phellinus rimosus (Berk.) Cooke 

ช่ือนิสิต     นางสาวพรรษมน  จิตรัตน์โกศล 

ภาควิชา     พฤกษศาสตร์ 

สาขาวิชา    พฤกษศาสตร์ 

อาจารย์ท่ีปรึกษา    ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ชนิตา ปาลิยะวุฒิ 

อาจารย์ท่ีปรึกษาร่วม   ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. จิตรตรา เพียภูเขียว 

ปีการศึกษา    2563 

 

ภาควิชาพฤกษศาสตร์อนุมัติให้โครงงานวิทยาศาสตร์เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตร

ปริญญาวิทยาศาสตร์บัณฑิต สาขาวิชาพฤกษศาสตร์ 

 

 ..................................................อาจารย์ท่ีปรึกษา  

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ชนิตา ปาลิยะวุฒิ) 

 

 ................................................อาจารย์ท่ีปรึกษาร่วม  

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. จิตรตรา เพียภูเขียว) 
 

 ................................................กรรมการ   

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ธีรดา หวังสมบูรณ์ดี) 

 

ลิขสิทธิ์ภาควิชาพฤกษศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

 



  จ 

ชื่อโครงงาน  ภาวะเหมาะสมส าหรับการเจริญและการเกิดดอกของเห็ดกระถินพิมาน 

ชื่อนิสิต   นางสาวพรรษมน จิตรัตน์โกศล 

อาจารย์ที่ปรึกษา ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ชนิตา ปาลิยะวุฒิ 

อาจารย์ที่ปรึกษาร่วม ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. จิตรตรา เพียภูเขียว 

ภาควิชา  พฤกษศาสตร์ 

สาขาวิชา  พฤกษศาสตร์ 

ปีการศึกษา  2563  

 

บทคัดย่อ 

 เห็ดกระถินพิมาน (Phellinus rimosus) เป็นหนึ่งในเห็ดสมุนไพรท่ีมีรายงานว่ามีฤทธิ์ต้าน

อนุมูลอิสระ ต้านการอักเสบ ต้านมะเร็ง และมีฤทธิ์ต้านการก่อกลายพันธุ์ วัตถุประสงค์ของการศึกษา

นี้เพื่อหาภาวะเหมาะสมส าหรับการเจริญและการเกิดดอกของเห็ดกระถินพิมาน ได้แก่ ชนิดอาหาร ค่า

ความเป็นกรด-เบส และอุณหภูมิ จากผลการศึกษาพบว่าเส้นใยท่ีเจริญเติบโตบนอาหารเล้ียงเช้ือ  

Potato Dextrose Agar ท่ี pH 7 ให้เส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีสูงสุด 7.02±0.14 เซนติเมตร และ

อุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของเส้นใยของเห็ดชนิดนี้อยู่ ท่ี 25 องศาเซลเซียส โดยมี  

เส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีสูงสุด 6.02±0.16 เซนติเมตร ส าหรับการเจริญของเส้นใยในวัสดุเพาะเพื่อใช้

เพาะเล้ียงให้เกิดดอก พบว่าเส้นใยสามารถเจริญได้รวดเร็วท่ีสุดในสูตรเพาะท่ี 1 ท่ีมีขี้เล่ือยเป็น 

ส่วนประกอบ 100 เปอร์เซ็นต์ โดยเส้นใยสามารถเจริญเต็มถุงเพาะภายในเวลา 52 วัน ผลท่ีได้จาก

การศึกษานี้สามารถใช้เป็นข้อมูลในการพัฒนาการเพาะเล้ียงเห็ดกระถินพิมานต่อไปในอนาคต  

 

ค าส าคัญ : เห็ดกระถินพิมาน, ภาวะเหมาะสม, การเจริญ, การเกิดดอก 
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Abstract 

 Phellinus rimosus is one of medicinal mushrooms that has been reported to 

possess antioxidant, anti-inflammatory, antitumor, and antimutagenic activities.The aim 

of this study was to determine the optimal conditions for growth and fruiting body 

production of P. rimosus, namely, culture media, pH and temperature. The results of 

this study revealed that the mycelia growing on Potato Dextrose Agar medium at pH 7 

gave the highest colony diameter at 7.02±0.14 cm. The optimal temperature for 

mycelial growth of this mushroom was at 25C with the highest colony diameter at 

6.02±0.16 cm. The optimal condition for mycelial growth on substrate for fruiting body 

production of this mushroom was found that the mycelial were able to grow the fastest 

in cultivation formula 1 consisting of 100 percent sawdust within 52 days. The results 

obtained from this study can be used as information for further development of  

P. rimosus cultivation. 
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บทท่ี 1 

บทน า 

1.1 ที่มาและความส าคัญของปัญหา  

 เห็ดกระถินพิมาน  (Phellinus rimosus) หรือ  เห็ดเกือกม้า  เป็นเห็ด จัดอยู่ ในไฟลัม 

Basidiomycota วงศ์ Hymenochaetaceae อยู่ในกลุ่มของเห็ดหิ้ง (polypores) ลักษณะเนื้อของ

ดอกเห็ดแข็งกระด้างคล้ายเนื้อไม้ ไม่มีก้านดอก สร้างสปอร์อยู่ในรูพรุนบริเวณใต้หมวกเห็ดจ านวนมาก 

อาศัยเกาะอยู่กับต้นไม้ในป่าเบญจพรรณ โดยได้อาหารมาจากการด ารงชีวิตเป็น saprophyte หรือ

อาจเป็นปรสิตกับต้นไม้ ส่วนมากพบเจริญอยู่ตามซากขอนไม้ท่ีตายแล้ว เห็ดชนิดนี้ไม่นิยมน ามา

รับประทานเป็นอาหารเนื่องจากมีเนื้อท่ีแข็ง ดอกเห็ดเป็นสีน้ าตาลจากสีของเส้นใย (Armussa et al., 

2005)   

 ในอดีตท่ีผ่านมาพบว่ามีการใช้เห็ดชนิดนี้เป็นยาสมุนไพร ซึ่งชาวญี่ปุ่นและจีนนิยมใช้กันอย่าง

แพร่หลาย ถือเป็นสมุนไพรโบราณท่ีส าคัญชนิดหนึ่ง เนื่องจากเห็ดชนิดนี้มีฤทธิ์ทางยาสูง มีการสะสม

ของสารพอลิแซ็กคาไรด์ (polysaccharide) ซึ่งเป็นสารประกอบจ าพวกคาร์โบไฮเดรตประกอบกัน

เป็นสายยาว (Lovegrove et al., 2017) โดยพอลิแซ็กคาไรด์ท่ีได้จากธรรมชาติมีสรรพคุณทางยา 

สามารถน ามาใช้ทางการแพทย์ได้ เช่น ช่วยต้านมะเร็ง ลดน้ าตาลในเลือด เพิ่มภูมิคุ้มกันให้กับร่างกาย 

(Maingam et al., 2017)  นอกจากนี้การศึกษาท่ีผ่านมายังแสดงให้เห็นอีกว่าพอลิแซ็กคาไรด์สามารถ

ฟื้นฟูเนื้อเยื่อได้อีกด้วย สารพอลิแซ็กคาไรด์ท่ีพบมากในดอกเห็ดคือ เบต้ากลูแคน (β- glucan) ซึ่งมี

องค์ประกอบสายโซ่หลักเป็น β-(1→3)-glucans และ β-( (1→6) เป็นโซ่กิ่ง มีสารโปรตีโอไกลแคน 

(proteoglycan) ท่ี มี คุณสมบั ติ ต้ านทานมะเร็ ง เ ช่นกัน  (Friedman, 2016 ; Li et al., 2018 ) 

 ปัจจุบันเห็ดกระถินพิมานได้รับความสนใจและความนิยมอย่างมาก เนื่องมาจากความสามารถ

ในการให้สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพท่ีมีสรรพคุณทางยาดังท่ีกล่าวมาแล้วข้างต้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งนิยม

น ามาต้มรับประทานหรือน ามาสกัดสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพเพื่อใช้ทางเภสัชกรรมหรือทางการแพทย์  

โดยใช้สารท่ีสกัดได้ร่วมกับการท าเคมีบ าบัดรักษาโรคมะเร็ง เช่น การท าเคมีบ าบัดเพื่อรักษามะเร็งตับ

อ่อน (Lee et al., 2019)  การเพาะเล้ียงเห็ดกระถินพิมานยังมีไม่แพร่หลายมากนัก ท้ังนี้เพราะเห็ด

ชนิดนี้มีการเจริญเติบโตท่ีช้าและใช้เวลานานในการท่ีจะเก็บเกี่ยวผลผลิต (Prayook et al., 2013)  

ท าให้การเพาะเล้ียงเห็ดชนิดนี้มีโอกาสท่ีจะประสบผลส าเร็จน้อย ดอกเห็ดกระถินพิมานท่ีมีขายกันจึง

มักเป็นดอกเห็ดท่ีเก็บได้จากธรรมชาติซึ่งนับวันเริ่มลดน้อยลงมาก จึงท าให้เห็ดชนิดนี้มีราคาท่ีแพงมาก 

ดังนั้นการศึกษาหาภาวะท่ีเหมาะสมส าหรับการเจริญของเส้นใย ได้แก่ ชนิดของอาหารเล้ียงเช้ือ ความ

เป็นกรด-เบส อุณหภูมิ รวมท้ังวัสดุเพาะท่ีเหมาะสมต่อการเจริญและการเกิดดอกเห็ด จึงเป็นเรื่อง
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ส าคัญท่ีจะส่งผลให้การเพาะเล้ียงเห็ดกระถินพิมานประสบผลส าเร็จ และเป็นการสร้างรายได้ให้กับ 

ผู้เพาะปลูกเป็นอย่างมาก  

 

1.2 วัตถุประสงค์ของการศึกษา  

 เพื่อหาภาวะท่ีเหมาะสมส าหรับการเจริญและการเกิดดอกของเห็ดกระถินพิมาน 

1.3 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 ได้ภาวะท่ีเหมาะสมในการเจริญของเส้นใยและการเกิดดอกของเห็ดกระถินพิมาน เพื่อน าไป

พัฒนาเพิ่มจ านวนทางการค้าได้ 
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บทท่ี 2  

การตรวจเอกสารของงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 ความส าคัญของเห็ดกระถินพิมาน 

 เห็ดกระถินพิมาน (P. rimosus) ได้รับความสนใจและได้รับความนิยมในช่วงท่ีผ่านมา

เนื่องจากเห็ดชนิดนี้มีรายงานว่าอุดมไปด้วยสารประกอบท่ีมีคุณค่าสรรพคุณทางยาหลายอย่าง ซึ่งสกัด

ได้จากธรรมชาติ โดยเฉพาะสารในกลุ่มพอลิแซ็กคาไร ด์  มีฤทธิ์ ต้ านการเกิดออกซิ เดชัน 

(antioxidation) ซึ่งการเกิดออกซิเดชันท าให้มีความเส่ียงต่อการเกิดโรคได้ โดยมีงานวิจัยศึกษาว่า 

สารสกัดท่ีได้จากเห็ดชนิดนี้มีฤทธิ์  ต้านอนุมูลอิสระ (antioxidant) ต้านสารพิษท่ีมีฤทธิ์ต่อตับ 

(antihepatotoxic)  ต้ าน ก า รอั ก เ สบ  (anti-inflammatory)  ต้ า นม ะ เ ร็ ง  (antitumor) แ ล ะ 

ต้านการก่อกลายพันธุ์ (antimutagenic) (Ajith and Janardhanan, 2002, 2003, 2011) ซึ่งสามารถ

น ามาพัฒนาและศึกษาเพื่อใช้ในทางเภสัชกรรมและทางการแพทย์ได้ ปัจจุบันมีการน ามาใช้ใน

ผลิตภัณฑ์โดยใช้สารสกัดท่ีได้จ าพวกสารต่อต้านอนุมูลอิสระ ซึ่งสารชนิดนี้พบมากในเห็ดกระถินพิมาน 

จึงมีการซื้อขายกันในท้องตลาดท้ังในไทยและต่างประเทศ (Ganeshpurkar et al., 2010) 

2.2 เห็ดกระถินพิมาน 

 อนุกรมวิธานของ Phellinus rimosus (Berk.) Pilát (Pilat, 1940) 

 Kingdom Fungi 

  Phylum Basidiomycota 

   Class Agaricomycetes  

    Order Hymenochaetales 

     Family Hymenochaetaceae 

      Genus Phellinus Quél. 

       Species Phellinus rimosus 

 เห็ดกระถินพิมาน (ภาพท่ี 2.1) จัดอยู่ในไฟลัม Basidiomycota เป็นเห็ดชนิดท่ีสร้างหมวก 

ทรงครึ่งวงกลมแต่ไม่มีก้านดอก พบข้ึนอยู่ตามต้นไม้ในป่า หรือซากขอนไม้ เนื่องจากไม่สามารถสร้าง

อาหารเองได้ อาศัยการย่อยสลายของซากไม้เพื่อเป็นอาหารในการด ารงชีวิต บริเวณใต้หมวกเห็ดมีรู

พรุนสีน้ าตาลถึงน้ าตาลเทาจ านวนมากเป็นท่ีอยู่ของสปอร์ส าหรับการขยายพันธุ์ ดอกมีความหนาและ

แข็ง สีน้ าตาลอ่อนจนถึงน้ าตาลเข้ม พบรอยแยกบริเวณของดอกเห็ดจ านวนมาก ท าให้มีความขรุขระ 

ไม่สม่ าเสมอกัน สามารถพบท้ังในแถบทวีปเอเชียหรือยุโรป  
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ภาพที่ 2.1 ลักษณะของเห็ด Phellinus rimosus (Berk.) Pilát (Parihar et al., 2019) ลักษณะการ

อยู่อาศัย (A), ลักษณะพื้นผิว (A) (C) (E), ลักษณะท่ีอยู่ของสปอร์ (D) (F) 

2.3 วงจรชีวิตของเห็ด P. rimosus 

 วงจรชีวิตของเห็ด (ภาพท่ี 2.2) แสดงถึงพัฒนาการท่ีมีท้ังในการเปล่ียนแปลงลักษณะภายใน

และภายนอก  โดยเริ่มจากช่วงท่ีเป็นสปอร์ (spore) ซึ่งอาศัยอยู่บนโครงสร้างท่ีเรียกว่าเบสิเดียม 

(basidium) ซึ่งอยู่ใต้หมวกเห็ด บริเวณท่ีเป็นรูพรุน เมื่อสปอร์ไปตกบริเวณท่ีมีสภาวะเหมาะสมต่อการ

เจริญ จะเกิดการงอก ของเส้นใยออกมาจากสปอร์ เรียกว่าเส้นใยระยะเริ่มต้น หรือ primary 

mycelium ลักษณะของ นิวเคลียสเป็น haploid (n) จากนั้นเมื่อเส้นใยท่ีมีจีโนไทป์แตกต่างกันมา

ผสมกัน เกิดโครงสร้างเช่ือมต่อกันคล้ายตะขอท่ีเรียกว่า แคลมป์คอนเนกชัน (clamp connection)  

เกิดพลาสโมแกมี (plasmogamy) ท าให้ไซโตพลาสซึมของท้ังสองเซลล์ท่ีมาจากเส้นใยท่ีมีจีโนไทป์

ต่างกันมารวมกัน ท าให้นิวเคลียสในแต่ละเซลล์อยู่รวมกัน จึงมี 2 นิวเคลียสใน 1 เซลล์ เกิดเป็นเส้นใย

ระยะท่ี 2 (secondary mycelium) ลักษณะของนิวเคลียสเป็น n+n และพัฒนาเป็นเส้นใยระยะท่ี 3 

(tertiary mycelium) ซึ่งมีโครงสร้างของเส้นใยสานกันแน่นและเหนียวเพื่อพัฒนาเป็นดอกเห็ด  

โดยเส้นใยท่ีรวมตัวกันแน่นจะพัฒนาเป็นโครงสร้างของเบสิเดียม ภายในมีนิวเคลียส 2 นิวเคลียส  

ท่ีแตกต่างกัน นิวเคลียสท้ังสองจะเกิดการรวมตัวกัน (karyogamy) ได้นิวเคลียสแบบ diploid (2n) 

จากนั้นเมื่อเกิดงงการแบ่งเซลล์แบบ meiosis จะท าให้ได้นิวเคลียส 4 นิวเคลียส เป็น haploid (n) ซึ่ง

จะแยกกันไปอยู่ในแต่ละเบสิดิโอสปอร์ (basidiospore) เมื่อมีภาวะท่ีเหมาะสมในการขยายพันธุ์  

เบสิดิโอสปอร์ท่ีหลุดออกก็จะสามารถสร้างเส้นใยเพื่อเจริญต่อไปได้ (Hood, 2006; ยุวดี อินส าราญ  

และคณะ, 2556) 
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ภาพที่ 2.2 วงจรชีวิตของเห็ดท่ัวไปในวงศ์ Basidiomycota (Hood, 2006).  

 

2.4 ปัจจัยที่เก่ียวข้องในการเจริญของเห็ด  

 2.3.1 อาหาร   

  เห็ดไม่สามารถสร้างอาหารเองได้ เนื่องจากไม่สามารถสังเคราะห์ด้วยแสงได้ จึงท าให้

ต้องการแหล่งอาหารท่ีเหมาะสมจากภายนอก โดยมีธาตุอาหารส าคัญท่ีไม่มีองค์ประกอบของโลหะ  

(Essential nonmetallic element) คือ คาร์บอน ไนโตรเจร ไฮโดรเจน ออกซิเจน ฟอสฟอรัส 

และซัลเฟอร์ ส่วนของธาตุอาหารส าคัญท่ีมีโลหะเป็นองค์ประกอบ คือ โพแทสเซียม แมกนีเซียม โดยมี

กลุ่มของธาตุท่ีจ าเป็นแต่ต้องการในปริมาณน้อย (trace element) คือ เหล็ก สังกะสี แมงกานีส  

คอปเปอร์ โมลิบดินัม และแคลเซียม ส่วนประกอบของอาหารจึงเป็นส่ิงท่ีส าคัญในการเจริญของเห็ด  

ซึ่งประกอบด้วย แหล่งคาร์บอน แหล่งไนโตรเจน วิตามิน และแร่ธาตุ (Chang and Miles, 2004) 

  แหล่งคาร์บอน (carbon source) สารจ าพวกคาร์โบไฮเดรต ซึ่งได้จากน้ าตาลชนิด

ต่างๆ ช่วยในเรื่องโครงสร้างและมอบพลังงานให้กับเซลล์ เห็ดมีความหลากหลายในการ  

ใช้แหล่งคาร์บอนแต่ละรูปแบบ อาจใช้พอลิแซคคาไรด์ (polysaccharide) มอนอแซคคาไรด์

(monosaccharide) หรือไดแซคคาไ ร ด์  (disaccharide) นอกจากนี้ ยั งสามารถใช้ผลิตภัณฑ์ 

ทางธรรมชา ติ เ ช่น ลิกนิน  ( lignin) เซล ลูโลส (cellulose) เป็นแหล่งคาร์บอนไ ด้ เ ช่นกัน  

(Chang and Miles, 2004; Khan and Chandra, 2017) มีการศึกษาในเห็ดสกุล Phellinus พบว่า
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สามารถโตได้ ดีในอาหารชนิด Potato Dextrose Agar (PDA), Malt Extract Agar (MEA) หรือ  

Glucose-Peptone Agar (GP) แตกต่างกันไป (Jo et al., 2006; Gyoung et al., 2013) 

  แหล่งไนโตรเจน (nitrogen source) ใช้ในการสังเคราะห์โปรตีน พิวรีน (purines) 

และไพริมิดีน (pyrimidines) เห็ดสามารถใช้ไนโตรเจนในรูปของสารอนินทรีย์ (inorganic) เช่น 

แอมโมเนียม ไนเตรต ไนไตรท์ และยูเรีย รวมถึงไนโตรเจนในรูปของสารอินทรีย์ (organic) จ าพวก

กรดอะมิโน เช่น แอสพาราจีน เปปโทน เป็นต้น (Chang and Miles, 2004) 

  วิตามิน (vitamin) เป็นโมเลกุลสารอินทรีย์ท่ีต้องการปริมาณไม่มาก มีความส าคัญ 

ในการเร่งปฏิกิริยาและท างานในรูปแบบของโคเอนไซม์ (coenzyme) ช่วยในการท างานของเอนไซม์

อื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้องให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น วิตามินท่ีเห็ดท่ัวไปต้องการในการเจริญคือ วิตามินบี 1 

หรือไทอะมีน (thiamine) เป็นโคเอนไซม์ของคาร์บอกซิเลส ควบคุมการเผาผลาญคาร์โบไฮเดรต 

(Chang and Miles, 2004)   

  แร่ธาตุ (minerals) มีความส าคัญในการรักษาสมดุล และกระตุ้นการท างานของ

เอนไซม์ เช่น โพแทสเซียม เกี่ยวข้องกับการเผาผลาญคาร์โบไฮเดรต แมกนีเซียม เกี่ยวข้องกับ 

การเผาผลาญ ATP ในอาหารจะอยู่ในรูปของแมกนีเซียมซัลเฟต (MgSO4.7H2O) (Chang and Miles, 

2004) 

  2.3.2 สภาพแวดล้อม     

  สภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมในการเจริญเป็นส่ิงส าคัญ มาจากปัจจัยท้ังกายภาพและ    

ชีวภาพ ส่ิงเหล่านี้กระตุ้นให้เห็ดเจริญได้อย่างเป็นปกติและมีคุณภาพท่ีดี เห็ดแต่ละชนิดมีความ 

ต้องการท่ีแตกต่างกันไป ประกอบด้วย อุณหภูมิ แสง ความช้ืน การเติมอากาศ และแรงโน้มถ่วง   

(Carrasco et al., 2018)    

  อุณหภูมิ (temperature) อุณหภูมิท่ีเหมาะสมท าให้เห็ดเจริญได้ดี เห็ดแต่ละชนิดมี  

อุณหภูมิท่ีเหมาะสมแตกต่างกัน สามารถก าหนดความอยู่รอดและกระตุ้นให้เกิดการขยายพันธุ์ได้  

เนื่องจากอุณหภูมิจะส่งผลต่อเอนไซม์ โดยอุณหภูมิท่ีสูงสามารถกระตุ้นให้เอนไซม์ท างานได้มากขึ้น   

แต่หากอุณหภูมิสูงมากเกินไปจะท าให้เอนไซม์ถูกยับยั้งได้เช่นเดียวกันกับในกรณีท่ีอุณหภูมิต่ าเกินไป  

ซึ่งได้มีการศึกษาในเห็ดกระดุม (Agaricus bisporus) มาก่อนหน้านี้ (Flegg, 1968; Jodon et al., 

1981; McCORD and Kilara, 1983; Chang and Miles, 2004) โดยมีการศึกษาอุณหภูมิท่ีเหมาะสม

ของเห็ดแต่ละชนิดเพื่อให้เห็ดสามารถเจริญเติบโตได้ดีท่ีสุด ซึ่งเห็ดในสกุล Phellinus มีช่วงอุณหภูมิ 

ท่ีเหมาะสมในระยะของเส้นใยอยู่ในช่วง 20-25 องศาเซลเซียส และสามารถเพาะให้เกิดดอกได้ 
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ในอุณหภูมิประมาณ 30 องศาเซลเซียส (Hur et al, 2008) 

   แสง (light) มีผลต่อการเจริญและพัฒนาดอกเห็ด ท าให้มีผลต่อผลผลิตและคุณภาพ

ของเห็ดถึงแม้ว่าแสงจะมีผลไม่มากนักต่อการเจริญ แต่แสงท่ีมากเกินหรือแรงเกินไปสามารถยับยั้งการ

เจริญหรือท าให้เ ส้นใยเห็ดตายได้  ซึ่ งมีการศึกษามาแล้วในเห็ดนางรมสีขาว (white oyster 

mushroom) และเห็ดนางรมสีเทา (grey oyster mushroom) พบว่าช่วงคล่ืนแสงท่ีต่างกันจะส่งผล

ต่อการเจริญแตกต่างกัน (Roshita and Goh, 2018)   

  ค่ากรด-เบส (pH) เห็ดแต่ละชนิดมีต้องการค่าความเป็ดกรด-เบสท่ีแตกต่างกันในการ

เจริญเติบโต ส่งผลต่อการพัฒนาของเส้นใยและดอก หากความเข้มข้นของกรดหรือเบสมากเกินไปจะ

ท าให้เส้นใยไม่สามารถเจริญหรือเจริญได้น้อยลง (Sultana et al., 2018) 

  ความช้ืน (moisture) เห็ดต้องการระดับความช้ืนท่ีสูง เป็นปัจจัยส าคัญท่ีท าให้เกิด

การสร้างดอกเห็ด โดยท่ัวไปจะต้องการอยู่ในระดับ 80 จนถึง 90 เปอร์เซ็นต์ หากความช้ืนในอาหาร

มากเกินไปจะส่งผลให้เส้นใยหายใจได้ยากขึ้น เกิดการยับยั้งการสร้างดอกเห็ดและการขับน้ าออก 

(perspiration) (Bellettini et al., 2019) 

  อากาศ (Aeration) เห็ดต้องการออกซิเจนและคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเหมาะสม  

โดยต้องระบายอากาศอย่างสม่ าเสมอ ความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ส่งผลต่อการพัฒนาของ 

ดอกเห็ด เมื่อความเข้มข้นมากดอกเห็ดจะ เกิดความผิดปกติท่ีสามารถสังเกตได้ คือ ก้านดอกเห็ดจะมี

การยืดตัวมากกว่าปกติและมีการพัฒนาหมวก เห็ดท่ีน้อยกว่าปกติ (Lambert, 1933; Lee et al., 

2012) 
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บทท่ี 3  

วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการด าเนินงาน 

3.1 เคร่ืองมือและวัสดุอุปกรณ์ 

 ตู้ถ่ายเช้ือ (Laminar flow)           CLEAN   LAB SERVICE 

 ตู้บ่มเช้ือ 20 องศาเซลเซียส (Incubator)              BINDER, Germany 

 ตู้บ่มเช้ือ 25 องศาเซลเซียส (Incubator)          ZSD-A1090A ZHICHENG, China 

 ตู้บ่มเช้ือ 30 องศาเซลเซียส (Incubator)          VS-8480SFN       VISION, Korea     

 ตู้บ่มเช้ือ 35 องศาเซลเซียส (Incubator)          650G     Fisher Scientific 

 หม้อนึ่งความดันไอ (Autoclave)           SX-500E  TOMY, Japan 

 กล้องจุลทรรศน์ (Light microscope)          CX23   OLYMPUS, Japan 

 เครื่องช่ังละเอียด         Kern & Sohn,  

          Germany 

 เครื่องแก้ว 

 เครื่องช่ังละเอียด             ATX224  SHIMADZU, Japan 

 เครื่องช่ังสปริง             KS-023               RRS 

 ตู้เย็น         SANYO 

 เครื่องวัดค่ากรด-เบส            pH700   EUTECH  

          Instruments,  

          Singapore  

 อลูมิเนียมฟรอยด์ (Aluminum foil)     Diamond, USA 

 พาราฟิล์ม (Parafilm)       Bemis, USA 

 ไมโครเวฟ (Microwave)       Goldstar, Korea 

 ท่ีเจาะจุกคอร์ก (Cork borer) เส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 เซนติเมตร 

3.2 สารเคมีที่ใช้ในการทดลอง 

 Ethanol       Sydney Solvents, 

         Australia 

 70% Alcohol       D.P. cosmetic Co., 

         Ltd., Thailand  
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3.3 วิธีการด าเนินงานวิจัย 

 3.3.1 การเพาะเลี้ยงและเพิ่มจ านวนเส้นใยเห็ดกระถินพิมาน   

      เพาะเล้ียงเส้นใยเห็ดกระถินพิมานท่ีได้รับความอนุเคราะห์จาก  ผศ.ดร.จิตรตรา  

เพียภูเขียว บนอาหารเล้ียงเช้ือแข็งชนิด PDA ท่ีอุณหภูมิห้องเป็นเวลา 7 วัน น าเส้นใยท่ีเพิ่มจ านวนนี้

ไว้ใช้ในการทดลองขั้นต่อไป  

           3.3.2 การทดสอบหาภาวะที่เหมาะสมในการเจริญของเส้นใยเห็ดกระถินพิมาน  

  3.3.2.1 ชนิดของอาหารเล้ียงเช้ือ  

   ทดสอบความสามารถในการเจริญของเส้นใยเห็ดกระถินพิมานบนอาหาร 

เล้ียงเช้ือแข็ง 5 สูตร ได้แก่ Potato dextrose agar (PDA), Malt Extract Agar (MEA), Modified  

Melin-Norkrans (MMN), Glucose peptone (GP) และ Pridham-Gottlieb (PG) pH 6 บ่มเช้ือท่ี

อุณหภูมิห้อง วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD)  จ านวน 5 ซ้ า 

เก็บผลการทดลองโดยวัดเส้นผ่านศูนย์กลางของเส้นใยทุก 5 วัน เป็นเวลา 30 วัน คัดเลือกอาหาร 

เล้ียงเช้ือท่ีให้การเจริญของเส้นใยดีท่ีสุดใช้ในการทดลองขั้นต่อไป    

  3.3.2.2 ความเป็นกรด-เบสของอาหารเล้ียงเช้ือ   

   ทดสอบหาความเป็นกรด-เบสของอาหารเล้ียงเช้ือท่ีเหมาะสมต่อการเจริญ 

ของเส้นใยเห็ดกระถินพิมาน โดยเล้ียงเส้นใยเห็ดกระถินพิมานบนอาหารเล้ียงเช้ือท่ีคัดเลือกได้ในการ 

ทดลองข้อ 3.3.2.1 ท่ีความเป็นกรด-เบส ได้แก่ pH 4, 5, 6, 7 และ 8 โดยใช้ Hydrochloric acid 

(HCL) ความเข้มข้น 28 เปอร์ เซ็นต์ และ  Sodium hydroxide (NaOH) 1 นอร์มอล บ่มเ ช้ือท่ี

อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 30 วัน เก็บผลการทดลองโดยวัดเส้นผ่านศูนย์กลางของเส้นใยทุกๆ 5 วัน  

วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 5 ซ้ า คัดเลือกค่าความเป็นกรด-เบสท่ีให้การเจริญของเส้นใย 

ดีท่ีสุดใช้ในการทดลองขั้นต่อไป  

  3.3.2.3 อุณหภูม ิ 

   ท าการทดสอบหาอุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการเจริญของเส้นใยเห็ดกระถิน

พิมาน โดยเล้ียงเส้นใยเห็ดกระถินพิมานบนอาหารเล้ียงเช้ือท่ีคัดเลือกได้ในการทดลองข้อ 3.3.3.1 ท่ี

ความเป็นกรด-เบสท่ีคัดเลือกได้จากการทดลองท่ี 3.3.2.2 บ่มเช้ือท่ีอุณหภูมิ 20, 25, 30 และ 35 

องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 วัน เก็บผลการทดลองโดยวัดเส้นผ่านศูนย์กลางของเส้นใยทุก 5 วัน  

วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 5 ซ้ า 
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  3.3.3 การทดสอบสูตรวัสดุเพาะที่เหมาะสมต่อการเจริญของเส้นใยและการเกิดดอกของ 

เห็ดกระถินพิมาน 

  3.3.3.1 การเตรียมหัวเช้ือข้าวฟ่าง  

   เล้ียงเส้นใยเห็ดกระถินพิมานบนอาหารเล้ียงเช้ือแข็ง  pH และอุณหภูมิท่ี

คัดเลือกได้จากการทดลองข้อ 3 เป็นเวลา 10 วัน น าช้ินวุ้นเส้นใยย้ายลงมาเล้ียงในข้าวฟ่างท่ีแช่น้ า  

1 คืนและผ่านการนึ่งฆ่าเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว เป็นเวลา 

20 นาที บ่มเช้ือท่ีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมเป็นเวลา 10 วัน น าหัวเช้ือเห็ดท่ีเจริญในข้าวฟ่างไว้ใช้ในขั้นตอน

ต่อไป 

  3.3.3.2 การเตรียมวัสดุเพาะในถุงพลาสติก  

   เตรียมวัสดุเพาะเห็ดสูตรต่างๆ ดังนี้  

สูตร 1 ประกอบด้วย ขี้เล่ือย 100 เปอร์เซ็นต์   

สูตร 2 ประกอบด้วย ขี้เล่ือย 92 เปอร์เซ็นต์ ร าข้าว 5 เปอร์เซ็นต์ ปูนขาว 1 เปอร์เซ็นต์ ยิปซั่ม 0.5 

เปอร์เซ็นต์ ดีเกลือ 0.5 เปอร์เซ็นต์ และน้ าตาลทราย 1 เปอร์เซ็นต์    

สูตร 3 ประกอบด้วย ขี้เล่ือย 93 เปอร์เซ็นต์ ร าข้าว 5 เปอร์เซ็นต์ ปูนขาว 1 เปอร์เซ็นต์ ยิปซั่ม 0.5 

เปอร์เซ็นต์ และดีเกลือ 0.5 เปอร์เซ็นต์  

   ปรับความช้ืนของวัสดุเพาะผสมด้วยน้ าประมาณ 60-65 เปอร์เซ็นต์   

น าส่วนผสมแต่ละสูตรใส่ในถุงพลาสติกถุงละ 1 กิโลกรัม นึ่งฆ่าเช้ือส่วนผสมของวัสดุเพาะท่ีอุณหภูมิ 

121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง ใส่หัวเช้ือข้าวฟ่างลงใน 

ถุงขี้เล่ือยท่ีผ่านการนึ่งฆ่าเช้ือ บ่มเช้ือไว้ท่ีอุณหภูมิท่ีเหมาะสม วางแผนการทดลองแบบ CRD สูตรละ  

3 ซ้ า ซ้ าละ 5 ก้อน เก็บผลการเจริญของเส้นใยโดยวัดหาค่าเฉล่ียความยาวของเส้นใยในวัสดุเพาะทุก 

5 วัน จนเส้นใยเจริญเต็มถุง 

  3.3.3.4. การเปิดดอกและเก็บผลผลิตดอกเห็ด  

   น าถุงก้อนเช้ือเห็ดในแต่ละสูตรท่ีมีเส้นใยเจริญเต็มถุงไปท าการเปิดดอกหรือ

กระตุ้นให้เกิดดอกในโรงเพาะช าท่ีมีความช้ืนสัมพัทธ์ประมาณ 90-95 เปอร์เซ็นต์ อุณหภูมิ 28-30 

องศาเซลเซียส สังเกตดอกเห็ดท่ีเกิดขึ้น ค านวณหาผลผลิตของดอกเห็ดในรูปของค่า Biological 

efficiency ดังนี้   

   Biological efficiency (%) = 
น้ าหนักสด

น้ าหนกัแห้งของวัสดุเพาะ
  100 
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  3.3.3.5 วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  

  เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียแต่ละชุดการทดลองโดยใช้โปรแกรม IBM 

SPSS Statistics ของ SPSS: An IBM Company, United States ด้วยวิธีการท า One-way ANOVA 

เปรียบเทียบท่ีนัยส าคัญทางสถิติ (P≤0.05) และ Duncan’s Multiple Range Test 
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บทท่ี 4 

ผลการทดลอง  

4.1 การทดสอบหาภาวะที่เหมาะสมในการเจริญของเส้นใยเห็ดกระถินพิมาน   

 4.1.1 ชนิดของอาหารเล้ียงเช้ือ   
  เมื่อทดสอบชนิดของอาหารเล้ียงเช้ือท่ีเหมาะสมต่อการเจริญของเส้นใยเห็ดกระถิน  

พิมานท้ัง 5 ชนิด คือ PDA GP MEA MMN และ PG ในเวลา 30 วัน พบว่าชนิดอาหารเล้ียงเช้ือท่ีให้  

ขนาดของเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีสูงท่ีสุดเรียงจากมากไปน้อยคือ PDA MEA GP PG และ MMN 

ตามล าดับ (ภาพท่ี 4.1)  โดยอาหารเล้ียงเช้ือ PDA ให้ค่าเฉล่ียความกว้างเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนี  

7.44±0.11 เซนติเมตร  MEA ให้ 5.78±0.34 เซนติเมตร  GP ให้  5.64±0.15 เซนติเมตร  PG   

ให้ 4.76±0.15 เซนติเมตร และ MMN ท่ี 3.78±0.34 เซนติเมตร ในระยะเวลา 30 วัน เส้นใยบน 

อาหารเล้ียงเช้ือ PDA ให้ค่าเฉล่ียความกว้างเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีมากกว่าอาหารเล้ียงเช้ือทุกชนิด 

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ อาหารเล้ียงเช้ือ MEA และ GP ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ส่วน

อาหารเล้ียงเช้ือ PG และ MMN แตกต่างจากอาหารเล้ียงเช้ือชนิดอื่นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ   

(ภาพท่ี 4.2, ตารางภาคผนวกท่ี 4)  

 

    

 

 

   

  

 

 ภาพที่ 4.1 ลักษณะโคโลนีของเห็ดกระถินพิมานท่ีเจริญบนอาหาร PDA (A), GP (B), MEA (C) MMN 

(D) และ PG (E) ระยะเวลา 30 วัน 

 

A B C 

D E 
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ภาพท่ี 4.2 การเจริญของเส้นใยเห็ดกระถินพิมานบนอาหารชนิดต่างๆ ในระยะเวลา 30 วัน  

  

 

   

 4.1.2 ความเป็นกรด-เบสของอาหารเล้ียงเช้ือ   

  เมื่อทดสอบความเป็นกรด-เบสท่ีเหมาะสมต่อการเจริญของเส้นใยเห็ดกระถินพิมาน   

บนอาหาร PDA ในเวลา 30 วัน พบว่าความเป็นกรด-เบสท่ี ให้ขนาดของเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีสูง

ท่ีสุดเรียงจากมากไปน้อยคือ 7, 8, 6, 4 และ 5 (ภาพท่ี 4.3) โดยความเป็นกรด-เบส 7 ให้ค่าเฉล่ีย 

ความกว้างเส้นผ่านศูนย์กลางท่ี 7.02±0.14 เซนติเมตร ค่ากรด- เบส 8 ท่ี 6.22±0.19 เซนติเมตร   

ค่ากรด-เบส 6 ท่ี 6.06±0.20 เซนติเมตร, ค่ากรด-เบส 4 ท่ี 5.86±0.23 เซนติเมตร และ ค่ากรด-เบส  

5 ท่ี 5.76±0.11 เซนติเมตร หลังจาก 15 วันจะเห็นความแตกต่างของการเจริญของเส้นใยชัดเจนมาก  

แตกต่างจากค่ากรด-เบสทุกค่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ส่วนค่ากรดเบส 4 เมื่อเทียบกับ 5 และ 6  

ให้ค่าเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และค่ากรด-เบส 6 เมื่อเทียบ

กับ 8 ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ภาพท่ี 4.4, ตารางภาคผนวกท่ี 8) 
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ภาพที ่4.3 ลักษณะโคโลนีของเห็ดกระถินพิมานท่ีเจริญบนอาหาร PDA ระยะเวลา 30 วัน ท่ีค่าความ

เป็นกรด-เบส (pH) ต่างๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.4 การเจริญของเส้นใยเห็ดกระถินพิมานบนอาหาร PDA ท่ีค่ากรด-เบสแตกต่างกัน  

ในระยะเวลา 30 วัน  
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4.1.3 อุณหภูม ิ   

  เมื่อทดสอบอุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการเจริญของเส้นใยเห็ดกระถินพิมานท่ีเจริญบน

อาหาร PDA ค่ากรด-เบส 7 ในเวลา 30 วัน พบว่าอุณหภูมิท่ีให้ขนาดของเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีสูง

ท่ีสุดเรียงจากมากไปน้อยคือ 25, 28, 20, 30 และ 35 องศาเซลเซียส (ภาพท่ี 4.5) เส้นใยเห็ดกระถิน

พิมานเจริญได้ดีท่ีสุดท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส โดยมีค่าเฉล่ียความกว้างเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนี

เป็น 6.02±0.16 เซนติเมตร รองลงมาคือ 28 องศาเซลเซียส ให้ค่าเฉล่ีย 5.74±0.26 เซนติเมตร 20 

องศาเซลเซียส ให้ค่าเฉล่ียท่ี 4.84±0.20 เซนติเมตร 30 องศาเซลเซียส ให้ค่าเฉล่ียท่ี 3.94±0.11 

เซนติเมตร และเส้นใยเห็ดกระถินพิมานเจริญได้น้อยท่ีสุดท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียสท่ี ให้ค่าเฉล่ียท่ี 

1.62±0.44  เซนติเมตร การเจริญของเส้นใย 5 วันแรกไม่แตกต่างกันแต่หลังจากนั้นจะเห็นความ

แตกต่างท่ีชัดเจนขึ้น ในระยะเวลา 30 วัน ทุกอุณหภูมิให้ค่าเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีแตกต่างกันอย่าง

มีนัยส าคัญทางสถิติ (ภาพท่ี 4.6, ตารางภาคผนวกท่ี 12)  

 

 

   

   

   

   
ภาพที ่4.5 ลักษณะโคโลนีของเส้นใยเห็ดกระถินพิมานบนอาหารเล้ียงเช้ือ PDA ค่า pH 7 ใน

ระยะเวลา 30 วัน ท่ีอุณหภูมิต่างๆ  

 

 

 

 

 

 

20 °C 
 

25 °C 28 °C

30 °C 35 °C



16 

 

 

 

 

 

 
 

  

ภาพท่ี 4.6 การเจริญของเส้นใยเห็ดกระถินพิมานบนอาหาร PDA ค่า pH 7 ท่ีอุณหภูมิแตกต่างกัน   

ในระยะเวลา 30 วัน   

 

  

4.2 การทดสอบสูตรวัสดุเพาะที่ เหมาะสมต่อการเจริญของเส้นใยและการเกิดดอกของ  

      เห็ดกระถินพิมาน   

 4.2.1 การเปิดดอกและเก็บผลผลิตดอกเห็ด   

  จากการทดสอบความสามารถในการเจริญของเส้นใยเห็ดกระถินพิมานบนวัสดุเพาะ 

ในการกระตุ้นให้เกิดดอกเห็ดจ านวน 3 สูตร ระยะเวลา 30 วัน (ภาพท่ี 4.7) พบว่าเส้นใยเห็ดกระถิน

พิมานสามารถเจริญ ได้ดีท่ีสุดในวัสดุเพาะสูตรท่ี 1 รองลงมาคือ สูตรท่ี 3 และ 2 ตามล าดับ โดยพบว่า

เส้นใยมีอัตราการเจริญเฉล่ีย 0.15±0.06 เซนติเมตร/วัน 0.10±0.03 เซนติเมตร/วัน และ 0.04±0.01  

เซนติเมตร/วัน ตามล าดับ ซึ่งแต่ละสูตรให้ค่าเฉล่ียความยาวเส้นใยเรียงจากมากสุดไปน้อยสุดคือ สูตร  

1 3 และ 2 (ภาพท่ี 4.8, ตารางภาคนผนวกท่ี 15) สูตร 1 ให้ค่าเฉล่ียความยาวเส้นใย 6.06±0.59 

เซนติเมตร สูตร 3 ให้ค่าเฉล่ีย 4.54±0.30 เซนติเมตร และสูตร 2 ให้ค่าเฉล่ีย 2.14±0.32 เซนติเมตร 

ซึ่งทุกสูตรให้ค่าความยาวของเส้นใยมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 

ท่ี 18) โดยใช้เวลา 52 วัน เส้นใยจึงเจริญเต็มถุงเพาะ ในส่วนของการเปิดดอกนั้นยังไม่สามารถ

ด าเนินการทดลองต่อได้ ท าให้ไม่สามารถค านวณหาผลผลิตของดอกเห็ดในรูปของค่า Biological 

efficiency ได้ 

0

1

2

3

4

5

6

7

0 5 10 15 20 25 30

เส
้นผ

่าน
ศูน

ย์ก
ลา

งโล
โล

นี 
(เซ

นติ
เม

ตร
)

วันที่

20 °C 25 °C 28 °C 30 °C 35 °C



17 

 

 

 

 

 

    สูตรท่ี 1   สูตรท่ี 2  สูตรท่ี 3 

ภาพที่ 4.7 ลักษณะการเจริญของเส้นใยเห็ดกระถินพิมานท่ีเจริญในวัสดุเพาะสูตรต่างๆ ระยะเวลา  

30 วัน 

 

 

 

  

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.8 การเจริญของเส้นใยเห็ดกระถินพิมานในวัสดุเพาะท่ีแตกต่างกันในระยะเวลา 30 วัน 
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บทท่ี 5   

อภิปรายผลการทดลอง  

5.1 การทดสอบหาภาวะที่เหมาะสมในการเจริญของเส้นใยเห็ดกระถินพิมาน       

 ในการทดสอบอาหารเล้ียงเช้ือท่ีเหมาะสมส าหรับการเล้ียงเส้นใยเห็ดกระถินพิมานในการ   

ทดลองนี้คือ PDA ซึ่งใช้วัตถุดิบจากรรมชาติ เป็นอาหารเล้ียงเช้ือประเภท natural media ไม่ทราบ

ส่วนประกอบทางเคมีท่ีแน่นอน อาจมีสารจากธรรมชาติบางชนิดในมันฝรั่งท่ีเห็ดชนิดนี้ชอบ ซึ่งมีผลต่อ

การเจริญของเส้นใย ใช้แหล่งคาร์บอนเป็นน้ าตาลกลูโคส โดยมีงานวิจัยท่ีผ่านมาพบว่า PDA สามารถ

ท าให้เส้นใยเจริญเติบโตได้ดีท่ีสุดเมื่อทดสอบกับ P. noxius และ P. baumii (Ann et al., 2002; 

Gyoung et al., 2013) ซึ่งเป็นเห็ดสกุลเดียวกันกับในการทดลองนี้ และงานวิจัยของ Heo, (2004) 

รายงานว่า P. bicuspidarus P. johnsoniarus P. pomaceus และ P. baumii เจริญได้ดีท่ีสุดบน

อาหารเล้ียงเช้ือ PDA เช่นเดียวกัน อีกท้ังอาหารเล้ียงเช้ือ PDA ยังเป็นอาหารเล้ียงเช้ือท่ีได้รับความ  

นิยมและใช้เล้ียงเช้ือกันโดยท่ัวไป (Chang and Quimio, 1982) แต่สารอาหารอาจมีมากไปและ 

ไม่เหมาะสมส าหรับเห็ดบางชนิดด้วยเช่นกัน (Devi et al., 2018)   

 อาหารท่ีให้ค่าการเจริญของเส้นใยได้ดีรองลงมาเป็นอาหารประเภทอาหารกึ่งสังเคราะห์ 

(semi-synthetic media) คืออาหารเล้ียงเช้ือท่ีใช้วัตถุดิบท่ีทราบองค์ประกอบทางเคมีร่วมกับสารท่ี 

ไม่ทราบองค์ประกอบทางเคมีท่ีแน่นอน ได้แก่ MEA GP PG และ MMN ตามล าดับ (Shaffer and 

Stevens, 1974) โดย MEA ใช้สารสกัดจากมอลต์ท่ีไม่ทราบองค์ประกอบทางเคมี  และใช้เพปโทน  

(peptone) ซึ่งให้กรดอะมิโนและสารประกอบไนโตรเจน (Merck, 1974) ส าหรับอาหารเล้ียงเช้ือ GP 

มีการใช้สารสกัดจากมอลต์ เพปโทน และยีสต์สกัด (yeast extract) มีองค์ประกอบหลักคือโปรตีนท่ี

เป็นแหล่งไนโตรเจน และมีวิตามินท่ีท าหน้าท่ีเป็นสารประกอบของโคเอนไซม์ ท่ีใช้ในกระบวนการท่ี

เกี่ยวข้องกับการเจริญของเส้นใยได้ (Nancib et al., 1991) เช่นเดียวกับอาหารเล้ียงเช้ือ PG ท่ีใส่ 

เพปโทน และยีสต์สกัด และอาหารเล้ียงเช้ือ MMN ท่ีมีการใส่มอลต์สกัด แต่พบว่าให้ค่าเฉล่ียการเจริญ

ของเส้นใยท่ีน้อยกว่า อาจมาจากสารอาหารท่ีได้จากวัตถุดิบเหล่านี้ ไม่เหมาะสมต่อความต้องการใน

การเจริญของเห็ดชนิดนี้ เมื่อเทียบสารอาหารท่ีได้จากมันฝรั่งในอาหารเล้ียงเช้ือ PDA  

    ในการทดสอบค่าความเป็นกรด-เบสท่ีเหมาะสมต่อการเจริญของเห็ดกระถินพิมาน  

(P. rimosus) ในการทดลองนี้พบว่าค่ากรด-เบสท่ีเหมาะสมคือ 7 สอดคล้องกับงานวิจัยขอ ง  

Rew et al. (2000)  เมื่อทดสอบค่ากรด-เบสท่ีเหมาะสมของเส้นใยของ P. gilvus พบว่าเจริญได้ดี

ท่ีสุดท่ีค่ากรด-เบส ช่วง 6.0-7.0 นอกจากนี้งานวิจัยของ Hur et al. (2008) ได้ศึกษาค่ากรด-เบสท่ี

เหมาะสมของ Phellinus spp. 13 สายพันธุ์พบว่ามีค่าคือ 7 และงานวิจัยของ Jung et al. (1997) 

จากการศึกษาค่ากรด-เบสท่ีเหมาะสมของเส้นใย P. igniarius มีค่ากรด-เบสท่ีเหมาะสมคือ 7  
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ซึ่งเหมือนกันกับการทดลองนี้ นั่นคือค่ากรด-เบสท่ีเหมาะสมส าหรับเห็ดกระถินพิมาน (P. rimosus)  

มีความใกล้เคียงกันกับสายพันธุ์อื่นๆ ในสกุลเดียวกัน     

 ส าหรับอุณหภูมิท่ีเหมาะสมของเห็ดกระถินพิมานในการทดลองนี้ คือ 25 องศาเซลเซียส  

ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Hur et al, (2008) รายงานว่าอุณหภูมิ ท่ีเหมาะสมของเห็ดสกุล 

Phellinus คือ 25 องศาเซลเซียส และเจริญเติบโตได้น้อยท่ีสุดท่ีอุณหภูมิ 15 และ 35 องศาเซลเซียส 

แต่มีบางชนิด เช่น P. populicola และ P. baumii ท่ีเจริญได้ดีในอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส  

แสดงให้เห็นว่าอุณหภูมิท่ีเหมาะสมของเห็ดสกุลนี้อยู่ท่ีช่วง 20-25 องศาเซลเซียส หากอุณหภูมิสูงหรือ

ต่ ากว่าภาวะเหมาะสมจะท าให้เส้นใยเจริญได้น้องลง เนื่องจากอุณหภูมิมีผลต่อการท างานของเอนไซม์ 

การสังเคราะห์วิตามิน และอาจเร่งหรือยับยั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยได้ (Miles and Chang, 

1997) 

 

5.2 การทดสอบหาภาวะที่เหมาะสมในการเกิดดอกของเห็ดกระถินพิมาน  

 การทดลองพบว่าสูตรวัสดุเพาะท่ีเหมาะสมส าหรับการเพาะเห็ดกระถินพิมานคือ สูตรท่ี 1  

ท่ีใช้ขี้เล่ือยเพียงอย่างเดียว ให้ค่าการเจริญของเส้นใยสูงท่ีสุดเมื่อเทียบกับอีกสองสูตร คือ สูตรท่ี 3   

มีส่วนผสมคือ ร าข้าว ปูนขาว (CaO) ยิปซัม (CaSO4·2H2O) และดีเกลือ (MgSO4.7H2O) ให้ค่าการ

เจริญท่ีรองลงมา และน้อยสุดคือสูตร 2 ท่ีมีการใส่ธาตุอาหารเช่นเดียวกับสูตร 3 แต่มีการเพิ่ม 

น้ าตาลทรายในสูตร ซึ่งสูตรวัสดุเพาะท่ี 1 มีสัดส่วน C/N อยู่ท่ีประมาณ 178/1 (Jutarut et al., 2) 

ในขณะท่ีสูตรท่ี 2 มีการใช้ร าข้าวซึ่งเป็นแหล่งไนโตรเจนเพิ่มเข้ามา และมีธาตุอื่นๆ เป็นส่วนผสมร่วม

ด้วยจึงท าให้มีค่าสัดส่วน C/N ท่ีน้อยลง เช่นเดียวกันกับสูตรวัสดุเพาะท่ี 3 โดยมีค่า C/N อยู่ท่ีประมาณ 

80/1 (Pornsil et al., 2016) โดยในสูตรวัสดุเพาะท่ี 2 แม้ว่าจะมีการใส่น้ าตาลทรายหรือซูโครสเพิ่ม  

แต่กลับท าให้เส้นใยมีการเจริญเติบโตท่ีช้ากว่าสูตรท่ีไม่ใส่น้ าตาล อาจมาจากการท่ีเห็ดกระถินพิมาน 

(P. rimosus) นั้นมีน้ าตาลท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตท่ีไม่ ใช่ซูโครส โดยเมื่อ สังเกตจาก 

ผลการศึกษาเรื่องอาหารเล้ียงเช้ือท่ีเหมาะสม พบว่าสูตรอาหารท่ีเหมาะสมนั้น คือ PDA ท่ีใช้ส่วนผสม

ในอาหารเป็นน้ าตาลกลูโคส ซึ่งเส้นใยสามารถน าไปใช้ได้ง่ายกว่าน้ าตาลทรายท่ีเป็นน้ าตาลโมเลกุลคู่ 

นอกจากนี้มีงานวิจัยพบว่าในเห็ดชนิดนี้เมื่อใช้แหล่งคาร์บอนเป็นกลูโคสจะเจริญได้ดีกว่าการใช้น้ าตาล

ซูโครส (Chi et al., 1996; Xu et al., 2017) แสดงว่าสูตรท่ีมีขี้เล่ือยเพียงอย่างเดียวมีความเหมาะสม

มากกว่าสูตรท่ี 2 และ 3 ซึ่งสูตรท่ี 2 และ 3 เป็นสูตรท่ีใช้เพาะเห็ดท่ัวไป เช่น เห็ดนางฟ้า เห็ดนางรม 

เห็ดนางฟ้าภูฏาน ซึ่งมีการใส่ร าข้าว ปูนขาว ยิปซั่ม และดีเกลือ (ด าเกิง ป้องพาล, 2542; วรรณนา 

สุวรรณวิจิตร, 2545) โดยงานวิจัยของ Hong et al. (2002) พบว่าเมื่อทดลองเพาะเล้ียง P. linteus 
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บนขอนไม้จากต้น Morus alba หรือต้นมัลเบอร์รี่ซึ่งมีค่า C/N ratio อยู่ท่ี 184.6 สามารถเพาะเล้ียง 

P. linteus ได้เหมาะสมท่ีสุด อีกท้ังเห็ดชนิดนี้พบเจริญอยู่กับต้นมัลเบอร์รี่ได้อีกด้วย ซึ่งเห็ดในสกุล 

Phellinus โดยท่ัวไปนั้นเจริญอยู่ตามต้นไม้หรือขอนไม้ในป่าและยังมีการศึกษาการใช้ขี้เล่ือยเมื่อเทียบ

กับการใช้ขอนไม้ในการเพาะเล้ียงเห็ด โดย Jo และคณะ (2007) รายงานว่า การใช้ขี้เล่ือยของไม้ชนิด

นั้นๆ เมื่อเทียบกับการใช้เป็นขอนไม้ จะท าให้เช้ือสามารถเจริญได้เร็วมากยิ่งขึ้นถึงสองเท่า เมื่อทดลอง

กับ P. gilvus เนื่องจากเส้นใยของเห็ดสามารถเข้าถึงเนื้อไม้และย่อยสลายได้ง่ายกว่า โดยให้น้ าหนักสด

และน้ าหนักแห้งมากท่ีสุดเมื่อใช้ขี้เล่ือยจากไม้โอ๊ก Jo และคณะ (2002) ได้ท าการศึกษาก่อนหน้านี้

พบว่าเมื่อใส่ร าข้าวในขี้เล่ือยไม้โอ๊กท าให้มีอัตราการปนเปื้อนท่ีสูงมากขึ้นและเจริญได้ช้ากว่าสูตรท่ี  

ไม่ใส่ร าข้าว ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Ryu และคณะ (2004) พบว่าเมื่อท าการศึกษาใน P. baumii 

พบว่าการใช้ขี้เล่ือยจากไม้โอ๊กเพียงอย่างเดียวเมื่อเทียบกับการใช้ร่วมกับฝ้าย ให้ผลผลิตท่ีมากกว่าเมื่อ

เล้ียงในขวดพลาสติกขนาด 850  และ 1100 มิลลิลิตร โดยการใช้ขี้เล่ือยอย่างเดียวให้ค่าเฉล่ียน้ าหนัก

สดต่อขวดอยู่ท่ี 15±2 กรัม และ  22±5 กรัม และมีค่า biological efficiency (BE) อยู่ท่ี 6.5 และ 

7.1 ตามล าดับ ซึ่งเมื่อใช้ร่วมกับฝ้าย  พบว่าให้ค่าเฉล่ียน้ าหนักสดต่อขวดอยู่ท่ี 12±3  และ 16±6 มีค่า 

BE อยู่ท่ี 5 และ 5.1 ตามล าดับ   

 ขี้เล่ือยท่ีนิยมใช้ในการเพาะเห็ดในประเทศไทยคือ ขี้เล่ือยจากไม้ยางพารา เนื่องจากขี้เล่ือย

จากยางพารายังมีราคาท่ีถูกและหาได้ง่ายตามท้องตลาด เหมาะส าหรับเกษตรกรท่ีท าการเพาะเล้ียง

เห็ดจ านวนมาก การท่ีเมื่อใช้สูตรวัสดุเพาะท่ีเกษตรกรนิยมใช้กับเห็ดโดยท่ัวไป พบว่าให้ผลการเจริญ

ของเส้นใยท่ีช้ากว่าเมื่อใช้ขี้เล่ือยเพียงอย่างเดียว คาดว่ามา จากค่าสัดส่วน C/N ท่ีไม่เหมาะสมต่อการ

เจริญของเห็ดชนิดนี้ เนื่องจากงานวิจัยท่ีผ่านมาระบุว่าเห็ด ในสกุลนี้ เช่น P. gilvus และ P. linteus  

มีการใช้ค่าสัดส่วน C/N ท่ีสูงมากอยู่ท่ีประมาณ 166 และ  184.6 ตามล าดับ (Hong et al., 2002; Jo 

et al., 2007) ส าหรับเห็ดกระถินพิมาน (P. rimosus) มีรายงานพบว่ามักขึ้นอยู่กับต้นแดงและพบ

ขึ้นอยู่กับต้นขนุนเช่นกัน (Ranadive et al., 2014; Iqbal et al., 2017) มีการใช้ขี้เล่ือยจากต้นขนุน

ในการเพาะเห็ดชิตาเกะ (Lentinus Edodes) ซึ่งให้ผลการเจริญของเส้นใยได้ดี (Ashrafuzzaman  

et al., 2009) แต่ยังไม่มีการศึกษาการใช้ขี้ เ ล่ือยจากต้นไม้สองชนิดนี้กับเห็ดกระถินพิมาน  

(P. rimosus) 

 ในการทดลองภาวะเหมาะสมของเส้นใยเห็ดกระถินพิมาน (P. rimosus) นั้นพบว่าส่วนมาก 

มีความใกล้เคียงกับการทดลองภาวะเหมาะสมของเห็ดในสกุลเดียวกันท่ีผ่านมา ในด้านของชนิดอาหาร 

ค่าความเป็นกรด-เบสและอุณหภูมิ ขณะท่ีภาวะเหมาะสมส าหรับการเกิดดอกนั้นค่อนข้างมีความ

ใกล้เคียงกัน เมื่อใช้ขี้เล่ือยเพียงอย่างเดียวพบว่าให้ผลท่ีดีกว่าเมื่อสังเกตจากความยาวของเส้นใยท่ีเดิน

ในถุงเพาะ แต่ในการทดลองนี้ยังไม่สามารถสรุปได้ว่าให้ค่า biological efficiency (BE) ท่ีดีกว่าด้วย
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หรือไม่ เนื่องจากภายหลังนั้นก้อนเช้ือเห็ดมีการปนเปื้อนจากราชนิดอื่นๆ และแมลงท่ีพบคือไร ซึ่งเกิด

การระบาดในก้อนเช้ือจ านวนมากในระหว่างท่ีท าการทดลอง แม้ว่าจะมีการท าซ้ าท้ังหมด 4 ครั้ง  

ท าให้ผลการวัดหลังจากนี้ไม่สามารถน ามาค านวณค่าสถิติเพิ่มเติมได้ เนื่องจากเส้นใยมีความเสียหาย

และไม่สามารถเจริญต่อได้อีกท้ังยังท าให้เกิดการปนเป้ือนอีกด้วย  
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บทท่ี 6  

สรุปผลการทดลอง 

 จากผลการศึกษาพบว่าอาหารเล้ียงเช้ือ PDA ท่ี pH 7 ให้ผลการเจริญของเส้นใยเห็ดกระถิน

พิมานดีท่ีสุด โดยให้เส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีเฉล่ียสูงสุดท่ี 7.02±0.14 เซนติเมตร และมีอุณหภูมิท่ี

เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของเส้นใยของเห็ดชนิดนี้อยู่ท่ี 25 องศาเซลเซียส ซึ่งให้เส้นผ่านศูนย์กลาง

โคโลนีเฉล่ียสูงสุดท่ี 6.02±0.16 เซนติเมตร ในส่วนภาวะเหมาะสมของการเกิดดอกของเห็ดกระถิน

พิมานนั้น มีสูตรอาหารท่ีท าให้เส้นใยสามารถเจริญได้เร็วท่ีสุดในถุงเพาะคือ สูตรท่ี 1 หรือสูตรท่ีใช้ 

ขี้เล่ือย 100  เปอร์เซ็นต์ มีอัตราการเจริญของเส้นใยเฉล่ีย 0.15±0.06 เซนติเมตร/วัน และใช้เวลา  

52 วัน เส้นใยจึงเจริญเต็มถุงเพาะ แต่การทดลองยังไม่สามารถค านวณค่า biological efficiency (BE) 

ได้จากการท่ีถุง เพาะในแต่ละสูตรยังไม่ถึงขั้นท่ีสามารถท าให้ออกดอกได้  จากข้อมูลท่ีไ ด้ใน 

การทดลองนี้ สามารถน าไปใช้เป็นข้อมูลเพื่อพัฒนาและปรับปรุงแก้ไขการเพาะเล้ียงเห็ด P. rimosus 

หรือเห็ดกระถินพิมานได้ในอนาคตเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพหรือผลผลิตสูงสุด 
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ภาคผนวก ก 

   

1. อาหารเลี้ยงเชื้อ   
  1.1 PDA    
  มันฝรั่ง       200 กรัม     
  Glucose     20 กรัม   

  Agar      15  กรัม  

  เติมน้ ากล่ันให้ได้ปริมาตร 1 ลิตร ผสมให้เข้ากัน ปรับค่า pH ด้วย 28% HCL  
นึ่งฆ่าเช้ือส่วนผสมของวัสดุเพาะท่ีอุณหภูมิ  121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว  
เป็นเวลา 20 นาที เติมสารปฏิชีวนะสเตรปโตมัยซิน (Streptomycin) ท่ีผ่านการฆ่าเช้ือโดยการกรอง  
ความเข้มข้น 500 ไมโครลิตรต่อลิตร 
 
 1.2 MEA  
  Malt extract      20 กรัม  
  Peptone     10 กรัม  
  Glucose     20 กรัม  
  Agar      15 กรัม  
  เติมน้ ากล่ันให้ได้ปริมาตร 1 ลิตร ผสมให้เข้ากัน ปรับค่า pH ด้วย 28% HCL  
นึ่งฆ่าเช้ือส่วนผสมของวัสดุเพาะท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว  
เป็นเวลา 20 นาที เติมสารปฏิชีวนะสเตรปโตมัยซิน (Streptomycin) ท่ีผ่านการฆ่าเช้ือโดยการกรอง  
ความเข้มข้น 500 ไมโครลิตรต่อลิตร  
   
 1.3 GP   
  D-glucose     10 กรัม  
  Peptone     10 กรัม  
  Malt extract     15 กรัม  
  Yeast extract     10 กรัม  
  Agar      15 กรัม  
  เติมน้ ากล่ันให้ได้ปริมาตร 1 ลิตร ผสมให้เข้ากัน ปรับค่า pH ด้วย 28% HCL  
นึ่งฆ่าเช้ือส่วนผสมของวัสดุเพาะท่ีอุณหภูมิ  121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว  
เป็นเวลา 20 นาที เติมสารปฏิชีวนะสเตรปโตมัยซิน (Streptomycin) ท่ีผ่านการฆ่าเช้ือโดยการกรอง  
ความเข้มข้น 500 ไมโครลิตรต่อลิตร   
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  1.4 PG  
  D-glucose     10 กรัม   
  Peptone     3.33 กรัม   
  Yeast extract     0.67 กรัม   
  Stock 1      50 ไมโครลิตร   
  Stock 2      5 มิลลิลิตร   
  Stock NH4NO3     4 มิลลิลิตร   
  Stock MgSO4     5 มิลลิลิตร   
  เติมน้ ากล่ันให้ได้ปริมาตร 1 ลิตร ผสมให้เข้ากัน ปรับค่า pH ด้วย 28% HCL  
นึ่งฆ่า เช้ือส่วนผสมของวัสดุเพาะท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว  
เป็นเวลา 20 นาที เติมสารปฏิชีวนะสเตรปโตมัยซิน (Streptomycin) ท่ีผ่านการฆ่าเช้ือโดยการกรอง 
ความเข้มข้น 500 ไมโครลิตรต่อลิตร   
 
 1.5 MMN  
  CaCl2.2H2O     1 มิลลิลิตร  
  NaCl      1 มิลลิลิตร  
  MgSO4.7H2O     10 มิลลิลิตร  
  (NH4)2HPO4     5 มิลลิลิตร  
  KH2PO4      10 มิลลิลิตร  
  FeCl3.6H2O     1.2 มิลลิลิตร  
  Thiamine HCl     1 มิลลิลิตร  
  D-glucose     2 กรัม  
  Malt extract     10 กรัม  
  Agar      15 กรัม  
  เติมน้ ากล่ันให้ได้ปริมาตร 1 ลิตร ผสมให้เข้ากัน ปรับค่า pH ด้วย 1N NaOH  
นึ่งฆ่า เช้ือส่วนผสมของวัสดุเพาะท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว  
เป็นเวลา 20 นาที เติมสารปฏิชีวนะสเตรปโตมัยซิน (Streptomycin) ท่ีผ่านการฆ่าเช้ือโดยการกรอง 
ความเข้มข้น 500 ไมโครลิตรต่อลิตร   
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ภาคผนวก ข 

ตารางที่ 1 ผลการวิเคราะห์ค่าทางสถิติ โดยวิธี One-way ANOVA ของความกว้างเส้นผ่านศูนย์กลาง
โคโลนีของเส้นใยเห็ดกระถินพิมาน เล้ียงด้วยอาหารต่างชนิดกัน ระยะเวลา 30 วัน  
 

ANOVA 
ความกว้างเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนี   

 
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 28.562 4 7.141 184.036 .000 

Within Groups .776 20 .039   
Total 29.338 24    

 

 

ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะห์ค่าทางสถิติ โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ของความกว้าง
เส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีของเส้นใยเห็ดกระถินพิมาน เล้ียงด้วยอาหารต่างชนิดกัน ระยะเวลา 30 วัน 
 

ความกว้างเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนี 
Duncana 

ชนิดอาหาร N 

Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 

MMN 5 4.3400    
PG 5  4.7600   
GP 5   5.6400  

MEA 5   5.7800  
PDA 5    7.4400 
Sig.  1.000 1.000 .274 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 5.000. 
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ตารางที่ 3 เปรียบเทียบการเจริญของเส้นใยเห็ดกระถินพิมานบนอาหารต่างชนิด ระยะเวลา  

30 วัน   

ชนิดอาหาร เส้นผ่านศูนย์กลางของโคโลนี (เซนติเมตร) 

MMN 4.34±0.11 a 

PG 4.76±0.15 b 

GP 5.64±0.15 c 

MEA 5.78±0.34 c 

PDA 7.44±0.11 d 

หมายเหตุ เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉล่ียตามอักษรในแนวตั้ง ค่าเฉล่ียท่ีมีอักษรก ากับด้านข้าง

ต่างกันแสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P≤0.05)  
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ตารางที่ 4 การเจริญของเส้นใยเห็ดกระถินพิมานบนอาหารชนิดต่างๆ ในระยะเวลา 30 วัน 

 เส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนี (เซนติเมตร) 

ชนิดอาหาร วันที่ 5 วันที่ 10 วันที่ 15 วันที่ 20 วันที่ 25 วันที่ 30 

PDA 1.20±0.23c   1.82±0.22b 3.86±0.29d 6.32±0.29d 7.16±0.21e 7.44±0.11d 

MEA 1.18±0.04c 1.81±0.11b 3.23±0.11c 4.58±0.11c 4.94±0.19c 5.76±0.35c 

GP 0.72±0.04b 1.42±0.08a 2.56±0.09b 4.44±0.13c 5.32±0.08d 5.64±0.15c 

PG 0.62±0.11ab 1.34±0.05a 2.42±0.08ab 2.86±0.19a 4.20±0.12b 4.76±0.15b 

MMN 0.54±0.05a 1.38±0.08a 2.30±0.12a 3.40±0.10b 3.76±0.11a 4.34±0.11a 

หมายเหตุ เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉล่ียตามอักษรในแนวตั้ง ค่าเฉล่ียท่ีมีอักษรก ากับด้านข้าง

ต่างกันแสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P≤0.05)  
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ตารางที่ 5 ผลการวิเคราะห์ค่าทางสถิติ โดยวิธี One-way ANOVA ของความกว้างเส้นผ่านศูนย์กลาง
โคโลนีของเส้นใยเห็ดกระถินพิมาน เล้ียงด้วยอาหาร PDA ท่ีค่าความเป็นกรด-เบส แตกต่างกัน 
ระยะเวลา 30 วัน 
 

ANOVA 
ความกว้างเส้นผ่านศูนย์กลางของโคโลนี   

 
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 5.002 4 1.250 37.214 .000 
Within Groups .672 20 .034   
Total 5.674 24    

 
 
ตารางที่ 6 ผลการวิเคราะห์ค่าทางสถิติ โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ของความกว้าง
เส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีของเส้นใยเห็ดกระถินพิมาน เล้ียงด้วยอาหาร PDA ท่ีค่าความเป็นกรด-เบส 
แตกต่างกัน ระยะเวลา 30 วัน 

 
 

 
   
   
  
   
 
 
 
 
 
 

 

 

ความกว้างเส้นผ่านศูนย์กลางของโคโลนี 
Duncana   

ค่า pH N 

Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 

pH 5 5 5.7600    
pH 4 5 5.8600 5.8600   
pH 6 5  6.0600 6.0600  
pH 8 5   6.2200  
pH 7 5    7.0200 
Sig.  .399 .100 .183 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 5.000. 
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ตารางที่ 7 เปรียบเทียบการเจริญของเส้นใยเห็ดกระถินพิมานบนอาหาร PDA ท่ีมีความเป็นกรด-เบส

แตกต่างกัน ระยะเวลา 30 วัน   

ค่าความเป็นกรด-เบส (pH)   เส้นผ่านศูนย์กลางของโคโลนี (เซนติเมตร) 

5 5.76±0.11 a 

4 5.86±0.23 ab 

6  6.06±0.20 bc  

8 6.22±0.19 c 

7 7.02±0.14 d 

หมายเหตุ เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉล่ียตามอักษรในแนวตั้ง ค่าเฉล่ียท่ีมีอักษรก ากับด้านข้าง

ต่างกันแสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P≤0.05)  
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ตารางที่  8 การเจริญของเส้นใยเห็ดกระถินพิมานบนอาหาร PDA ท่ีค่ากรด-เบสแตกต่างกัน  

ในระยะเวลา 30 วัน 

 เส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนี (เซนติเมตร) 

ค่ากรด-เบส วันที่ 5 วันที่ 10 วันที่ 15 วันที่ 20 วันที่ 25 วันที่ 30 

4 0.38±0.04a   1.50±0.07a 2.54±0.08a 4.26±0.24a 5.10±0.10a 5.86±0.23ab 

5 0.46±0.05b 1.46±0.08a 2.64±0.05a 4.34±0.20a 5.06±0.08a 5.76±0.11a 

6 0.54±0.05c  1.50±0.08a 2.56±0.05ab 4.50±0.15ab 5.12±0.13a 6.06±0.20bc 

7  0.58±0.04c  1.66±0.08b  2.90±0.20c  5.86±0.08c 6.44±0.11c 7.02±0.14d 

8 0.46±0.05b 1.44±0.05a 2.74±0.16bc 4.72±0.19b 5.46±0.21b 6.22±0.19c 

หมายเหตุ เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉล่ียตามอักษรในแนวตั้ง ค่าเฉล่ียท่ีมีอักษรก ากับด้านข้าง

ต่างกันแสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P≤0.05)  
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ตารางที่ 9 ผลการวิเคราะห์ค่าทางสถิติ โดยวิธี One-way ANOVA ของความกว้างเส้นผ่านศูนย์กลาง
โคโลนีของเส้นใยเห็ดกระถินพิมาน เล้ียงด้วยอาหาร PDA ค่า pH 7 ท่ีอุณหภูมิแตกต่างกัน ระยะเวลา 
30 วัน 

 
ANOVA 

ความกว้างเส้นผ่านศูนย์กลางของโคโลนี   

 
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 62.742 4 15.686 512.601 .000 
Within Groups .612 20 .031   
Total 63.354 24    

 
ตารางที่ 10 ผลการวิเคราะห์ค่าทางสถิติ โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ของความกว้าง
เส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีของเส้นใยเห็ดกระถินพิมาน เล้ียงด้วยอาหาร PDA ค่า pH 7 ท่ีอุณหภูมิ
แตกต่างกัน ระยะเวลา 30 วัน 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

ความกว้างเส้นผ่านศูนย์กลางของโคโลนี 
Duncana   

อุณหภูมิ N 

Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

35 °C 5 1.6200     
30 °C 5  3.9400    
20 °C 5   4.8400   
28 °C 5    5.7400  
25 °C 5     6.0200 
Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 5.000. 



39 

ตารางที่ 11 เปรียบเทียบการเจริญของเส้นใยเห็ดกระถินพิมานบนอาหาร PDA ค่า pH 7 ท่ีอุณหภูมิ

แตกต่างกัน ระยะเวลา 30 วัน   

อุณหภูมิ (°C)   เส้นผ่านศูนย์กลางของโคโลนี (เซนติเมตร) 

35 1.62±0.44 a 

30  3.94±0.11 b 

20  4.84±0.20 c 

28 5.74±0.26 d 

25 6.02±0.16 e 

หมายเหตุ เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉล่ียตามอักษรในแนวตั้ง ค่าเฉล่ียท่ีมีอักษรก ากับด้านข้าง

ต่างกันแสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P≤0.05)  
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ตารางที่ 12 การเจริญของเส้นใยเห็ดกระถินพิมานบนอาหาร PDA ค่า pH 7 ท่ีอุณหภูมิแตกต่างกัน  

ในระยะเวลา 30 วัน 

 เส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนี (เซนติเมตร) 

อุณหภูมิ 
(°C) 

วันที่ 5  วันที่ 10  วันที่ 15  วันที่ 20 วันที่ 25 วันที่ 30 

20 0.48±0.04a   1.48±0.04c 2.50±0.15d 3.22±0.08c 4.18±0.08c 4.84±0.20c 

25 0.48±0.04a 1.58±0.08d 2.52±0.13d 4.08±0.17e 5.04±0.11e 6.02±0.16e 

28 0.46±0.05a 1.46±0.05c 2.34±0.05c 3.84±0.11d 4.70±0.12d 5.74±0.26d 

30 0.46±0.05a  0.58±0.04a 2.04±0.05b 2.66±0.11b 3.62±0.08b 3.94±0.11b 

35 0.46±0.05a 0.07±0.05b  1.28±0.08a 1.40±0.07a 1.48±0.08a 1.62±0.44a 

หมายเหตุ เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉล่ียตามอักษรในแนวตั้ง ค่าเฉล่ียท่ีมีอักษรก ากับด้านข้าง

ต่างกันแสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P≤0.05)  
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ตารางที่ 13 ผลการวิเคราะห์ค่าทางสถิติ โดยวิธี One-way ANOVA ของค่าเฉล่ียของการเจริญเติบโต
ของเส้นใยเห็ดกระถินพิมานในถุงเพาะท่ีสูตรแตกต่างกัน ระยะเวลา 30 วัน  
 

ANOVA 
ค่าเฉล่ีย   

 
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

.058 2 .029 15.202 .000 

Within Groups .051 27 .002   
Total .109 29    

 

ตารางที่ 14 ผลการวิเคราะห์ค่าทางสถิติ โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ของค่าเฉล่ียของ
การเจริญเติบโตของเส้นใยเห็ดกระถนิพิมานในถุงเพาะท่ีสูตรแตกต่างกัน ระยะเวลา 30 วัน 
 

ค่าเฉลี่ย 
Duncana   

สูตรวัสดุเพาะ N 

Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 

สูตร 2 10 .0450   
สูตร 3 10  .1080  
สูตร 1 10   .1520 
Sig.  1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are 
displayed. 
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 10.000. 
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ตารางที่ 15 เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของการเจริญเติบโตของเส้นใยเห็ดกระถินพิมานในถุงเพาะท่ีสูตร

แตกต่างกัน ระยะเวลา 30 วัน 

สูตรวัสดุเพาะ     ค่าเฉล่ียของการเจริญเติบโตของเส้นใย (เซนติเมตร/วัน)  

สูตรท่ี 2   0.04±0.01 c  

สูตรท่ี 3    0.10±0.03 b  

สูตรท่ี 1 0.15±0.06 a 

หมายเหตุ เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉล่ียตามอักษรในแนวตั้ง ค่าเฉล่ียท่ีมีอักษรก ากับด้านข้าง

ต่างกันแสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P≤0.05)  

 
 
ตารางที่ 16 ผลการวิเคราะห์ค่าทางสถิติ โดยวิธี  One-way ANOVA ของความยาวของเส้นใย 
เห็ดกระถินพิมานในถุงเพาะท่ีสูตรแตกต่างกัน ระยะเวลา 30 วัน 

 
 
 
 
 

ANOVA 
ความยาวเส้นของเส้นใยเห็ดกระถินพิมาน  
 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 78.123 2 39.061 27.328 .000 

Within Groups 38.592 27 1.429   
Total 116.715 29    
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ตารางที่ 17 ผลการวิเคราะห์ค่าทางสถิติ โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ของความยาว
เส้นของเส้นใยเห็ดกระถินพิมาน ในถุงเพาะท่ีสูตรแตกต่างกัน ระยะเวลา 30 วัน 
 
 

 

 
 
 
 
 
  
 
 
 
  
 
 
ตารางที่ 18 เปรียบเทียบการเจริญของเส้นใยเห็ดกระถินพิมานในถุงเพาะท่ีสูตรแตกต่างกัน  
ระยะเวลา 30 วัน   
 

สูตรวัสดุเพาะ    ความยาวของเส้นใยในถุงเพาะ (เซนติเมตร) 

สูตรท่ี 2 2.14±0.10 a 

สูตรท่ี 3 4.54±0.30 b 

สูตรท่ี 1 6.06±0.56 c 

หมายเหตุ เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉล่ียตามอักษรในแนวตั้ง ค่าเฉล่ียท่ีมีอักษรก ากับด้านข้าง 

ต่างกันแสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P≤0.05)   

ความยาวเส้นของเส้นใยเห็ดกระถินพิมาน 
Duncana   

food N 

Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 

สูตร 2 10 2.1400   
สูตร 3 10  4.5400  
สูตร 1 10   6.0600 

Sig.  1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are  
displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 10.000.  
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ตารางที่ 19 การเจริญของเส้นใยเห็ดกระถินพิมานในวัสดุเพาะท่ีแตกต่างกันในระยะเวลา 30 วัน 

 ความยาวของเส้นใยในถุงเพาะ (เซนติเมตร) 

สูตรวัสดุ
เพาะ 

วันที่ 5  วันที่ 10  วันที่ 15  วันที่ 20 วันที่ 25 วันที่ 30 

1 1.23±0.06c   2.32±0.18c 3.70±0.11c 4.45±0.21c 5.15±0.13c 6.06±0.56c 

2 0.72±0.09a 1.22±0.06a 1.34±0.10a 1.76±0.09a 1.92±0.12a 2.14±0.10a 

3 1.13±0.14b 1.56±0.11b 1.85±0.14b 2.57±0.18b 3.42±0.19b 4.54±0.30b 

หมายเหตุ เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉล่ียตามอักษรในแนวตั้ง ค่าเฉล่ียท่ีมีอักษรก ากับด้านข้าง

ต่างกันแสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P≤0.05)  
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