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นายทรงกริช ดาพวรรณ: ผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน x2 – y2 = z4 เมื่อ x เปนจํานวน
เฉพาะและ y เปนจํานวนประกอบ. (Solutions of Diophantine equation x2 – y2 = z4 

where x is a prime number and y is a composite number) อ.ที่ปรึกษาโครงงาน : 
อาจารย ดร.ทรรปณ ปณิธานะรักษ และ รองศาสตราจารย ดร.รตินันท บุญเคลือบ, 38 หนา 
 
โครงงานนี้พิจารณาความเปนไปไดของการมีผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน x2 – y2 = z4 

เมื่อ x เปนจํานวนเฉพาะ และ y เปนจํานวนประกอบ บางสมการ โดยจะพิจารณา z ทีเ่ปนได 2 กรณี 

คือ z เปนจํานวนเฉพาะ และ z เปนจํานวนประกอบ ในกรณีที่ z เปนจํานวนประกอบจะพิจารณา

เฉพาะกรณีที่ z เปนผลคูณของจํานวนเฉพาะตัวเดียวกัน n ตัว และกรณีที่ z เปนผลคูณของจํานวน

เฉพาะที่แตกตางกันทั้งหมด n ตัว เมื่อ n ≥ 2 จากนั้นจะสรางโปรแกรมโดยใชภาษาไพธอนในการหา
ผลเฉลยในกรณีทั้งสามดังกลาว 
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  This project considers possibility of existence of solutions to some Diophantine 
equations x2 – y2 = z4 where x is a prime number and y is a composite number. We 
divide z into two cases, prime and composite. For composite number, we consider 
only the cases where z is a product of n same prime number and product of n different 
prime numbers where n ≥ 2. Then, we devise a computational program using Python 
to generate solutions of these three cases. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ในป ค.ศ. 2019 Burshtein [1] ไดศึกษาสมการไดโอแฟนไทนในรูป A2 – B2 = Z4 และไดขอ

สรุปวา  
(1) ถา A และ B เปนจํานวนเฉพาะคี่ แลวสมการไดโอแฟนไทนดังกลาวมีผลเฉลยเพียงหนึ่ง

เดียว คือ (A, B, Z) = (5, 3, 2)  
(2) ถา B เปนจํานวนเฉพาะที่อยูในรูป 4N + 3 เมื่อ N > 0 แลวสมการไดโอแฟนไทนดังกลาว

ไมมีผลเฉลย   
(3) ถา B เปนจํานวนเฉพาะที่อยูในรูป 4N + 1 และ N สอดคลองเงื่อนไข (i) N = L2 และ (ii) 

2N + 1 = M2 แลวสมการไดโอแฟนไทนดังกลาวมีผลเฉลยเปน (A, B, Z) = (4L2M2 + 1, 4L2 + 1, 
2LM) และ 

(4) ถา B เปนจํานวนประกอบที่อยูในรูป 12N + 3 และ N สอดคลองเงื่อนไข (i) 3N + 1  
= Q2 (ii) 6N + 1 = R2 แลวสมการไดโอแฟนไทนดังกลาวมีผลเฉลยเปน (A, B, Z) = (4(6N + 1)(3N + 
1) + 1, 3(4N + 1), 2QR)  

โดยในงานวิจัยนี้ ไดมีคําถามทีท่าทายวา ถา A เปนจํานวนเฉพาะ และ B เปนจํานวนประกอบ 
แลวสมการไดโอแฟนไทน A2 – B2 = Z4 จะมีผลเฉลยหรือไม  

โครงงานนี้ จึงมุงศึกษาความเปนไปไดของการมีอยูของผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน    

x2 – y2 = z4 เมื่อ x เปนจํานวนเฉพาะ และ y เปนจํานวนประกอบบางสมการ โดยแบงการพิจารณา 

z เปน 2 กรณี คือ กรณีที่ z เปนจํานวนเฉพาะ และกรณีที่ z เปนจํานวนประกอบ ในกรณีที่ z เปน
จํานวนประกอบจะตองพิจารณาเพียง 2 กรณียอย นั่นคือ z เปนผลคูณของจํานวนเฉพาะตัวเดียวกัน 

n ตัว และ z เปนผลคูณของจํานวนเฉพาะที่แตกตางกันทั้งหมด n ตัว โดยที่ n ≥ 2 จากนั้นจะสราง
โปรแกรมโดยใชภาษาไพธอนในการหาผลเฉลยในกรณีท้ังสามดังกลาว 
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บทที่ 2 
การวิเคราะหเบื้องตน 

 
จากสมการไดโอแฟนไทน x2 – y2 = z4 เมื่อ x เปนจํานวนเฉพาะ และ y เปนจํานวนประกอบ 

จะเริ่มพิจารณาโดยการแบง z ออกเปน 2 กรณี คือ z เปนจํานวนเฉพาะ และ z เปนจํานวนประกอบ 
ในแตละกรณีจะพิจารณาการมีอยูของผลเฉลยของสมการดังกลาว ในกรณีที่สมการไมมีผลเฉลยจะทํา

การพิสูจนโดยหาขอขัดแยง แตในกรณีที่มีความเปนไปไดที่จะมีผลเฉลยของสมการดังกลาว จะ

นําเสนอผลเฉลย 1 ชุดของสมการดังกลาวกอน แลวจะสรางโปรแกรมในการคํานวณผลเฉลยโดยใช

ภาษาไพธอนในบทที่ 3 
สมมติวาสมการไดโอแฟนไทน x2 – y2 = z4 มีผลเฉลย โดยที่ x เปนจํานวนเฉพาะ และ y 

เปนจํานวนประกอบ  
 

กรณีที่ 1 z เปนจํานวนเฉพาะ  

เนื่องจาก x – y < x + y ทําใหแยกกรณีในการพิจารณาได 2 กรณี  

1.1  (x + y)(x – y) = (z4)(1)  

ดังนั้น x + y = z4 และ x – y = 1 นั่นคือ จะไดวา x = (1 + z4)/2  
1.1.1 กรณี z = 2 จะได x = (1 + 24)/2 = 17/2 ไมเปนจํานวนเต็ม จึงเกิดขอขัดแยง 
1.1.2 กรณี z เปนจํานวนเฉพาะคี่ จะเห็นวามี z = 3 เปนจํานวนเฉพาะคี่ ที่ทําให          
x = (1 + 34)/2 = 41 เปนจํานวนเฉพาะ และ y = 40 เปนจํานวนประกอบ สําหรับ 
ผลเฉลยชุดอ่ืน ๆ จะหาโดยใชโปรแกรมตอไป 

1.2  (x + y)(x – y) = (z3)(z)  
ดังนั้น x + y = z3 และ x – y = z นั่นคือ จะไดวา x = (z + z3)/2  
1.2.1 กรณี z = 2 จะได x = (2 + 23)/2 = 5 เปนจํานวนเฉพาะ แต y = 3 ไมเปน 
จํานวนประกอบ จึงเกิดขอขัดแยง 
1.2.2 กรณี z เปนจํานวนเฉพาะคี ่สมมติวาสมการดังกลาวมีผลเฉลยที่ x เปนจํานวน
เฉพาะและ นั่นคือ มีจํานวนเต็ม m ซ่ึง z = 2m + 1 จะไดวา  

x = (2m + 1 + (2m + 1)3)/2 = (8m3 + 12m2 + 8m + 1)/2    
 หรือนั่นคือ 2x = 8m3 + 12m2 + 8m + 1 สังเกตวา 2x เปนจํานวนเต็มคู  
แต 8m3 + 12m2 + 8m + 1 เปนจํานวนเต็มคี่ จึงเกิดขัดแยง 
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กรณีที่ 2 z เปนจํานวนประกอบในรูป z = pn เมื่อ p เปนจํานวนเฉพาะ และ n ≥ 2     
ถา n = 2 นั่นคือ สมการที่พิจารณาอยูในรูป x2 – y2 = p8 เนื่องจาก x – y < x + y จะแยกการ
พิจารณาออกเปน 4 กรณ ี 
 (i) x + y = p8 และ x – y = 1 นั่นคือ จะไดวา x = (1 + p8)/2  

(a) กรณี p = 2 จะไดวา x = (1 + 28)/2 = 257/2 ไมเปนจํานวนเต็ม จึงเกิดขอ
ขัดแยง  
(b) กรณี p เปนจํานวนฉพาะคี่ จะเห็นวามี z = 13 เปนจํานวนเฉพาะคี่ ที่ทําให  
x = (1 + 138)/2 = 407,865,361 เปนจํานวนเฉพาะ และ y = 407,865,360 เปน
จํานวนประกอบ สําหรับผลเฉลยชุดอ่ืน ๆ จะหาโดยใชโปรแกรมตอไป  

(ii) x + y = p7 และ x – y = p นั่นคือ จะไดวา x = (p + p7)/2 = p(1 + p6)/2 เนื่องจาก p 
เปนจํานวนเฉพาะ ดังนั้น p/2 หรือ (1 + p6)/2 เปนจํานวนเต็ม และ x เปนจํานวนประกอบ 
จึงเกิดขอขัดแยง    
(iii) x + y = p6 และ x – y = p2 นั่นคือ จะไดวา x = (p2 + p6)/2 = p2(1 + p4)/2 เนื่องจาก 
p เปนจํานวนเฉพาะ ดังนั้น p2/2 หรือ (1 + p4)/2 เปนจํานวนเต็ม และ x เปนจํานวน
ประกอบ จึงเกิดขอขัดแยง    
(iv) x + y = p5 และ x – y = p3 นั่นคือ จะไดวา x = (p3 + p5)/2 = p3(1 + p2)/2 เนื่องจาก 
p เปนจํานวนเฉพาะ ดังนั้น p3/2 หรือ (1 + p2)/2 เปนจํานวนเต็ม และ x เปนจํานวน
ประกอบ จึงเกิดขอขัดแยง    
  

 
ถา n = 3 นั่นคือ สมการที่พิจารณาอยูในรูป x2 – y2 = p12 เนื่องจาก x – y < x + y จะแยกการ
พิจารณาออกเปน 6 กรณ ี
 (i) x + y = p12 และ x – y = 1 นั่นคือ จะไดวา x = (1 + p12)/2 = (1 + p4)(1 – p4 + p8)/2 

เนื่องจาก p เปนจํานวนเฉพาะ ดังนั้น 1 + p4 และ 1 – p4 + p8 เปนจํานวนเต็มคี่ท้ังคู หรือ  
เปนจํานวนเต็มคูท้ังคู ซึ่งในกรณีแรกจะไดวา x ไมเปนจํานวนเต็ม แตในกรณีหลังจะไดวา x  
เปนจํานวนประกอบ จึงเกิดขอขัดแยง  
(ii) x + y = p11 และ x – y = p นั่นคือ จะไดวา x = (p + p11)/2 = p(1 + p10)/2 เนื่องจาก 
p เปนจํานวนเฉพาะ ดังนั้น p/2 หรือ (1 + p10)/2 เปนจํานวนเต็ม และ x เปนจํานวน
ประกอบ จึงเกิดขอขัดแยง    
(iii) x + y = p10 และ  x – y = p2 นั่ น คื อ  จะ ได ว า  x = (p2 + p10)/2 = p2(1 + p8)/2 
เนื่องจาก p เปนจํานวนเฉพาะ ดังนั้น p2/2 หรือ (1 + p8)/2 เปนจํานวนเต็ม และ x เปน
จํานวนประกอบ จึงเกิดขอขัดแยง  
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(iv) x + y = p9 และ x – y = p3 นั่นคือ จะไดวา x = (p3 + p9)/2 = p3(1 + p6)/2 เนื่องจาก 
p เปนจํานวนเฉพาะ ดังนั้น p3/2 หรือ (1 + p6)/2 เปนจํานวนเต็ม และ x เปนจํานวน
ประกอบ จึงเกิดขอขัดแยง  
(v) x + y = p8 และ x – y = p4 นั่นคือ จะไดวา x = (p4 + p8)/2 = p4(1 + p4)/2 เนื่องจาก 
p เปนจํานวนเฉพาะ ดังนั้น p4/2 หรือ (1 + p4)/2 เปนจํานวนเต็ม และ x เปนจํานวน
ประกอบ จึงเกิดขอขัดแยง  
(vi) x + y = p7 และ x – y = p5 นั่นคือ จะไดวา x = (p5 + p7)/2 = p5 (1 + p2)/2 เนื่องจาก 
p เปนจํานวนเฉพาะ ดังนั้น p5/2 หรือ (1 + p2)/2 เปนจํานวนเต็ม และ x เปนจํานวน
ประกอบ จึงเกิดขอขัดแยง  

ในกรณีทั่วไป ถา n เปนจํานวนเต็มคู สมมติวามีจํานวนนับ m ที่ทําให n = 2m จะไดวา x = (pi + 
p8m – i)/2 เมื่อ 0 ≤ i ≤ 4m  

(i) i = 0 จะไดวา x = (1 + p8m)/2 เปนกรณีทีม่ีแนวโนมวาจะสามารถหาผลเฉลยได ซึ่งจะหา

ผลเฉลยดวยโปรแกรมตอไป 
( ii)  1≤ i ≤ 4m จะไดว า  x = (pi + p8m – i)/2 = p(pi – 1 + p8m – i – 1)/2 เนื่องจาก  p เปน
จํานวนเฉพาะ ดังนั้น p/2 หรือ (pi – 1 + p8m – i – 1)/2 เปนจํานวนเต็ม และ x เปนจํานวน
ประกอบ จึงเกิดขอขัดแยง 

ถา n เปนจํานวนเต็มคี่ สมมติวามีจํานวนนับ m ที่ทําให n = 2m+1 จะไดวา x = (pi + p8m + 4 – i)/2 
เมื่อ 0 ≤ i ≤ 4m + 2  

(i) i = 0 จะไดวา x = (1 + p8m + 4)/2 = (1 + p4)(1 – p4 + p8 +…+ p4(2m))/2 เนื่องจาก p 
เปนจํานวนเฉพาะ ดังนั้น 1 + p4 และ 1 – p4 + p8 +… + p4(2m) เปนจํานวนเต็มคี่ทั้งคู หรือ 
เปนจํานวนเต็มคูท้ังคู ซึ่งในกรณีแรกจะไดวา x ไมเปนจํานวนเต็ม แตในกรณีหลังจะไดวา x  
เปนจํานวนประกอบ จึงเกิดขอขัดแยง  
( ii) 1 ≤ i ≤ 4m + 2 จะไดวา x = (pi+p8m + 4 – i)/2 = p(pi – 1 + p8m + 3 – i)/2 เนื่องจาก p 
เปนจํานวนเฉพาะ ดังนั้น p/2 หรือ (pi – 1 + p8m + 3 – i)/2 เปนจํานวนเต็ม และ x เปนจํานวน
ประกอบ จึงเกิดขอขัดแยง  
 

กรณีที่ 3 z เปนจํานวนประกอบในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะที่แตกตางกัน n ตัว เมื่อ n ≥ 2      
ถา n = 2 สมมติวา z = pq และสมการที่พิจารณาอยูในรูป x2 – y2 = (pq)4  
เนื่องจาก x – y < x + y จะแยกการพิจารณาออกเปน 8 กรณ ี

(i) x + y = (pq)4 และ x – y = 1 นั่นคือ จะไดวา x = (1 + (pq)4)/2 จะเห็นวามี p = 3 
และ q = 7 เปนจํานวนเฉพาะ ที่ทําให x = (1 + (3 x 7)4)/2 = 97,241 เปนจํานวนเฉพาะ 
และ y = 97,240 เปนจํานวนประกอบ สําหรับผลเฉลยชุดอ่ืน ๆ จะหาโดยใชโปรแกรมตอไป 
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( ii)  x + y =p3q4 และ  x – y = p นั่ นคื อ  จะ ได ว า  x = (p + p3q4)/2 = p(1 + p2q4)/2 
เนื่องจาก p และ q เปนจํานวนเฉพาะ ดังนั้น p/2 หรือ (1 + p2q4)/2 เปนจํานวนเต็ม และ x 
เปนจํานวนประกอบ จึงเกิดขอขัดแยง  
(iii) x + y = p2q4 และ x – y = p2 นั่นคือ จะไดวา x = (p2 + p2q4)/2 = p2(1 + q4)/2 
เนื่องจาก p และ q เปนจํานวนเฉพาะ ดังนั้น p2/2 หรือ (1 + q4)/2 เปนจํานวนเต็ม และ x 
เปนจํานวนประกอบ จึงเกิดขอขัดแยง  
(iv) x + y = pq4 และ x – y = p3 นั่นคือ จะไดวา x = (p + p3q4)/2 = p(1 + p2q4)/2 
เนื่องจาก p และ q เปนจํานวนเฉพาะ ดังนั้น p/2 หรือ (1 + p2q4)/2 เปนจํานวนเต็ม และ 
x เปนจํานวนประกอบ จึงเกิดขอขัดแยง  
(v) x + y = q4 และ x – y = p4 นั่นคือ จะไดวา x = (p4 + q4)/2 จะเห็นวามี p = 3 และ q 
= 5 เปนจํานวนเฉพาะ ที่ทําให x = (34 + 54)/2 = 353 เปนจํานวนเฉพาะ และ y = 272 
เปนจํานวนประกอบ สําหรับผลเฉลยชุดอ่ืน ๆ จะหาโดยใชโปรแกรมตอไป 
(vi) x + y = p4q และ x – y = q3 นั่นคือ จะไดวา x = (p4q  + q3)/2 = q(p4 + q2)/2 
เนื่องจาก p และ q เปนจํานวนเฉพาะ ดังนั้น q/2 หรือ (p4 + q2)/2 เปนจํานวนเต็ม และ x 
เปนจํานวนประกอบ หรือ x = q(p4 + q2)/2 ไมเปนจํานวนเต็ม จึงเกิดขอขัดแยง  
(vii) x + y = p4q2 และ x – y = q2 นั่นคือ จะไดวา x = (p4q2 + q2)/2 = q2(p4+ 1)/2 
เนื่องจาก p และ q เปนจํานวนเฉพาะ ดังนั้น q2/2 หรือ (p4+ 1)/2 เปนจํานวนเต็ม และ x 
เปนจํานวนประกอบ หรือ x = q2(p4+ 1)/2  ไมเปนจํานวนเต็ม จึงเกิดขอขัดแยง  
(viii) x + y = p4q3 และ x – y = q นั่นคือ จะไดวา x = (p4q3 + q)/2 = q(p4q2+ 1)/2 
เนื่องจาก p และ q เปนจํานวนเฉพาะ ดังนั้น q/2 หรือ (p4q2+ 1)/2 เปนจํานวนเต็ม และ x 
เปนจํานวนประกอบ จึงเกิดขอขัดแยง  

ถา n = 3 สมมติวา z = pqr และสมการที่พิจารณาอยูในรูป x2 – y2 = (pqr)4  
เนื่องจาก x – y < x + y จะแยกการพิจารณาออกเปน 11 กรณี 

(i) x + y =(pqr)4 และ x – y = 1 นั่นคือ จะไดวา x = (1 + (pqr)4)/2 จะเห็นวามี p = 3, q  
= 5 และ r = 7 เปนจํานวนเฉพาะ ที่ทําให x = (1+ (3 x 5 x 7)4)/2 = 60,775,313 เปน
จํานวนเฉพาะ และ y = 60,775,312 เปนจํานวนประกอบ สําหรับผลเฉลยชุดอ่ืน ๆ จะหา
โดยใชโปรแกรมตอไป 
(ii) x + y =(qr)4 และ x – y = p4 นั่นคือ จะไดวา x = (p4 + (qr)4)/2 จะเห็นวามี p = 3, q  
= 5 และ r = 7 เปนจํานวนเฉพาะ ที่ทําให x = (34 +  (5 x 7)4)/2 = 750,353 เปนจํานวน
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เฉพาะ และ y = 750,272 เปนจํานวนประกอบ สําหรับผลเฉลยชุดอ่ืน ๆ จะหาโดยใช
โปรแกรมตอไป 
(iii) – (xi) กรณีอ่ืนที่เหลือ คือ x = (p + p3q4r4)/2, (p2 + p2q4r4)/2, (p3 + pq4r4)/2, (p4q 
+ q3r4)/2, (p4q2 + q2r4)/2, (p4q3 + qr4)/2, (r + p4q4r3)/2, (r2 + p4q4r3)/2, (r3 + p4q4r)/2 
จะเกิดขอขัดแยงทั้งสิ้น เนื่องจาก x เปนจํานวนประกอบ หรือ x ไมเปนจํานวนเต็ม เชน x = 
(p + p3q4r4)/2 = p(1 + p2q4r4)/2 เนื่องจาก p, q และ r เปนจํานวนเฉพาะ ดังนั้น p/2 
หรือ (1 + p2q4r4)/2 เปนจํานวนเต็ม และ x เปนจํานวนประกอบ จึงเกิดขอขัดแยง 

ในกรณีทั่วไป สมมติวา z = p1p2p3···pn จะไดวา 
x = 2/)p...pppp...ppp( nt4
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3t4

3
2t4

2
1t4

1
nt

n
3t

3
2t

2
1t

1
�����  

เมื่อ t1, t2, t3, …, tn เปนสมาชิกของ {0, 1, 2, 3, 4} 
(i) ถา t1, t2, t3, … tn เทากับ 0 หรือ 4 จะไดวา  
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เปนกรณีที่มีแนวโนมวาจะสามารถหาผลเฉลยได ซึ่งจะหาผลเฉลยดวยโปรแกรมตอไป 
(ii) ถา t1 หรือ t2 หรือ … tn ไมเทากับ 0 และ 4 โดยไมเสียนัยทั่วไป กําหนดให t1 ไมเทากับ 
0 และ 4 จะไดวา  
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เนื่องจาก p1, p2, p3, …, pn เปนจํานวนเฉพาะที่แตกตางกันทั้งหมด ดังนั้น p1/2 หรือ 
)p...pppp...ppp( nt4
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����� �  เปนจํานวนเต็ม ซึ่งจะทําให x 

เปนจํานวนประกอบ หรือ x = 2/)p...pppp...ppp( nt4
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จํานวนเต็ม จึงเกิดขอแยง 
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บทที่ 3 
โปรแกรมและผลลัพธเชิงตัวเลข 

เราสามารถสรุปขั้นตอนในการทํางานโปรแกรมในการหาผลเฉลยและวิธีการใชโปรแกรมในการหาผล

เฉลยไดดังนี้ 
3.1 โปรแกรมในการคํานวณหาผลเฉลย 

ขั้นตอนที่ 1 การตรวจสอบจํานวนเฉพาะเพ่ือนําไปใชงาน 
แนวคิดในการตรวจสอบจํานวนเฉพาะเพ่ือนําไปใชงานสามารถนํามาเขียนแผนผังการทํางานของ

โปรแกรมไดดังภาพที่ 3.1 

ภาพที่ 3.1 แผนผังแสดงการตรวจสอบจํานวนเฉพาะ 
 
จากแผนผังแสดงการทํางานของโปรแกรมขางตนเรานํามาเขียนโคดไดดังนี้ 
# check prime 
def isPrime(num): 
  for i in range(2,num): 
    if num%i == 0: 
      return False 
  return True 
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ขั้นตอนที่ 2  การคํานวนหาผลเฉลย 
แนวคิดในการสรางสมการเพ่ือใชในการคํานวนหาผลเฉลยสามารถนํามาเขียนแผนผังการทํางานของ

โปรแกรมไดดังภาพที่ 3.2 

 
 

ภาพที่ 3.2 แผนผังแสดงการสรางสมการ 
 

0 

0 

j + 1 และ j < len(back) 
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จากแผนผังแสดงการทํางานของโปรแกรมขางตนเรานํามาเขียนโคดไดดังนี้ 

# function equation 
def function(front,back): 
f = 1 
for i in front: 
f *= i 
b = 1 
for j in back: 
b *= j 
answer = (f**4 + b**4)/2 
if answer.is_integer(): 
return int(answer) 
else: 
return answer 
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ขั้นตอนที่ 3  การหาผลเฉลยโดยที่ z เปนจํานวนเฉพาะ 
แนวคิดในการหาผลเฉลยโดยที่ z เปนจํานวนเฉพาะสามารถนํามาเขียนแผนผังการทํางานของ
โปรแกรมไดดังภาพที่ 3.3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.3 แผนผังแสดงการหาผลเฉลยโดยที่ z เปนจํานวนเฉพาะ 
 
 

True 
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จากแผนผังแสดงการทํางานของโปรแกรมขางตนเรานํามาเขียนโคดไดดังนี้ 
def startProgram(): 
  print('Press 1 : Z is Prime') 
  print('Press 2 : Z is Factor') 
  selectType = int(input('Please select type of Z : ')) 
 
  if selectType == 1: 
    print('------- Z is Prime -------') 
    print('Please select range of Prime Z') 
    start,end = int(input('Start Range : ')),int(input('End Range : ')) 
    primeList = createPrimeList(start,end) 
    print('Prime List in Range',primeList) 
    for i in primeList: 
      x = function([],[i]) 
      if type(x) == type(0.5): 
        continue 
      elif not isPrime(x): 
        continue 
      else: print('Z = ',i,' ---> X = ',x,' is Prime.') 
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ขั้นตอนที่ 4  การหาผลเฉลยโดยที่ z เปนจํานวนประกอบในรูป z = pn เมื่อ p เปนจํานวนเฉพาะ 
และ n ≥ 2     
แนวคิดในการหาผลเฉลยโดยที่ z เปนจํานวนประกอบในรูป z = pn เมื่อ p เปนจํานวนเฉพาะ และ n 
≥ 2 สามารถนํามาเขียนแผนผังการทํางานของโปรแกรมไดดังภาพที่ 3.4 

 

 ภาพที่ 3.4 แผนผังแสดงการหาผลเฉลยโดยที่ z เปนจํานวนประกอบในรูป z = pn เมื่อ p เปนจํานวนเฉพาะ และ n ≥ 2     
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จากแผนผังแสดงการทํางานของโปรแกรมขางตนเรานํามาเขียนโคดไดดังนี้ 
elif selectType == 2: 
    print('------- Z is Factor -------') 
    print('\tPress 1 : Z is Prime power n') 
    print('\tPress 2 : Z is Factor of Prime') 
    typeFactor = int(input('\tPlease select type of Factor : ')) 
 
    if typeFactor == 1: 
      print('\t...Z is Prime power n...') 
      print('\tPlease select range of Prime Z') 
      start,end = int(input('\tStart Range : ')),int(input('\tEnd Range : ')) 
      primeList = createPrimeList(start,end) 
      powerN = int(input('\tSelect number of Power : ')) 
      print('\tPrime List in Range',primeList) 
      if powerN % 2 != 0: 
        print('\tCan not find value at power ',powerN) 
      else: 
        for i in primeList: 
          x = function([],[i**powerN]) 
          if type(x) == type(0.5): 
            continue 
          elif not isPrime(x): 
            continue 
          else: print('\tZ = ',i,' power ',powerN,' ---> X = ',x,' is Prime.') 
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ขั้นตอนที่ 5  การหาผลเฉลยโดยที่ z เปนจํานวนประกอบในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะที่

แตกตางกัน n ตัว เมื่อ n ≥ 2  
แนวคิดในการหาผลเฉลยโดยที่ z เปนจํานวนประกอบในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะที่

แตกตางกัน n ตัว เมื่อ n ≥ 2 สามารถนํามาเขียนแผนผังการทํางานของโปรแกรมไดดังภาพที่  
3.5 – 3.6 

 ภาพที่ 3.5 แผนผังแสดงการหาผลเฉลยโดยที่ z เปนจํานวนประกอบในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะที่แตกตางกัน n ตัวเมือ่ n ≥ 2 (1) 
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ภาพที่ 3.6 แผนผังแสดงการหาผลเฉลยโดยที่ z เปนจํานวนประกอบในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะที่แตกตางกัน n ตัว เมือ่ n ≥ 2 (2)   
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จากแผนผังแสดงการทํางานของโปรแกรมขางตนเรานํามาเขียนโคดไดดังนี้ 
elif typeFactor == 2: 
      print('\t...Z is Factor of Prime...') 
      numofFactor = int(input('\tPlease select number of Factor prime : ')) 
      print('\tPlease select range of Prime') 
      start,end = int(input('\tStart Range : ')),int(input('\tEnd Range : ')) 
      primeList = createPrimeList(start,end) 
      comb = list(combinations(primeList, numofFactor)) 
      print('\tPrime List in Range',primeList) 
      for a in comb: 
        for b in range(len(a)//2+1): 
          c = list(combinations(a, b)) 
          for i in range(len(c)): 
            temp = list(a) 
            for j in range(len(c[i])): 
              temp.remove(c[i][j]) 
            x = function(c[i],temp) 
            if type(x) == type(0.5): 
              continue 
            elif not isPrime(x): 
              continue 
            else: print('\tZ = ',list(c[i]),temp,' ---> X = ',x,' is Prime.') 
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3.2 ขั้นตอนการใชโปรแกรมเพ่ือหาผลเฉลย 

3.2.1 หาผลเฉลยในกรณีท่ี z เปนจํานวนเฉพาะ 
1. ถาตองการเริ่มใหโปรแกรมทํางานเพ่ือคนหาผลเฉลย ใหพิมพ Y แตถาไมคนหาผลเฉลยให
พิมพ N แลวกด Enter ดังภาพที่ 3.7 
 
 

ภาพที่ 3.7 การใชงานสวนเริ่มตนโปรแกรม 
2. ถาตองการคนหาผลเฉลยโดยที่ z เปนจํานวนเฉพาะ ใหพิมพ 1 แลวกด Enter ดังภาพที่ 

3.8 
 
 
 

ภาพที่ 3.8 การใชงานสวนที่เลือก z เปนจํานวนเฉพาะ 
3. ตองการเริ่มหาผลเฉลยจากจํานวนเต็มใด ใหพิมพจํานวนนั้น แลวกด Enter ดังภาพที่ 3.9 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3.9 การใชงานสวนที่เลือกจํานวนเริ่มตน 

4. ตองการสิ้นสุดการหาผลเฉลยที่จํานวนใดใหพิมพจํานวนนั้น แลวกด Enter ดังภาพที่ 3.10 
 
 
 

 
ภาพที่ 3.10 การใชงานสวนที่เลือกจํานวนสิ้นสุด 
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5. จะไดผลเฉลยที่ตองการ ดังภาพที่ 3.11 – 3.16 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.11 ผลเฉลยของ z เปนจํานวนเฉพาะตั้งแต 2 - 107 
 

 

ภาพที่ 3.12 ผลเฉลยของ z เปนจํานวนเฉพาะตั้งแต 109 - 107 
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ภาพที ่3.13 ผลเฉลยของ z เปนจํานวนเฉพาะตั้งแต 263 - 431 
 

 

ภาพที่ 3.14 ผลเฉลยของ z เปนจํานวนเฉพาะตั้งแต 433 - 599 
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ภาพที่ 3.15 ผลเฉลยของ z เปนจํานวนเฉพาะตั้งแต 601 - 773 
 

 

ภาพที่ 3.16 ผลเฉลยของ z เปนจํานวนเฉพาะตั้งแต 787 - 997 
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3.2.2 หาผลเฉลยในกรณีท่ี z เปนจํานวนประกอบในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะตัวเดียวกัน n ตัว 

1 ถาตองการเริ่มใหโปรแกรมทํางานเพ่ือคนหาผลเฉลย ใหพิมพ Y แตถาไมคนหาผลเฉลยให
พิมพ N แลวกด Enter ดังภาพที่ 3.17 
 

 
ภาพที่ 3.17 การใชงานสวนเริ่มตนโปรแกรม 

2. ถาตองการคนหาผลเฉลยโดยที่ z เปนจํานวนประกอบใหพิมพ 2 แลวกด Enter  
ดังภาพที่ 3.18 
 

 
 

 
ภาพที่ 3.18 การใชงานสวนที่เลือก z เปนจํานวนประกอบ 

3. ถาตองการคนหาผลเฉลยโดยที่ z เปนจํานวนประกอบในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะตัว

เดียวกัน n ตัว ใหพิมพ 1 แลวกด Enter ดังภาพที่ 3.19 
 
 
 
 
 

   ภาพที่ 3.19 การใชงานสวนที่เลือก z เปนผลคูณของจํานวนเฉพาะตัวเดียวกัน n ตัว 
4. ตองการเริ่มหาผลเฉลยจากจํานวนเต็มใด ใหพิมพจํานวนนั้น แลวกด Enter  
ดังภาพที่ 3.20 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.20 การใชงานสวนที่เลือกจํานวนเริ่มตน 
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5. ตองการสิ้นสุดการหาผลเฉลยที่จํานวนใด ใหพิมพจํานวนนั้น แลวกด Enter  
ดังภาพที่ 3.21 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.21 การใชงานสวนที่เลือกจํานวนสิ้นสุด 
6. ตองการหาผลเฉลยในกรณีนี้เมื่อ n เทากับเทาใด ใหพิมพจํานวน n ที่ตองการ  
ดังภาพที่ 3.22 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.22 การใชงานสวนที่เลือกจํานวนยกกําลัง 2 
3.2.7 จะไดผลเฉลยตามตองการ ดังภาพที่ 3.23 

 
 
 

ภาพที่ 3.23 ผลเฉลยของ z เปนจํานวนเฉพาะยกกําลัง 2 ตั้งแต 13 - 53 
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3.2.3 หาผลเฉลยในกรณีที่ z เปนจํานวนประกอบในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะที่แตกตางกันทั้งหมด 

n ตัว 
1. ถาตองการเริ่มใหโปรแกรมทํางานเพ่ือคนหาผลเฉลย ใหพิมพ Y แตถาไมคนหาผลเฉลยให
พิมพ N แลวกด Enter ดังภาพที่ 3.24 
 

 
ภาพที่ 3.24 การใชงานสวนเริ่มตนโปรแกรม 

2. ถาตองการคนหาผลเฉลยโดยที่ z เปนจํานวนประกอบ ใหพิมพ 2 แลวกด Enter  
ดังภาพที่ 3.25 

 
 

 
ภาพที่ 3.25 การใชงานสวนที่เลือก z เปนจํานวนประกอบ 

3. ถาตองการคนหาผลเฉลยโดยที่ z เปนจํานวนประกอบในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะที่

แตกตางกันทั้งหมด n ตัว ใหพิมพ 2 แลวกด Enter ดังภาพที่ 3.26 
 
 

 
 

 
ภาพที่ 3.26 การใชงานสวนที่เลือก z เปนผลคูณของจํานวนเฉพาะที่แตกตางกันทั้งหมด n ตัว 

4. ถาตองการคนหาผลเฉลยโดยที่ z เปนจํานวนประกอบในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะที่

แตกตางกันทั้งหมด n ตัวใหพิมพจํานวนเต็ม n ที่ตองการ แลวกด Enter (ในตัวอยางภาพตองการ
คนหาผลเฉลยโดยที่ z เปนจํานวนประกอบที่เกิดจากจํานวนเฉพาะคูณกัน 2 ตัว) ดังภาพที่ 3.27 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.27 การใชงานสวนที่เลือกจํานวนเฉพาะคูณกัน 2 ตัว 
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5. ตองการเริ่มหาผลเฉลยจากจํานวนเต็มใดใหพิมพจํานวนนั้น แลวกด Enter ดังภาพที่ 3.28 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.28 การใชงานสวนที่เลือกจํานวนเริ่มตน 
6. ตองการสิ้นสุดการหาผลเฉลยที่จํานวนใดใหพิมพจํานวนนั้น แลวกด Enter ดังภาพที่ 3.29 

 
ภาพที่ 3.29 การใชงานสวนที่เลือกจํานวนสิ้นสุด 
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7.จะไดผลเฉลยตามตองการ ดังภาพที่ 3.30 – 3.32 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพที่ 3.30 ผลเฉลยของ z เปนจํานวนเฉพาะ 2 ตัวคูณกัน (1) 
 

 

 ภาพที่ 3.31 ผลเฉลยของ z เปนจํานวนเฉพาะ 2 ตัวคูณกัน (2) 
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 ภาพที่ 3.32 ผลเฉลยของ z เปนจํานวนเฉพาะ 2 ตัวคูณกัน (3) 
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บทที่ 4 
บทสรุปและขอเสนอแนะ 

 
 โครงงานฉบับนี้ไดพิจารณามีอยูของผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน x2 – y2 = z4 เมื่อ x 
เปนจํานวนเฉพาะและ y เปนจํานวนประกอบ โดยพิจารณาจาก z แลวเขียนโปรแกรมดวยภาษาไพ
ธอนเพื่อหาผลเฉลยเหลานั้นในบางกรณี ดังตอไปนี้ 

1. z เปนจํานวนเฉพาะ ซึ่งจะสามารถหาผลเฉลยที่ตองการไดเพียงกรณีเดียวเทานั่นคือ (x, y, 
z) = ((1 + z4)/2, ((1 + z4)/2) - 1 , z) เมื่อ (1 + z4)/2 เปนจํานวนเฉพาะ เทานั้น โดยหาผลเฉลยใน
กรณีนี้ในชวง 2 ≤ z ≤ 1,000 ดวยโปรแกรมภาษาไพธอน 

2. z เปนจํานวนประกอบในรูป z = pn เมื่อ p เปนจํานวนเฉพาะ และ n ≥ 2 ซึ่งจะสามารถ
หาผลเฉลยไดกรณีเดียวเทานั้น คือ ถามีจํานวนนับ m ที่ n = 2m แลว (x, y, z) = ((1 + p8m)/2,  
((1 + p8m)/2) - 1, pn) เมื่อ (1 + p8m)/2 เปนจํานวนเฉพาะ เทานั้น โดยหาผลเฉลยในกรณีนี้  เมื่อ n 
= 2 ในชวง 2 ≤ z ≤ 60 ดวยโปรแกรมภาษาไพธอน 

3. z เปนจํานวนประกอบในรูป z = p1p2p3···pn เมื่อ n ≥ 2 และ pn แตกตางกันทั้งหมด จะ

สามารถหาผลเฉลยไดกรณีเดียวเทานั้น คือ  
(x, y, z) = ( 2/)p...pppp...ppp( nt4
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�����  เปนจํานวนเฉพาะ และ  t1, t2, 
t3, …, tn เทากับ 0 หรือ 4 เทานั้น โดยหาผลเฉลยในกรณีนี้เมื่อ n = 2 ในชวง 2 ≤ z ≤ 100 ดวย
โปรแกรมภาษาไพธอน 

 
สําหรับผูที่สนใจอาจวิเคราะหเพ่ิมเติมในกรณีที่ z เปนจํานวนประกอบในรูปผลคูณของ

จํานวนเฉพาะ n ตัวคูณกัน และจํานวนเฉพาะบางตัวในบรรดา n ตัวนั้นซ้ํากัน หรืออาจวิเคราะหวา
จํานวนเฉพาะ p รูปแบบใด ที่จะทําให (1 + p4)/2 หรือ (1 + p8m)/2 เปนจํานวนเฉพาะ ในสวนของ
โปรแกรมผูที่สนใจอาจพัฒนาการคํานวณแบบคูขนาน หรือพัฒนาขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความเปน

จํานวนเฉพาะของจํานวนเต็ม เพ่ือทําใหการหาผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทนนี้ในกรณีที่สนใจได

รวดเร็วมากยิ่งขึ้น 
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เอกสารอางอิง 

 
[1] N. Burshtein.(2019). On Solutions of the Diophantine equation A2 – B2 = Z4  

when A, B, Z are Positive Integers. Annals of Pure and Applied Mathematics, 
p.121-125. 
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ภาคผนวก ก 
แบบเสนอหัวขอโครงงาน รายวิชา 2301399 Project Proposal 

ปการศึกษา 2562 
ชื่อโครงงาน (ภาษาไทย) ผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน x2 – y2 = z4 เมื่อ x เปนจํานวน

เฉพาะและ y เปนจํานวนประกอบ 
ชื่อโครงงาน (ภาษาอังกฤษ)      Solutions of Diophantine equation x2 – y2 = z4   

       where x is a prime number and y is a composite number  
อาจารยที่ปรึกษา            อาจารย ดร.ทรรปณ ปณิธานะรักษ 
 รองศาสตราจารย ดร.รตินันท บุญเคลือบ 
ผูดําเนินการ นายทรงกริช ดาพวรรณ เลขประจําตัวนิสิต 5933517923 
 สาขาวิชา คณิตศาสตร ภาควิชาคณิตศาสตรและวิทยาการคอมพิวเตอร 
 คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
_________________________________________________________________________ 
 
หลักการและเหตุผล 

ในป ค.ศ. 2019 Burshtein [1] ศึกษาสมการไดโอแฟนไทนในรูป A2 – B2 = Z4 และไดขอ

สรุปวา  
(1) ถา A และ B เปนจํานวนเฉพาะคี่ แลวสมการไดโอแฟนไทนดังกลาวมีผลเฉลยเพียงหนึ่ง

เดียว คือ (A, B, Z) = (5, 3, 2)  
(2) ถา B เปนจํานวนเฉพาะที่อยูในรูป 4N + 3 เมื่อ N > 0 แลวสมการไดโอแฟนไทนดังกลาว

ไมมีผลเฉลย   
(3) ถา B เปนจํานวนเฉพาะที่อยูในรูป 4N + 1 และ N สอดคลองเงื่อนไข (i) N = L2 และ (ii) 

2N + 1 = M2  แลวสมการไดโอแฟนไทนดังกลาวมีผลเฉลยเปน (A, B, Z) = (4L2M2 + 1, 4L2 + 1, 
2LM) และ 

(4) ถา B เปนจํานวนประกอบที่อยูในรูป 4N + 3 โดยที่ N = 3a (a > 0) และ N สอดคลอง
เงื่อนไข (i) N + 1 = 3a + 1 = Q2 (ii) 2N + 1 = 6a + 1 = R2  แลวสมการไดโอแฟนไทนดังกลาวมี

ผลเฉลยเปน (A, B, Z) = (4(6a + 1)(3a + 1) + 1, 3(4a + 1), (4(6a + 1)(3a + 1))1/2)  
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โดยในตอนทายของงานวิจัยนี้ ไดมีคําถามทาทายวา ถา A เปนจํานวนเฉพาะ และ B เปน
จํานวนประกอบ แลวสมการไดโอแฟนไทน A2 – B2 = Z4 จะมีผลเฉลยหรือไม โครงงานนี้ จึงมุงศึกษา

และหาผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน x2 – y2 = z4 เมื่อ x เปนจํานวนเฉพาะ และ y เปนจํานวน
ประกอบ โดยอาศัยความรูในการใหเหตุผลแบบนิรนัยรวมกับการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือชวย

คํานวณ 
 
วัตถุประสงค 

ศึกษาและหาผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน x2 – y2 = z4 เมื่อ x เปนจํานวนเฉพาะ และ  
y เปนจํานวนประกอบ 
 
ขอบเขตของโครงงาน 

ศึกษาเฉพาะสมการไดโอแฟนไทน x2 – y2 = z4 เมื่อ x เปนจํานวนเฉพาะ และ y เปนจํานวน
ประกอบเทานั้น 
 
วิธีการดําเนินงาน 

1. ศึกษาความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับสมการไดโอแฟนไทน  
2. ศึกษาภาษา Python ในการเขียนชุดคําสั่งเพ่ือหาผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน 
3. เขียนขั้นตอนวิธีการหาผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน x2 – y2 = z4 เมื่อ x เปนจํานวน
เฉพาะและ y เปนจํานวนประกอบ 
4. สรุปผลและเขียนรายงาน 
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ขั้นตอนการดําเนินการ 

เดือน / ปการศึกษา 2562 
 
มิ.ย 
 

ก.ค 
 

ส.ค 
 

ก.ย 
 

ต.ค 
 

พ.ย 
 

ธ.ค 
 

ม.ค 
 

ก.พ 
 

มี.ค 
 

เม.ย 
 

1. ศึกษาความรู พ้ืนฐานเกี่ยวกับ 
สมการไดโอแฟนไทน  
 

           

2. ศึกษาภาษา Python และ
โปรแกรม Wolfram 
Mathematica ในการเขียน
ชุดคําสั่งเพ่ือหาผลเฉลยของสมการ

ไดโอแฟนไทน 
 

           

3. เขียนขั้นตอนวิธีการหาผลเฉลย
ของสมการไดโอแฟนไทน x2 – y2 = 
z4 เมื่อ x เปนจํานวนเฉพาะและ y 
เปนจํานวนประกอบ 

           

4. สรุปผลและเขียนรายงาน 
 

           

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
ประโยชนที่คาดวาจะไดรับตอผูดําเนินงาน 
        1. มีความรูเกี่ยวกับการหาผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน 
        2. มีความรูเกี่ยวกับภาษา Python  
        3. มีความรูในการเขียนบทพิสูจนเกี่ยวกับทฤษฎีจํานวน 
ประโยขนที่ไดจากโครงงานที่พัฒนาขึ้น 

1. เพ่ือใชเปนความรูตอยอดในงานวิจัยเกี่ยวกับสมการไดโอแฟนไทน หรือตอยอดไปหา
ผลเฉลยของสมการในรูปแบบเดียวกันได 
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อุปกรณและเครื่องมือที่ใช 

ฮารดแวร 
    1. คอมพิวเตอร 
    2. เครื่องพิมพ 
ซอรฟแวร 
   1. โปรแกรมงานเอกสาร Microsoft World  
   2. โปรแกรมงานเอกสาร Microsoft Excel 
   3. โปรแกรม Adobe PDF 

 

เอกสารอางอิง 

[1] N. Burshtein.(2019). On Solutions of the Diophantine equation A2 – B2 = Z4  

when A, B, Z are Positive Integers. Annals of Pure and Applied Mathematics, 
p.121-125. 
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โปรแกรมที่ใชในการคํานวณ 
import numpy 
from itertools import combinations 
 
"""-------------------- help function --------------------""" 
 
# function equation 
def function(front,back): 
  f = 1 
  for i in front: 
    f *= i 
  b = 1 
  for j in back: 
    b *= j 
  answer = (f**4 + b**4)/2 
  if answer.is_integer(): 
      return int(answer) 
  else: 
      return answer    
 
# check prime 
def isPrime(num): 
  for i in range(2,num): 
    if num%i == 0: 
      return False 
  return True 
 
# generate check prime sentence 
def isPrimeWord(num): 
  if isPrime(num): 
    return ' is Prime' 
  else: 
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    return ' is not Prime' 
 
# create prime list from range1 to range2 
def createPrimeList(range1,range2):  
    primeArr = numpy.zeros(range2+1)    
    primeArr[0] = 1                         
    primeArr[1] = 1                         
    for i in range(2, range2+1): 
        if primeArr[i] == 0:               
            for j in range(i * 2, range2+1, i): 
                primeArr[j] = 1             
    prime = [] 
    for i in range(range1, range2+1): 
        if primeArr[i] == 0:               
            prime.append(i) 
    return prime 
 
"""-------------------- main program --------------------""" 
 
def startProgram(): 
  print('Press 1 : Z is Prime') 
  print('Press 2 : Z is Factor') 
  selectType = int(input('Please select type of Z : ')) 
 
  if selectType == 1: 
    print('------- Z is Prime -------') 
    print('Please select range of Prime Z') 
    start,end = int(input('Start Range : ')),int(input('End Range : ')) 
    primeList = createPrimeList(start,end) 
    print('Prime List in Range',primeList) 
    for i in primeList: 
      x = function([],[i]) 
      if type(x) == type(0.5): 
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        continue 
      elif not isPrime(x): 
        continue 
      else: print('Z = ',i,' ---> X = ',x,' is Prime.') 
 
  elif selectType == 2: 
    print('------- Z is Factor -------') 
    print('\tPress 1 : Z is Prime power n') 
    print('\tPress 2 : Z is Factor of Prime') 
    typeFactor = int(input('\tPlease select type of Factor : ')) 
 
    if typeFactor == 1: 
      print('\t...Z is Prime power n...') 
      print('\tPlease select range of Prime Z') 
      start,end = int(input('\tStart Range : ')),int(input('\tEnd Range : ')) 
      primeList = createPrimeList(start,end) 
      powerN = int(input('\tSelect number of Power : ')) 
      print('\tPrime List in Range',primeList) 
      if powerN % 2 != 0: 
        print('\tCan not find value at power ',powerN) 
      else: 
        for i in primeList: 
          x = function([],[i**powerN]) 
          if type(x) == type(0.5): 
            continue 
          elif not isPrime(x): 
            continue 
          else: print('\tZ = ',i,' power ',powerN,' ---> X = ',x,' is Prime.') 
 
    elif typeFactor == 2: 
      print('\t...Z is Factor of Prime...') 
      numofFactor = int(input('\tPlease select number of Factor prime : ')) 
      print('\tPlease select range of Prime') 



37 
 

 

      start,end = int(input('\tStart Range : ')),int(input('\tEnd Range : ')) 
      primeList = createPrimeList(start,end) 
      comb = list(combinations(primeList, numofFactor)) 
      print('\tPrime List in Range',primeList) 
      for a in comb: 
        for b in range(len(a)//2+1): 
          c = list(combinations(a, b)) 
          for i in range(len(c)): 
            temp = list(a) 
            for j in range(len(c[i])): 
              temp.remove(c[i][j]) 
            x = function(c[i],temp) 
            if type(x) == type(0.5): 
              continue 
            elif not isPrime(x): 
              continue 
            else: print('\tZ = ',list(c[i]),temp,' ---> X = ',x,' is Prime.') 
 
 
"""-------------------- program use --------------------""" 
 
start = input('Do you want to start Program ? (Y/N): ') 
while start.upper() == 'Y': 
  startProgram() 
  print() 
  start = input('Do you want to start Program ? (Y/N): ') 
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ความหมายของรูปเรขาคณิตในแผนผังตางๆ 
รูปเรขาคณิต ความหมาย 

 สัญลักษณการกระทํา แสดงการประมวลการ

ทํางานของโปรแกรม 

 สัญลักษณการนําเขาขอมูลดวยมือ แสดงการรับ

ขอมูลเขาโดยมนุษย เชน แปนพิมพ 

 สัญลักษณการตัดสินใจ แสดงการตัดสินใจหรือ

การเปรียบเทียบ 

 สัญลักษณการแสดงผล แสดงการรับเขาหรือ

แสดงผลลัพธ 

 สัญลักษณเอกสาร แสดงการแสดงผลลัพธทาง

หนาจอ 

 สัญลักษณการเทอรมินัล แสดงจุดเริ่มตนและจุด

จบการทํางาน 

 สัญลักษณลูกษร แสดงลําดับการทํางานของ

แผนผัง 
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ประวัติผูเขียน 
 

 
  
นายทรงกริช ดาพวรรณ 
ID 5933517923 
สาขา คณิตศาสตร 
ภาควิชา คณิตศาสตรและวิทยาการคอมพิวเตอร  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  
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