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The objective of  this research is to investigate and compare the data transformation forms which can 

transform data to normal distribution. The data transformation forms are Box and Cox power transformations, 

modified Box and Cox power transformations, Manly exponential transformations and In-Kwon Yeo new 

power transformations. The percentage of accept :0H  normal distribution is used in evaluating the capability 

of the data transformation forms when the population are Johnson that assign shape of distribution by skewness 

and kurtosis. Sample sizes are 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 50, 60, 70, 80, 90 and 100. Level of significance of the 

goodness of fit test  is 0.05. For this research, The percentage of accept :0H  normal distribution are 

computed through the Monte Carlo Simulation method. This simulation is repeated  500 times in each situation 

and real data are used in this research as well. The result of this research  can be summarized as follows: 

1. Data set with both positive and negative values : Both positive skew-distribution and negative skew-

distribution, at the low level of skewness, the most percentage of accept 0H came from modified Box 

and Cox power transformations. At the high level of skewness, the most percentage of accept 0H
came from exponential transformations. 

2. Data set with positive values : Positive skew-distribution, for each level of skewness, the most 

percentage of accept 0H  came from Box and Cox power transformations type 1 and Box and Cox 

power transformations type 2. Negative skew-distribution, for each level of skewness, the most 

percentage of accept 0H  came from exponential transformations. 
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บทท่ี 1 
 

บทนํา 
1.1 ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 

 

ในการทํางานวิจัยผูวิจัยมักจะนําเอาระเบียบและวิธีการทางสถิติมาใชเพื่อการวิเคราะห
ขอมูลและหาขอสรุปสําหรับงานวิจัยนั้นๆ  ซ่ึงผูวิจัยทําการวิเคราะหขอมูลเพื่อการหาขอสรุปไปยัง
ประชากรที่สนใจศึกษา  ในการนําระเบียบและวิธีการทางสถิติมาใชนอกจากผูวิจัยจะตองมีความรู
ความเขาใจในเรื่องที่ศึกษาแลว  ยังจะตองมีความรูในการใชวิธีการทางสถิติดวย  โดยทั่วไปวิธีการ
ทางสถิติอาจแบงไดเปน 2 ประเภท คือ สถิติอิงพารามิเตอร (parametric statistics)  และสถิติไมอิง
พารามิเตอร (nonparametric statistics)  ซ่ึงในการใชสถิติอิงพารามิเตอรและไมอิงพารามิเตอร  ส่ิงที่
จะตองทราบประการหนึ่งคือ ขอตกลงเบื้องตนหรือขอสมมติ (assumption) ของวิธีการนั้นๆ  ซ่ึงถา
ขอมูลที่นํามาวิเคราะหไมสอดคลองขอสมมติจะทําใหผลสรุปที่ไดไมถูกตองและไมนาเชื่อถือ 
 ระเบียบวิธีการสถิติอิงพารามิเตอร   สวนใหญมีขอสมมติเบื้องตนที่สําคัญคือ ตัวอยางสุม
มาจากประชากรที่มีการแจกแจงแบบปกติ เชน การทดสอบดวยตัวสถิติ z   และการทดสอบดวยตัว
สถิติ t เปนตน  กลาวคือ หากตัวอยางที่สุมมามีการแจกแจงแบบปกติ  จะทําใหการทดสอบแมนยํา
และผลสรุปที่ไดจะนาเชื่อถือ  ซ่ึงมีรายงานการวิจัยหลายฉบบัที่กลาวถึงความสําคัญของรูปแบบการ
แจกแจงของประชากรที่มีตอการทดสอบทางสถิติ  ดังเชน   
 ในป  พ.ศ. 2532 นันทา  วงษวิโรจน  ไดศึกษาเปรียบเทียบสถิติทดสอบที่มีความแกรง
สําหรับทดสอบความเทากันของคาเฉลี่ยประชากร ในวิทยานิพนธเร่ืองสถิติทดสอบที่มีความแกรง
สําหรับทดสอบความเทากันของคาเฉลี่ยประชากร  พบวา  ปจจัยที่มีผลกระทบตอคาอํานาจการ
ทดสอบของตัวสถิติแบบตางๆมากที่สุดคือ อัตราสวนของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร 
รองลงมาคือ ลักษณะการแจกแจงของประชากร ซ่ึงในกรณีที่ขอมูลไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ 
จะทําใหอํานาจการทดสอบของ ANOVA F-TEST ใหผลไดไมดีเทาที่ควร 
 ในป  พ.ศ. 2535 บุญกอง  ทะกลโยธิน  ไดศึกษาเปรียบเทียบการจําแนกกลุมสองกลุม
ระหวางการวิเคราะหการถดถอยทวิและการวิเคราะหจําแนกประเภท  ในวิทยานิพนธเร่ืองการศึกษา
เปรียบเทียบการจําแนกกลุมสองกลุมระหวางการวิเคราะหการถดถอยทวิและการวิเคราะหจําแนก
ประเภท  เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบเบ พบวา ลักษณะการแจกแจงของตัวแปรอิสระมี
อิทธิพลตอประสิทธิภาพการจําแนกกลุม โดยที่การแจกแจงแบบปกติจะใหประสิทธิภาพสูงกวาการ
แจกแจงแบบเบ   
  จะเห็นไดวาผลของการศึกษาขางตนเปนไปในทางเดียวกัน คือ ถาขอมูลที่นํามาวิเคราะหมี
การแจกแจงแบบปกติสอดคลองตามขอสมมติของการทดสอบจะทําใหตัวสถิติทดสอบมีอํานาจการ
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ทดสอบสูง  แตในความเปนจริงขอมูลที่นํามาวิเคราะหอาจมาจากการแจกแจงที่ไมใชการแจกแจง
ปกติ ในกรณีนี้หนทางหนึ่งในการลดปญหาคือ การใชวิธีการแปลงขอมูล (data transformation)  ซ่ึง
การแปลงขอมูลนี้จะเปนการปรับคาขอมูลดวยการใชวิธีการทางคณิตศาสตรที่ไมยุงยาก  เชน  การ
บวก  การคูณ  และการยกกําลัง เปนตน เพื่อใหขอมูลที่มีการแจกแจงแบบไมเปนปกติ มีการแจก
แจงแบบปกติ  หรือมีการแจกแจงเขาใกลการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด 

ในป ค.ศ. 1964  Box และ Cox  ไดศึกษาเกี่ยวกับการแปลงขอมูล   กลาวไววาในการ
แกปญหาเกี่ยวกับขอตกลงเบื้องตน เชน การแจกแจงแบบปกติ  จะทําไดโดยการแปลงขอมูลดวย
รูปแบบการแปลงที่เหมาะสม ซ่ึงรูปแบบการแปลงของ Box และ Cox สามารถใชไดเฉพาะขอมูลที่
เปนคาบวกเพียงอยางเดียว แตตอมาไดมีการดัดแปลงรูปแบบการแปลงของ Box และ Cox ให
สามารถใชไดกับขอมูลที่มีทั้งคาบวกและคาลบ 
 ในกรณีที่ขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบไดมีผูเสนอรูปแบบการแปลงขอมูลไวบางแลว  คือ
ในป ค.ศ. 1976   Manly  เสนอรูปแบบการแปลงโดยใชรูปแบบเอกซโพเนนเชียล  (exponential 
transformation)  นอกจากนี้ในป  ค.ศ. 2000 In-Kwon Yeo ยังไดเสนอรูปแบบการแปลงขอมูลที่
พัฒนาจากรูปแบบการแปลงของ Box และ Cox   และสามารถใชไดทั้งขอมูลท่ีมีทั้งคาบวกและคา
ลบอีกดวย  สําหรับการเปรียบเทียบความสามารถของการแปลงรูปแบบตางๆ มีนักสถิติที่
ทําการศึกษาคือ 

ในป พ.ศ. 2542 นพรัตน  กระตายทอง  ไดศึกษาหารูปแบบการแปลงขอมูลที่สามารถแปลง
ขอมูลใหมีการแจกแจงแบบปกติ  ในวิทยานิพนธเรื่อง การแปลงขอมูลใหมีการแจกแจงแบบปกติ  
โดยพิจารณารูปแบบการแปลงขอมูล 4  รูปแบบดวยกันคือ การแปลงโดยใชลอกการิทึม(logarithm 
transformation)   การแปลงโดยใชวิธีการกลบัเศษสวน (reciprocal   transformation)   การแปลง
โดยใชรากที่สอง (square root transformation)   และการแปลงโดยใชเลขยกกําลัง (power 
transformations)  ภายใตสถานการณที่กําหนดคือ  รูปแบบการแจกแจง(วัดไดดวยความเบและความ
โดง)  และการพิจารณารูปแบบการแปลงที่ดีที่สุดจะพิจารณาจากเปอรเซ็นตของการยอมรับ :H 0   
การแจกแจงปกติ  ภายหลังการใชการแปลงดวยวิธีการตางๆ  ไดผลสรุปโดยยอดังนี้ 
1. รูปแบบการแปลงโดยใชเลขยกกําลังมีเปอรเซ็นตของการยอมรับ 0H  มากที่สุดในทุก

สถานการณรองลงมาคือการแปลงโดยใชการกลับเศษสวน การแปลงโดยใชลอกการิทึม และ
การแปลงโดยใชรากที่สอง ตามลําดับ 

2. เมื่อความโดงมีระดับต่ําแนวโนมของเปอรเซ็นตของการยอมรับ 0H  มีลักษณะแปรผันตาม
ความโดงถึงจุดหนึ่ง จากนั้นมีลักษณะแปรผกผันกับความโดงเมื่อความโดงมีระดับสูงขึ้น 

3. การแจกแจงแบบเบขวา : เปอรเซ็นตของการยอมรับ 0H  แปรผันตามขนาดตัวอยางเมื่อความเบ
มีระดับสูง แตไมขึ้นอยูกับขนาดตัวอยาง เมื่อความเบอยูในระดับต่ํา 
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การแจกแจงแบบเบซาย : เปอรเซ็นตของการยอมรับ 0H  แปรผกผันกับความเบและความโดง 
แตไมขึ้นอยูกับขนาดตัวอยาง 

รูปแบบการแปลงแตละรูปแบบนั้นมีความสามารถที่แตกตางกันในสถานการณที่แตกตาง
กัน ดังนั้นในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยสนใจศึกษารูปแบบการแปลงแบบกําลังของ Box และ Cox   
รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลงของ Box และ Cox รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลของ 
Manly และรูปแบบการแปลงแบบใหมของ In-Kwon Yeo วาวิธีการแปลงขอมูลแบบใดที่ทําให
ขอมูลชุดนั้นๆมีการแจกแจงเขาใกลการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด และหาขอสรุปของรูปแบบการ
แปลงขอมูลเพื่อใหผูที่จะทําการวิเคราะหสามารถเลือกใชรูปแบบการแปลงขอมูลไดงาย และ
เหมาะสมกับขอมูลนั้นมากที่สุด 

 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

ในการวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคของการวิจัยดังนี้ 
1. เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงขอมูลจากขอมูลที่มีการแจกแจงแบบไมเปนปกติ

ใหมีการแจกแจงลูเขาสูการแจกแจงแบบปกติ  รูปแบบการแปลงคือ 
1.1 การแปลงแบบกําลังของ Box และ Cox (Box and Cox power transformations) 
1.2 การแปลงแบบดัดแปลงของ Box และ Cox (modified Box and Cox power 

transformations) 
1.3 การแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลของ Manly (exponential transformations) 
1.4 การแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo (new power transformations) 

2. เพื่อหาขอสรุปของรูปแบบการแปลงขอมูลที่เหมาะสมสําหรับขอมูลท่ีมีการแจกแจงแบบไม
เปนปกติที่ชวงคาความเบและคาความโดงตางๆ 

 

1.3 ขอตกลงเบื้องตน 
 

ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยไดกําหนดขอตกลงเบื้องตนดังนี้ 
1. การแปลงขอมูลนี้มีวัตถุประสงคเพื่อตองการปรับการแจกแจงของขอมูลใหมีการแจกแจงลูเขา

สูการแจกแจงแบบปกติ    
2. ขอมูลที่ศึกษามีกรณีตอไปนี้ 

2.1 ขอมูลที่มีคาบวกอยางเดียว   
2.2 ขอมูลที่มีทั้งคาบวกและคาลบ  

  กรณีขอมูลมีคาลบเพียงอยางเดียว ไมไดนํามาศึกษาเนื่องจากขอมูลท่ีเปนคาลบอยางเดียว
โดยทั่วไปจะไมพบในทางปฏิบัติ 
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3. ขอมูลที่ศึกษามีรูปแบบการแจกแจงแบบตอเนื่องเทานั้น 
 

1.4 ขอบเขตของการวิจัย 
 

ในการวิจัยคร้ังนี้กระทําภายใตขอบเขตดังนี้ 
1. ขอมูลที่นํามาแปลงเปนขอมูลที่ไดจากการจําลอง โดยการกระจายคาพารามิเตอรของการแจก

แจงใหไดขอมูลที่มีคาความเบ ( )1γ  และความโดง ( )2γ  ตางๆ โดยใชการแจกแจงแบบจอหน
สัน (Johnson distribution) 

2. ขนาดตัวอยางที่ทําการศึกษาคือ 10  15  20  25  30  35  40  50  60  70  80  90  และ 100 
3. กําหนดระดับนัยสําคัญ ( )α   ของการทดสอบ 0H  : การแจกแจงปกติ  คือ 0.05 โดยใชการ

ทดสอบเทียบความกลมกลืนของ  Anderson-Darling ( )2A  
4. วิธีการแปลงขอมูลที่สนใจศึกษาเปรียบเทียบคือ 

4.1. การแปลงกําลังของ Box และ  Cox   (Box and Cox power transformations)  

มีรูปแบบที่ 1    
( )

( )⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

>=

>≠
−

=
0,0log

0,01

10 xpx

xp
p

x
y

p

   

 

มีรูปแบบที่ 2  ( )⎩
⎨
⎧

>=
>≠

=
0,0log
0,0

10 xpx
xpx

y
p

    

    
4.2. การแปลงแบบดัดแปลงของBox และ Cox (modified Box and Cox power transformations) 

มีรูปแบบ 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

<>−

>>
=

0,0

0,0

xpx

xpx
y p

p

 

 
4.3. การแปลงแบบเอกซโพเนนเชียล (exponential transformations) 

มีรูปแบบ ( )[ ]
⎩
⎨
⎧

=
≠−

=
0
01exp

px
pppx

y  

   

4.4. การแปลงกําลังแบบใหม (new power transformations) 

มีรูปแบบ 
( ){ } ( )

( ) ( )
( ){ } ( ) ( )

( ) ( )⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

=<+−−
≠<−−+−−

=≥+
≠≥−+

=
−

2,01log
2,0211

0,01log
0,011

10

2
10

pxx
pxpx

pxx
pxpx

y
p

p
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1.5 เกณฑการประเมิน 
 

ในการวิจัยคร้ังนี้ใชเกณฑการตัดสินใจดังนี้ 
1. การยอมรับรูปแบบการแปลงวาไดการแจกแจงแบบปกติ  จะใชวิธีการทดสอบสมมติฐานการ

แจกแจงปกติดวยการทดสอบเทียบความกลมกลืนของ  Anderson-Darling ( )2A  ที่ระดับ
นัยสําคัญ 0.05  

2. พิจารณาเปอรเซ็นตการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบปกติจากการทดสอบสมมติฐาน 
:0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ  เพื่อดูวารูปแบบการแปลงแบบใดแปลงขอมูลใหมีการ

แจกแจงเขาใกลการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด  
  

1.6 คําจํากัดความ 
  

ในการวิจัยคร้ังนี้มีคําจํากัดความที่ใชดังนี้ 
 การแปลง  (Transformation)  หมายถึง  การเปลี่ยนคาของขอมูลดวยรูปแบบที่เหมือนกัน
ทั้งชุดขอมูล  เพื่อปรับโครงสรางของขอมูลใหมีการแจกแจงเขาใกลการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด 
 

1.7 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับในงานวิจัยนี้คือ 
1. เปนแนวทางใหผูวิเคราะหสามารถเลือกใชรูปแบบการแปลงขอมูลที่เหมาะสมกับขอมูลที่มี  

เพื่อแปลงขอมูลใหมีการแจกแจงเขาใกลการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด 
2. เพื่อทราบถึงปจจัยที่มีผลตอรูปแบบการแปลงที่ทําใหขอมูลมีการแจกแจงเขาใกลการแจก

แจงแบบปกติมากที่สุด 
3. เพื่อเปนแนวทางในการศึกษาวิจัยตอไป 



บทท่ี 2 
 

ทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับการวิจัย 
 
การวิจัยคร้ังนี้ทําการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงขอมูลจากขอมูลที่มีการแจก

แจงแบบไมเปนปกติใหมีการแจกแจงลูเขาสูการแจกแจงแบบปกติ โดยพิจารณารูปแบบการแปลง
ขอมูลทั้งหมด 4 รูปแบบ คือ การแปลงแบบกําลังของ  Box และ Cox  การแปลงแบบดัดแปลงของ 
Box และ Cox  การแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลของ  Manly  และการแปลงกําลังแบบใหมของ  In-
Kwon Yeo ภายใตลักษณะการแจกแจงของประชากรและสถานการณตางๆ ดังไดกลาวในขอบเขต
ของการวิจัยในบทที่ 1 

ในบทนี้จะกลาวถึงรายละเอียดของรูปแบบการแปลงขอมูลแตละรูปแบบ และรายละเอียด
ของการแจกแจงที่ใชในการวิจัย ดังนี้ 
 

2.1 รูปแบบการแปลงขอมูลท่ีศึกษา 
2.1.1 การแปลงกําลังของ Box และ  Cox   (Box and Cox power transformations) 

ในป  ค.ศ. 1964 Box และ Cox ไดศึกษาเกี่ยวกับการแปลงขอมูล  กลาวไววา  ในการ
วิเคราะหขอมูลมักจะมีการสมมติใหคาสังเกต  nxxx ,...,, 21   มีการแจกแจงแบบปกติ  และในการ
แกปญหาเกี่ยวกับขอตกลงเบื้องตนนี้จะทําไดโดยการแปลงขอมูล  x  ดวยรูปแบบการแปลงที่
เหมาะสม ซ่ึงวิธีการแปลงของ Box และ Cox มีรูปแบบที่ 1 คือ 

 

  
( )

( )⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

>=

>≠
−

=
0,0log

0,01

10 xpx

xp
p

x
y

p

  ( )1  

 

เมื่อ  p  เปนจํานวนจริง  
 

ตอมาไดมีการศึกษาวิจัยเพิ่มเติมไดรูปแบบการแปลงรูปแบบที่ 2  คือ 
 

   ( )⎩
⎨
⎧

>=
>≠

=
0,0log
0,0

10 xpx
xpx

y
p

  ( )2   

 

เมื่อ  p  เปนจํานวนจริง  
ซ่ึงรูปแบบการแปลงของ Box และ Cox  ในสูตร ( )2  จะมีรูปแบบเฉพาะ ดังนี้ 
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เมื่อคา 0=p  คือรูปแบบ ( )xlogy 10=  เรียกการแปลงโดยใชลอกการิทึม 
(logarithm transformation) 
 

เมื่อคา 1−=p   คือรูปแบบ  
x

y 1
=  เรียกการแปลงโดยใชวิธีการกลับเศษสวน  

(reciprocal transformation) 
 

เมื่อคา  
2
1

=p  คือรูปแบบ  xy =  เรียกการแปลงโดยใชรากที่สอง 

(square root transformation) 
 

2.1.2 การแปลงแบบดัดแปลงของ Boxและ Cox (modified Box and Cox power transformations) 
ในป ค.ศ. 1964 Box และ Cox ไดมีการดดัแปลงรูปแบบการแปลงกําลังในหวัขอ 2.1.1 ให

สามารถใชไดกับขอมูลที่มีคาลบดวยในเวลาตอมา วิธีการแปลงแบบดดัแปลงของ Box และ Cox มี
รูปแบบคือ 

 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

<>−

>>
=

0,0

0,0

xpx

xpx
y p

p

 

  

เมื่อ  p  เปนจํานวนจริง 
 

2.1.3 การแปลงแบบเอกซโพเนนเชียล (exponential transformations) 
ในป  ค.ศ.  1976 Manly  ไดเสนอรูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียล  ซ่ึงการแปลง

รูปแบบนี้สามารถใชไดกับขอมูลที่มีทั้งคาบวกและคาลบดวย วิธีการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลมี
รูปแบบคือ 

( )[ ]
⎩
⎨
⎧

=
≠−

=
0
01exp

px
pppx

y  

  

เมื่อ  p  เปนจํานวนจริง 
 

2.1.4 การแปลงกําลังแบบใหม (new power transformations) 
  ในป  ค.ศ.  2000  In-Kwon Yeo  ไดเสนอรูปแบบการแปลงขอมูลที่พัฒนาจากรูปแบบการ
แปลงของ Box และ Cox เพื่อทําใหขอมูลมีการแจกแจงที่สมมาตรและมีรูปแบบเขาใกลการแจกแจง
แบบปกติมากยิ่งขึ้น  รวมทั้งสามารถใชกับขอมูลที่มีทั้งคาบวกและคาลบอีกดวย วิธีการแปลงของ 
In-Kwon Yeo มีรูปแบบคือ  



 8

    
( ){ } ( )

( ) ( )
( ){ } ( ) ( )

( ) ( )⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

=<+−−
≠<−−+−−

=≥+
≠≥−+

=
−

2,01log
2,0211

0,01log
0,011

10

2
10

pxx
pxpx

pxx
pxpx

y
p

p

 

  

  เมื่อ  p  เปนจํานวนจริง 
 
  ในงานวิจัยคร้ังนี้สนใจศึกษาและเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงขอมูลจากขอมูลที่มีการแจก
แจงแบบไมเปนปกติใหมีการแจกแจงลูเขาสูการแจกแจงแบบปกติ โดยพิจารณารูปแบบการแปลง
ขอมูลทั้งหมด 4 รูปแบบดังกลาวขางตน เมื่อประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสันโดยใชคา
สัมประสิทธ์ิความเบ ( )1γ  และคาสัมประสิทธิ์ความโดง ( )2γ  เปนตัวกําหนดคาพารามิเตอรของการ
แจกแจง และเกณฑในการพิจารณาการยอมรับรูปแบบการแปลงวาไดการแจกแจงแบบปกติ     จะใช
วิธีการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงปกติดวยการทดสอบเทียบความกลมกลืนของ    Anderson-
Darling ( )2A     ที่ระดับนัยสําคัญ   0.05   ดังนั้นจะกลาวถึงการแจกแจงจอหนสัน การแจกแจงแบบ
สมมาตร การแจกแจงแบบเบและการทดสอบเทียบความกลมกลืนของ    Anderson-Darling ( )2A   ใน
หัวขอตอไปนี้  
 
2.2 การแจกแจงสมมาตร  (symmetric distribution) 1 

 ตัวแปรสุม X  มีการแจกแจงสมมาตรรอบจุด aหรือตัวแปรสุม X สมมาตรรอบจุด a  ถา 
  ( ) ( )xaXPxaXP +≥=−≤  สําหรับทุกคา x    ( )1  
จาก ( )1  เขียนในเทอมของฟงกชันการแจกแจงสะสมของ X  ไดดังนี้ 
  ( ) ( ) ( )xaXPxaFxaF +=++−=− 1  สําหรับทุกคา x   ( )2  
และ ฟงกชันการแจกแจงสะสม F สมมาตรรอบจุด a  ในกรณีที่ 0=a   เขียนสมการที่ ( )2  ได 

( ) ( ) ( )xXPxFxF =+−=− 1  สําหรับทุกคา x    ( )3  
ในกรณีที่ X เปนตัวแปรสุมตอเนื่อง  X จะมีการแจกแจงสมมาตรรอบจุด a  ถา 

( ) ( )xafxaf +=−   สําหรับทุกคา x    ( )4  
ไมนับรวมจุดไมตอเนื่อง) ถามี  (ของ f  และกลาววาฟงกชันความหนาแนน f สมมาตรรอบจุด a  
 
 
 
 

1มานพ วราภักดิ์, ทฤษฎีความนาจะเปน, (กรุงเทพฯ : ศูนยผลิตตําราเรียนสถาบันเทคโนโลยีพระจอม

เกลาพระนครเหนือ, 2545), หนา 392-393. 
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รูปที่ 2.1 รูปแบบการแจกแจงที่สมมาตร 

 
2.3 การแจกแจงแบบเบ (skewed distribution)2 

 การแจกแจงที่ไมสมมาตร    การกระจายของขอมูลสวนใหญจะอยูทางดานขวาหรือไมก็ทาง
ดานซายของคาฐานนิยม  จะเรียกการแจกแจงแบบนี้วา  การแจกแจงแบบเบ (skewed distribution)   
สัมประสิทธิ์ที่ใชในการอธิบายลักษณะของการแจกแจง  คือ  ความเบ  (skewness) โดยที่วิธีที่ใชใน
การวัดคาความเบ  คือใชคาของโมเมนตศูนยกลางที่มีอันดับที่  3  คือ  ( )( )[ ]3

3 XEXE −=μ   หาร
ดวย 3σ   จะไดเปน 
สัมประสิทธิ์ความเบ (coefficient of skewness) 

 
( ) 2

3
2

3
3
3

1
μ

μ
=

σ
μ

=γ  

 

ถาไมทราบ  3μ  และ 3σ   สามารถประมาณ 1γ  ดวย   

( )

( )
2

3

1

2

1

3

1

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
=γ

∑

∑

=
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n

i
i

n

i
i

xx

xxn
ˆ  

 

ถาขอมูลมีการแจกแจงแบบเบขวา  หรือการแจกแจงที่มีคาความเบเปนบวก(positive-
skewed distribution)  กราฟของฟงกชันความหนาแนนจะมีหางยาวทางขวามากกวาทางซาย  จะได
คา 01 >γ    

 
 
 
 
 
 
2เรื่องเดียวกัน,หนา 394-396. 
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ถาขอมูลมีการแจกแจงแบบเบซายหรือการแจกแจงที่มีคาความเบเปนลบ  (negative-skewed 
distribution) กราฟของฟงกชันความหนาแนนจะมีหางยาวทางซายมากกวาทางขวา  จะไดคา 

01 <γ   สําหรับการแจกแจงสมมาตร จะไดคา 01 =γ  
นอกจากนี้คาความโดง (kurtosis) ยังสามารถอธิบายลักษณะของการแจกแจงของขอมูล

นั้นๆได    โดยที่วิธีที่ใชในการวัดคาความโดง  คือใชคาของโมเมนตศูนยกลางที่มีอันดับที่  4  คือ 
( )( )[ ]4

4 XEXE −=μ   หารดวย 4σ   จะได 
สัมประสิทธิ์ความโดง (coefficient of kurtosis) 

 
( )2

2

4
4
4

2
μ
μ

=
σ
μ

=γ  

 

ถาไมทราบ  4μ  และ 4σ   สามารถประมาณ 2γ  ดวย   
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( )
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−
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ถา  32 <γ   แสดงวาการแจกแจงนั้นมีลักษณะแบนราบกวาการแจกแจงแบบปกติ    ถา 
32 >γ แสดงวาการแจกแจงนั้นมีลักษณะโดงกวาการแจกแจงแบบปกติ        และ  2γ เขาใกล  3  เมื่อ

การแจกแจงของขอมูลเขาใกลการแจกแจงแบบปกติ 
 

  
 

รูปที่ 2.2 และรูปที่ 2.3 รูปแบบการแจกแจงที่มีความเบ 
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2.4 การแจกแจงที่ใชในการวิจัย 
 

2.4.1 การแจกแจงจอหนสันแบบไมมีขอบเขต (Johnson distribution ; Us ) 

เมื่อ   X   เปนตัวแปรสุมตอเนื่องที่มีการแจกแจงจอหนสันแบบไมมีขอบเขต   ดวย
พารามิเตอร  ( )∞∞−∈γ ,   ,  0>β   , ( )∞∞−∈α ,1  และ  02 >α  รูปแบบหนึ่งของการแจกแจง
จอหนสัน มีฟงกชันความหนาแนนฟงกชันความหนาแนนของ X   และฟงกชันการแจกแจงสะสม 
 ดังนี้ 

( )
( )

∞<<−∞
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
β
γ−

+⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
β
γ−

α+α−
β+γ−π

α
= x,xxlnexp

x
xf

2
2

21
22

2 1
2
1

2

 

( ) ∞<<−∞
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡
+⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
β
γ−

+
β
γ−

α+αΦ= x,xxlnxF 1
2

21  

 

โดยที ่ ( ).Φ  เปนฟงกชนัการแจกแจงสะสมของการแจกแจงปกติมาตรฐาน ( )10,N    

คาเฉลี่ย ( ) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=

2

12
1

sinh
2

2

α
α

βγ αeXE  

ซ่ึงฟงกชัน f จะเบซาย  ถา 01 >α  
ซ่ึงฟงกชัน f จะสมมาตร  ถา 01 =α  
ซ่ึงฟงกชัน f จะเบขวา  ถา 01 <α  
 

 
 

   รูปที่ 2.4 แสดงการแจกแจงจอหนสันแบบไมมีขอบเขตที่มีคา 1α แตกตางกัน 
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   รูปที่2.5 แสดงการแจกแจงจอหนสันแบบไมมีขอบเขตที่มีคา 2α แตกตางกัน 
 

2.4.2 การแจกแจงจอหนสันแบบมีขอบเขต (Johnson distribution ; Bs ) 

เมื่อ  X   เปนตัวแปรสุมตอเนื่องที่มีการแจกแจงจอหนสันแบบมีขอบเขต ดวยพารามิเตอร   
 ( )∞∞−∈ ,a   ,  ( )abab >−   , ( )∞∞−∈α ,1  และ  02 >α  รูปแบบหนึ่งของการแจกแจง
จอหนสัน มีฟงกชันความหนาแนนฟงกชันความหนาแนนของ X   และฟงกชันการแจกแจงสะสม 
 ดังนี้ 
 

( ) ( )
( )( )

bxa
xb
ax

xbax
ab

xf <<
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
−

+−
−−

−
= ,ln

2
1exp

2

2

21
2 αα

π
α  

 

( ) bxa
xb
axxF <<⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
−

+Φ= ,ln21 αα  

 

โดยที ่ ( ).Φ  เปนฟงกชนัการแจกแจงสะสมของการแจกแจงปกติมาตรฐาน ( )10,N    
ซ่ึงฟงกชัน f จะเบซาย  ถา 01 <α  
ซ่ึงฟงกชัน f จะสมมาตร  ถา 01 =α  
ซ่ึงฟงกชัน f จะเบขวา  ถา 01 >α  
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   รูปที่2.6 แสดงการแจกแจงจอหนสันแบบมีขอบเขตที่มีคา 1α แตกตางกัน 
    

 
 

   รูปที่2.7 แสดงการแจกแจงจอหนสันแบบมีขอบเขตที่มีคา 2α แตกตางกัน 
 
2.5 สถิติท่ีใชในการทดสอบการแจกแจง 

การทดสอบวาขอมูลตัวอยางจํานวนหนึ่งมาจากการแจกแจงแบบปกติหรือแบบอื่นๆ
หรือไม    จะทําไดดวยการทดสอบเทียบความกลมกลืน (goodness of  fit test)  โดยทั่วไปปญหานี้
นิยมใชการทดสอบไคสแควร ( )test−2χ  การทดสอบ  Kolmogorov-Smirnov ( )SK −     และการ
ทดสอบ  Anderson-Darling ( )2A   ผลจากการศึกษาพบวาโดยทั่วไปการทดสอบ  Anderson-
Darling ( )2A     จะมีกําลังการทดสอบสูงกวา    เพราะฉะนั้นในงานวิจัยนี้จะเลือกใชวิธีการทดสอบ
ของ Anderson-Darling ( )2A   ในการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงปกติ 
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วิธีการทดสอบของ Anderson-Darling ( )2A 3 

ในป  ค.ศ.  1974 Stephens กลาววาวิธีการทดสอบของ Anderson-Darling ( )2A เปนการ
ทดสอบการแจกแจงโดยใช  empirical distribution function (EDF) โดยจะพิจารณาในสถานการณที่
การแจกแจงในสมมติฐานวาง ( )( )xF  เปนการแจกแจงแบบปกติ  และมีการประมาณคาพารามิเตอร
จากขอมูลตัวอยาง ซ่ึงตัวสถิติแบบใช empirical distribution function (EDF) นีจ้ะงายตอการคาํนวณ 
งายตอการทดสอบ มีวิธีการทดสอบดังตอไปนี้ 
 ขอสมมติ  nX,...,X,X 21   เปนตัวอยางสุมขนาด  n  ที่สุมมาจากประชากรที่มีการแจก
แจงแบบตอเนื่อง  ไมทราบฟงกชันการแจกแจงสะสม  ( )xF   ทําการจัดเรียงขอมูลตัวอยางสุมโดย
เรียงลําดับจากนอยไปมากจะไดตัวสถิติอันดับเปน  )n()()( X,...,X,X 21   ตองการทดสอบ
สมมติฐานดังนี้ 
 

1. ตั้งสมมติฐาน 
:0H  ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ ( )2

00 σμ ,N  
:1H  ขอมูลไมไดมาจากการแจกแจงปกติ ( )2

00 σμ ,N  
 

2. ประมาณคาพารามิเตอรจากตัวอยางสุมโดยใชสูตร 

n

x
x

n

i
i∑

== 1  

( )

1
1

2

2

−

−
=
∑
=

n

xx
s

n

i
i

 

 

3. คํานวณคา 

( ) ( )[ ] nnzlnzlniA
n

i
ini −
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

−+−−= ∑
=

−+
1

1
2 112  

เมื่อ n  แทน ขนาดตัวอยาง 

iz  แทน ความนาจะเปนสะสมของการแจกแจงแบบปกติ 

  iz  ( )( )
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
Φ=

s
xx i  

  ( ) sampleorderx i =  
 

 
3 Stephens, M.A.(1974) “EDF Statistics for Goodness of Fit and Some Comparisions.” Journal of  

American Statistics Association , 69: 730-737. 
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4. คํานวณคาของตัวสถิติ    ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+= 2

2 2541
nn

AT *  

ซ่ึงจะปฏิเสธสมมติฐานวาง  0H   เมื่อคา  *T     ที่คํานวณไดมีคามากกวาคาวิกฤติในตารางที่ 
2.1 ณ ระดับนัยสําคัญที่กําหนด  
 

ตารางที่ 2.1 แสดงคาวิกฤติสําหรับทดสอบการแจกแจงแบบปกติในกรณีไมทราบคา μ  และ 2σ  
 

คาวิกฤติของ  T*  ณ  ระดับนยัสําคัญ (α ) 
Statistic T* 

0.15 0.1 0.05 0.025 0.01 

( )22 2541 nnA −+  0.576 0.656 0.787 0.918 1.092 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทท่ี 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง เพื่อหาขอสรุปในการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลง
ขอมูลจากขอมูลที่มีการแจกแจงแบบไมเปนปกติใหมีการแจกแจงลูเขาสูการแจกแจงแบบปกติ  
รูปแบบการแปลงขอมูล 4 รูปแบบ คือ 

1. การแปลงแบบกําลังของ Box และ Cox 
2. การแปลงแบบดัดแปลงของ Box และ Cox 
3. การแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลของ Manly 
4. การแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo  
 

ในการศึกษาวิจัยคร้ังนี้ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรภาษาฟอรแทรน (Fortran Power Station) 
หาคาเปอรเซ็นตการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบปกติจากการทดสอบสมมติฐาน :0H

ขอมูลมาจากการแจกแจงแบบปกติ กําหนดจํานวนรอบทําซ้ํา 500 รอบในแตละสถานการณ และ
ขั้นตอนแผนการทดลอง วิธีการวิจัยจะนําเสนอเปนลําดับดังนี้ 

 

3.1 แผนการทดลอง 
 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการยอมรับการแปลงวาได
การแจกแจงแบบปกติของรูปแบบการแปลงขอมูลที่ใชในการแปลงขอมูลที่มีการแจกแจงแบบไม
เปนปกติใหมีการแจกแจงลูเขาสูการแจกแจงแบบปกติ 

การกําหนดสถานการณสําหรับการเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการยอมรับการแปลงวาไดการ
แจกแจงแบบปกติของรูปแบบการแปลงขอมูลทั้ง 4 รูปแบบ มีดังนี้ 

1.0 กําหนดใหประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน โดยพิจารณาใหพารามิเตอรที่เปล่ียนนั้น
ใหขอมูลที่มีการแจกแจงไมเปนการแจกแจงแบบปกติ ซ่ึงจะใชคาสัมประสิทธิ์ความเบ ( )1γ และคา
สัมประสิทธิ์ความโดง ( )2γ เปนตัวกําหนดคาพารามิเตอร ดังนี้ 
 

 กรณีที่ขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ X  เปนตัวแปรสุมตอเนื่องที่มีการแจกแจงจอหนสัน
แบบไมมีขอบเขต ประกอบดวยพารามิเตอร ( )∞∞−∈γ ,  , 0>β  , ( )∞∞−∈α ,1  และ 02 >α  
ผูวิจัยไดกําหนดคาพารามิเตอร γαα ,, 21  และ β  ดังตารางที่ 3.1 ซ่ึงการกําหนดคาพารามิเตอร
ของการแจกแจงโดยใชคาสัมประสิทธิ์ความเบ ( )1γ และคาสัมประสิทธิ์ความโดง ( )2γ  เพื่อใหได
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การแจกแจงที่มีลักษณะตางๆนั้น จะใชเกณฑของ  N.L. Johnson (1965)  ดังจะแสดงตามตารางใน
ภาคผนวก ก  
 กรณีที่ขอมูลมีเฉพาะคาบวก X  เปนตัวแปรสุมตอเนื่องที่มีการแจกแจงจอหนสันแบบมี
ขอบเขต ดวยพารามิเตอร ( )∞∞−∈ ,a  , ( )abab >−  , ( )∞∞−∈α ,1  และ 02 >α   ผูวิจัยได
กําหนดคาพารามิเตอร a,, 21 αα  และ b  ดังตารางที่ 3.2 ซ่ึงการกําหนดคาพารามิเตอรของการแจก
แจงโดยใชคาสัมประสิทธิ์ความเบ ( )1γ และคาสัมประสิทธิ์ความโดง ( )2γ  เพื่อใหไดการแจกแจงที่มี
ลักษณะตางๆ จะใชเกณฑของ  N.L. Johnson, J. O. Kitchen (1971)  ดังจะแสดงตามตารางใน
ภาคผนวก ก 
 

ตารางที่ 3.1  คาพารามิเตอร γαα ,, 21  และ β  คาสัมประสิทธ์ิความเบ ( )1γ และคาสัมประสิทธ์ิ
ความโดง ( )2γ  ตางๆ เมื่อประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสันที่มีทั้งคาบวกและคาลบ 
 

พารามิเตอร 
ความเบ ( )1γ  ความโดง ( )2γ  

1α    2α   γ  β   

0.5 5.0 -0.4922 1.941 0 2 

0.5 6.0 -0.3278 1.672 0 2 

0.5 7.0 -0.2530 1.528 0 2 

0.5 8.0 -0.2095 1.435 0 2 

0.5 9.0 -0.1810 1.370 0 2 

1.0 6.0 -1.1290 1.967 0 2 

1.0 7.0 -0.7198 1.689 0 2 

1.0 8.0 -0.5442 1.541 0 2 

1.0 9.0 -0.4454 1.446 0 2 

1.0 10.0 -0.3816 1.379 0 2 

1.5 8.0 -1.8930 1.894 0 2 

1.5 9.0 -1.1610 1.660 0 2 

1.5 10.0 -0.8675 1.527 0 2 

1.5 11.0 -0.7053 1.439 0 2 

1.5 12.0 -0.6015 1.375 0 2 

2.0 11.0 -3.6120 1.780 0 2 

2.0 12.0 -1.7280 1.605 0 2 
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ตารางที่ 3.1(ตอ) ค าพารามิ เตอร  γαα ,, 21  และ β   ค าสัมประสิทธิ์ คว าม เบ ( )1γ และค า
สัมประสิทธิ์ความโดง ( )2γ ตางๆ เมื่อประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสันที่มีทั้งคาบวกและคาลบ 
 

พารามิเตอร 
ความเบ ( )1γ  ความโดง ( )2γ  

1α    2α   γ  β   

2.0 13.0 -1.2510 1.495 0 2 

2.0 14.0 -1.0050 1.419 0 2 

2.0 15.0 -0.8514 1.362 0 2 

-0.5 5.0 0.4922 1.941 0 2 

-0.5 6.0 0.3278 1.672 0 2 

-0.5 7.0 0.2530 1.528 0 2 

-0.5 8.0 0.2095 1.435 0 2 

-0.5 9.0 0.1810 1.370 0 2 

-1.0 6.0 1.1290 1.967 0 2 

-1.0 7.0 0.7198 1.689 0 2 

-1.0 8.0 0.5442 1.541 0 2 

-1.0 9.0 0.4454 1.446 0 2 

-1.0 10.0 0.3816 1.379 0 2 

-1.5 8.0 1.8930 1.894 0 2 

-1.5 9.0 1.1610 1.660 0 2 

-1.5 10.0 0.8675 1.527 0 2 

-1.5 11.0 0.7053 1.439 0 2 

-1.5 12.0 0.6015 1.375 0 2 

-2.0 11.0 3.6120 1.780 0 2 

-2.0 12.0 1.7280 1.605 0 2 

-2.0 13.0 1.2510 1.495 0 2 

-2.0 14.0 1.0050 1.419 0 2 

-2.0 15.0 0.8514 1.362 0 2 
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ตารางที่ 3.2  คาพารามิเตอร a,, 21 αα  และ b  คาสัมประสิทธ์ิความเบ ( )1γ และคาสัมประสิทธ์ิ
ความโดง ( )2γ ตางๆ เมื่อประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก 
 

พารามิเตอร 
ความเบ ( )1γ  ความโดง ( )2γ  

1α    2α   a  b   

1.0 3.0 0.8749 0.5869 0 200 

1.0 4.0 1.9820 1.3640 0 200 

1.5 4.0 0.9835 0.3374 0 200 

1.5 5.0 1.4820 0.7507 0 200 

1.5 6.0 2.6210 1.2570 0 200 

1.5 7.0 6.7730 2.0030 0 200 

2.0 6.0 1.2200 0.3283 0 200 

2.0 7.0 1.5940 0.6073 0 200 

2.0 8.0 2.1970 0.8906 0 200 

2.0 9.0 3.1940 1.1950 0 200 

2.0 10.0 5.0850 1.5240 0 200 

-1.0 3.0 -0.8749 0.5869 0 200 

-1.0 4.0 -1.9820 1.3640 0 200 

-1.5 4.0 -0.9835 0.3374 0 200 

-1.5 5.0 -1.4820 0.7507 0 200 

-1.5 6.0 -2.6210 1.2570 0 200 

-1.5 7.0 -6.7730 2.0030 0 200 

-2.0 6.0 -1.2200 0.3283 0 200 

-2.0 7.0 -1.5940 0.6073 0 200 

-2.0 8.0 -2.1970 0.8906 0 200 

-2.0 9.0 -3.1940 1.1950 0 200 

-2.0 10.0 -5.0850 1.5240 0 200 
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2.0 กําหนดรูปแบบของการแปลงขอมูลดังนี้ 
 

ขอมูลท่ีมีท้ังคาบวกและคาลบ 
วิธีที่ 1 การแปลงแบบดัดแปลงของ Box และ Cox  (modified Box and Cox power transformations)  

 

ไดแกรูปแบบ 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

<>−

>>
=

0,0

0,0

xpx

xpx
y p

p

 

 

เมื่อ  p  เปนจํานวนจริง  
  

วิธีที่ 2 การแปลงแบบเอกซโพเนนเชียล (exponential transformations) 
 

ไดแกรูปแบบ ( )[ ]
⎩
⎨
⎧

=
≠−

=
0
01exp

px
pppx

y  

   

เมื่อ  p  เปนจํานวนจริง  
 

วิธีที่ 3 การแปลงกําลังแบบใหม (new power transformations) 
 

ไดแกรูปแบบ 
( ){ } ( )

( ) ( )
( ){ } ( ) ( )

( ) ( )⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

=<+−−
≠<−−+−−

=≥+
≠≥−+

=
−

2,01log
2,0211

0,01log
0,011

10

2

10

pxx
pxpx

pxx
pxpx

y
p

p

 

   

เมื่อ  p   เปนจํานวนจริง  
 
ขอมูลท่ีมีเฉพาะคาบวก 
วิธีที่ 1 การแปลงกําลังของBox และ Cox รูปแบบที่ 1 (Box and Cox power transformations type1) 

 

ไดแกรูปแบบ 
( )

( )⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

>=

>≠
−

=
0,0log

0,01

10 xpx

xp
p

x
y

p

   

    

เมื่อ  p   เปนจํานวนจริง 
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วิธีที่ 2 การแปลงกําลังของBox และ Cox รูปแบบที่ 2 (Box and Cox power transformations type2) 
  

ไดแกรูปแบบ ( )⎩
⎨
⎧

>=
>≠

=
0,0log
0,0

10 xpx
xpx

y
p

    

   

เมื่อ  p   เปนจํานวนจริง  
 

วิธีที่ 3 การแปลงแบบเอกซโพเนนเชียล (exponential transformations) 
 

ไดแกรูปแบบ ( )[ ]
⎩
⎨
⎧

=
≠−

=
0
01exp

px
pppx

y  

   

เมื่อ  p  เปนจํานวนจริง 
  

วิธีที่ 4 การแปลงกําลังแบบใหม (new power transformations) 
 

ไดแกรูปแบบ 
( ){ } ( )

( ) ( )⎩
⎨
⎧

=≥+
≠≥−+

=
0,0110log
0,0/11

pxx
pxpxy

p

 

เมื่อ  p   เปนจํานวนจริง 
 

3.0 กําหนดขนาดตัวอยางที่ศึกษา คือ 10 15 20 25 30 35 40 50 60 70 80 90 และ 100 
4.0 กําหนดระดับนัยสําคัญของการทดสอบ คือ 0.05 
5.0 การเตรียมขอมูลจริงเพื่อการศึกษา จะทําการเก็บรวบรวมขอมูลจากเอกสาร รายงานการ

วิจัย  หรือหนังสือสถิติของหนวยงานตางๆ โดยขอมูลที่ เก็บรวบรวมมานั้นมีทั้งสิ้น  50 ชุด 
รายละเอียดของขอมูลแตละชุดจะแสดงดังตารางที่ 3.3 
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ตารางที่ 3.3 แสดงรายละเอยีดของขอมูลจริงที่นํามาศึกษา 
 

ขอมูล เร่ือง แหลงที่มา 
1 จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในกรุงเทพมหานคร

จําแนกตามอาย ุ
2 จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคกลางจําแนก

ตามอาย ุ
3 จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคเหนือจําแนก

ตามอาย ุ
4 จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคกลางจําแนก

ตามรายไดจากงานประจํา 
5 จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคเหนือจําแนก

ตามรายไดจากงานประจํา 
6 จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคอีสานจําแนก

ตามรายไดจากงานประจํา 
7 จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในกรุงเทพมหานคร

จําแนกตามคาใชจายในการซื้อยา (บาท/วัน) 
8 จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคกลางจําแนก

ตามคาใชจายในการซื้อยา (บาท/วัน) 
9 จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคเหนือจําแนก

ตามคาใชจายในการซื้อยา (บาท/วัน) 
10 จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคใตจําแนกตาม

คาใชจายในการซื้อยา (บาท/วัน) 
11 จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคอีสานจําแนก

ตามคาใชจายในการซื้อยา (บาท/วัน) 

รายงานผลการวิเคราะห
ข อมูล ผู ติ ดยา เสพติดที่
ส มั ค ร ใ จ เ ข า รั บ ก า ร
บํ า บั ด รั ก ษ า ใ น ร อ บ
ปงบประมาณ 2524 
กองบําบัดรักษาสํานักงาน
คณะกรรมการปองกัน
และปราบปรามยาเสพติด 

12 จํานวนชุมชนที่มีปญหายาเสพติดจําแนกตามจังหวดัในเขต
ภาคกลาง 

13 จํานวนชุมชนในเขตพืน้ที่หมูบานที่มีปญหายาเสพตดิ
จําแนกตามจังหวัดในเขตภาคกลาง 

14 จํานวนชุมชนในเขตสุขาภิบาลที่มีปญหายาเสพติดจําแนก
ตามจังหวัดในเขตภาคกลาง 

สภาพปญหายา เสพติด
ประเทศไทย 
จากแบบสอบถามขอมูล
พื้นฐานยาเสพติดระดับ
หมูบาน /ชุมชน  ป  2535
สํานักงาน ป.ป.ส. 
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ตารางที่ 3.3(ตอ) แสดงรายละเอยีดของขอมูลจริงที่นํามาศึกษา 
 

15 จํานวนชุมชนที่มียาเสพติดประเภทกัญชาระบาดจําแนก
ตามจังหวัดในเขตภาคกลาง 

16 จํานวนชุมชนที่มียาเสพติดประเภทสารระเหยระบาด
จําแนกตามจังหวัดในเขตภาคกลาง 

17 จํานวนชุมชนที่ใชยาเสพตดิประเภทกัญชาจําแนกตาม
จังหวดัในเขตภาคกลาง 

18 จํานวนชุมชนที่ใชยาเสพตดิประเภทเฮโรอนีจําแนกตาม
จังหวดัในเขตภาคกลาง 

19 จํานวนชุมชนที่มีปญหายาเสพติดระบาดในกลุมผูมีงานทํา
จําแนกตามจังหวัดในเขตภาคกลาง 

 

20 จํานวนพื้นที่เสียหายสิ้นเชิงจากการปลูกพชืผัก ในป
เพาะปลูก 2546/47 จําแนกตามชนิดพืช 

21 จํานวนผลผลิตจากการปลูกพืชผัก ในปเพาะปลูก 2546/47 
จําแนกตามชนิดพืช 

สํานักงานสถิติ 
www.nso.go.th 

22 ผลการวัดความขุนของน้ําประปาที่ผานเครื่องกรองน้ํา 
23 ผลการวัดอุณหภูมิของน้ําประปาที่ผานเครื่องกรองน้ํา 
24 ผลการวัดการนําไฟฟาของน้ําประปาที่ผานเครื่องกรองน้ํา 
25 ผลการวัดของแข็งที่ละลายไดทั้งหมดของน้ําประปากอน

เขาเครื่องกรองน้ํา 
26 ผลการวัดของแข็งที่ละลายไดทั้งหมดของน้ําประปาที่ผาน

เครื่องกรองน้ํา 

โ ค ร ง ก า ร คุ ณ ภ า พ
น้ํ าประปาในพื้นที่ ก าร
ใหบริการของการประปา
นครหลวง  กรณีศึกษา  : 
โรงงานผลิตน้ําธนบุรีและ
โรงงานผลิตน้ํามหาสวัสดิ์ 
คณะวิทยาศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

27 ปริมาณคลอโรฟลล บี บริเวณชายฝงทะเลตะวนัออก ของ
อาวไทยตอนบน ในเดือนมนีาคม พ.ศ. 2533 

28 ปริมาณคลอโรฟลล บี บริเวณชายฝงทะเลตะวนัออก ของ
อาวไทยตอนบน ในเดือนมถุินายน พ.ศ. 2533 

29 ปริมาณคลอโรฟลล ซี บริเวณชายฝงทะเลตะวนัออก ของ
อาวไทยตอนบน ในเดือนมถุินายน พ.ศ. 2533 

30 ปริมาณสารไนไตรท บริเวณชายฝงทะเลตะวนัออก ของ
อาวไทยตอนบน ในเดือนมนีาคม พ.ศ. 2533 

การตรวจเฝาระวังมลพิษ
ทางทะเลบริ เวณชายฝง
ทะเลตะวันออก ของอาว
ไทยตอนบน ระยะที่ 6 
งานสมุทรศาสตร และ
ตรวจเฝาระวังมลพิษทาง
ทะเล 
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ตารางที่ 3.3(ตอ) แสดงรายละเอยีดของขอมูลจริงที่นํามาศึกษา 
 

31 จุดเดือดของสารประกอบไฮโดรคารบอน แ น ว ท า ง ก า ร จั ด ก า ร
สารเคมีอยางปลอดภัยใน
หองปฏิบัติการ 
วารสารสิ่งแวดลอม ปที่ 2 
ฉบับที่ 11 
ส ถ า บั น วิ จั ย ส ภ า ว ะ
แวดลอม 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

32 ผลการทดลองหาคา a เมื่อนําแกวที่ไดไปวดัสี ในระบบ 
C.I.E. ดวย chromameter 

33 ผลการทดลองหาคา b เมื่อนําแกวที่ไดไปวดัสี ในระบบ 
C.I.E. ดวย chromameter 

โครงก ารอิท ธิพลของ
บรรยากาศการหลอมตอ
การฟอกสีของแกว ชนิด
โซดา-ไลม 
คณะวิทยาศาสตร  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

34 คา Cumulative weight loss(g) No.1 จากการทดลองครั้งที่ 
1 เพื่อหาน้ําหนักที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผน
ทดสอบชุด A 

35 คา weight loss(g) No.2 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด A 

36 คา weight loss(g) No.3 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด A 

37 คา weight loss(g) No.4 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด A 

38 คา weight loss(g) No.2 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด B 

39 คา weight loss(g) No.4 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด B 

40 คา Cumulative weight loss(g) No.1 จากการทดลองครั้งที่ 
1 เพื่อหาน้ําหนักที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผน
ทดสอบชุด C 

โครงการการปองกันการผุ
กรอนของถังแกส  LPG 
และทอน้ําประปาโดยใช
สารเคลือบผิว 
คณะวิทยาศาสตร  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
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ตารางที่ 3.3(ตอ) แสดงรายละเอยีดของขอมูลจริงที่นํามาศึกษา 
 

41 คา weight loss(g) No.3 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด C 

42 คา weight loss(g) No.2 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด D 

43 คา weight loss(g) No.3 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด D 

44 คา weight loss(g) No.4 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด D 

45 คา Cumulative weight loss(g) No.1 จากการทดลองครั้งที่ 
1 เพื่อหาน้ําหนักที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผน
ทดสอบชุด E 

46 คา weight loss(g) No.1 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด F 

47 คา Cumulative weight loss(g) No.1 จากการทดลองครั้งที่ 
1 เพื่อหาน้ําหนักที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผน
ทดสอบชุด F 

48 คา weight loss(g) No.4 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด F 

49 คา weight loss(g) No.1 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด G 

50 คา weight loss(g) No.2 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด G 
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3.2 ขั้นตอนในการทดลอง 
 

ในการวิจัยคร้ังนี้จะแบงขั้นตอนการวิจัยออกเปน 2 สวน ดังนี้ 
1. การศึกษารูปแบบการแปลงขอมูลจากการจําลองขอมูลตามสถานการณ  มีขั้นตอนดังนี้ 

1.1 จําลองขอมูลใหมีการแจกแจงแบบจอหนสันและมีคาสัมประสิทธิ์ความเบ ( )1γ และคา
สัมประสิทธิ์ความโดง ( )2γ  ตามที่กําหนดในแผนการทดลองสถานการณละ 1 ชุด 

1.2 ตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติของขอมูลดวยตัวสถิติ Anderson-Darling ( )2A  ที่ระดับ
นัยสําคัญ 0.05 เพื่อใหแนใจวาเปนขอมูลที่มีการแจกแจงแบบไมเปนปกติ กอนทําการแปลง
ขอมูล 

1.3 ถาขอมูลที่จําลองขึ้นมานั้นไมไดมีการแจกแจงแบบเปนปกติ นําขอมูลนํามาทําการแปลง
ขอมูลดวยรูปแบบการแปลงที่กําหนดในแผนการทดลอง 

 แตถาขอมูลที่จําลองขึ้นมานั้นมีการแจกแจงแบบเปนปกติ กลับไปจําลองขอมูลใหมใน
ขั้นตอนที่ 1.1 

1.4 ตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติของขอมูลที่ แปลงแลวดวยตัวสถิติ  Anderson-
Darling ( )2A  ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 เพื่อพิจารณาวาขอมูลท่ีมีการแจกแจงแบบไมเปนปกติ
เมื่อทําการแปลงขอมูลแลวการแจกแจงของขอมูลนั้นๆ เปนการแจกแจงแบบปกติหรือไม 

1.5 สรุปผลการแปลงขอมูล วาวิธีการแปลงขอมูลรูปแบบใดสามารถแปลงขอมูลใหมีการแจก
แจงแบบปกติ 

1.6 เพื่อดูเปอรเซ็นตของการยอมรับการแปลง จึงทําการทดสอบดวยการจําลองขอมูลใหมีการ
แจกแจงแบบจอหนสันและมีคาคาสัมประสิทธิ์ความเบ ( )1γ และคาสัมประสิทธิ์ความ
โดง ( )2γ  ตามที่กําหนดในแผนการทดลอง สถานการณละ 500 ชุด แลวนํามาทําการแปลง
ขอมูลดวยรูปแบบที่สรุปในขั้นตอนที่ 1.5 แลวพิจารณาเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H

ขอมูลมาจากการแจกแจงแบบปกติ 
1.7 สรุปผลการแปลงขอมูล 

 
2 การศึกษาผลสรุปของการแปลงขอมูลที่ไดจากขั้นตอนที่ 1โดยใชขอมูลจริง มีขั้นตอนดังนี้ 

2.1 เก็บรวบรวมขอมูลที่เกิดขึ้นจริง 
2.2 ตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติกับขอมูลที่ เก็บรวบรวมมา ดวยตัวสถิติ Anderson-

Darling ( )2A  ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 เพื่อใหแนใจวาเปนขอมูลท่ีมีการแจกแจงแบบไมเปน
ปกติ กอนทําการแปลงขอมูล 
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2.3 หากขอมูลไมไดมาจากประชากรที่มีการแจกแจงแบบปกติ  ทําการคํานวณคาสัมประสิทธิ์
ความเบและสัมประสิทธิ์ความโดงเพื่อใชพิจารณาเลือกรูปแบบการแปลงที่เหมาะสม 

2.4 แปลงขอมูลโดยพิจารณาเลือกรูปแบบการแปลงที่ไดจากการศึกษาโดยการจําลองขอมูลใน
ขั้นตอนที่ 1    

2.5 ทดสอบการแจกแจงแบบปกติกับขอมูลที่แปลงแลวในขั้นตอนที่ 2.4 ดวยวิธีทดสอบของ 
Anderson-Darling ( )2A  ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05    

2.6 สรุปผลการแปลงขอมูล วาเปนไปตามผลสรุปที่ไดจากการศึกษาโดยการจําลองขอมูลใน
ขั้นตอนที่ 1 หรือไม 

 
การจําลองขอมูลจากการแจกแจงของประชากรตามลักษณะที่กําหนดไวในแผนการทดลอง

นั้น สามารถทําไดโดยการจําลองดวยเทคนิคมอนติคารโลโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรภาษาฟอร
แทรน มีรายละเอียดดังนี้ 

 

การสรางเลขสุมท่ีเปนอิสระกันและมีการแจกแจงเอกรูปในชวง [0,1]1 
วิธีการคณิตศาสตรในการจําลองเลขสุม(เทียม) มีหลายวิธีการ สําหรับวิธีการที่ไดรับความ

นิยมใชกันมากในปจจุบัน คือ วิธีสมภาค(Congruential Method) ซ่ึงมีสูตรหรือตัวแบบหนึ่งที่ใชกัน
มาก คือ 

( ) ,...2,1,mod1 =+= − imaXcX ii  
โดยที่คา ac ,  และ m  เปนคาคงที่จํานวนเต็มคาไมเปนลบ และความหมายของตัวแบบคือ iX เปน
เศษเหลือที่เปนจํานวนเต็มที่ไดจากการหาร ( )1−+ iaXc  ดวย m  นั่นคือ iii mkaXcX −+= −1   
ซ่ึ ง  ( )[ ]maXck ii /1−+= หมาย ถึง  จํ านวนเต็มใหญที่ สุดที่ น อยกว าห รือ เท ากับผลหาร 
( ) maXc i /1−+  ดังนั้น  คา เปนไปไดของ  iX  คือ  1,...,1,0 −m และกอนที่ จะไดค าของ 

...,, 21 XX  ตองกําหนดคาของ mac ,, และ 0X เราเรียก 0X  วาซีด (seed) หรือคาเริ่มตน 
(starting value) จาก iX ที่ไดจากการคํานวณ นํามาหาคา iR ซ่ึง 

,...2,1, == i
m
X

R i
i  

จะได iR มีคาอยูในชวง [0,1) เรียก ,..., 21 RR วาเลขสุมเทียม หรือเลขสุมคลาย 
 
 
 
 
1มานพ วราภักดิ์, การจําลองเบื้องตน, (กรุงเทพฯ : ศูนยผลิตตําราเรียนสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา

พระนครเหนือ, 2547), หนา 43. 
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ตั ว แ บบ จํ า ล อ ง ส ม ภ า ค แ บบ ผ ล คู ณ ที่ ใ ช กั น ม า ก ตั ว แ บบหนึ่ ง คื อ  กํ า ห น ด 
168077,214748364712,0 531 ===−== amc  และ 0X  เปนจํานวนเต็มบวกที่เปนเลขคี่

ไมเกิน m  ฟงกชันการจําลองเลขสุมที่เปนอิสระกันและมีการแจกแจงเอกรูปในชวง [0,1] คือ 
SUBROUTINE RANDOM 

 

การผลิตเลขสุมท่ีมีการแจกแจงแบบปกติ2 
Marsaglia, MacLaren และ Bray ไดดัดแปลงวิธีการสรางตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงแบบ

ปกติมาตรฐานที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 0 และคาความแปรปรวนเทากับ 1 ของ Box และ Muller โดย 
หลีกเลี่ยงการคํานวณ cosine และ sine ทําใหไดตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน
พรอมๆกัน 2 คา ซ่ึงเปนอิสระกัน ไดแก ตัวผลิต (generator) 1Z และ 2Z  เรียกวิธีการนี้วา วิธีโพลาร 

 

( )
2

2
2

1

2
2

2
1

11
ln2

VV
VVVZ

+
+−

=  

( )
2

2
2

1

2
2

2
1

22
ln2

VV
VVVZ

+
+−

=  

 

เมื่อ 1V  และ 2V  เปนตัวเลขสุมที่มีการแจกแจงแบบยูนิฟอรมในชวง (-1,1) ซ่ึงเปนอิสระกัน 
สรางจากโปรแกรมยอย SUBROUTINE RANDOM และเพื่อใหการเขียนโปรแกรมเรียกใชงายขึ้น 
ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงเลือกใชตัวผลิต 1Z เพียงตัวเดียว และเมื่อไดเลขสุมที่มีการแจกแจงแบบปกติ
มาตรฐานแลว จึงทําการแปลงตัวเลขสุมดังกลาวโดยอาศัยฟงกชัน 

1ZX σμ +=  
จะไดวา X มีการแจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉลี่ย μ  และความแปรปรวน 2σ  

ซ่ึงฟงกชันของการจําลองเลขสุมที่มีการแจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉลี่ย μ  และความ
แปรปรวน 2σ  คือ SUBROUTINE  NORMAL 

 

การผลิตเลขสุมท่ีมีการแจกแจงแบบจอหนสันแบบไมมีขอบเขต3 
การสรางตัวแปรสุมใหมีการแจกแจงแบบจอหนสันแบบไมมีขอบเขตที่มีพารามิเตอร 
γαα ,, 21  และ β  มีขั้นตอนการสรางดังนี้ 

 

ขั้นที่ 1  สรางตัวแปรสุม Z ~ )1,0(N จากโปรแกรมยอย SUBROUTINE NORMAL 

 
2เรื่องเดียวกัน, หนา 145. 

3เรื่องเดียวกัน, หนา 204. 
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ขั้นที่ 2  คํานวณคา Y จากสมการ 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

2

1exp
α
αZ

Y  

 

ขั้นที่ 3  สรางตัวแปรสุมใหมีการแจกแจงแบบจอหนสัน โดยให 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+=

Y
YX 1

2
βγ  

 

จะไดวา X มีการแจกแจงแบบจอหนสันที่มีพารามิเตอร γαα ,, 21  และ β  
ฟงกชันของการจําลองเลขสุมที่มีการแจกแจงแบบจอหนสันที่มีพารามิเตอร γαα ,, 21  และ 

β   คือ SUBROUTINE  JOHNSON US  
 

การผลิตเลขสุมท่ีมีการแจกแจงแบบจอหนสันแบบมีขอบเขต4 

การสรางตัวแปรสุมใหมีการแจกแจงแบบจอหนสันแบบมีขอบเขตที่มีพารามิเตอร 
a,, 21 αα  และ b  มีขั้นตอนการสรางดังนี้ 
 

ขั้นที่ 1  สรางตัวแปรสุม Z ~ )1,0(N จากโปรแกรมยอย SUBROUTINE NORMAL 
ขั้นที่ 2  คํานวณคา Y จากสมการ 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
−

=
xb
axY  

ขั้นที่ 3  สรางตัวแปรสุมใหมีการแจกแจงแบบจอหนสัน โดยให 

y
aybX

+
+

=
1

 

จะไดวา X มีการแจกแจงแบบจอหนสันที่มีพารามิเตอร a,, 21 αα  และ b  
ฟงกชันของการจําลองเลขสุมที่มีการแจกแจงแบบจอหนสันที่มีพารามิเตอร a,, 21 αα  และ 

b   คือ SUBROUTINE  JOHNSON BS  
 
 
 
 
 
 
 
4Law, A.M. and Kelton, W.D. Simulation Modeling and Analysis. 3rd ed. New York : Mcgraw-Hill, 

2000. 



บทท่ี 4 
 

ผลการวิจัย 
 

การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงขอมูลจากขอมูลที่
มีการแจกแจงแบบไมเปนปกติใหมีการแจกแจงลูเขาสูการแจกแจงแบบปกติ โดยพิจารณารูปแบบ
การแปลงขอมูลทั้งหมด 4 รูปแบบ คือ การแปลงแบบกําลังของ  Box และ Cox  การแปลงแบบ
ดัดแปลงของ Box และ Cox  การแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลของ  Manly  และการแปลงกําลังแบบ
ใหมของ  In-Kwon Yeo  โดยจะทําการแปลงขอมูลที่มีการแจกแจงแบบไมเปนปกติซ่ึงมีลักษณะ
ความเบและความโดงแตกตางกันออกไป เมื่อกําหนดใหประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน 
(Johnson distribution) โดยใชรูปแบบการแปลงที่กําหนดในแผนการทดลองในบทที่ 3 แลว
พิจารณาเปอรเซ็นตการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบปกติจากการทดสอบสมมติฐาน 

:0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ   เพื่อดูวารูปแบบการแปลงแบบใดแปลงขอมูลใหมีการแจก
แจงเขาใกลการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด  ซ่ึงขอมูลที่ทําการศึกษาวิจัยนี้มี 2 กรณี คือ  ขอมูลท่ีมีคา
บวกอยางเดียว และขอมูลที่มีทั้งคาบวกและคาลบ 

 

การนําเสนอผลการวิจัยจะแบงเปน 3 สวน คือ 
สวนที่ 1 นําเสนอการเปรียบเทียบเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจก

แจงแบบปกติ จากการทดสอบสมมติฐาน :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ  
ของการแปลงรูปแบบตางๆ เมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ 

สวนที่ 2 นําเสนอการเปรียบเทียบเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจก
แจงแบบปกติ จากการทดสอบสมมติฐาน :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ  
ของการแปลงรูปแบบตางๆ เมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวก 

สวนที่ 3 ศึกษาผลสรุปของการแปลงขอมูลที่ไดในสวนที่ 1 และ 2 โดยใชขอมูลจริง  
 

การนําเสนอเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลง เปนการเปรียบเทียบเปอรเซ็นตของ
การยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบปกติภายหลังจากการใชวิธีการแปลงรูปแบบตางๆกับ
ขอมูลที่มีลักษณะความเบความโดงตางๆ เพื่อหาขอสรุปวารูปแบบการแปลงรูปแบบใดใหผลการ
แปลงขอมูลที่ดีกวากัน  
 การนําเสนอผลการวิจัยทั้ง 3 สวนนี้จะทําการนําเสนอในรูปแบบของตาราง 
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4.1 การเปรียบเทียบเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบปกติ จากการ
ทดสอบสมมติฐาน :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ ของการแปลงรูปแบบตางๆ เม่ือขอมูล
มีท้ังคาบวกและคาลบ 

   
ในหัวขอนี้จะทําการพิจารณาเปรียบเทียบเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาได

การแจกแจงแบบปกติจากการทดสอบสมมติฐาน :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ ของรูปแบบ
การแปลงขอมูล 3 รูปแบบที่ใชในการแปลงขอมูลที่มีทั้งคาบวกและคาลบ คือ การแปลงแบบ
ดัดแปลงของ Box และ Cox  การแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลของ  Manly  และการแปลงกําลังแบบ
ใหมของ  In-Kwon Yeo เมื่อกําหนดใหประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน  (Johnson 
distribution) ภายใตขนาดตัวอยางเทากับ 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 50, 60, 70, 80, 90 และ 100  
และระดับนัยสําคัญของการทดสอบเทากับ 0.05 โดยใชคาสัมประสิทธิ์ความเบ ( )1γ  และคา
สัมประสิทธิ์ความโดง ( )2γ เปนตัวกําหนดคาพารามิเตอรของการแจกแจง 

สําหรับการกําหนดคาพารามิเตอรของการแจกแจงโดยใชคาสัมประสิทธิ์ความเบ ( )1γ และ
คาสัมประสิทธิ์ความโดง ( )2γ  เพื่อใหไดการแจกแจงที่มีลักษณะตางๆ โดยใชเกณฑของ  N.L. 
Johnson (1965)  ดังจะแสดงตามตารางในภาคผนวก ก 

 

 รูปแบบการแปลงขอมูลที่นํามาพิจารณาเปรียบเทียบเมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ มี 3 
รูปแบบ คือ 
 รูปแบบที่ 1 การแปลงแบบดัดแปลงของ Box และ Cox 
 รูปแบบที่ 2 การแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลของ Manly 
 รูปแบบที่ 3 การแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo 
 

สัญลักษณที่ใชในการนําเสนอผลการวิจัย มีดังนี้ 
n หมายถึง    ขนาดตัวอยาง 
p หมายถึง    เลขยกกําลังที่ใชในรูปแบบการแปลง 

modified Box and Cox หมายถึง    การใชรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลงของ Box และ Cox 
exponential หมายถึง    การใชรูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลของ Manly 

new หมายถึง    การใชรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo 
 “ * ” หมายถึง    รูปแบบการแปลงที่มีเปอรเซ็นตการยอมรับการแปลงต่ํากวา 

    50 เปอรเซ็นต 
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ผูวิจัยจะนําเสนอคาเปอรเซ็นตการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบปกติที่มีคาสูงสุด
ในแตละสถานการณ จากการทดสอบเทียบความกลมกลืนสําหรับการแจกแจงปกติจากการทดลอง 
โดยแบงตามชวงความเบและความโดงของขอมูลในระดับตางๆ ซ่ึงจะนําเสนอในรูปของตาราง มี
รายละเอียดดังนี้ 
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ขอมูลมีลักษณะเบขวา 
ตารางที่ 4.1 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 10 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.7 63 -1.0 67 -0.4 69 

3.0-4.4 0.7 60 -0.8 60 0.4 63 

4.5-5.9 0.6 59 -0.7 58 -0.1 60 

6.0-7.4 0.7 60 -0.3 55 0.5 59 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.6 57 -0.6 55 0.5 56 

2.5-3.9 0.5 85 -0.5 89 0.1 88 

4.0-5.4 0.6 88 -0.4 88 0.3 86 

5.5-6.9 0.6 90 -0.4 87 0.4 86 

7.0-8.4 0.6 88 -0.3 87 0.4 86 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.6 86 -0.3 87 0.4 85 
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ตารางที่ 4.1 (ตอ) แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 10 เมื่อประชากรมีการ 
 แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.5 86 -0.3 96 -0.3 92 

6.0-7.4 0.6 90 -0.4 95 0.2 92 

7.5-8.9 0.6 93 -0.3 95 0.4 92 

9.0-10.4 0.6 94 -0.3 95 0.3 91 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.6 94 -0.3 94 0.4 91 

7.5-8.9 0.1 90 -0.2 98 -0.4 97 

9.0-10.4 0.4 84 -0.3 98 -0.2 95 

10.5-11.9 0.5 86 -0.3 98 0.1 92 

12.0-13.4 0.5 91 -0.3 97 0.1 91 

1.9-2.3 

13.5-14.9 0.5 93 -0.3 96 0.3 90 

 



 35

 จากตารางที่ 4.1 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ
ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 10 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.4 ถึง 0.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ 

In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบ
ดัดแปลงของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 0.9 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน
เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 2.3 ทุกระดับความโดงรูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน
เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.2 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 15 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.7 74 -0.3 56 0.3 58 

3.0-4.4 0.7 73 -0.3 49* 0.6 51 

4.5-5.9 0.7 73 -0.2 45* 0.7 47* 

6.0-7.4 0.7 72 -0.2 42* 0.7 47* 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.7 72 -0.1 41* 0.7 45* 

2.5-3.9 0.7 85 -0.4 86 0.3 83 

4.0-5.4 0.7 87 -0.3 84 0.3 86 

5.5-6.9 0.7 89 -0.3 80 0.4 80 

7.0-8.4 0.7 88 -0.2 82 0.5 81 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.7 87 -0.2 80 0.6 81 
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ตารางที่ 4.2 (ตอ) แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 15 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.5 83 -0.3 94 0.1 90 

6.0-7.4 0.6 88 -0.3 92 0.2 87 

7.5-8.9 0.6 91 -0.3 91 0.4 86 

9.0-10.4 0.6 91 -0.3 90 0.4 85 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.6 93 -0.2 89 0.5 84 

7.5-8.9 0.1 90 -0.1 93 -0.4 95 

9.0-10.4 0.5 78 -0.3 95 -0.1 89 

10.5-11.9 0.5 86 -0.3 95 0.2 86 

12.0-13.4 0.6 86 -0.3 95 0.3 85 

1.9-2.3 

13.5-14.9 0.6 89 -0.3 94 0.3 85 

 



 38

 
จากตารางที่ 4.2 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 15 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.4 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ 
In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.3 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 20 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.7 84 -0.2 59 0.6 60 

3.0-4.4 0.7 82 -0.2 48* 0.7 49* 

4.5-5.9 0.8 81 -0.1 45* 0.8 46* 

6.0-7.4 0.7 78 -0.1 47* 0.7 47* 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.7 80 -0.1 43* 0.8 43* 

2.5-3.9 0.7 88 -0.3 90 0.4 84 

4.0-5.4 0.7 92 -0.2 85 0.5 83 

5.5-6.9 0.7 93 -0.2 83 0.6 81 

7.0-8.4 0.7 91 -0.2 82 0.6 79 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.7 90 -0.2 78 0.6 76 
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ตารางที่ 4.3 (ตอ) แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 20 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.5 81 -0.3 95 0.2 91 

6.0-7.4 0.6 86 -0.3 93 0.3 87 

7.5-8.9 0.7 89 -0.2 90 0.4 84 

9.0-10.4 0.6 92 -0.2 89 0.5 84 

1.4-1.8) 

10.5-11.9 0.6 94 -0.2 88 0.5 81 

7.5-8.9 0.1 89 -0.1 93 -0.3 96 

9.0-10.4 0.5 70 -0.2 94 0.1 85 

10.5-11.9 0.6 74 -0.2 93 0.2 79 

12.0-13.4 0.6 82 -0.2 91 0.3 79 

1.9-2.3) 

13.5-14.9 0.6 86 -0.2 91 0.3 77 
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จากตารางที่ 4.3 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 20 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.4 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ 
In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.4 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 25 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 82 -0.2 65 0.7 65 

3.0-4.4 0.8 84 -0.1 53 0.8 50 

4.5-5.9 0.7 86 -0.1 46* 0.8 43* 

6.0-7.4 0.7 86 -0.1 43* 0.8 40* 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.7 87 -0.1 38* 0.8 37* 

2.5-3.9 0.7 91 -0.3 93 0.4 88 

4.0-5.4 0.7 94 -0.2 89 0.6 82 

5.5-6.9 0.7 94 -0.2 84 0.6 78 

7.0-8.4 0.7 94 -0.2 78 0.7 74 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.7 92 -0.2 75 0.7 72 
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ตารางที่ 4.4 (ตอ) แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 25 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 80 -0.3 96 0.1 92 

6.0-7.4 0.7 86 -0.2 94 0.4 87 

7.5-8.9 0.7 90 -0.2 92 0.5 83 

9.0-10.4 0.7 92 -0.2 89 0.5 79 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 93 -0.2 86 0.5 77 

7.5-8.9 0.1 91 -0.1 95 -0.1 95 

9.0-10.4 0.5 67 -0.2 95 0.1 85 

10.5-11.9 0.6 70 -0.2 93 0.3 76 

12.0-13.4 0.6 75 -0.2 91 0.4 71 

1.9-2.3 

13.5-14.9 0.6 79 -0.2 86 0.4 69 
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จากตารางที่ 4.4 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 25 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.4 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซ
โพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.5 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 81 -0.2 62 0.7 61 

3.0-4.4 0.8 65 -0.1 56 0.8 51 

4.5-5.9 0.7 87 -0.1 48* 0.8 43* 

6.0-7.4 0.7 86 -0.1 43* 0.8 41* 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.7 87 -0.1 41* 0.8 39* 

2.5-3.9 0.7 88 -0.3 91 0.4 87 

4.0-5.4 0.7 91 -0.2 89 0.5 85 

5.5-6.9 0.7 93 -0.2 85 0.6 79 

7.0-8.4 0.7 92 -0.2 81 0.6 76 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.7 92 -0.2 77 0.7 73 
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ตารางที่ 4.5 (ตอ) แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 78 -0.2 94 0.2 90 

6.0-7.4 0.6 81 -0.2 92 0.4 84 

7.5-8.9 0.7 87 -0.2 91 0.4 80 

9.0-10.4 0.7 90 -0.2 87 0.5 77 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 92 -0.2 84 0.5 73 

7.5-8.9 0.1 93 -0.1 95 -0.1 94 

9.0-10.4 0.5 59 -0.2 95 0.2 83 

10.5-11.9 0.6 65 -0.2 92 0.3 72 

12.0-13.4 0.6 73 -0.2 91 0.3 68 

1.9-2.3 

13.5-14.9 0.6 79 -0.2 87 0.4 64 
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จากตารางที่ 4.5 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 30 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.4 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซ
โพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.6 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 35 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 88 -0.2 65 0.7 62 

3.0-4.4 0.8 87 -0.1 57 0.8 55 

4.5-5.9 0.8 86 -0.1 48* 0.8 45* 

6.0-7.4 0.7 86 -0.1 43* 0.8 41* 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.7 87 -0.1 38* 0.8 36* 

2.5-3.9 0.7 90 -0.3 93 0.5 88 

4.0-5.4 0.7 93 -0.2 90 0.6 83 

5.5-6.9 0.7 94 -0.2 82 0.7 76 

7.0-8.4 0.7 93 -0.2 77 0.7 73 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.7 91 -0.1 73 0.7 70 
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ตารางที่ 4.6 (ตอ) แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 35 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 78 -0.2 96 0.2 90 

6.0-7.4 0.7 83 -0.2 94 0.5 81 

7.5-8.9 0.7 88 -0.2 93 0.5 77 

9.0-10.4 0.7 90 -0.2 88 0.5 72 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 91 -0.2 81 0.6 68 

7.5-8.9 0.1 93 -0.1 96 -0.1 96 

9.0-10.4 0.6 56 -0.2 97 0.2 81 

10.5-11.9 0.6 64 -0.2 95 0.3 70 

12.0-13.4 0.6 70 -0.2 93 0.4 65 

1.9-2.3 

13.5-14.9 0.6 76 -0.2 89 0.4 62 
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จากตารางที่ 4.6 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 35 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.4 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซ
โพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.7 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 40 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 88 -0.2 71 0.7 69 

3.0-4.4 0.8 86 -0.1 60 0.8 57 

4.5-5.9 0.7 89 -0.1 48* 0.8 42* 

6.0-7.4 0.8 91 -0.1 43* 0.8 39* 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.7 91 -0.1 38* 0.8 36* 

2.5-3.9 0.8 87 -0.3 94 0.5 88 

4.0-5.4 0.7 92 -0.2 90 0.6 81 

5.5-6.9 0.7 94 -0.2 82 0.7 77 

7.0-8.4 0.7 92 -0.2 77 0.7 73 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.7 93 -0.1 75 0.7 70 

 



 52 

 
ตารางที่ 4.7 (ตอ) แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 40 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 78 -0.2 97 0.2 91 

6.0-7.4 0.7 83 -0.2 95 0.5 82 

7.5-8.9 0.7 86 -0.2 90 0.5 73 

9.0-10.4 0.7 90 -0.2 86 0.6 70 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 91 -0.2 81 0.6 67 

7.5-8.9 0.1 93 -0.1 95 -0.2 97 

9.0-10.4 0.6 55 -0.2 96 0.2 80 

10.5-11.9 0.6 65 -0.2 94 0.3 71 

12.0-13.4 0.6 67 -0.2 89 0.4 63 

1.9-2.3 

13.5-14.9 0.6 71 -0.2 87 0.4 58 

 



 53

 
จากตารางที่ 4.7 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 40 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.4 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ 
In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.8 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 50 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 93 -0.1 73 0.8 69 

3.0-4.4 0.8 91 -0.1 63 0.8 57 

4.5-5.9 0.8 92 -0.1 50 0.8 45* 

6.0-7.4 0.8 91 -0.1 42* 0.8 39* 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.8 90 -0.1 40* 0.8 37* 

2.5-3.9 0.7 88 -0.2 94 0.5 88 

4.0-5.4 0.8 90 -0.2 91 0.6 79 

5.5-6.9 0.7 92 -0.2 80 0.7 71 

7.0-8.4 0.7 91 -0.1 72 0.7 68 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.7 90 -0.1 72 0.7 65 
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ตารางที่ 4.8 (ตอ) แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 50 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 69 -0.2 97 0.2 90 

6.0-7.4 0.7 79 -0.2 95 0.4 76 

7.5-8.9 0.7 83 -0.2 89 0.5 68 

9.0-10.4 0.7 85 -0.2 84 0.6 62 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 87 -0.2 76 0.6 60 

7.5-8.9 0.1 92 -0.1 95 -0.1 98 

9.0-10.4 0.6 49* -0.2 97 0.2 78 

10.5-11.9 0.6 59 -0.2 94 0.3 64 

12.0-13.4 0.6 61 -0.2 89 0.4 59 

1.9-2.3 

13.5-14.9 0.7 65 -0.2 85 0.5 54 
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จากตารางที่ 4.8 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 50 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.4 ถึง 0.8 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.9 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ 
In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.9 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 60 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 93 -0.1 70 0.8 68 

3.0-4.4 0.8 91 -0.1 58 0.8 53 

4.5-5.9 0.8 91 -0.1 50 0.8 44* 

6.0-7.4 0.8 91 -0.1 45* 0.8 39* 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.8 90 -0.1 39* 0.9 34* 

2.5-3.9 0.8 88 -0.2 96 0.5 87 

4.0-5.4 0.8 92 -0.2 90 0.7 80 

5.5-6.9 0.8 91 -0.2 80 0.7 73 

7.0-8.4 0.7 90 -0.1 74 0.7 67 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.7 90 -0.1 72 0.8 61 
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ตารางที่ 4.9 (ตอ) แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 60 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 65 -0.2 96 0.2 85 

6.0-7.4 0.7 74 -0.2 92 0.4 74 

7.5-8.9 0.7 80 -0.2 87 0.5 63 

9.0-10.4 0.7 82 -0.2 83 0.6 59 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 84 -0.2 77 0.6 53 

7.5-8.9 0.1 93 -0.1 94 -0.1 97 

9.0-10.4 0.6 41* -0.2 97 0.2 75 

10.5-11.9 0.6 49* -0.2 91 0.3 61 

12.0-13.4 0.7 55 -0.2 87 0.5 52 

1.9-2.3 

13.5-14.9 0.7 63 -0.2 83 0.5 45* 
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จากตารางที่ 4.9 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 60 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.4 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ 
In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.10 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 70 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 95 -0.1 77 0.8 70 

3.0-4.4 0.8 94 -0.1 62 0.8 56 

4.5-5.9 0.8 94 -0.1 47* 0.8 40* 

6.0-7.4 0.8 94 -0.1 41* 0.8 36* 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.8 94 -0.1 35* 0.8 31* 

2.5-3.9 0.8 85 -0.2 94 0.5 85 

4.0-5.4 0.8 91 -0.2 89 0.7 75 

5.5-6.9 0.8 91 -0.2 75 0.7 66 

7.0-8.4 0.8 90 -0.2 71 0.8 58 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.8 88 -0.1 67 0.8 54 
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ตารางที่ 4.10 (ตอ)  แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตวัอยางเทากับ 70 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 65 -0.2 97 0.3 84 

6.0-7.4 0.7 72 -0.2 93 0.5 71 

7.5-8.9 0.7 76 -0.2 88 0.6 62 

9.0-10.4 0.7 78 -0.2 79 0.6 54 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 81 -0.2 71 0.6 48* 

7.5-8.9 0.1 95 -0.1 93 -0.1 97 

9.0-10.4 0.6 43* -0.2 97 0.2 72 

10.5-11.9 0.6 44* -0.2 93 0.4 59 

12.0-13.4 0.7 52 -0.2 87 0.4 45* 

1.9-2.3 

13.5-14.9 0.7 58 -0.2 81 0.5 37* 
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จากตารางที่ 4.10 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 70 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.4 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ 
In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.11 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 80 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 95 -0.1 78 0.8 68 

3.0-4.4 0.8 95 -0.1 59 0.8 51 

4.5-5.9 0.8 95 -0.1 45* 0.8 40* 

6.0-7.4 0.8 95 -0.1 40* 0.8 32* 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.8 95 -0.1 32* 0.9 27* 

2.5-3.9 0.8 86 -0.2 96 0.6 85 

4.0-5.4 0.8 91 -0.2 86 0.7 71 

5.5-6.9 0.8 92 -0.1 73 0.7 63 

7.0-8.4 0.8 91 -0.1 68 0.7 55 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.8 88 -0.1 63 0.7 49* 
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ตารางที่ 4.11 (ตอ)  แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตวัอยางเทากับ 80 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 58 -0.2 96 0.3 86 

6.0-7.4 0.7 66 -0.2 93 0.5 67 

7.5-8.9 0.7 74 -0.2 85 0.6 57 

9.0-10.4 0.7 79 -0.2 74 0.6 50 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 79 -0.2 66 0.6 43* 

7.5-8.9 0.1 91 -0.1 91 -0.1 98 

9.0-10.4 0.6 33* -0.2 97 0.2 68 

10.5-11.9 0.6 39* -0.2 92 0.4 52 

12.0-13.4 0.7 47* -0.2 85 0.4 40* 

1.9-2.3 

13.5-14.9 0.7 53 -0.2 75 0.5 34* 
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จากตารางที่ 4.11 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 80 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.4 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ 
In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.12 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 90 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 94 -0.1 77 0.8 71 

3.0-4.4 0.8 94 -0.1 62 0.8 53 

4.5-5.9 0.8 95 -0.1 48* 0.9 41* 

6.0-7.4 0.8 95 -0.1 39* 0.8 35* 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.8 94 -0.1 34* 0.9 31* 

2.5-3.9 0.8 86 -0.2 96 0.6 85 

4.0-5.4 0.8 92 -0.2 88 0.7 74 

5.5-6.9 0.8 92 -0.1 74 0.7 64 

7.0-8.4 0.8 91 -0.1 67 0.7 54 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.8 89 -0.1 61 0.8 48* 
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ตารางที่ 4.12 (ตอ)  แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตวัอยางเทากับ 90 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 59 -0.2 96 0.3 86 

6.0-7.4 0.7 66 -0.2 93 0.5 65 

7.5-8.9 0.7 71 -0.2 83 0.6 51 

9.0-10.4 0.7 74 -0.2 71 0.6 45* 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 75 -0.2 61 0.7 40* 

7.5-8.9 0.1 94 -0.1 91 -0.1 98 

9.0-10.4 0.6 33* -0.2 96 0.3 66 

10.5-11.9 0.7 37* -0.2 91 0.4 46* 

12.0-13.4 0.7 46* -0.2 83 0.5 37* 

1.9-2.3 

13.5-14.9 0.7 51 -0.2 75 0.5 32* 
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จากตารางที่ 4.12 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 90 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.4 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ 
In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.13 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 เมือ่ประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 92 -0.1 75 0.8 69 

3.0-4.4 0.8 93 -0.1 61 0.8 49* 

4.5-5.9 0.8 96 -0.1 47* 0.8 39* 

6.0-7.4 0.8 95 -0.1 37* 0.9 33* 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.8 94 -0.1 30* 0.9 28* 

2.5-3.9 0.8 84 -0.2 95 0.6 83 

4.0-5.4 0.8 89 -0.2 84 0.7 67 

5.5-6.9 0.8 89 -0.1 68 0.7 56 

7.0-8.4 0.8 88 -0.1 65 0.8 47* 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.8 87 -0.1 59 0.8 45* 
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ตารางที่ 4.13 (ตอ) แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมือ่ใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 เมื่อประชากรมี 
 การแจกแจงแบบจอหนสันที่มีทั้งคาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 55 -0.2 97 0.3 83 

6.0-7.4 0.7 60 -0.2 91 0.5 61 

7.5-8.9 0.7 66 -0.2 81 0.6 48* 

9.0-10.4 0.7 71 -0.2 70 0.6 40* 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 72 -0.2 57 0.7 34* 

7.5-8.9 0.1 92 -0.1 89 -0.1 98 

9.0-10.4 0.6 27* -0.2 97 0.3 63 

10.5-11.9 0.7 31* -0.2 92 0.4 44* 

12.0-13.4 0.7 42* -0.2 83 0.5 33* 

1.9-2.3 

13.5-14.9 0.7 45* -0.2 72 0.5 26* 
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จากตารางที่ 4.13 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 100 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.4 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ 
In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ขอมูลมีลักษณะเบซาย 
ตารางที่ 4.14 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 10 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.7 62 1.2 74 2.0 78 

3.0-4.4 0.7 51 1.0 66 2.0 68 

4.5-5.9 0.7 52 0.7 57 2.2 59 

6.0-7.4 0.7 55 0.6 53 2.1 54 

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.7 58 0.6 47* 2.4 48* 

2.5-3.9 0.6 87 0.4 90 1.9 88 

4.0-5.4 0.6 90 0.4 87 1.8 86 

5.5-6.9 0.6 88 0.3 85 1.7 85 

7.0-8.4 0.6 86 0.3 84 1.6 84 

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.6 85 0.3 82 1.6 82 
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ตารางที่ 4.14 (ตอ)  แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตวัอยางเทากับ 10 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.4 83 0.4 96 2.4 91 

6.0-7.4 0.5 89 0.4 94 1.8 90 

7.5-8.9 0.6 93 0.4 93 1.8 89 

9.0-10.4 0.6 93 0.3 93 1.7 89 

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.6 93 0.3 91 1.7 89 

7.5-8.9 0.1 89 0.2 95 2.6 96 

9.0-10.4 0.4 78 0.3 95 2.2 90 

10.5-11.9 0.5 83 0.3 94 1.9 89 

12.0-13.4 0.5 89 0.3 94 1.9 89 

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 0.5 92 0.3 94 1.8 90 
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จากตารางที่ 4.14 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 10 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.4 ถึง -0.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหม

ของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลง
แบบดัดแปลงของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน
เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9  ถึง -2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหม
ของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลง
แบบเอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.15 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 15 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.7 73 0.2 64 1.4 65 

3.0-4.4 0.7 67 0.2 55 1.5 58 

4.5-5.9 0.7 68 0.2 52 1.3 54 

6.0-7.4 0.7 70 0.2 46* 1.4 49* 

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.7 73 0.2 43* 1.3 47* 

2.5-3.9 0.6 89 0.4 89 1.8 87 

4.0-5.4 0.6 90 0.3 87 1.5 84 

5.5-6.9 0.7 89 0.2 84 1.5 82 

7.0-8.4 0.7 88 0.2 81 1.5 81 

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 88 0.2 80 1.4 80 
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ตารางที่ 4.15 (ตอ)  แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตวัอยางเทากับ 15 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.5 83 0.3 96 1.9 92 

6.0-7.4 0.6 88 0.3 95 1.8 89 

7.5-8.9 0.6 92 0.3 94 1.6 87 

9.0-10.4 0.6 92 0.3 90 1.6 86 

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.6 94 0.2 90 1.5 84 

7.5-8.9 0.1 90 0.1 93 2.2 95 

9.0-10.4 0.5 76 0.3 96 1.9 89 

10.5-11.9 0.5 79 0.3 96 1.8 86 

12.0-13.4 0.6 85 0.3 93 1.7 82 

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 0.6 87 0.3 90 1.6 81 
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จากตารางที่ 4.15 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 15 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.4 ถึง -1.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Coxใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต -1.4 ถึง -1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9  ถึง -2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหม
ของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลง
แบบเอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.16 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 20 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.7 79 0.2 67 1.4 69 

3.0-4.4 0.7 74 0.2 55 1.3 58 

4.5-5.9 0.7 74 0.2 49* 1.3 53 

6.0-7.4 0.7 78 0.1 46* 1.2 47* 

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.7 80 0.1 46* 1.2 47* 

2.5-3.9 0.7 90 0.3 91 1.6 87 

4.0-5.4 0.7 93 0.2 86 1.5 83 

5.5-6.9 0.7 94 0.2 84 1.4 82 

7.0-8.4 0.7 93 0.2 81 1.4 80 

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 90 0.2 79 1.4 78 
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ตารางที่ 4.16 (ตอ)  แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตวัอยางเทากับ 20 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.5 79 0.3 97 1.9 90 

6.0-7.4 0.6 87 0.3 94 1.7 85 

7.5-8.9 0.6 92 0.2 91 1.6 84 

9.0-10.4 0.6 93 0.2 90 1.5 83 

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.6 93 0.2 89 1.5 82 

7.5-8.9 0.1 91 0.1 92 2.3 95 

9.0-10.4 0.5 65 0.2 94 1.9 86 

10.5-11.9 0.6 73 0.3 93 1.8 82 

12.0-13.4 0.6 79 0.2 92 1.7 79 

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 0.6 84 0.2 90 1.7 75 
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จากตารางที่ 4.16 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 20 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.4 ถึง -0.8 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Coxใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9  ถึง -2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหม
ของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลง
แบบเอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.17 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 25 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 82 0.2 70 1.3 68 

3.0-4.4 0.8 82 0.1 54 1.3 54 

4.5-5.9 0.7 83 0.1 47* 1.3 49* 

6.0-7.4 0.7 82 0.1 44* 1.2 45* 

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.7 82 0.1 43* 1.2 44* 

2.5-3.9 0.7 90 0.3 91 1.5 85 

4.0-5.4 0.7 95 0.2 87 1.5 81 

5.5-6.9 0.7 94 0.2 81 1.4 79 

7.0-8.4 0.7 93 0.2 79 1.4 78 

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 92 0.2 79 1.4 77 
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ตารางที่ 4.17 (ตอ)  แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตวัอยางเทากับ 25 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 75 0.3 95 1.8 89 

6.0-7.4 0.6 84 0.3 92 1.7 82 

7.5-8.9 0.6 90 0.2 88 1.6 80 

9.0-10.4 0.7 90 0.2 87 1.5 78 

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 91 0.2 86 1.5 77 

7.5-8.9 0.1 90 0.1 91 2.2 96 

9.0-10.4 0.5 64 0.2 93 1.9 84 

10.5-11.9 0.6 72 0.2 93 1.7 78 

12.0-13.4 0.6 78 0.2 90 1.6 73 

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 0.6 83 0.2 88 1.6 72 
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จากตารางที่ 4.17 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 25 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.4 ถึง -0.8 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Coxใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9  ถึง -2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหม
ของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลง
แบบเอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.18 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 87 0.2 68 1.3 67 

3.0-4.4 0.8 85 0.1 57 1.3 58 

4.5-5.9 0.8 85 0.1 53 1.2 51 

6.0-7.4 0.7 84 0.1 49* 1.2 48* 

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.7 85 0.1 44* 1.2 44* 

2.5-3.9 0.7 90 0.3 92 1.5 86 

4.0-5.4 0.7 92 0.2 87 1.4 81 

5.5-6.9 0.7 91 0.2 82 1.4 79 

7.0-8.4 0.7 90 0.2 79 1.4 78 

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 89 0.2 78 1.3 77 
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ตารางที่ 4.18 (ตอ)  แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตวัอยางเทากับ 30 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 74 0.3 95 1.8 88 

6.0-7.4 0.7 82 0.2 90 1.6 81 

7.5-8.9 0.7 90 0.2 89 1.5 80 

9.0-10.4 0.7 90 0.2 85 1.5 78 

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 92 0.2 85 1.4 77 

7.5-8.9 0.1 92 0.1 93 2.2 96 

9.0-10.4 0.5 64 0.2 95 1.9 81 

10.5-11.9 0.6 73 0.2 94 1.7 77 

12.0-13.4 0.6 76 0.2 92 1.6 73 

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 0.6 80 0.2 89 1.5 69 
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จากตารางที่ 4.18 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 30 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.4 ถึง -0.8 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Coxใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9  ถึง -2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหม
ของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลง
แบบเอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.19 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 35 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 85 0.2 68 1.3 68 

3.0-4.4 0.8 87 0.1 63 1.2 61 

4.5-5.9 0.8 87 0.1 56 1.2 53 

6.0-7.4 0.7 86 0.1 48* 1.2 46* 

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.7 87 0.1 44* 1.2 41* 

2.5-3.9 0.7 89 0.2 93 1.5 87 

4.0-5.4 0.7 94 0.2 90 1.4 85 

5.5-6.9 0.7 93 0.2 83 1.3 77 

7.0-8.4 0.7 95 0.1 79 1.3 74 

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 95 0.1 77 1.3 73 
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ตารางที่ 4.19 (ตอ)  แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตวัอยางเทากับ 35 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 75 0.3 94 1.8 88 

6.0-7.4 0.7 82 0.2 92 1.5 80 

7.5-8.9 0.7 89 0.2 91 1.5 76 

9.0-10.4 0.7 91 0.2 88 1.5 75 

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 92 0.2 84 1.4 75 

7.5-8.9 0.1 92 0.1 92 2.1 96 

9.0-10.4 0.5 59 0.2 94 1.9 81 

10.5-11.9 0.6 70 0.2 93 1.7 73 

12.0-13.4 0.6 76 0.2 92 1.6 70 

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 0.6 80 0.2 91 1.6 68 
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จากตารางที่ 4.19 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 35 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.4 ถึง -0.8 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Coxใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9  ถึง -2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหม
ของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลง
แบบเอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.20 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 40 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 87 0.2 71 1.3 71 

3.0-4.4 0.8 87 0.1 64 1.2 65 

4.5-5.9 0.8 87 0.1 54 1.2 51 

6.0-7.4 0.8 88 0.1 47* 1.2 47* 

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.7 87 0.1 45* 1.2 43* 

2.5-3.9 0.7 90 0.3 92 1.5 87 

4.0-5.4 0.7 93 0.2 90 1.4 82 

5.5-6.9 0.7 93 0.2 84 1.3 77 

7.0-8.4 0.7 93 0.1 79 1.3 76 

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 93 0.1 75 1.3 72 
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ตารางที่ 4.20 (ตอ)  แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตวัอยางเทากับ 40 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 72 0.3 95 1.8 87 

6.0-7.4 0.7 82 0.2 92 1.6 80 

7.5-8.9 0.7 87 0.2 89 1.5 76 

9.0-10.4 0.7 90 0.2 88 1.4 73 

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 91 0.2 83 1.4 72 

7.5-8.9 0.1 93 0.1 92 2.1 95 

9.0-10.4 0.5 55 0.2 94 1.8 80 

10.5-11.9 0.6 67 0.2 93 1.7 72 

12.0-13.4 0.6 73 0.2 91 1.6 70 

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 0.6 77 0.2 89 1.5 66 
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จากตารางที่ 4.20 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 40 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.4 ถึง -0.8 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Coxใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9  ถึง -2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหม
ของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลง
แบบเอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.21 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 50 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 89 0.2 76 1.3 74 

3.0-4.4 0.8 90 0.1 63 1.2 59 

4.5-5.9 0.8 90 0.1 54 1.2 51 

6.0-7.4 0.8 91 0.1 45* 1.2 42* 

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.8 88 0.1 38* 1.2 36* 

2.5-3.9 0.7 88 0.3 94 1.5 89 

4.0-5.4 0.8 93 0.2 91 1.4 80 

5.5-6.9 0.7 92 0.2 82 1.3 76 

7.0-8.4 0.7 92 0.1 76 1.3 72 

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 92 0.1 70 1.3 64 
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ตารางที่ 4.21 (ตอ)  แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตวัอยางเทากับ 50 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 71 0.3 93 1.8 87 

6.0-7.4 0.7 79 0.2 91 1.6 75 

7.5-8.9 0.7 85 0.2 91 1.5 72 

9.0-10.4 0.7 88 0.2 87 1.4 68 

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 89 0.2 80 1.4 63 

7.5-8.9 0.1 89 0.1 92 2.1 95 

9.0-10.4 0.6 48* 0.2 93 1.8 75 

10.5-11.9 0.6 61 0.2 92 1.6 66 

12.0-13.4 0.6 64 0.2 91 1.6 62 

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 0.7 67 0.2 88 1.5 59 
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จากตารางที่ 4.21 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 50 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.4 ถึง -0.8 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Coxใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9  ถึง -2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหม
ของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลง
แบบเอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.22 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 60 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 90 0.1 76 1.2 70 

3.0-4.4 0.8 91 0.1 63 1.2 60 

4.5-5.9 0.8 91 0.1 57 1.2 50 

6.0-7.4 0.8 89 0.1 45* 1.2 42* 

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.7 89 0.1 40* 1.2 35* 

2.5-3.9 0.8 87 0.2 93 1.4 85 

4.0-5.4 0.8 89 0.2 87 1.3 77 

5.5-6.9 0.8 90 0.2 79 1.3 70 

7.0-8.4 0.8 90 0.1 70 1.3 63 

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 89 0.1 68 1.3 57 
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ตารางที่ 4.22 (ตอ)  แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตวัอยางเทากับ 60 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 64 0.2 94 1.8 87 

6.0-7.4 0.7 74 0.2 91 1.6 73 

7.5-8.9 0.7 80 0.2 88 1.5 66 

9.0-10.4 0.7 83 0.2 84 1.4 61 

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 87 0.2 77 1.4 58 

7.5-8.9 0.1 93 0.1 92 2.1 95 

9.0-10.4 0.6 42* 0.2 96 1.8 76 

10.5-11.9 0.6 55 0.2 91 1.7 63 

12.0-13.4 0.7 59 0.2 91 1.6 59 

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 0.7 66 0.2 88 1.5 52 
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จากตารางที่ 4.22 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 60 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.4 ถึง -0.8 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Coxใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9  ถึง -2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหม
ของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลง
แบบเอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.23 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 70 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 92 0.1 77 1.2 75 

3.0-4.4 0.8 92 0.1 68 1.2 62 

4.5-5.9 0.8 92 0.1 55 1.2 49* 

6.0-7.4 0.8 92 0.1 42* 1.2 38* 

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.8 91 0.1 35* 1.1 32* 

2.5-3.9 0.8 86 0.2 94 1.5 85 

4.0-5.4 0.8 92 0.2 89 1.3 77 

5.5-6.9 0.8 91 0.2 76 1.3 66 

7.0-8.4 0.8 90 0.1 66 1.3 57 

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 88 0.1 64 1.3 51 
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ตารางที่ 4.23 (ตอ)  แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตวัอยางเทากับ 70 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 61 0.2 96 1.8 85 

6.0-7.4 0.7 73 0.2 92 1.5 70 

7.5-8.9 0.7 81 0.2 87 1.5 61 

9.0-10.4 0.7 81 0.2 83 1.4 55 

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 83 0.2 73 1.4 51 

7.5-8.9 0.1 94 0.1 92 2.1 97 

9.0-10.4 0.6 38* 0.2 95 1.8 75 

10.5-11.9 0.6 45* 0.2 92 1.6 58 

12.0-13.4 0.7 55 0.2 90 1.6 51 

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 0.7 60 0.2 87 1.5 46* 
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จากตารางที่ 4.23 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 70 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.4 ถึง -0.8 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Coxใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9  ถึง -2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหม
ของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลง
แบบเอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.24 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 80 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 94 0.1 78 1.2 70 

3.0-4.4 0.8 92 0.1 64 1.2 52 

4.5-5.9 0.8 93 0.1 49* 1.2 43* 

6.0-7.4 0.8 92 0.1 40* 1.1 35* 

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.8 90 0.1 31* 1.1 27* 

2.5-3.9 0.8 84 0.2 95 1.4 80 

4.0-5.4 0.8 90 0.2 86 1.3 70 

5.5-6.9 0.8 90 0.2 72 1.3 64 

7.0-8.4 0.8 89 0.1 67 1.3 55 

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.8 86 0.1 62 1.3 48* 
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ตารางที่ 4.24 (ตอ)  แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตวัอยางเทากับ 80 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 55 0.2 93 1.8 81 

6.0-7.4 0.7 68 0.2 92 1.5 65 

7.5-8.9 0.7 75 0.2 86 1.4 53 

9.0-10.4 0.7 80 0.2 78 1.4 51 

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 84 0.2 68 1.4 46* 

7.5-8.9 0.1 93 0.1 93 2.1 95 

9.0-10.4 0.6 31* 0.2 95 1.8 69 

10.5-11.9 0.6 42* 0.2 91 1.6 54 

12.0-13.4 0.7 49* 0.2 87 1.6 46* 

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 0.7 58 0.2 80 1.5 43* 
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จากตารางที่ 4.24 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 80 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.4 ถึง -0.8 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Coxใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9  ถึง -2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหม
ของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลง
แบบเอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.25 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 90 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 93 0.1 79 1.2 73 

3.0-4.4 0.8 93 0.1 68 1.2 60 

4.5-5.9 0.8 92 0.1 51 1.2 43* 

6.0-7.4 0.8 93 0.1 39* 1.1 35* 

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.8 91 0.1 32* 1.1 30* 

2.5-3.9 0.8 82 0.2 93 1.4 80 

4.0-5.4 0.8 87 0.2 87 1.3 71 

5.5-6.9 0.8 87 0.2 71 1.3 60 

7.0-8.4 0.8 85 0.1 66 1.3 52 

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.8 83 0.1 60 1.3 46* 
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ตารางที่ 4.25 (ตอ)  แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตวัอยางเทากับ 90 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 53 0.2 94 1.8 82 

6.0-7.4 0.7 67 0.2 91 1.5 62 

7.5-8.9 0.7 74 0.2 87 1.5 52 

9.0-10.4 0.7 75 0.2 78 1.4 48* 

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 76 0.2 65 1.4 43* 

7.5-8.9 0.1 92 0.1 87 2.1 95 

9.0-10.4 0.6 24* 0.2 96 1.8 70 

10.5-11.9 0.6 35* 0.2 91 1.6 48* 

12.0-13.4 0.7 47* 0.2 90 1.6 40* 

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 0.7 55 0.2 82 1.5 36* 
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จากตารางที่ 4.25 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 90 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.4 ถึง -0.8 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Coxใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9  ถึง -2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหม
ของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลง
แบบเอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.26 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 เมือ่ประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 93 0.1 77 1.2 73 

3.0-4.4 0.8 93 0.1 63 1.2 53 

4.5-5.9 0.8 93 0.1 47* 1.2 40* 

6.0-7.4 0.8 91 0.1 33* 1.2 28* 

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.8 90 0.1 26* 1.1 23* 

2.5-3.9 0.8 81 0.2 93 1.4 80 

4.0-5.4 0.8 88 0.2 84 1.3 66 

5.5-6.9 0.8 87 0.2 65 1.3 56 

7.0-8.4 0.8 86 0.1 62 1.3 46* 

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 83 0.1 54 1.3 38* 
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ตารางที่ 4.26 (ตอ) แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมือ่ใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 เมื่อประชากรมี 
 การแจกแจงแบบจอหนสันที่มีทั้งคาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 47* 0.2 94 1.8 81 

6.0-7.4 0.7 62 0.2 90 1.5 59 

7.5-8.9 0.7 71 0.2 86 1.5 47* 

9.0-10.4 0.7 76 0.2 74 1.4 40* 

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 76 0.2 57 1.4 33* 

7.5-8.9 0.1 91 0.1 86 2.1 95 

9.0-10.4 0.6 20* 0.2 95 1.8 66 

10.5-11.9 0.6 25* 0.2 91 1.6 43* 

12.0-13.4 0.7 41* 0.2 86 1.6 32* 

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 0.7 48* 0.2 80 1.5 28* 
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จากตารางที่ 4.26 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 100 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.4 ถึง -0.8 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Coxใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9  ถึง -2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหม
ของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลง
แบบเอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
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4.2 การเปรียบเทียบเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบปกติ จากการ
ทดสอบสมมติฐาน :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ ของการแปลงรูปแบบตางๆ เม่ือขอมูล
มีเฉพาะคาบวก 

   
ในหัวขอนี้จะทําการพิจารณาเปรียบเทียบเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาได

การแจกแจงแบบปกติจากการทดสอบสมมติฐาน :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ ของรูปแบบ
การแปลงขอมูล 4 รูปแบบที่ใชในการแปลงขอมูลท่ีมีเฉพาะคาบวก คือ การแปลงกําลังของ Box 
และ Cox รูปแบบที่ 1  การแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2   การแปลงแบบเอกซโพเนน
เชียลของ  Manly  และการแปลงกําลังแบบใหมของ  In-Kwon Yeo เมื่อกําหนดใหประชากรมีการ
แจกแจงแบบจอหนสัน  (Johnson distribution) ภายใตขนาดตัวอยางเทากับ 10, 15, 20, 25, 30, 35, 
40, 50, 60, 70, 80, 90 และ  100  และระดับนัยสําคัญของการทดสอบเทากับ 0.05 โดยใชคา
สัมประสิทธ์ิความเบ ( )1γ  และคาสัมประสิทธิ์ความโดง ( )2γ เปนตัวกําหนดคาพารามิเตอรของการ
แจกแจง 

สําหรับการกําหนดคาพารามิเตอรของการแจกแจงโดยใชคาสัมประสิทธิ์ความเบ ( )1γ และ
คาสัมประสิทธิ์ความโดง ( )2γ  เพื่อใหไดการแจกแจงที่มีลักษณะตางๆ โดยใชเกณฑของ  N.L. 
Johnson, J. O. Kitchen (1971)  ดังจะแสดงตามตารางในภาคผนวก ก 
 
 รูปแบบการแปลงขอมูลที่นํามาพิจารณาเปรียบเทียบเมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวก มี 4 รูปแบบ 
คือ 
 รูปแบบที่ 1 การแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
 รูปแบบที่ 2 การแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 
 รูปแบบที่ 3 การแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลของ Manly 

รูปแบบที่ 4 การแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo 
 
สัญลักษณที่ใชในการนําเสนอผลการวิจัย มีดังนี้ 
  n หมายถึง    ขนาดตัวอยาง 
  p หมายถึง    เลขยกกําลังที่ใชในรูปแบบการแปลง 

Box and Cox 1  หมายถึง    การใชรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
Box and Cox 2  หมายถึง    การใชรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 
exponential หมายถึง    การใชรูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลของ Manly 
new หมายถึง    การใชรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo 
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“ * ” หมายถึง   รูปแบบการแปลงที่มีเปอรเซ็นตการยอมรับการแปลงต่ํากวา  
50 เปอรเซ็นต 

 
ผูวิจัยจะนําเสนอคาเปอรเซ็นตการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบปกติที่มีคาสูงสุด

ในแตละสถานการณ จากการทดสอบเทียบความกลมกลืนสําหรับการแจกแจงปกติจากการทดลอง 
โดยแบงตามชวงความเบและความโดงของขอมูลในระดับตางๆ ซ่ึงจะนําเสนอในรูปของตาราง มี
รายละเอียดดังนี้ 
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ขอมูลมีลักษณะเบขวา 
ตารางที่ 4.27 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 10 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 0.0 98 0.1 98 -0.03 91 0.0 98 
0.9-1.3 

3.5-4.9 -0.4 96 -0.4 96 -0.04 96 -0.4 96 

2.0-3.4 -0.2 92 -0.2 92 -0.07 47* -0.3 88 

3.5-4.9 -0.1 99 -0.1 99 -0.04 95 -0.2 99 

5.0-6.4 -0.1 97 -0.1 97 -0.05 98 -0.2 98 
1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.6 96 -0.6 96 -0.25 97 -0.8 96 

3.5-4.9 -0.2 87 -0.2 87 -0.09 45* -0.4 81 

5.0-6.4 -0.1 98 -0.1 98 -0.05 88 -0.2 98 

6.5-7.9 -0.1 98 -0.1 98 -0.05 97 -0.2 98 

8.0-9.4 -0.2 99 -0.2 99 -0.09 99 -0.3 99 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.5 99 -0.5 99 -0.18 99 -0.7 99 
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จากตารางที่ 4.27 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 10 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.9 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 

Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลัง
แบบใหมของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบ
การแปลงทั้ง 4 รูปแบบ ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงสุดเทากัน 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 
Cox รูปแบบที่ 1 และรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงทั้ง 4 รูปแบบใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H ใกลเคียงกัน โดยที่รูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo และรูปแบบการ
แปลงแบบเอกซโพเนนเชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 
Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลงทั้ง 4 รูปแบบ ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น และมีคาสูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.28 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 15 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 0.0 97 0.1 97 -0.02 79 0.0 97 
0.9-1.3 

3.5-4.9 -0.2 94 -0.2 94 -0.03 94 -0.2 95 

2.0-3.4 -0.1 82 -0.1 82 -0.04 19* -0.2 74 

3.5-4.9 -0.1 98 -0.1 98 -0.03 89 -0.1 99 

5.0-6.4 -0.1 97 -0.1 97 -0.05 97 -0.2 98 
1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.5 96 -0.5 96 -0.19 97 -0.8 96 

3.5-4.9 -0.2 75 -0.2 75 -0.06 14* -0.4 64 

5.0-6.4 -0.1 98 -0.1 98 -0.05 75 -0.2 98 

6.5-7.9 -0.1 98 -0.1 98 -0.05 93 -0.2 98 

8.0-9.4 -0.2 97 -0.2 97 -0.08 96 -0.3 97 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.4 97 -0.4 97 -0.15 98 -0.6 97 
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จากตารางที่ 4.28 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 15 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.9 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 

Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลัง
แบบใหมของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบ
การแปลงทั้ง 4 รูปแบบใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H ใกลเคียงกัน โดยรูปแบบการแปลงกําลังแบบ
ใหมของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงสุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 
Cox รูปแบบที่ 1 และรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo 
และรูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น และมีคาสูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 
Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลงทั้ง 4 รูปแบบ ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น และมีคาใกลเคียงกัน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 117 

 
ตารางที่ 4.29 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 20 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 0.1 96 0.1 96 -0.02 63 0.1 95 
0.9-1.3 

3.5-4.9 0.0 97 0.1 96 -0.03 95 0.0 96 

2.0-3.4 -0.1 68 -0.1 68 - - -0.1 58 

3.5-4.9 0.0 98 0.1 97 -0.03 81 0.0 97 

5.0-6.4 -0.1 97 -0.1 97 -0.05 95 -0.3 97 
1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.4 96 -0.4 96 -0.19 97 -0.6 97 

3.5-4.9 -0.2 59 -0.2 59 - - -0.3 41* 

5.0-6.4 -0.1 97 -0.1 97 -0.05 60 -0.2 96 

6.5-7.9 -0.1 98 -0.1 98 -0.05 88 -0.2 98 

8.0-9.4 -0.2 98 -0.2 98 -0.07 95 -0.3 99 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.4 98 -0.4 98 -0.15 97 -0.6 99 
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จากตารางที่ 4.29 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 20 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.9 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 

Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงทั้ง 4 รูปแบบใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H ใกลเคียงกัน โดยรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 ใหเปอรเซ็นต
การยอมรับ 0H สูงสุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 
Cox รูปแบบที่ 1 และรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo 
และรูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น และมีคาสูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 
Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo ให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.30 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 25 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 0.1 95 0.1 95 -0.02 52 0.1 95 
0.9-1.3 

3.5-4.9 -0.1 97 -0.1 97 -0.03 94 -0.1 97 

2.0-3.4 0.0 56 -0.1 55 - - -0.1 43* 

3.5-4.9 0.0 98 0.1 98 -0.03 76 0.0 98 

5.0-6.4 0.0 98 -0.1 98 -0.04 97 -0.1 98 
1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.4 98 -0.4 98 -0.17 98 -0.6 98 

3.5-4.9 -0.2 46* -0.2 46* - - -0.3 30* 

5.0-6.4 -0.1 98 -0.1 98 -0.05 45* -0.2 97 

6.5-7.9 0.0 98 -0.1 98 -0.05 87 -0.1 99 

8.0-9.4 -0.2 98 -0.2 98 -0.07 95 -0.2 98 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.3 97 -0.3 97 -0.15 97 -0.5 98 
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จากตารางที่ 4.30 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 25 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.9 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับตางๆรูปแบบการแปลงกําลังของ Box 

และ Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลง
กําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 
Cox รูปแบบที่ 1 และรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลงทั้ง 4 รูปแบบ ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น และมีคาใกลเคียงกัน 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 
Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงทั้ง 4 รูปแบบใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น และมีคาใกลเคียงกัน โดยที่รูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo 
ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.31 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 0.2 93 0.2 93 -0.02 41* 0.1 92 
0.9-1.3 

3.5-4.9 0.0 99 0.1 98 -0.03 95 0.0 98 

2.0-3.4 0.0 42* -0.1 42* - - -0.1 30* 

3.5-4.9 0.1 97 0.1 97 -0.03 70 0.0 97 

5.0-6.4 0.0 99 -0.1 99 -0.04 96 0.0 99 
1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.4 98 -0.4 98 -0.17 98 -0.6 98 

3.5-4.9 -0.2 31* -0.2 31* - - -0.3 19* 

5.0-6.4 0.0 97 -0.1 95 -0.05 29* -0.1 95 

6.5-7.9 0.0 98 -0.1 97 -0.05 82 -0.1 98 

8.0-9.4 -0.1 98 0.1 98 -0.06 93 -0.2 98 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.3 97 -0.3 97 -0.14 96 -0.5 97 
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จากตารางที่ 4.31 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 30 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.9 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 

Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงสุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 
Cox รูปแบบที่ 1 และรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลงทั้ง 4 รูปแบบ ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น และมีคาใกลเคียงกัน 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 
Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงทั้ง 4 รูปแบบใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น และมีคาใกลเคียงกัน โดยที่รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 
1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ 
In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.32 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 35 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 0.2 90 0.2 90 -0.02 27* 0.2 89 
0.9-1.3 

3.5-4.9 0.1 98 0.1 98 -0.02 94 0.1 98 

2.0-3.4 0.0 34* -0.1 31* - - -0.1 21* 

3.5-4.9 0.1 98 0.1 98 -0.03 57 0.0 96 

5.0-6.4 0.0 99 0.1 98 -0.04 94 0.0 99 
1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.2 99 -0.3 99 -0.15 98 -0.4 99 

3.5-4.9 -0.2 23* -0.2 23* - - -0.3 10* 

5.0-6.4 0.0 96 -0.1 95 -0.04 21* -0.1 94 

6.5-7.9 0.0 98 -0.1 97 -0.05 75 -0.1 98 

8.0-9.4 -0.1 99 -0.1 99 -0.06 90 -0.1 99 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.2 98 -0.2 98 -0.13 94 -0.3 98 
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จากตารางที่ 4.32 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 35 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.9 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 

Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงสุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 
Cox รูปแบบที่ 1 และรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น และมีคาสูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 
Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น และมีคาสูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.33 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 40 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 0.2 90 0.2 90 -0.01 20* 0.2 86 
0.9-1.3 

3.5-4.9 0.1 98 0.1 98 -0.02 94 0.1 98 

2.0-3.4 0.0 23* -0.1 21* - - -0.1 15* 

3.5-4.9 0.1 96 0.1 96 -0.03 50 0.0 96 

5.0-6.4 0.1 99 0.1 99 -0.04 92 0.0 99 
1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.3 99 -0.3 99 -0.16 98 -0.4 99 

3.5-4.9 -0.2 17* -0.2 17* - - - - 

5.0-6.4 -0.1 93 -0.1 93 -0.05 14* -0.1 91 

6.5-7.9 0.0 99 -0.1 97 -0.05 65 -0.1 98 

8.0-9.4 -0.1 99 -0.1 99 -0.06 86 -0.1 99 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.2 98 -0.2 98 -0.13 94 -0.4 98 
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จากตารางที่ 4.33 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 40 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.9 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับต่ํา รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 

Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 
Cox รูปแบบที่ 1 ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลง
กําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และ
รูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 
Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 127 

 
ตารางที่ 4.34 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 50 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 0.2 81 0.2 81 -0.01 10* 0.2 76 
0.9-1.3 

3.5-4.9 0.1 99 0.1 99 -0.02 94 0.0 99 

2.0-3.4 0.0 11* - - - - - - 

3.5-4.9 0.1 96 0.1 96 -0.03 32* 0.0 95 

5.0-6.4 0.0 99 0.1 98 -0.04 91 -0.1 99 
1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.3 99 -0.3 99 -0.16 98 -0.5 99 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 0.0 93 -0.1 91 - - -0.1 87 

6.5-7.9 0.0 99 -0.1 98 -0.05 55 -0.1 99 

8.0-9.4 -0.1 98 -0.1 98 -0.07 85 -0.2 98 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.2 99 -0.2 99 -0.12 95 -0.4 99 
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จากตารางที่ 4.34 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 50 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.9 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับต่ํา รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 

Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 
Cox รูปแบบที่ 1 ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลง
กําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และ
รูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 4.9 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox 
รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบ
ใหมของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้นและมีคาสูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.35 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 60 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 0.2 75 0.2 75 - - 0.2 72 
0.9-1.3 

3.5-4.9 0.2 98 0.2 98 -0.02 92 0.1 98 

2.0-3.4 - - - - - - - - 

3.5-4.9 0.1 95 0.1 95 -0.03 19* 0.1 94 

5.0-6.4 0.1 98 0.1 98 -0.04 88 0.0 99 
1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.2 98 -0.2 98 -0.15 98 -0.4 99 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 0.0 90 -0.1 86 - - -0.1 83 

6.5-7.9 0.0 98 -0.1 96 -0.05 42* -0.1 98 

8.0-9.4 0.0 98 -0.1 97 -0.06 83 -0.1 98 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.2 99 -0.2 99 -0.13 92 -0.3 98 
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จากตารางที่ 4.35 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 60 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.9 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับต่ํา รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 

Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบ
ที่ 1 และรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูง
ที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 4.9 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบ
ที่ 1 ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงกําลังของ Box 
และ Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลง
กําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H ใกลเคียงกันและมีคาสูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.36 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 70 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 0.2 65 0.2 65 - - 0.2 59 
0.9-1.3 

3.5-4.9 0.1 98 0.1 98 -0.02 91 0.1 99 

2.0-3.4 - - - - - - - - 

3.5-4.9 0.1 94 0.1 94 -0.03 10* 0.1 92 

5.0-6.4 0.0 99 0.1 98 -0.04 84 0.0 98 
1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.2 99 -0.2 99 -0.15 97 -0.4 99 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 0.0 88 -0.1 79 - - -0.1 79 

6.5-7.9 0.0 97 -0.1 96 -0.04 27* -0.1 96 

8.0-9.4 -0.1 99 -0.1 99 -0.06 77 -0.1 98 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.2 99 -0.2 99 -0.13 93 -0.3 99 
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จากตารางที่ 4.36 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 70 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.9 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับต่ํา รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 

Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo ให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบ
ที่ 1 และรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูง
ที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการ
แปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo 
ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H ใกลเคียงกันและมีคาสูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 4.9 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบ
ที่ 1 ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลงกําลังของ Box 
และ Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลง
กําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H ใกลเคียงกันและมีคาสูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.37 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 80 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 0.2 57 0.2 57 - - 0.2 51 
0.9-1.3 

3.5-4.9 0.2 98 0.2 98 -0.02 89 0.2 98 

2.0-3.4 - - - - - - - - 

3.5-4.9 0.1 93 0.1 93 - - 0.1 90 

5.0-6.4 0.1 98 0.1 98 -0.04 78 0.0 97 
1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.2 99 -0.2 99 -0.15 96 -0.4 99 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 0.0 87 -0.1 74 - - -0.1 74 

6.5-7.9 0.0 97 0.1 94 -0.04 18* 0.0 95 

8.0-9.4 0.0 98 -0.1 97 -0.06 74 -0.1 98 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.2 98 -0.2 98 -0.12 89 -0.3 98 
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จากตารางที่ 4.37 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 80 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.9 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับต่ํา รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 

Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบ
ที่ 1 และรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูง
ที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการ
แปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo 
ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H ใกลเคียงกันและมีคาสูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 4.9 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบ
ที่ 1 ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงกําลังของ Box 
และ Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลง
กําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H ใกลเคียงกันและมีคาสูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.38 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 90 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 0.2 50 0.2 50 - - 0.2 44* 
0.9-1.3 

3.5-4.9 0.2 98 0.2 98 -0.02 88 0.1 98 

2.0-3.4 - - - - - - - - 

3.5-4.9 0.1 90 0.1 90 - - 0.1 86 

5.0-6.4 0.1 98 0.1 98 -0.04 71 0.0 98 
1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.2 99 -0.2 99 -0.15 95 -0.4 98 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 0.0 78 -0.1 67 - - -0.1 64 

6.5-7.9 0.0 97 0.1 93 -0.04 13* -0.1 96 

8.0-9.4 0.0 98 -0.1 96 -0.06 63 -0.1 98 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.1 99 -0.1 99 -0.12 87 -0.3 99 
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จากตารางที่ 4.38 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 90 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.9 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับต่ํา รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 

Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบ
ที่ 1 และรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูง
ที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการ
แปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo 
ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H ใกลเคียงกันและมีคาสูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 4.9 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบ
ที่ 1 ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงกําลังของ Box 
และ Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลง
กําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H ใกลเคียงกันและมีคาสูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.39 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 เมือ่ประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 0.2 39* 0.2 39* - - 0.2 32* 
0.9-1.3 

3.5-4.9 0.2 99 0.2 99 -0.02 86 0.1 99 

2.0-3.4 - - - - - - - - 

3.5-4.9 0.1 89 0.1 89 - - 0.1 84 

5.0-6.4 0.1 98 0.1 98 -0.04 66 0.0 98 
1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.2 98 -0.2 98 -0.14 96 -0.3 99 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 0.0 75 -0.1 62 - - -0.1 56 

6.5-7.9 0.0 96 0.1 94 - - 0.0 94 

8.0-9.4 0.0 98 -0.1 96 -0.06 56 -0.1 98 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.2 98 -0.2 98 -0.12 82 -0.3 99 
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จากตารางที่ 4.39 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 100 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.9 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับต่ํา รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 

Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบ
ที่ 1 และรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูง
ที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 4.9 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบ
ที่ 1 ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลงกําลังแบบใหม
ของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H ใกลเคียงกันและมีคาสูงที่สุด 
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ขอมูลมีลักษณะเบซาย 
ตารางที่ 4.40 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 10 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 5.2 83 5.2 83 0.03 86 5.2 83 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 7.4 92 7.4 92 0.04 93 7.4 92 

2.0-3.4 8.0 43* 8.0 43* 0.08 48* 8.0 43* 

3.5-4.9 7.8 90 7.8 90 0.04 91 7.8 90 

5.0-6.4 8.4 93 8.0 92 0.06 95 8.4 93 
(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 8.8 56 8.0 53 0.20 93 8.8 56 

3.5-4.9 8.6 32* 8.1 31* 0.07 39* 8.7 32* 

5.0-6.4 8.5 84 8.0 83 0.06 86 8.5 84 

6.5-7.9 8.7 91 8.0 90 0.06 93 8.7 91 

8.0-9.4 8.7 84 8.0 79 0.09 96 8.7 84 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 8.7 38* 8.0 33* 0.15 95 8.7 38* 
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จากตารางที่ 4.40 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 10 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo จะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้นตามระดับความโดงจนถึงจุดหนึ่ง เมื่อ
ระดับความโดงเพิ่มขึ้นตอไป เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H จะมีคาลดลง แตรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียล มีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 

ที่ทุกระดับความเบและทุกระดับความโดง รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.41 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 15 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 3.9 67 3.8 67 0.02 75 3.8 67 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 6.1 92 6.1 92 0.03 93 6.1 92 

2.0-3.4 6.8 13* 6.8 13* 0.04 17* 6.9 13* 

3.5-4.9 7.2 82 7.2 82 0.03 85 7.2 82 

5.0-6.4 8.4 92 8.0 91 0.05 94 8.4 92 
(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 8.8 54 8.0 49* 0.20 96 8.8 54 

3.5-4.9 - - - - 0.07 14* - - 

5.0-6.4 8.5 64 8.0 61 0.06 69 8.5 63 

6.5-7.9 8.7 86 8.0 84 0.06 90 8.7 85 

8.0-9.4 8.7 85 8.0 81 0.07 95 8.7 84 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 8.7 44* 8.0 38* 0.15 97 8.7 44* 
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จากตารางที่ 4.41 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 15 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo จะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้นตามระดับความโดงจนถึงจุดหนึ่ง เมื่อ
ระดับความโดงเพิ่มขึ้นตอไป เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H จะมีคาลดลง แตรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียล มีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 

ที่ทุกระดับความเบและทุกระดับความโดง รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.42 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 20 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 3.4 49* 3.4 49* 0.02 62 3.4 49* 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 5.6 92 5.6 92 0.03 94 5.1 92 

2.0-3.4 - - - - - - - - 

3.5-4.9 5.4 71 5.4 71 0.03 77 5.5 71 

5.0-6.4 8.3 93 8.0 93 0.04 94 8.3 93 
(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 8.8 54 8.0 50 0.19 97 8.8 53 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 8.3 48* 8.0 48* 0.05 56 8.4 48* 

6.5-7.9 8.5 80 8.0 78 0.05 84 8.5 80 

8.0-9.4 8.7 80 8.0 76 0.08 94 8.7 80 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 8.7 41* 8.0 36* 0.15 97 8.7 41* 
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จากตารางที่ 4.42 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 20 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo จะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้นตามระดับความโดงจนถึงจุดหนึ่ง เมื่อ
ระดับความโดงเพิ่มขึ้นตอไป เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H จะมีคาลดลง แตรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียล มีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 

ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซ
โพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.4 ถึง -1.8 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9 ถึง -2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 4.9 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.43 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 25 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 3.0 39* 3.2 39* 0.02 49* 3.2 40* 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 4.9 93 4.9 93 0.03 95 5.1 93 

2.0-3.4 - - - - - - - - 

3.5-4.9 5.5 64 5.5 64 0.03 72 5.6 64 

5.0-6.4 7.4 92 7.4 92 0.04 93 7.5 92 
(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 8.8 43* 8.0 39* 0.20 96 8.8 43* 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 8.1 33* 8.0 32* 0.05 56 8.1 33* 

6.5-7.9 8.5 77 8.0 75 0.05 82 8.5 77 

8.0-9.4 8.7 76 8.0 71 0.07 92 8.7 76 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 8.7 32* 8.0 26* 0.15 94 8.7 32* 
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จากตารางที่ 4.43 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 25 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo จะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้นตามระดับความโดงจนถึงจุดหนึ่ง เมื่อ
ระดับความโดงเพิ่มขึ้นตอไป เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H จะมีคาลดลง แตรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียล มีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 

ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซ
โพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.4 ถึง -1.8 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9 ถึง -2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 4.9 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.44 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 2.9 31* 2.9 31* 0.02 40* 2.9 31* 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 4.6 92 4.6 92 0.03 93 4.6 92 

2.0-3.4 - - - - - - - - 

3.5-4.9 5.7 54 5.7 54 0.03 65 5.7 54 

5.0-6.4 7.5 91 7.5 91 0.04 92 7.6 91 
(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 8.7 42* 8.0 40* 0.18 96 8.7 42* 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 8.2 25* 8.0 24* 0.04 32* 8.2 25* 

6.5-7.9 8.4 72 8.0 70 0.05 77 8.4 72 

8.0-9.4 8.5 73 8.0 68 0.07 91 8.5 73 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 8.7 30* 8.0 24* 0.15 96 8.7 29* 
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จากตารางที่ 4.44 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 30 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo จะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้นตามระดับความโดงจนถึงจุดหนึ่ง เมื่อ
ระดับความโดงเพิ่มขึ้นตอไป เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H จะมีคาลดลง แตรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียล มีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 

ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซ
โพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.4 ถึง -1.8 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9 ถึง -2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 4.9 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.45 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 35 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 2.8 20* 2.8 20* 0.02 28* 3.0 20* 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 4.7 92 4.8 92 0.02 91 4.7 92 

2.0-3.4 - - - - - - - - 

3.5-4.9 5.5 48* 5.5 48* 0.03 56 5.5 48* 

5.0-6.4 7.3 90 7.3 90 0.04 91 7.2 90 
(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 8.7 37* 8.0 33* 0.18 97 8.7 37* 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 8.4 15* 8.0 14* 0.05 24* 8.5 15* 

6.5-7.9 8.5 65 8.0 64 0.05 71 8.5 65 

8.0-9.4 8.5 71 8.0 67 0.07 89 8.5 70 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 8.7 25* 8.0 18* 0.15 96 8.7 25* 
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จากตารางที่ 4.45 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 35 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo จะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้นตามระดับความโดงจนถึงจุดหนึ่ง เมื่อ
ระดับความโดงเพิ่มขึ้นตอไป เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H จะมีคาลดลง แตรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียล มีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 

ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.3 ที่ความโดงระดับต่ํา รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน
เชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลงกําลังของ Box 
และ Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลง
กําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeoใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.4 ถึง -1.8 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
 ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9 ถึง -2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 4.9 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชยีลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.46 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 40 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 2.5 13* 2.5 13* 0.01 20* 2.5 13* 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 4.1 92 4.1 92 0.02 93 4.1 92 

2.0-3.4 - - - - - - - - 

3.5-4.9 5.3 37* 5.3 37* 0.03 50 5.4 36* 

5.0-6.4 7.8 91 7.8 91 0.04 93 7.8 91 
(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 8.7 35* 8.0 30* 0.17 97 8.7 35* 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 - - - - 0.04 12* - - 

6.5-7.9 8.5 58 8.0 56 0.05 65 8.5 57 

8.0-9.4 8.5 68 8.0 64 0.07 89 8.5 68 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 8.7 20 8.0 16* 0.15 95 8.7 19* 
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จากตารางที่ 4.46 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 40 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo จะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้นตามระดับความโดงจนถึงจุดหนึ่ง เมื่อ
ระดับความโดงเพิ่มขึ้นตอไป เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H จะมีคาลดลง แตรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียล มีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 

ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซ
โพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.4 ถึง -1.8 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9 ถึง -2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 4.9 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.47 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 50 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 - - - - - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 4.1 91 4.1 91 0.02 93 4.1 91 

2.0-3.4 - - - - - - - - 

3.5-4.9 5.1 21* 5.1 21* 0.03 33* 5.1 22* 

5.0-6.4 7.3 85 7.3 85 0.04 90 7.3 85 
(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 8.7 24* 8.0 22* 0.15 96 8.7 24* 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 - - - - - - - - 

6.5-7.9 7.9 41* 7.9 41* 0.05 51 7.9 40* 

8.0-9.4 8.5 59 8.0 53 0.06 81 8.5 58 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 8.7 13* 8.0 10* 0.14 92 8.7 12* 
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จากตารางที่ 4.47 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 50 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo จะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้นตามระดับความโดงจนถึงจุดหนึ่ง เมื่อ
ระดับความโดงเพิ่มขึ้นตอไป เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H จะมีคาลดลง แตรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียล มีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 

ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.3 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.4 ถึง -1.8 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9 ถึง -2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 6.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.48 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 60 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 - - - - - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 4.0 87 4.0 87 0.02 90 4.0 87 

2.0-3.4 - - - - - - - - 

3.5-4.9 4.8 12* 4.8 12* 0.03 19* 4.9 12* 

5.0-6.4 7.3 79 7.3 79 0.04 83 7.2 79 
(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 8.7 19* 8.0 17* 0.15 95 8.7 19* 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 - - - - - - - - 

6.5-7.9 8.5 31* 7.9 30* 0.05 40* 8.5 31* 

8.0-9.4 8.5 53 8.0 44* 0.06 76 8.5 52 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - - - 0.13 90 - - 
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จากตารางที่ 4.48 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 60 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo จะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้นตามระดับความโดงจนถึงจุดหนึ่ง เมื่อ
ระดับความโดงเพิ่มขึ้นตอไป เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H จะมีคาลดลง แตรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียล มีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 

ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.3 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.4 ถึง -1.8 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
 ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9 ถึง -2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 6.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชยีลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.49 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 70 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 - - - - - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 3.8 86 3.8 86 0.02 90 3.8 87 

2.0-3.4 - - - - - - - - 

3.5-4.9 - - - - 0.03 12* - - 

5.0-6.4 7.2 80 7.2 80 0.04 83 7.2 80 
(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 8.7 16* 8.0 12* 0.15 96 8.7 16* 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 - - - - - - - - 

6.5-7.9 8.1 23* 8.0 22* 0.04 29* 8.1 23* 

8.0-9.4 8.5 45* 8.0 38* 0.06 76 8.5 44* 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - - - 0.14 90 - - 
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จากตารางที่ 4.49 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 70 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo จะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้นตามระดับความโดงจนถึงจุดหนึ่ง เมื่อ
ระดับความโดงเพิ่มขึ้นตอไป เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H จะมีคาลดลง แตรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียล มีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 

ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.3 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.4 ถึง -1.8 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9 ถึง -2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 6.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.50 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 80 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 - - - - - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 3.8 85 3.8 85 0.02 88 3.8 85 

2.0-3.4 - - - - - - - - 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 7.2 73 7.2 73 0.04 79 7.2 73 
(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 - - - - 0.16 94 - - 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 - - - - - - - - 

6.5-7.9 8.5 18* 8.0 16* 0.04 23* 8.5 18* 

8.0-9.4 8.5 36* 8.0 31* 0.06 69 8.5 36* 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - - - 0.13 86 - - 
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จากตารางที่ 4.50 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 80 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo จะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้นตามระดับความโดงจนถึงจุดหนึ่ง เมื่อ
ระดับความโดงเพิ่มขึ้นตอไป เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H จะมีคาลดลง แตรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียล มีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 

ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.3 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.4 ถึง -1.8 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 4.9 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9 ถึง -2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 6.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.51 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 90 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 - - - - - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 3.7 81 3.7 81 0.02 85 3.7 81 

2.0-3.4 - - - - - - - - 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 7.2 66 7.2 66 0.04 72 7.3 66 
(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 - - - - 0.15 95 - - 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 - - - - - - - - 

6.5-7.9 8.2 10* - - 0.04 14* 8.2 10* 

8.0-9.4 8.5 29* 8.0 23* 0.06 62 8.5 28* 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - - - 0.13 85 - - 
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จากตารางที่ 4.51 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 90 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo จะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้นตามระดับความโดงจนถึงจุดหนึ่ง เมื่อ
ระดับความโดงเพิ่มขึ้นตอไป เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H จะมีคาลดลง แตรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียล มีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 

ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.3 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.4 ถึง -1.8 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 4.9 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9 ถึง -2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 6.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.52 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 เมือ่ประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 - - - - - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 3.6 78 3.6 78 0.02 85 3.6 78 

2.0-3.4 - - - - - - - - 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 6.9 61 6.9 61 0.04 67 7.4 60 
(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 - - - - 0.15 94 - - 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 - - - - - - - - 

6.5-7.9 - - - - 0.04 10* - - 

8.0-9.4 8.5 22* 8.0 16* 0.06 54 8.5 22* 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - - - 0.13 82 - - 
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จากตารางที่ 4.52 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 100 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo จะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้นตามระดับความโดงจนถึงจุดหนึ่ง เมื่อ
ระดับความโดงเพิ่มขึ้นตอไป เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H จะมีคาลดลง แตรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียล มีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 

ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.3 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.4 ถึง -1.8 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 4.9 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9 ถึง -2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 6.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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4.3 ศึกษาผลสรุปของการแปลงขอมูลท่ีไดในหัวขอท่ี 4.1 และ 4.2 โดยใชขอมูลจริง 
 

ในหัวขอนี้จะทําการศึกษาผลสรุปของการแปลงขอมูลที่ไดในหัวขอที่ 4.1 และ 4.2 โดยใช
ขอมูลจริงที่ไดจากการเก็บรวบรวมจํานวน 50 ชุด ที่มีลักษณะความเบและความโดงแตกตางกัน
ออกไป โดยขอมูลที่นํามาศึกษามีทั้งขอมูลท่ีมีเฉพาะคาบวกเพียงอยางเดียวและขอมูลท่ีมีทั้งคาบวก
และคาลบ 

สําหรับการเลือกรูปแบบการแปลงที่เหมาะสม จะพิจารณาจากผลการวิจัยในหัวขอ 4.1 เมื่อ
ขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ และพิจารณาในหัวขอ 4.2 เมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวก แลวเลือกใช
รูปแบบการแปลงที่ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

เมื่อพิจารณาผลการวิจัยที่ลักษณะความเบและความโดงแตละระดับ บางระดับมีรูปแบบ
การแปลงที่ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงสุดแครูปแบบเดียว บางระดับมีรูปแบบการแปลงที่ให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงสุดหลายรูปแบบ ผูวิจัยจึงเลือกใชรูปแบบการแปลงทั้งหมดที่ให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงสุด ในแตละสถานการณ แลวสรุปผลเปนเปอรเซ็นตของการยอมรับ
การแปลงวาไดการแจกแจงแบบปกติของขอมูลแตละกลุม 

การนําเสนอผลการศึกษา จะนําเสนอผลการแปลงวาไดการแจกแจงแบบปกติหรือไม
ภายหลังจากการใชวิธีการแปลงที่ไดจากผลการวิจัยกับขอมูลที่นํามาศึกษา เพื่อหาขอสรุปวา
ผลการวิจัยสามารถนําไปใชประโยชนไดจริง 
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ตารางที่ 4.53 แสดงการจัดลําดับของชุดขอมูลและรายละเอียดดังนี ้
 

ชุดที่ เร่ือง จํานวน ความเบ ความโดง 

1 
จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในกรุงเทพมหานคร
จําแนกตามอาย ุ

15 1.8 4.7 

2 
จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคกลางจําแนก
ตามอาย ุ

15 1.8 4.9 

3 
จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคเหนือจําแนก
ตามอาย ุ

15 1.8 5.4 

4 
จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคกลางจําแนก
ตามรายไดจากงานประจํา 

19 1.4 4.1 

5 
จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคอีสานจําแนก
ตามรายไดจากงานประจํา 

19 1.7 4.7 

6 
จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในกรุงเทพมหานคร
จําแนกตามคาใชจายในการซื้อยา (บาท/วัน) 

23 1.5 4.9 

7 
จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคกลางจําแนก
ตามคาใชจายในการซื้อยา (บาท/วัน) 

23 1.5 5.3 

8 
จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคใตจําแนกตาม
คาใชจายในการซื้อยา (บาท/วัน) 

23 1.5 5.1 

9 
จํานวนชุมชนในเขตพืน้ที่หมูบานที่มีปญหายาเสพตดิ
จําแนกตามจังหวัดในเขตภาคกลาง 

22 1.5 5.1 

10 
จํานวนชุมชนที่ใชยาเสพตดิประเภทเฮโรอนีจําแนกตาม
จังหวดัในเขตภาคกลาง 

22 1.7 6.4 

11 
จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคเหนือจําแนก
ตามรายไดจากงานประจํา 

19 1.1 3.0 

12 
จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคเหนือจําแนก
ตามคาใชจายในการซื้อยา (บาท/วัน) 

23 1.1 3.4 

13 
จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคอีสานจําแนก
ตามคาใชจายในการซื้อยา (บาท/วัน) 

23 1.1 2.8 

14 
จํานวนชุมชนที่มีปญหายาเสพติดจําแนกตามจังหวดัในเขต
ภาคกลาง 

22 1.3 4.4 
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ชุดที่ เร่ือง จํานวน ความเบ ความโดง 

15 
จํานวนชุมชนในเขตสุขาภิบาลที่มีปญหายาเสพติดจําแนก
ตามจังหวัดในเขตภาคกลาง 

22 1.0 3.1 

16 
จํานวนชุมชนที่มียาเสพติดประเภทกัญชาระบาดจําแนก
ตามจังหวัดในเขตภาคกลาง 

22 0.9 3.8 

17 
จํานวนชุมชนที่มียาเสพติดประเภทสารระเหยระบาด
จําแนกตามจังหวัดในเขตภาคกลาง 

22 1.1 3.5 

18 
จํานวนพื้นที่เสียหายสิ้นเชิงจากการปลูกพชืผัก ในป
เพาะปลูก 2546/47 จําแนกตามชนิดพืช 

30 0.7 3.1 

19 
จํานวนผลผลิตจากการปลูกพืชผัก ในปเพาะปลูก 2546/47 
จําแนกตามชนิดพืช 

30 0.5 2.0 

20 
จํานวนชุมชนที่ใชยาเสพตดิประเภทกัญชาจําแนกตาม
จังหวดัในเขตภาคกลาง 

22 0.7 3.0 

21 
จํานวนชุมชนที่มีปญหายาเสพติดระบาดในกลุมผูมีงานทํา
จําแนกตามจังหวัดในเขตภาคกลาง 

22 2.2 8.9 

22 ผลการวัดความขุนของน้ําประปาที่ผานเครื่องกรองน้ํา 15 2.1 6.7 

23 
ปริมาณคลอโรฟลล บี บริเวณชายฝงทะเลตะวนัออก ของ
อาวไทยตอนบน ในเดือนมนีาคม พ.ศ. 2533 

33 2.3 7.8 

24 
ปริมาณคลอโรฟลล บี บริเวณชายฝงทะเลตะวนัออก ของ
อาวไทยตอนบน ในเดือนมถุินายน พ.ศ. 2533 

33 2.0 7.0 

25 
ปริมาณคลอโรฟลล ซี บริเวณชายฝงทะเลตะวนัออก ของ
อาวไทยตอนบน ในเดือนมถุินายน พ.ศ. 2533 

33 2.3 9.0 

26 
ปริมาณสารไนไตรท บริเวณชายฝงทะเลตะวนัออก ของ
อาวไทยตอนบน ในเดือนมนีาคม พ.ศ. 2533 

33 2.0 7.1 

27 ผลการวัดการนําไฟฟาของน้ําประปาที่ผานเครื่องกรองน้ํา 15 -0.4 1.9 

28 
ผลการวัดของแข็งที่ละลายไดทั้งหมดของน้ําประปากอน
เขาเครื่องกรองน้ํา 

15 -0.4 1.6 

29 
ผลการวัดของแข็งที่ละลายไดทั้งหมดของน้ําประปาที่ผาน
เครื่องกรองน้ํา 

15 -0.4 2.0 

30 ผลการวัดอุณหภูมิของน้ําประปาที่ผานเครื่องกรองน้ํา 15 -2.0 5.6 
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ชุดที่ เร่ือง จํานวน ความเบ ความโดง 

31 
คา weight loss(g) No.4 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด B 

12 0.4 1.9 

32 
คา Cumulative weight loss(g) No.1 จากการทดลองครั้งที่ 
1 เพื่อหาน้ําหนักที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผน
ทดสอบชุด C 

12 0.3 1.7 

33 
ผลการทดลองหาคา a เมื่อนําแกวที่ไดไปวดัสี ในระบบ 
C.I.E. ดวย chromameter 

35 0.4 3.2 

34 
คา Cumulative weight loss(g) No.1 จากการทดลองครั้งที่ 
1 เพื่อหาน้ําหนักที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผน
ทดสอบชุด F 

12 0.5 1.5 

35 
คา weight loss(g) No.1 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด G 

12 0.6 3.0 

36 
คา weight loss(g) No.2 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด A 

12 0.7 3.0 

37 
คา weight loss(g) No.3 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด A 

12 0.8 3.5 

38 
คา weight loss(g) No.3 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด C 

12 1.1 3.0 

39 
คา weight loss(g) No.4 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด F 

12 1.2 4.5 

40 
ผลการทดลองหาคา b เมื่อนําแกวที่ไดไปวดัสี ในระบบ 
C.I.E. ดวย chromameter 

35 1.2 5.1 

41 
คา weight loss(g) No.2 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด B 

12 2.3 7.7 

42 
คา weight loss(g) No.2 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด G 

12 -1.2 4.5 

43 
คา weight loss(g) No.1 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด F 

12 -1.2 3.4 
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ชุดที่ เร่ือง จํานวน ความเบ ความโดง 

44 
คา weight loss(g) No.4 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด A 

12 -1.1 4.3 

45 
คา weight loss(g) No.3 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด D 

12 -0.7 3.5 

46 
คา Cumulative weight loss(g) No.1 จากการทดลองครั้งที่ 
1 เพื่อหาน้ําหนักที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผน
ทดสอบชุด A 

12 -0.6 2.1 

47 
คา Cumulative weight loss(g) No.1 จากการทดลองครั้งที่ 
1 เพื่อหาน้ําหนักที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผน
ทดสอบชุด E 

12 -0.6 2.0 

48 จุดเดือดของสารประกอบไฮโดรคารบอน 12 -0.4 2.5 

49 
คา weight loss(g) No.2 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด D 

12 -0.4 2.9 

50 
คา weight loss(g) No.4 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด D 

12 -0.1 3.8 
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 จากตารางที่ 4.53 แสดงผลของการจัดลําดบัที่ของชุดมีรายละเอียดดังนี้ 
1. ขอมูลชุดที่ 1 ถึง 26 เปนขอมูลที่มีเฉพาะคาบวกและมีลักษณะเบขวา 
2. ขอมูลชุดที่ 27 ถึง 30 เปนขอมูลที่มีเฉพาะคาบวกและมีลักษณะเบซาย 
3. ขอมูลชุดที่ 31 ถึง 41 เปนขอมูลที่มีทั้งคาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
4. ขอมูลชุดที่ 42 ถึง 50 เปนขอมูลที่มทีั้งคาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

ผูวิจัยจะนําเสนอคาเปอรเซ็นตการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบปกติ จากการ
ทดสอบเทียบความกลมกลืนสําหรับการแจกแจงปกติจากการใชขอมูลจริง โดยแบงขอมูลเปน 4
กลุมขางตน ซ่ึงจะนําเสนอในรูปของตาราง มีรายละเอียดดังนี้ 
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ตารางที่ 4.54 แสดงผลการแปลงขอมูลจริงเมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวกและมีลักษณะเบขวา 
 
ชุดที่ จํานวนขอมูล ความเบ ความโดง คาสถิติ A2 กอนการแปลง รูปแบบการแปลงที่เลือกใช เลขยกกําลัง(p)  คาสถิติ A2 ภายหลังการแปลง สรุปผลการแปลง 

1 15 1.8 4.7 2.151 new power transformation -0.10 0.379 √ 
2 15 1.8 4.9 1.697 new power transformation -0.10 0.417 √ 
3 15 1.8 5.4 1.277 new power transformation -0.20 0.655 √ 
4 19 1.4 4.1 1.393 Box and Cox transformation 1 0.00 0.711 √ 
5 19 1.7 4.7 2.627 Box and Cox transformation 1 0.00 0.526 √ 
6 23 1.5 4.9 1.450 Box and Cox transformation 1 0.00 0.375 √ 
          Box and Cox transformation 2 0.10 0.407 √ 
          new power transformation 0.00 0.373 √ 
7 23 1.5 5.3 1.125 Box and Cox transformation 1 0.00 0.303 √ 
          Box and Cox transformation 2 -0.10 0.354 √ 
          new power transformation -0.10 0.390 √ 
8 23 1.5 5.1 1.302 Box and Cox transformation 1 0.00 0.400 √ 
          Box and Cox transformation 2 -0.10 0.528 √ 
          new power transformation -0.10 0.444 √ 
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ตารางที่4.54 (ตอ) แสดงผลการแปลงขอมูลจริงเมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวกและมีลักษณะเบขวา 
 
ชุดที่ จํานวนขอมูล ความเบ ความโดง คาสถิติ A2 กอนการแปลง รูปแบบการแปลงที่เลือกใช เลขยกกําลัง(p)  คาสถิติ A2 ภายหลังการแปลง สรุปผลการแปลง 

9 22 1.5 5.1 1.046 Box and Cox transformation 1 -0.10 0.181 √ 
          Box and Cox transformation 2 -0.10 0.184 √ 
          new power transformation -0.10 0.147 √ 

10 22 1.7 6.4 0.873 Box and Cox transformation 1 -0.10 0.133 √ 
          Box and Cox transformation 2 -0.10 0.161 √ 
          new power transformation -0.30 0.158 √ 

11 19 1.1 3.0 1.627 Box and Cox transformation 1 0.10 0.439 √ 
          Box and Cox transformation 2 0.10 0.438 √ 

12 23 1.1 3.4 1.543 Box and Cox transformation 1 0.10 0.508 √ 
          Box and Cox transformation 2 0.10 0.500 √ 
          new power transformation 0.10 0.493 √ 

13 23 1.1 2.8 2.149 Box and Cox transformation 1 0.10 0.709 √ 
          Box and Cox transformation 2 0.10 0.714 √ 
          new power transformation 0.10 0.772 √ 

14 22 1.3 4.4 1.773 Box and Cox transformation 1 0.00 0.255 √ 
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ตารางที่ 4.54 (ตอ) แสดงผลการแปลงขอมูลจริงเมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวกและมีลักษณะเบขวา 
 
ชุดที่ จํานวนขอมูล ความเบ ความโดง คาสถิติ A2 กอนการแปลง รูปแบบการแปลงที่เลือกใช เลขยกกําลัง(p)  คาสถิติ A2 ภายหลังการแปลง สรุปผลการแปลง 

15 22 1.0 3.1 0.894 Box and Cox transformation 1 0.10 0.421 √ 
          Box and Cox transformation 2 0.10 0.427 √ 

16 22 0.9 3.8 1.469 Box and Cox transformation 1 0.00 0.355 √ 
17 22 1.1 3.5 1.038 Box and Cox transformation 1 0.00 0.270 √ 
18 30 0.7 3.1 1.128 Box and Cox transformation 1 0.20 0.254 √ 
          Box and Cox transformation 2 0.20 0.241 √ 

19 30 0.5 2.0 1.039 Box and Cox transformation 1 0.20 0.598 √ 
          Box and Cox transformation 2 0.20 0.596 √ 

20 22 0.7 3.0 0.995 Box and Cox transformation 1 0.10 0.243 √ 
          Box and Cox transformation 2 0.10 0.291 √ 

21 22 2.2 8.9 1.184 new power transformation -0.30 0.762 √ 
22 15 2.1 6.7 1.910 Box and Cox transformation 1 -0.10 0.568 √ 
          Box and Cox transformation 2 -0.10 0.589 √ 
          new power transformation -0.20 0.589 √ 

23 33 2.3 7.8 4.990 Box and Cox transformation 1 0.00 0.478 √ 
          new power transformation -0.20 4.526 X 
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ตารางที่ 4.54 (ตอ) แสดงผลการแปลงขอมูลจริงเมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวกและมีลักษณะเบขวา 
 
ชุดที่ จํานวนขอมูล ความเบ ความโดง คาสถิติ A2 กอนการแปลง รูปแบบการแปลงที่เลือกใช เลขยกกําลัง(p)  คาสถิติ A2 ภายหลังการแปลง สรุปผลการแปลง 

24 33 2.0 7.0 2.478 Box and Cox transformation 1 0.00 0.417 √ 
          new power transformation -0.20 2.137 X 

25 33 2.3 9.0 2.591 Box and Cox transformation 1 -0.10 0.349 √ 
          Box and Cox transformation 2 -0.10 0.362 √ 
          new power transformation -0.10 2.246 X 

26 33 2.0 7.1 2.323 Box and Cox transformation 1 0.00 0.355 √ 
          new power transformation -0.10 1.159 X 
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จากตารางที่ 4.54 แสดงผลการแปลงขอมูลชุดที่ 1 ถึงชุดที่ 26 ซ่ึงขอมูลมีเฉพาะคาบวกและ

มีลักษณะเบขวา สรุปผลไดดังนี้ 
พบวาขอมูลที่มีความเบนอยกวา 2.0 ที่ระดับความโดงตางๆ รูปแบบการแปลงที่ให

เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด สามารถแปลงขอมูลไดทุกชุด 
สวนขอมูลที่มีความเบมากกวา 2.0 ที่ระดับความโดงตางๆ และมีรูปแบบการแปลงที่ให

เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุดหลายรูปแบบ สามารถแปลงขอมูลไดเพียงบางรูปแบบเทานั้น  
สรุปไดวาขอมูลทั้ง 26 ชุด สามารถแปลงไดทั้ง 26 ชุด คิดเปนเปอรเซ็นตการยอมรับการ

แปลงวาไดการแจกแจงแบบปกติไดเทากับ 100.0 เปอรเซ็นต 
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ตารางที่ 4.55 แสดงผลการแปลงขอมูลจริงเมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวกและมีลักษณะเบซาย 
 

ชุดที่ จํานวนขอมูล ความเบ ความโดง คาสถิติ A2 กอนการแปลง รูปแบบการแปลงที่เลือกใช เลขยกกําลัง(p)  คาสถิติ A2 ภายหลังการแปลง สรุปผลการแปลง 

27 15 -0.4 1.9 1.402 exponential transformation 0.02 0.389 √ 
28 15 -0.4 1.6 1.302 exponential transformation 0.02 0.727 √ 
29 15 -0.4 2.0 1.775 exponential transformation 0.02 0.293 √ 
30 15 -2.0 5.6 2.720 exponential transformation 0.06 2.232 X 
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จากตารางที่ 4.55 แสดงผลการแปลงขอมูลชุดที่ 27 ถึงชุดที่ 30 ซ่ึงขอมูลมีเฉพาะคาบวก

และมีลักษณะเบซาย สรุปผลไดดังนี้ 
พบวาขอมูลที่มีความเบมากกวา -2.0 ที่ระดับความโดงตางๆ รูปแบบการแปลงที่ให

เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด สามารถแปลงขอมูลไดทุกชุด 
สวนขอมูลที่มีความเบนอยกวา -2.0 ที่ระดับความโดงตางๆ รูปแบบการแปลงที่ให

เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุดไมสามารถแปลงขอมูลได  
สรุปไดวา ขอมูลทั้ง 4 ชุด สามารถแปลงได 3 ชุด คิดเปนเปอรเซ็นตการยอมรับการแปลง

วาไดการแจกแจงแบบปกติไดเทากับ 75.0 เปอรเซ็นต 
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ตารางที่ 4.56 แสดงผลการแปลงขอมูลจริงเมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

ชุดที่ จํานวนขอมูล ความเบ ความโดง คาสถิติ A2 กอนการแปลง รูปแบบการแปลงที่เลือกใช เลขยกกําลัง(p)  คาสถิติ A2 ภายหลังการแปลง สรุปผลการแปลง 

31 12 0.4 1.9 0.922 modified Box and Cox transformation 0.70 0.578 √ 
32 12 0.3 1.7 0.116 modified Box and Cox transformation 0.70 0.647 √ 
33 35 0.4 3.2 0.799 modified Box and Cox transformation 0.80 0.264 √ 
34 12 0.5 1.5 1.191 modified Box and Cox transformation 0.70 1.382 X 
35 12 0.6 3.0 0.878 modified Box and Cox transformation 0.70 0.248 √ 
36 12 0.7 3.0 0.977 modified Box and Cox transformation 0.70 0.477 √ 
37 12 0.8 3.5 1.003 modified Box and Cox transformation 0.70 0.154 √ 
38 12 1.1 3.0 0.839 modified Box and Cox transformation 0.70 0.456 √ 
39 12 1.2 4.5 1.146 modified Box and Cox transformation 0.70 0.854 X 
40 35 1.2 5.1 1.559 modified Box and Cox transformation 0.70 0.463 √ 
41 12 2.3 7.7 1.496 new power transformation -0.40 1.259 X 
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จากตารางที่ 4.56 แสดงผลการแปลงขอมูลชุดที่ 31 ถึงชุดที่ 41 ซ่ึงขอมูลมีทั้งคาบวกและคา

ลบ และมีลักษณะเบขวา สรุปผลไดดังนี้ 
พบวาขอมูลที่ระดับความเบและความโดงตางๆ รูปแบบการแปลงที่ใหเปอรเซ็นตการ

ยอมรับ 0H สูงที่สุด สามารถแปลงขอมูลไดเพียงบางชุด 
สรุปไดวา ขอมูลทั้ง 11 ชุด สามารถแปลงได 8 ชุด คิดเปนเปอรเซ็นตการยอมรับการแปลง

วาไดการแจกแจงแบบปกติไดเทากับ 72.7 เปอรเซ็นต 
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ตารางที่ 4.57 แสดงผลการแปลงขอมูลจริงเมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

ชุดที่ จํานวนขอมูล ความเบ ความโดง คาสถิติ A2 กอนการแปลง รูปแบบการแปลงที่เลือกใช เลขยกกําลัง(p)  คาสถิติ A2 ภายหลังการแปลง สรุปผลการแปลง 

42 12 -1.2 4.5 1.462 modified Box and Cox transformation 0.60 0.510 √ 
43 12 -1.2 3.4 1.432 modified Box and Cox transformation 0.60 0.762 √ 
44 12 -1.1 4.3 0.907 modified Box and Cox transformation 0.70 0.994 X 
45 12 -0.7 3.5 0.965 modified Box and Cox transformation 0.70 0.679 √ 
46 12 -0.6 2.1 1.056 modified Box and Cox transformation 0.70 0.451 √ 
47 12 -0.6 2.0 0.943 modified Box and Cox transformation 0.70 0.344 √ 
48 12 -0.4 2.5 0.856 modified Box and Cox transformation 0.70 0.262 √ 
49 12 -0.4 2.9 0.794 modified Box and Cox transformation 0.70 0.551 √ 
50 12 -0.1 3.8 1.025 modified Box and Cox transformation 0.70 0.274 √ 
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จากตารางที่ 4.57 แสดงผลการแปลงขอมูลชุดที่ 31 ถึงชุดที่ 41 ซ่ึงขอมูลมีทั้งคาบวกและคา

ลบ และมีลักษณะเบซาย สรุปผลไดดังนี้ 
พบวาขอมูลที่ระดับความเบและความโดงตางๆ รูปแบบการแปลงที่ใหเปอรเซ็นตการ

ยอมรับ 0H สูงที่สุด สามารถแปลงขอมูลไดเพียงบางชุด 
สรุปไดวา ขอมูลทั้ง 9 ชุด สามารถแปลงได 8 ชุด คิดเปนเปอรเซ็นตการยอมรับการแปลง

วาไดการแจกแจงแบบปกติไดเทากับ 88.9 เปอรเซ็นต 
 



บทท่ี 5 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงขอมูลจากขอมูลที่
มีการแจกแจงแบบไมเปนปกติใหมีการแจกแจงลูเขาสูการแจกแจงแบบปกติ โดยพิจารณารูปแบบ
การแปลงขอมูลทั้งหมด 4 รูปแบบ คือ การแปลงแบบกําลังของ  Box และ Cox  การแปลงแบบ
ดัดแปลงของ Box และ Cox  การแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลของ  Manly  และการแปลงกําลังแบบ
ใหมของ In-Kwon Yeo โดยทําการแปลงขอมูลท่ีมีการแจกแจงแบบไมเปนปกติที่มีลักษณะความเบ
และความโดงแตกตางกันออกไป เพื่อหาขอสรุปวารูปแบบการแปลงแบบใดแปลงขอมูลใหมีการ
แจกแจงเขาใกลการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด ในแตละสถานการณ ดังตอไปนี้ 

1. ในการพิจารณาเปรียบเทียบเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจง
แบบปกติจากการทดสอบสมมติฐาน :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ ของการแปลงรูปแบบ
ตางๆ ไดกําหนดใหประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน  (Johnson distribution) โดยใชคา
สัมประสิทธิ์ความเบ ( )1γ  และสัมประสิทธิ์ความโดง ( )2γ เปนตัวกําหนดคาพารามิเตอรของการ
แจกแจงเพื่อใหไดการแจกแจงที่มีลักษณะตางๆ ซ่ึงขอมูลท่ีทําการศึกษาวิจัยนี้มี 2 กรณี คือ  ขอมูลที่
มีคาบวกอยางเดียว และขอมูลที่มีทั้งคาบวกและคาลบ 

2. ขนาดตัวอยางที่ทําการศึกษา คือ 10  15  20  25  30  35  40  50  60  70  80  90 และ 100 
3. กําหนดระดับนัยสําคัญ ( )α   ของการทดสอบ  0H   : การแจกแจงปกติ  คือ  0.05 โดยใชการ

ทดสอบเทียบความกลมกลืนของ  Anderson-Darling ( )2A  
 

ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรภาษาฟอรแทรน (Fortran Power 
Station) หาคาเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบปกติ ดวยวิธีการ
จําลองดวยเทคนิคมอนติคารโล กําหนดจํานวนรอบทําซ้ํา 500 รอบในแตละสถานการณ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
การวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยตองการหาขอสรุปในการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงขอมูลจาก

ขอมูลที่มีการแจกแจงแบบไมเปนปกติใหมีการแจกแจงลูเขาสูการแจกแจงแบบปกติ โดยพิจารณา
จากเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบปกติ ของรูปแบบการแปลง
ขอมูล 4 รูปแบบ ในแตละสถานการณ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 เทานั้น สรุปผลไดดังนี้ 
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5.1.1 กรณีท่ี ขอมูลมีท้ังคาบวกและคาลบ 
 

มีรูปแบบการแปลงขอมูลที่นํามาพิจารณาเปรียบเทียบ 3 รูปแบบ คือ 
รูปแบบที่ 1 การแปลงแบบดัดแปลงของ Box และ Cox 
รูปแบบที่ 2 การแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลของ Manly 
รูปแบบที่ 3 การแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo 

 

5.1.1.1 พิจารณาเลขยกกําลัง ( )p ที่ใชในรูปแบบการแปลง 
สําหรับการแจกแจงแบบเบขวา เลขยกกําลัง ( )p ที่ใชในรูปแบบการแปลงทุกรูปแบบนั้น

ควรมีคาเขาใกล 0 หรือมีคานอยกวา 0 
สําหรับการแจกแจงแบบเบซาย เลขยกกําลัง ( )p ที่ใชในรูปแบบการแปลงทุกรูปแบบนั้น

ควรมีคามากกวา 0 
 

5.1.1.2 พิจารณาขนาดตัวอยาง 
สําหรับการแจกแจงแบบเบขวาและการแจกแจงแบบเบซาย ที่ความเบระดับต่ํา เมื่อขนาด

ตัวอยางเพิ่มขึ้น เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H ของรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลงของ Box และ Cox 
และรูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียล จะมีคาเพิ่มขึ้น จนถึงจุดหนึ่งคาเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H  จะมีคาใกลเคียงกัน แตเมื่อระดับความเบสูงขึ้นและขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น เปอรเซ็นต
การยอมรับ 0H  ของทั้งสองรูปแบบการแปลงจะมีคาลดลง  

สวนรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ  In-Kwon Yeo ที่ระดับความเบและความโดง
ตางๆ เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H จะมีคาลดลง 

 

5.1.1.3 พิจารณาระดับความเบและระดับความโดง 
สําหรับการแจกแจงแบบเบขวาและการแจกแจงแบบเบซาย ที่ระดับความเบตางๆ แนวโนม

ของเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H ในแตละรูปแบบการแปลงมีคาลดลง เมื่อความโดงมีคาเพิ่มขึ้น 
 

5.1.1.4 พิจารณาที่รูปแบบการแปลง 
สําหรับการแจกแจงแบบเบขวาและการแจกแจงแบบเบซาย ที่ความเบระดับต่ํา รูปแบบการ

แปลงแบบดัดแปลงของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุดเปนสวนใหญ สวนที่
ความเบระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลของ  Manly ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุดเปนสวนใหญ 
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5.1.2 กรณีท่ีขอมูลมีเฉพาะคาบวก 
 

มีรูปแบบการแปลงขอมูลที่นํามาพิจารณาเปรียบเทียบ 4 รูปแบบ คือ 
รูปแบบที่ 1 การแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบที่ 2 การแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 
รูปแบบที่ 3 การแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลของ Manly 
รูปแบบที่ 4 การแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo 
 

5.1.2.1 พิจารณาเลขยกกําลัง ( )p ที่ใชในรูปแบบการแปลง 
สําหรับการแจกแจงแบบเบขวา เลขยกกําลัง ( )p ที่ใชในรูปแบบการแปลงทุกรูปแบบนั้น

ควรมีคาเขาใกล 0 หรือมีคานอยกวา 0 
สําหรับการแจกแจงแบบเบซาย เลขยกกําลัง ( )p ที่ใชในรูปแบบการแปลงทุกรูปแบบนั้น

ควรมีคามากกวา 0 
 

5.1.2.2 พิจารณาขนาดตัวอยาง 
สําหรับการแจกแจงแบบเบขวา ทุกระดับความเบ ที่ความโดงระดับต่ํา เมื่อขนาดตัวอยาง

เพิ่มขึ้น เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H ของรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeoจะมีคาลดลง แตเมื่อระดับความโดงและขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H  
ของรูปแบบการแปลงทั้ง 3 รูปแบบจะมีคาเพิ่มขึ้น จนถึงจุดหนึ่งคาเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H  จะมี
คาใกลเคียงกัน สวนรูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียล ที่ความเบและความโดงระดับตางๆ 
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H จะมีคาลดลง 

สําหรับการแจกแจงแบบเบซาย ที่ระดับความเบและความโดงตางๆ เมื่อขนาดตัวอยาง
เพิ่มขึ้น เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H ในแตละรูปแบบการแปลงจะมีคาลดลงอยางรวดเร็ว 

 

5.1.2.3 พิจารณาระดับความเบและระดับความโดง 
สําหรับการแจกแจงแบบเบขวา ที่ระดับความเบตางๆ แนวโนมของเปอรเซ็นตการ

ยอมรับ 0H ในแตละรูปแบบการแปลงมีคาเพิ่มขึ้น เมื่อความโดงมีคาเพิ่มขึ้น 
สําหรับการแจกแจงแบบเบซาย ที่ระดับความเบตางๆ แนวโนมของเปอรเซ็นตการ

ยอมรับ 0H ในแตละรูปแบบการแปลงมีคาเพิ่มขึ้น เมื่อความโดงมีคาเพิ่มขึ้นจนถึงจุดหนึ่ง จากนั้น
เมื่อความโดงเพิ่มขึ้นตอไป เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H ในแตละรูปแบบการแปลงจะมีคาลดลง 
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5.1.2.4 พิจารณาที่รูปแบบการแปลง 
สําหรับการแจกแจงแบบเบขวา ทุกระดับความเบ รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 

Cox รูปแบบที่ 1 และรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุดเปนสวนใหญ 

สําหรับการแจกแจงแบบเบซาย ทุกระดับความเบ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียล 
ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุดเปนสวนใหญ 

 

5.2 ขอเสนอแนะ 
ผลการวิจัยคร้ังนี้จะเสนอแนะเปน 2 ดาน คือ 
 

5.2.1 ดานการนําไปใชประโยชน 
ในการเลือกใชรูปแบบการแปลงขอมูลท่ีเหมาะสมเพื่อแปลงขอมูลใหมีการแจกแจงเขาใกล

การแจกแจงแบบปกติมากที่สุดนั้น ขึ้นอยูกับลักษณะของการแจกแจงวาเปนการแจกแจงแบบเบซาย
หรือเปนการแจกแจงแบบเบขวา คาระดับนัยสําคัญของการสอบเทียบความกลมกลืน และขนาดของ
กลุมตัวอยาง ดังนั้นควรเลือกใชรูปแบบการแปลงที่ใหเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวา
ไดการแจกแจงแบบปกติ จากการทดสอบสมมติฐาน :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ ที่มีคาสูง
ที่สุดใหเหมาะสมกับแตละสถานการณ  ผูวิจัยไดสรุปวิธีการแปลงโดยแยกออกตามลักษณะของการ
แจกแจง ขนาดตัวอยาง ระดับความเบ และระดับความโดง เพื่อใหผูใชไดเลือกใชไดโดยสะดวก 
โดยผูวิจัยไดพิจารณาคาเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H ในแตละสถานการณที่มีคาสูงที่สุดมานําเสนอ 

การสรุปผลดังกลาวขางตนไดแสดงไวในตารางที่ 5.1 ถึง 5.26 โดยที่ 
1. ตารางที่นําเสนอ จําแนกตามลักษณะของขอมูลวาเปนขอมูลที่มีทั้งคาบวกและคาลบ หรือเปน
ขอมูลที่มีเฉพาะคาบวก นอกจากนี้ยังจําแนกตามขนาดตัวอยาง 
2. ตารางแตละตารางจะแบงเปน 2 สวน คือ ขอมูลท่ีมีลักษณะการแจกแจงแบบเบขวา และขอมูลที่
มีลักษณะการแจกแจงแบบเบซาย โดยจะเรียงจากความเบนอยไปหาความเบมาก 
 

สัญลักษณที่ใชในการนําเสนอผล มีดังนี้ 
     n  หมายถึง ขนาดตัวอยาง 

 1γ   หมายถึง ความเบ 
 2γ        หมายถึง ความโดง 

Box and Cox 1   หมายถึง การใชรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
Box and Cox 2   หมายถึง การใชรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 

    modified Box and Cox  หมายถึง การใชรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลงของ Box และ Cox 
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     exponential  หมายถึง การใชรูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลของ Manly 
 new  หมายถึง     การใชรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo 

ตัวเลขที่แสดงภายในชอง หมายถึง เลขยกกําลัง ( )p ที่ทําใหรูปแบบการแปลงนั้นมีคาเปอรเซ็นต
การยอมรับ 0H ที่มากที่สุด 

 “ - ” หมายถึง ไมสามารถใชการแปลงนั้นได 
  

5.2.2 ดานการศึกษาวิจัย 
การศึกษาวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยไดทําการศึกษาเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงขอมูลทั้งหมด 4 

รูปแบบ คือ การแปลงแบบกําลังของ  Box และ Cox  การแปลงแบบดัดแปลงของ Box และ Cox  
การแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลของ  Manly  และการแปลงกําลังแบบใหมของ  In-Kwon Yeo 
เนื่องจากผูวิจัยเห็นวารูปแบบการแปลงแบบดัดแปลงของ Box และ Cox  รูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียลของ Manly  และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo เปนวิธีการที่
สามารถนําไปใชในการแปลงขอมูลที่มีทั้งคาบวกและคาลบไดดวย และเปนรูปแบบการแปลง
ขอมูลที่ไมยากจนเกินไป แตยังมีรูปแบบการแปลงขอมูลอ่ืนๆอีกมาก เชน การแปลงโดยใช sinh

(sinh transformations) และการแปลงโดยใช 1sinh − (inverse sinh transformations) เปนตน ดังนั้น
สําหรับผูวิจัยที่สนใจศึกษาในรูปแบบของการแปลงขอมูลที่ทําใหการแจกแจงลูเขาสูการแจกแจง
แบบปกตินั้น อาจทําการศึกษาวิจัยตอในดานการเลือกใชรูปแบบการแปลงขอมูลอ่ืนๆ ที่มี
ความสามารถในการแปลงขอมูลมากกวารูปแบบการแปลงขอมูลขางตน เพื่อทดสอบวารูปแบบการ
แปลงรูปแบบใดใหผลดีที่สุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 187

 
ขอมูลท่ีมีท้ังคาบวกและคาลบ 
ตารางที่ 5.1 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 10 เมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ 

 

การแจกแจงเบขวา     การแจกแจงเบซาย 
 

วิธีการแปลง  วิธีการแปลง 
modified  

Box and Cox 
exponential new  modified  

Box and Cox 
exponential new 

1γ  2γ  

(p) (p) (p)  

1γ  2γ  

(p) (p) (p) 
1.5-2.9 - - -  1.5-2.9 - - 2.0 
3.0-4.4 - - -  3.0-4.4 - - - 
4.5-5.9 - - -  4.5-5.9 - - - 
6.0-7.4 - - -  6.0-7.4 - - - 

0.4-0.8 

7.5-8.9 - - -  

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 - - - 
2.5-3.9 - -0.5 0.1  2.5-3.9 - 0.4 - 
4.0-5.4 0.6 -0.4 -  4.0-5.4 0.6 - - 
5.5-6.9 0.6 - -  5.5-6.9 0.6 - - 
7.0-8.4 0.6 -0.3 0.4  7.0-8.4 0.6 - - 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.6 -0.3 0.4  

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.6 - - 
4.5-5.9 - -0.3 -  4.5-5.9 - 0.4 - 
6.0-7.4 - -0.4 -  6.0-7.4 - 0.4 - 
7.5-8.9 - -0.3 -  7.5-8.9 0.6 0.4 - 
9.0-10.4 0.6 -0.3 -  9.0-10.4 0.6 0.3 - 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.6 -0.3 -  

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.6 - - 
7.5-8.9 - -0.2 -0.4  7.5-8.9 - 0.2 2.6 
9.0-10.4 - -0.3 -  9.0-10.4 - 0.3 - 

10.5-11.9 - -0.3 -  10.5-11.9 - 0.3 - 
12.0-13.4 - -0.3 -  12.0-13.4 - 0.3 - 

1.9-2.3 

13.5-14.9 - -0.3 -  

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 - 0.3 - 
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ตารางที่ 5.2 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 15 เมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ 

 

การแจกแจงเบขวา     การแจกแจงเบซาย 
 

วิธีการแปลง  วิธีการแปลง 
modified  

Box and Cox 
exponential new  modified  

Box and Cox 
exponential new 

1γ  2γ  

(p) (p) (p)  

1γ  2γ  

(p) (p) (p) 
1.5-2.9 0.7 - -  1.5-2.9 0.7 - - 
3.0-4.4 0.7 - -  3.0-4.4 - - - 
4.5-5.9 0.7 - -  4.5-5.9 - - - 
6.0-7.4 0.7 - -  6.0-7.4 0.7 - - 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.7 - -  

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.7 - - 
2.5-3.9 0.7 -0.4 -  2.5-3.9 0.6 0.4 - 
4.0-5.4 0.7 - 0.3  4.0-5.4 0.6 - - 
5.5-6.9 0.7 - -  5.5-6.9 0.7 - - 
7.0-8.4 0.7 - -  7.0-8.4 0.7 - - 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.7 - -  

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 - - 
4.5-5.9 - -0.3 -  4.5-5.9 - 0.3 - 
6.0-7.4 - -0.3 -  6.0-7.4 - 0.3 - 
7.5-8.9 0.6 -0.3 -  7.5-8.9 - 0.3 - 
9.0-10.4 0.6 -0.3 -  9.0-10.4 0.6 - - 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.6 - -  

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.6 - - 
7.5-8.9 - - -0.4  7.5-8.9 - - 2.2 
9.0-10.4 - -0.3 -  9.0-10.4 - 0.3 - 

10.5-11.9 - -0.3 -  10.5-11.9 - 0.3 - 
12.0-13.4 - -0.3 -  12.0-13.4 - 0.3 - 

1.9-2.3 

13.5-14.9 - -0.3 -  

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 - 0.3 - 
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ตารางที่ 5.3 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 20 เมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ 

 

การแจกแจงเบขวา     การแจกแจงเบซาย 
 

วิธีการแปลง  วิธีการแปลง 
modified  

Box and Cox 
exponential new  modified  

Box and Cox 
exponential new 

1γ  2γ  

(p) (p) (p)  

1γ  2γ  

(p) (p) (p) 
1.5-2.9 0.7 - -  1.5-2.9 0.7 - - 
3.0-4.4 0.7 - -  3.0-4.4 0.7 - - 
4.5-5.9 0.8 - -  4.5-5.9 0.7 - - 
6.0-7.4 0.7 - -  6.0-7.4 0.7 - - 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.7 - -  

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.7 - - 
2.5-3.9 - -0.3 -  2.5-3.9 0.7 0.3 - 
4.0-5.4 0.7 - -  4.0-5.4 0.7 - - 
5.5-6.9 0.7 - -  5.5-6.9 0.7 - - 
7.0-8.4 0.7 - -  7.0-8.4 0.7 - - 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.7 - -  

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 - - 
4.5-5.9 - -0.3 -  4.5-5.9 - 0.3 - 
6.0-7.4 - -0.3 -  6.0-7.4 - 0.3 - 
7.5-8.9 0.7 -0.2 -  7.5-8.9 0.6 0.2 - 
9.0-10.4 0.6 - -  9.0-10.4 0.6 - - 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.6 - -  

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.6 - - 
7.5-8.9 - - -0.3  7.5-8.9 - - 2.3 
9.0-10.4 - -0.2 -  9.0-10.4 - 0.2 - 

10.5-11.9 - -0.2 -  10.5-11.9 - 0.3 - 
12.0-13.4 - -0.2 -  12.0-13.4 - 0.2 - 

1.9-2.3 

13.5-14.9 - -0.2 -  

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 - 0.2 - 
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ตารางที่ 5.4 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 25 เมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ 

 

การแจกแจงเบขวา     การแจกแจงเบซาย 
 

วิธีการแปลง  วิธีการแปลง 
modified  

Box and Cox 
exponential new  modified  

Box and Cox 
exponential new 

1γ  2γ  

(p) (p) (p)  

1γ  2γ  

(p) (p) (p) 
1.5-2.9 0.8 - -  1.5-2.9 0.8 - - 
3.0-4.4 0.8 - -  3.0-4.4 0.8 - - 
4.5-5.9 0.7 - -  4.5-5.9 0.7 - - 
6.0-7.4 0.7 - -  6.0-7.4 0.7 - - 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.7 - -  

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.7 - - 
2.5-3.9 - -0.3 -  2.5-3.9 0.7 0.3 - 
4.0-5.4 0.7 - -  4.0-5.4 0.7 - - 
5.5-6.9 0.7 - -  5.5-6.9 0.7 - - 
7.0-8.4 0.7 - -  7.0-8.4 0.7 - - 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.7 - -  

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 - - 
4.5-5.9 - -0.3 -  4.5-5.9 - 0.3 - 
6.0-7.4 - -0.2 -  6.0-7.4 - 0.3 - 
7.5-8.9 - -0.2 -  7.5-8.9 0.6 - - 
9.0-10.4 0.7 - -  9.0-10.4 0.7 - - 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 - -  

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 - - 
7.5-8.9 - -0.1 -0.1  7.5-8.9 - - 2.2 
9.0-10.4 - -0.2 -  9.0-10.4 - 0.2 - 

10.5-11.9 - -0.2 -  10.5-11.9 - 0.2 - 
12.0-13.4 - -0.2 -  12.0-13.4 - 0.2 - 

1.9-2.3 

13.5-14.9 - -0.2 -  

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 - 0.2 - 
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ตารางที่ 5.5 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 เมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ 

 

การแจกแจงเบขวา     การแจกแจงเบซาย 
 

วิธีการแปลง  วิธีการแปลง 
modified  

Box and Cox 
exponential new  modified  

Box and Cox 
exponential new 

1γ  2γ  

(p) (p) (p)  

1γ  2γ  

(p) (p) (p) 
1.5-2.9 0.8 - -  1.5-2.9 0.8 - - 
3.0-4.4 - - -  3.0-4.4 0.8 - - 
4.5-5.9 0.7 - -  4.5-5.9 0.8 - - 
6.0-7.4 0.7 - -  6.0-7.4 0.7 - - 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.7 - -  

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.7 - - 
2.5-3.9 - -0.3 -  2.5-3.9 - 0.3 - 
4.0-5.4 0.7 - -  4.0-5.4 0.7 - - 
5.5-6.9 0.7 - -  5.5-6.9 0.7 - - 
7.0-8.4 0.7 - -  7.0-8.4 0.7 - - 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.7 - -  

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 - - 
4.5-5.9 - -0.2 -  4.5-5.9 - 0.3 - 
6.0-7.4 - -0.2 -  6.0-7.4 - 0.2 - 
7.5-8.9 - -0.2 -  7.5-8.9 0.7 0.2 - 
9.0-10.4 0.7 - -  9.0-10.4 0.7 - - 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 - -  

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 - - 
7.5-8.9 0.1 -0.1 -0.1  7.5-8.9 - - 2.2 
9.0-10.4 - -0.2 -  9.0-10.4 - 0.2 - 

10.5-11.9 - -0.2 -  10.5-11.9 - 0.2 - 
12.0-13.4 - -0.2 -  12.0-13.4 - 0.2 - 

1.9-2.3 

13.5-14.9 - -0.2 -  

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 - 0.2 - 
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ตารางที่ 5.6 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 35 เมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ 

 

การแจกแจงเบขวา     การแจกแจงเบซาย 
 

วิธีการแปลง  วิธีการแปลง 
modified  

Box and Cox 
exponential new  modified  

Box and Cox 
exponential new 

1γ  2γ  

(p) (p) (p)  

1γ  2γ  

(p) (p) (p) 
1.5-2.9 0.8 - -  1.5-2.9 0.8 - - 
3.0-4.4 0.8 - -  3.0-4.4 0.8 - - 
4.5-5.9 0.8 - -  4.5-5.9 0.8 - - 
6.0-7.4 0.7 - -  6.0-7.4 0.7 - - 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.7 - -  

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.7 - - 
2.5-3.9 - -0.3 -0.5  2.5-3.9 - 0.2 - 
4.0-5.4 0.7 - -  4.0-5.4 0.7 - - 
5.5-6.9 0.7 - -  5.5-6.9 0.7 - - 
7.0-8.4 0.7 - -  7.0-8.4 0.7 - - 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.7 - -  

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 - - 
4.5-5.9 - -0.2 -  4.5-5.9 - 0.3 - 
6.0-7.4 - -0.2 -  6.0-7.4 - 0.2 - 
7.5-8.9 - -0.2 -  7.5-8.9 - 0.2 - 
9.0-10.4 0.7 - -  9.0-10.4 0.7 - - 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 - -  

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 - - 
7.5-8.9 - -0.1 -0.1  7.5-8.9 - - 2.1 
9.0-10.4 - -0.2 -  9.0-10.4 - 0.2 - 

10.5-11.9 - -0.2 -  10.5-11.9 - 0.2 - 
12.0-13.4 - -0.2 -  12.0-13.4 - 0.2 - 

1.9-2.3 

13.5-14.9 - -0.2 -  

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 - 0.2 - 
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ตารางที่ 5.7 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 40 เมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ 

 

การแจกแจงเบขวา     การแจกแจงเบซาย 
 

วิธีการแปลง  วิธีการแปลง 
modified  

Box and Cox 
exponential new  modified  

Box and Cox 
exponential new 

1γ  2γ  

(p) (p) (p)  

1γ  2γ  

(p) (p) (p) 
1.5-2.9 0.8 - -  1.5-2.9 0.8 - - 
3.0-4.4 0.8 - -  3.0-4.4 0.8 - - 
4.5-5.9 0.7 - -  4.5-5.9 0.8 - - 
6.0-7.4 0.8 - -  6.0-7.4 0.8 - - 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.7 - -  

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.7 - - 
2.5-3.9 - -0.3 -  2.5-3.9 - 0.3 - 
4.0-5.4 0.7 - -  4.0-5.4 0.7 - - 
5.5-6.9 0.7 - -  5.5-6.9 0.7 - - 
7.0-8.4 0.7 - -  7.0-8.4 0.7 - - 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.7 - -  

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 - - 
4.5-5.9 - -0.2 -  4.5-5.9 - 0.3 - 
6.0-7.4 - -0.2 -  6.0-7.4 - 0.2 - 
7.5-8.9 - -0.2 -  7.5-8.9 - 0.2 - 
9.0-10.4 0.7 - -  9.0-10.4 0.7 - - 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 - -  

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 - - 
7.5-8.9 - - -0.2  7.5-8.9 - - 2.1 
9.0-10.4 - -0.2 -  9.0-10.4 - 0.2 - 

10.5-11.9 - -0.2 -  10.5-11.9 - 0.2 - 
12.0-13.4 - -0.2 -  12.0-13.4 - 0.2 - 

1.9-2.3 

13.5-14.9 - -0.2 -  

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 - 0.2 - 
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ตารางที่ 5.8 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 50 เมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ 

 

การแจกแจงเบขวา     การแจกแจงเบซาย 
 

วิธีการแปลง  วิธีการแปลง 
modified  

Box and Cox 
exponential new  modified  

Box and Cox 
exponential new 

1γ  2γ  

(p) (p) (p)  

1γ  2γ  

(p) (p) (p) 
1.5-2.9 0.8 - -  1.5-2.9 0.8 - - 
3.0-4.4 0.8 - -  3.0-4.4 0.8 - - 
4.5-5.9 0.8 - -  4.5-5.9 0.8 - - 
6.0-7.4 0.8 - -  6.0-7.4 0.8 - - 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.8 - -  

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.8 - - 
2.5-3.9 - -0.2 -  2.5-3.9 - 0.3 - 
4.0-5.4 0.8 -0.2 -  4.0-5.4 0.8 - - 
5.5-6.9 0.7 - -  5.5-6.9 0.7 - - 
7.0-8.4 0.7 - -  7.0-8.4 0.7 - - 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.7 - -  

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 - - 
4.5-5.9 - -0.2 -  4.5-5.9 - 0.3 - 
6.0-7.4 - -0.2 -  6.0-7.4 - 0.2 - 
7.5-8.9 - -0.2 -  7.5-8.9 - 0.2 - 
9.0-10.4 0.7 -0.2 -  9.0-10.4 0.7 0.2 - 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 - -  

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 - - 
7.5-8.9 - - -0.1  7.5-8.9 - - 2.1 
9.0-10.4 - -0.2 -  9.0-10.4 - 0.2 - 

10.5-11.9 - -0.2 -  10.5-11.9 - 0.2 - 
12.0-13.4 - -0.2 -  12.0-13.4 - 0.2 - 

1.9-2.3 

13.5-14.9 - -0.2 -  

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 - 0.2 - 
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ตารางที่ 5.9 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 60 เมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ 

 

การแจกแจงเบขวา     การแจกแจงเบซาย 
 

วิธีการแปลง  วิธีการแปลง 
modified  

Box and Cox 
exponential new  modified  

Box and Cox 
exponential new 

1γ  2γ  

(p) (p) (p)  

1γ  2γ  

(p) (p) (p) 
1.5-2.9 0.8 - -  1.5-2.9 0.8 - - 
3.0-4.4 0.8 - -  3.0-4.4 0.8 - - 
4.5-5.9 0.8 - -  4.5-5.9 0.8 - - 
6.0-7.4 0.8 - -  6.0-7.4 0.8 - - 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.8 - -  

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.7 - - 
2.5-3.9 - -0.2 -  2.5-3.9 - 0.2 -1.4 
4.0-5.4 0.8 - -  4.0-5.4 0.8 - - 
5.5-6.9 0.8 - -  5.5-6.9 0.8 - - 
7.0-8.4 0.7 - -  7.0-8.4 0.8 - - 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.7 - -  

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 - - 
4.5-5.9 - -0.2 -  4.5-5.9 - 0.2 - 
6.0-7.4 - -0.2 -  6.0-7.4 - 0.2 - 
7.5-8.9 - -0.2 -  7.5-8.9 - 0.2 - 
9.0-10.4 0.7 -0.2 -  9.0-10.4 0.7 0.2 - 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 - -  

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 - - 
7.5-8.9 - - -0.1  7.5-8.9 - - 2.1 
9.0-10.4 - -0.2 -  9.0-10.4 - 0.2 - 

10.5-11.9 - -0.2 -  10.5-11.9 - 0.2 - 
12.0-13.4 - -0.2 -  12.0-13.4 - 0.2 - 

1.9-2.3 

13.5-14.9 - -0.2 -  

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 - 0.2 - 
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ตารางที่ 5.10 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 70 เมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ 

 

การแจกแจงเบขวา     การแจกแจงเบซาย 
 

วิธีการแปลง  วิธีการแปลง 
modified  

Box and Cox 
exponential new  modified  

Box and Cox 
exponential new 

1γ  2γ  

(p) (p) (p)  

1γ  2γ  

(p) (p) (p) 
1.5-2.9 0.8 - -  1.5-2.9 0.8 - - 
3.0-4.4 0.8 - -  3.0-4.4 0.8 - - 
4.5-5.9 0.8 - -  4.5-5.9 0.8 - - 
6.0-7.4 0.8 - -  6.0-7.4 0.8 - - 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.8 - -  

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.8 - - 
2.5-3.9 - -0.2 -  2.5-3.9 - 0.2 - 
4.0-5.4 0.8 - -  4.0-5.4 0.8 - - 
5.5-6.9 0.8 - -  5.5-6.9 0.8 - - 
7.0-8.4 0.8 - -  7.0-8.4 0.8 - - 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.8 - -  

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 - - 
4.5-5.9 - -0.2 -  4.5-5.9 - 0.2 - 
6.0-7.4 - -0.2 -  6.0-7.4 - 0.2 - 
7.5-8.9 - -0.2 -  7.5-8.9 - 0.2 - 
9.0-10.4 0.7 -0.2 -  9.0-10.4 - 0.2 - 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 - -  

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 - - 
7.5-8.9 - - -0.1  7.5-8.9 - - 2.1 
9.0-10.4 - -0.2 -  9.0-10.4 - 0.2 - 

10.5-11.9 - -0.2 -  10.5-11.9 - 0.2 - 
12.0-13.4 - -0.2 -  12.0-13.4 - 0.2 - 

1.9-2.3 

13.5-14.9 - -0.2 -  

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 - 0.2 - 
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ตารางที่ 5.11 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 80 เมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ 

 

การแจกแจงเบขวา     การแจกแจงเบซาย 
 

วิธีการแปลง  วิธีการแปลง 
modified  

Box and Cox 
exponential new  modified  

Box and Cox 
exponential new 

1γ  2γ  

(p) (p) (p)  

1γ  2γ  

(p) (p) (p) 
1.5-2.9 0.8 - -  1.5-2.9 0.8 - - 
3.0-4.4 0.8 - -  3.0-4.4 0.8 - - 
4.5-5.9 0.8 - -  4.5-5.9 0.8 - - 
6.0-7.4 0.8 - -  6.0-7.4 0.8 - - 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.8 - -  

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.8 - - 
2.5-3.9 - -0.2 -  2.5-3.9 - 0.2 - 
4.0-5.4 0.8 - -  4.0-5.4 0.8 - - 
5.5-6.9 0.8 - -  5.5-6.9 0.8 - - 
7.0-8.4 0.8 - -  7.0-8.4 0.8 - - 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.8 - -  

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.8 - - 
4.5-5.9 - -0.2 -  4.5-5.9 - 0.2 - 
6.0-7.4 - -0.2 -  6.0-7.4 - 0.2 - 
7.5-8.9 - -0.2 -  7.5-8.9 - 0.2 - 
9.0-10.4 0.7 - -  9.0-10.4 0.7 - - 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 - -  

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 - - 
7.5-8.9 - - -0.1  7.5-8.9 - - 2.1 
9.0-10.4 - -0.2 -  9.0-10.4 - 0.2 - 

10.5-11.9 - -0.2 -  10.5-11.9 - 0.2 - 
12.0-13.4 - -0.2 -  12.0-13.4 - 0.2 - 

1.9-2.3 

13.5-14.9 - -0.2 -  

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 - 0.2 - 
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ตารางที่ 5.12 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 90 เมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ 

 

การแจกแจงเบขวา     การแจกแจงเบซาย 
 

วิธีการแปลง  วิธีการแปลง 
modified  

Box and Cox 
exponential new  modified  

Box and Cox 
exponential new 

1γ  2γ  

(p) (p) (p)  

1γ  2γ  

(p) (p) (p) 
1.5-2.9 0.8 - -  1.5-2.9 0.8 - - 
3.0-4.4 0.8 - -  3.0-4.4 0.8 - - 
4.5-5.9 0.8 - -  4.5-5.9 0.8 - - 
6.0-7.4 0.8 - -  6.0-7.4 0.8 - - 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.8 - -  

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.8 - - 
2.5-3.9 - -0.2 -  2.5-3.9 - 0.2 - 
4.0-5.4 0.8 - -  4.0-5.4 0.8 0.2 - 
5.5-6.9 0.8 - -  5.5-6.9 0.8 - - 
7.0-8.4 0.8 - -  7.0-8.4 0.8 - - 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.8 - -  

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.8 - - 
4.5-5.9 - -0.2 -  4.5-5.9 - 0.2 - 
6.0-7.4 - -0.2 -  6.0-7.4 - 0.2 - 
7.5-8.9 - -0.2 -  7.5-8.9 - 0.2 - 
9.0-10.4 0.7 - -  9.0-10.4 - 0.2 - 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 - -  

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 - - - 
7.5-8.9 - - -0.1  7.5-8.9 - - 2.1 
9.0-10.4 - -0.2 -  9.0-10.4 - 0.2 - 

10.5-11.9 - -0.2 -  10.5-11.9 - 0.2 - 
12.0-13.4 - -0.2 -  12.0-13.4 - 0.2 - 

1.9-2.3 

13.5-14.9 - -0.2 -  

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 - 0.2 - 
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ตารางที่ 5.13 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 เมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ 

 

การแจกแจงเบขวา     การแจกแจงเบซาย 
 

วิธีการแปลง  วิธีการแปลง 
modified  

Box and Cox 
exponential new  modified  

Box and Cox 
exponential new 

1γ  2γ  

(p) (p) (p)  

1γ  2γ  

(p) (p) (p) 
1.5-2.9 0.8 - -  1.5-2.9 0.8 - - 
3.0-4.4 0.8 - -  3.0-4.4 0.8 - - 
4.5-5.9 0.8 - -  4.5-5.9 0.8 - - 
6.0-7.4 0.8 - -  6.0-7.4 0.8 - - 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.8 - -  

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.8 - - 
2.5-3.9 - -0.2 -  2.5-3.9 - 0.2 - 
4.0-5.4 0.8 - -  4.0-5.4 0.8 - - 
5.5-6.9 0.8 - -  5.5-6.9 0.8 - - 
7.0-8.4 0.8 - -  7.0-8.4 0.8 - - 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.8 - -  

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 - - 
4.5-5.9 - -0.2 -  4.5-5.9 - 0.2 - 
6.0-7.4 - -0.2 -  6.0-7.4 - 0.2 - 
7.5-8.9 - -0.2 -  7.5-8.9 - 0.2 - 
9.0-10.4 0.7 -0.2 -  9.0-10.4 0.7 - - 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 - -  

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 - - 
7.5-8.9 - - -0.1  7.5-8.9 - - 2.1 
9.0-10.4 - -0.2 -  9.0-10.4 - 0.2 - 

10.5-11.9 - -0.2 -  10.5-11.9 - 0.2 - 
12.0-13.4 - -0.2 -  12.0-13.4 - 0.2 - 

1.9-2.3 

13.5-14.9 - -0.2 -  

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 - 0.2 - 
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ขอมูลท่ีมีเฉพาะคาบวก 
ตารางที่ 5.14 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 10 เมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวก 

 

การแจกแจงเบขวา 
 

วิธีการแปลง 
Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  

(p) (p) (p) (p) 
2.0-3.4 0.0 0.1 - 0.0 

0.9-1.3 
3.5-4.9 -0.4 -0.4 -0.04 -0.4 
2.0-3.4 -0.2 -0.2 - - 
3.5-4.9 -0.1 -0.1 - -0.2 
5.0-6.4 -0.1 -0.1 -0.05 -0.2 

1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.6 -0.6 -0.25 -0.8 
3.5-4.9 -0.2 -0.2 - - 
5.0-6.4 -0.1 -0.1 - -0.2 
6.5-7.9 -0.1 -0.1 -0.05 -0.2 
8.0-9.4 -0.2 -0.2 -0.09 -0.3 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.5 -0.5 -0.18 -0.7 

 
การแจกแจงเบซาย 

 
วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  
(p) (p) (p) (p) 

2.0-3.4 - - 0.03 - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 7.4 7.4 0.04 7.4 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 7.8 7.8 0.04 7.8 
5.0-6.4 - - 0.06 - 

(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 - - 0.20 - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - 0.06 - 
6.5-7.9 - - 0.06 - 
8.0-9.4 - - 0.09 - 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - 0.15 - 
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ตารางที่ 5.15 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 15 เมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวก 

 

การแจกแจงเบขวา 
 

วิธีการแปลง 
Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  

(p) (p) (p) (p) 
2.0-3.4 0.0 0.1 - 0.0 

0.9-1.3 
3.5-4.9 -0.2 -0.2 -0.03 -0.2 
2.0-3.4 -0.1 -0.1 - - 
3.5-4.9 -0.1 -0.1 - -0.1 
5.0-6.4 -0.1 -0.1 -0.05 -0.2 

1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.5 -0.5 -0.19 -0.8 
3.5-4.9 -0.2 -0.2 - - 
5.0-6.4 -0.1 -0.1 - -0.2 
6.5-7.9 -0.1 -0.1 - -0.2 
8.0-9.4 -0.2 -0.2 -0.08 -0.3 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.4 -0.4 -0.15 -0.6 

 
การแจกแจงเบซาย 

 
วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  
(p) (p) (p) (p) 

2.0-3.4 - - 0.02 - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 6.1 6.1 0.03 6.1 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 - - 0.03 - 
5.0-6.4 - - 0.05 - 

(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 - - 0.20 - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - - - 
6.5-7.9 - - 0.06 - 
8.0-9.4 - - 0.07 - 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - 0.15 - 
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ตารางที่ 5.16 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 20 เมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวก 

 

การแจกแจงเบขวา 
 

วิธีการแปลง 
Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  

(p) (p) (p) (p) 
2.0-3.4 0.1 0.1 - 0.1 

0.9-1.3 
3.5-4.9 0.0 0.1 -0.03 0.0 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 0.0 0.1 - 0.0 
5.0-6.4 -0.1 -0.1 - -0.3 

1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.4 -0.4 -0.19 -0.6 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 -0.1 -0.1 - -0.2 
6.5-7.9 -0.1 -0.1 - -0.2 
8.0-9.4 -0.2 -0.2 - -0.3 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.4 -0.4 -0.15 -0.6 

 
การแจกแจงเบซาย 

 
วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  
(p) (p) (p) (p) 

2.0-3.4 - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 - - 0.03 - 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 - - 0.03 - 
5.0-6.4 8.3 8.0 0.04 8.3 

(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 - - 0.19 - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - - - 
6.5-7.9 - - 0.05 - 
8.0-9.4 - - 0.08 - 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - 0.15 - 
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ตารางที่ 5.17 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 25 เมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวก 

 

การแจกแจงเบขวา 
 

วิธีการแปลง 
Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  

(p) (p) (p) (p) 
2.0-3.4 0.1 0.1 - 0.1 

0.9-1.3 
3.5-4.9 -0.1 -0.1 - -0.1 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 0.0 0.1 - 0.0 
5.0-6.4 0.0 -0.1 -0.04 -0.1 

1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.4 -0.4 -0.17 -0.6 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 -0.1 -0.1 - -0.2 
6.5-7.9 0.0 -0.1 - -0.1 
8.0-9.4 -0.2 -0.2 - -0.2 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.3 -0.3 -0.15 -0.5 

 
การแจกแจงเบซาย 

 
วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  
(p) (p) (p) (p) 

2.0-3.4 - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 - - 0.03 - 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 - - 0.03 - 
5.0-6.4 7.4 7.4 0.04 7.5 

(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 - - 0.20 - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - - - 
6.5-7.9 - - 0.05 - 
8.0-9.4 - - 0.07 - 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - 0.15 - 
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ตารางที่ 5.18 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 เมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวก 

 

การแจกแจงเบขวา 
 

วิธีการแปลง 
Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  

(p) (p) (p) (p) 
2.0-3.4 0.2 0.2 - 0.1 

0.9-1.3 
3.5-4.9 0.0 0.1 - 0.0 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 0.1 0.1 - 0.0 
5.0-6.4 0.0 -0.1 - 0.0 

1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.4 -0.4 -0.17 -0.6 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 0.0 - - - 
6.5-7.9 0.0 -0.1 - -0.1 
8.0-9.4 -0.1 0.1 - -0.2 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.3 -0.3 -0.14 -0.5 

 
การแจกแจงเบซาย 

 
วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  
(p) (p) (p) (p) 

2.0-3.4 - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 4.6 4.6 0.03 4.6 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 7.5 7.5 0.04 7.6 

(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 - - 0.18 - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - - - 
6.5-7.9 - - 0.05 - 
8.0-9.4 - - 0.07 - 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - 0.15 - 
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ตารางที่ 5.19 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 35 เมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวก 

 

การแจกแจงเบขวา 
 

วิธีการแปลง 
Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  

(p) (p) (p) (p) 
2.0-3.4 0.2 0.2 - 0.2 

0.9-1.3 
3.5-4.9 0.1 0.1 - 0.1 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 0.1 0.1 - - 
5.0-6.4 0.0 0.1 - 0.0 

1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.2 -0.3 -0.15 -0.4 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 0.0 -0.1 - -0.1 
6.5-7.9 0.0 -0.1 - -0.1 
8.0-9.4 -0.1 -0.1 - -0.1 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.2 -0.2 - -0.3 

 
การแจกแจงเบซาย 

 
วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  
(p) (p) (p) (p) 

2.0-3.4 - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 4.7 4.8 0.02 4.7 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 7.3 7.3 0.04 7.2 

(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 - - 0.18 - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - - - 
6.5-7.9 - - 0.05 - 
8.0-9.4 - - 0.07 - 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - 0.15 - 
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ตารางที่ 5.20 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 40 เมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวก 

 

การแจกแจงเบขวา 
 

วิธีการแปลง 
Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  

(p) (p) (p) (p) 
2.0-3.4 0.2 0.2 - - 

0.9-1.3 
3.5-4.9 0.1 0.1 - 0.1 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 0.1 0.1 - 0.0 
5.0-6.4 0.1 0.1 - 0.0 

1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.3 -0.3 -0.16 -0.4 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 -0.1 -0.1 - - 
6.5-7.9 0.0 -0.1 - -0.1 
8.0-9.4 -0.1 -0.1 - -0.1 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.2 -0.2 - -0.4 

 
การแจกแจงเบซาย 

 
วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  
(p) (p) (p) (p) 

2.0-3.4 - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 4.1 4.1 0.02 4.1 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - 0.04 - 

(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 - - 0.17 - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - - - 
6.5-7.9 - - - - 
8.0-9.4 - - 0.07 - 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - 0.15 - 
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ตารางที่ 5.21 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 50 เมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวก 

 

การแจกแจงเบขวา 
 

วิธีการแปลง 
Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  

(p) (p) (p) (p) 
2.0-3.4 0.2 0.2 - - 

0.9-1.3 
3.5-4.9 0.1 0.1 - 0.0 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 0.1 0.1 - 0.0 
5.0-6.4 0.0 0.1 - -0.1 

1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.3 -0.3 -0.16 -0.5 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 0.0 - - - 
6.5-7.9 0.0 -0.1 - -0.1 
8.0-9.4 -0.1 -0.1 - -0.2 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.2 -0.2 - -0.4 

 
การแจกแจงเบซาย 

 
วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  
(p) (p) (p) (p) 

2.0-3.4 - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 - - 0.02 - 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - 0.04 - 

(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 - - 0.15 - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - - - 
6.5-7.9 - - - - 
8.0-9.4 - - 0.06 - 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - 0.14 - 
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ตารางที่ 5.22 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 60 เมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวก 

 

การแจกแจงเบขวา 
 

วิธีการแปลง 
Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  

(p) (p) (p) (p) 
2.0-3.4 0.2 0.2 - - 

0.9-1.3 
3.5-4.9 0.2 0.2 - 0.1 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 0.1 0.1 - 0.1 
5.0-6.4 0.1 0.1 - 0.0 

1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.2 -0.2 -0.15 -0.4 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 0.0 - - - 
6.5-7.9 0.0 - - -0.1 
8.0-9.4 0.0 -0.1 - -0.1 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.2 -0.2 - -0.3 

 
การแจกแจงเบซาย 

 
วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  
(p) (p) (p) (p) 

2.0-3.4 - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 - - 0.02 - 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - 0.04 - 

(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 - - 0.15 - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - - - 
6.5-7.9 - - - - 
8.0-9.4 - - 0.06 - 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - 0.13 - 
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ตารางที่ 5.23 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 70 เมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวก 

 

การแจกแจงเบขวา 
 

วิธีการแปลง 
Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  

(p) (p) (p) (p) 
2.0-3.4 - - - - 

0.9-1.3 
3.5-4.9 0.1 0.1 - 0.1 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 0.1 0.1 - - 
5.0-6.4 0.0 0.1 - 0.0 

1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.2 -0.2 - -0.4 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 0.0 - - - 
6.5-7.9 0.0 -0.1 - -0.1 
8.0-9.4 -0.1 -0.1 - -0.1 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.2 -0.2 - -0.3 

 
การแจกแจงเบซาย 

 
วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  
(p) (p) (p) (p) 

2.0-3.4 - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 - - 0.02 - 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - 0.04 - 

(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 - - 0.15 - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - - - 
6.5-7.9 - - - - 
8.0-9.4 - - 0.06 - 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - 0.14 - 
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ตารางที่ 5.24 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 80 เมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวก 

 

การแจกแจงเบขวา 
 

วิธีการแปลง 
Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  

(p) (p) (p) (p) 
2.0-3.4 - - - - 

0.9-1.3 
3.5-4.9 0.2 0.2 - 0.2 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 0.1 0.1 - - 
5.0-6.4 0.1 0.1 - 0.0 

1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.2 -0.2 - -0.4 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 0.0 - - - 
6.5-7.9 0.0 - - - 
8.0-9.4 0.0 -0.1 - -0.1 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.2 -0.2 - -0.3 

 
การแจกแจงเบซาย 

 
วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  
(p) (p) (p) (p) 

2.0-3.4 - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 - - 0.02 - 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - 0.04 - 

(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 - - 0.16 - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - - - 
6.5-7.9 - - - - 
8.0-9.4 - - - - 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - 0.13 - 
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ตารางที่ 5.25 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 90 เมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวก 

 

การแจกแจงเบขวา 
 

วิธีการแปลง 
Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  

(p) (p) (p) (p) 
2.0-3.4 - - - - 

0.9-1.3 
3.5-4.9 0.2 0.2 - 0.1 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 0.1 0.1 - - 
5.0-6.4 0.1 0.1 - 0.0 

1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.2 -0.2 - -0.4 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 0.0 - - - 
6.5-7.9 0.0 - - -0.1 
8.0-9.4 0.0 - - -0.1 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.1 -0.1 - -0.3 

 
การแจกแจงเบซาย 

 
วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  
(p) (p) (p) (p) 

2.0-3.4 - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 - - 0.02 - 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - 0.04 - 

(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 - - 0.15 - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - - - 
6.5-7.9 - - - - 
8.0-9.4 - - - - 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - 0.13 - 
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ตารางที่ 5.26 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 เมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวก 

 

การแจกแจงเบขวา 
 

วิธีการแปลง 
Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  

(p) (p) (p) (p) 
2.0-3.4 - - - - 

0.9-1.3 
3.5-4.9 0.2 0.2 - 0.1 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 0.1 0.1 - - 
5.0-6.4 0.1 0.1 - 0.0 

1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.2 -0.2 - -0.3 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 0.0 - - - 
6.5-7.9 0.0 - - - 
8.0-9.4 0.0 - - -0.1 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.2 -0.2 - -0.3 

 
การแจกแจงเบซาย 

 
วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  
(p) (p) (p) (p) 

2.0-3.4 - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 - - 0.02 - 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - - - 

(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 - - 0.15 - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - - - 
6.5-7.9 - - - - 
8.0-9.4 - - - - 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - 0.13 - 
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ตารางที่ 1 curvesSfittingfacilitatetoTables B  
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ตารางที่ 2 γ−ofValuescurvesfrequencySfittingfacilitatetoTables U ;    
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ตารางที่ 2 (ตอ) γ−ofValuescurvesfrequencySfittingfacilitatetoTables U ;  
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ตารางที่ 2 (ตอ) γ−ofValuescurvesfrequencySfittingfacilitatetoTables U ;  
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ตารางที่ 2 (ตอ) γ−ofValuescurvesfrequencySfittingfacilitatetoTables U ;  
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ตารางที่ 2 (ตอ) δofValuescurvesfrequencySfittingfacilitatetoTables U ;  
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ตารางที่ 2 (ตอ) δofValuescurvesfrequencySfittingfacilitatetoTables U ;  
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ตารางที่ 2 (ตอ) δofValuescurvesfrequencySfittingfacilitatetoTables U ;  
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ตารางที่ 2 (ตอ) δofValuescurvesfrequencySfittingfacilitatetoTables U ;  
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โปรแกรมสําหรับการคํานวณเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจง
ปกติ ของการแปลงรูปแบบตางๆ 

 

PROGRAM MAIN        
 COMMON/SEED/IX 

REAL EX,STD,VAR,ALPHA1,ALPHA2,GAMMA,BETA,J(100),MEAN,SD,pp(1000),asqrn 
REAL JJ(100),value1 
REAL A(100),AA(100) 
REAL yy(100),y(1000,100),uu(1000),value 
REAL zz(100),z(1000,100),qq(1000) 
INTEGER N,A05,NEW05(1000),NEW06,BOX205(1000) 
INTEGER BOX105(1000),BOX106,EX05(1000) 
REAL RR(100),R(1000,100),value2 
REAL SS(100),S(1000,100),value3,DD(1000) 
REAL T(100),TT(100),value4 
 

OPEN(1,FILE='D:\john1.xls') 
OPEN(2,FILE='D:\john2.xls') 
OPEN(3,FILE='D:\john3.xls') 
OPEN(4,FILE='D:\john4.xls') 

C ************************SET INNITIAL VALUE******************************* 
  N=10 

IX=65543 
EX=0.0 
STD=1.0 
VAR=STD**2 

C ********************SET INNITIAL VALUE OF JOHNSON POSITIVE********** 

ALPHA1=5.085 
ALPHA2=1.524 
GAMMA=0.0 
BETA=200.0 

C **************************************************************************** 
A05=0  

 do 85 i = 1,21 
85  BOX105(i) = 0   
 do 86 i = 1,21 
86  BOX205(i) = 0  
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do 33 i = 1,11 
33  EX05(i) = 0    
 do 34 i = 1,21 
34  NEW05(i) = 0  
 BOX106=0 
 NEW06=0 
 

C *******************GENERATE X_JOHNSON*********************************   
DO 1005 KR=1,500          

99 DO 1 I=1,N 
 IX=IX+2 
 call JOHNSON(ALPHA1,ALPHA2,BETA,GAMMA,EX,STD,X_JOHNSON) 
 J(I)=X_JOHNSON 
! WRITE(1,50) X_JOHNSON 
1 CONTINUE 
50 FORMAT(3X,5HX_J=,F40.3) 

 

 CALL skewness_kurtosis(J,n,r1,r2) 
 IF (R1.LT.(1.9)) GOTO 99 
 IF (R1.GT.(2.3)) GOTO 99 
! IF (R2.LT.9.5) GOTO 99 
 IF (R2.GT.10.9)     GOTO 99 

 

 JJ = J 
 CALL anderson(JJ,n,asqrn) 
 IF (ASQRN.LT.0.787) GOTO 99 
!------------------------------------------------------------------------------------------! 
 IF (ASQRN.GT.0.787) A05=A05+1 

!-------------------------------------------------------------------------------------------! 

! WRITE(1,72) R1,R2 
! WRITE (1,59) asqrn 
59 FORMAT (3X,7HASQRN=,F40.3) 
72  FORMAT(3X,4HR1=,F40.1,16X,4HR2=,F40.1) 
52 FORMAT (3X,7HASQRN=,F40.3) 
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C ***********************BOX AND COX TYPE 1********************************  
p = 1.0   
  do 87 e=1,21 
  do 88 i=1,N 

if (p.ne.0) then   
    r(e,i) = ((J(I)**p)-1)/p 
    WRITE(1,81) r(e,i),p,J(I)    
   end if 

if (p.eq.0) then   
    r(e,i) = log10(J(I)) 
   end if 
81 FORMAT (3X,3Hr=,F40.3,15X,3HP=,F40.3,15X,3HJ=,F40.3) 
  pp(e) = p 
  value2 = r(e,i) 
  rr(i) = value2 
88 continue 

 

CALL anderson(RR,n,asqrn) 
!------------------------------------------------------------------------------------------! 

IF (ASQRN.LT.0.787) BOX105(e)=BOX105(e)+1 
!------------------------------------------------------------------------------------------! 
! WRITE (1,84) asqrn 
84 FORMAT (3X,7HASQRN=,F40.3)   
! WRITE (1,62) P,ASQRN,MEAN,SD 
!62      FORMAT(3X,3HP=,F40.3,15X,7HASQRN=,F40.3,15X,6HMEAN=,F40.3,15X,4HSD=,F40.3)  

p = p - 0.1 
87 continue 
 

!---------------------------------P=0----------------------------------------------------! 
P=0.0 
  DO 98 I=1,N  
     t(i) = log10(J(I)) 
!  WRITE(1,102) t(i),p,J(I) 
  value4 = T(i) 
  TT(i) = value4 
98  CONTINUE  
102  FORMAT (3X,3Ht=,F40.3,15X,3HP=,F40.3,15X,3HJ=,F40.3) 
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  CALL anderson(TT,n,asqrn) 
!------------------------------------------------------------------------------------------! 

IF (ASQRN.LT.0.787) BOX106=BOX106+1 
!------------------------------------------------------------------------------------------! 
! WRITE (1,56) asqrn 
! WRITE (1,62) P,ASQRN,MEAN,SD 
 

C ***********************BOX AND COX TYPE 2*******************************  
d =1.0    
  do 83 e=1,21 
  do 82 i=1,N 

if (d.ne.0) then   
    s(e,i) = (J(I))**d 
    WRITE(2,89) s(e,i),d,J(I) 
   end if 
89  FORMAT (3X,3Hs=,F40.3,15X,3Hd=,F40.3,15X,3HJ=,F40.3) 
  dd(e) = d 
  value3 = s(e,i) 
  ss(i) = value3 
82  continue       

CALL anderson(SS,n,asqrn) 
!------------------------------------------------------------------------------------------! 

IF (ASQRN.LT.0.787) BOX205(e)=BOX205(e)+1 
!------------------------------------------------------------------------------------------! 
! WRITE (2,90) asqrn 
90 FORMAT (3X,7HASQRN=,F40.3)   
! WRITE (2,62) d,ASQRN,MEAN,SD 
!62 FORMAT (3X,3Hd=,F40.3,15X,7HASQRN=,F40.3,15X,6HMEAN=,F40.3,15X,4HSD=,F40.3)  

d = d - 0.1 
83 continue 
 

C ****************************EXPONENTIAL*********************************  
u = -0.1 
  do 19 e=1,11 
  do 20 i=1,n    
   if (u.ne.0)  then 
   y(e,i) = ((exp(u* J(I) ))-1)/u 
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!   WRITE(4,53) y(e,i),u,J(I) 
   else  
   y(e,i) = J(I) 
   end if    
  uu(e) = u 
  value = y(e,i) 
  YY(i) = value 
20  continue   
 CALL anderson(YY,n,asqrn) 
!------------------------------------------------------------------------------------------! 

IF (ASQRN.LT.0.787) EX05(e)=EX05(e)+1 
!------------------------------------------------------------------------------------------! 
! WRITE (4,52) asqrn 
! WRITE (4,62) U,ASQRN,MEAN,SD       
 u = u + 0.01 
19 CONTINUE 
 53  FORMAT (3X,8HY_EXPO=,F40.3,15X,3HU=,F40.3,15X,3HJ=,F40.3) 
 

C ********************************NEW*************************************** 
q = 1.0   
  do 24 e=1,21  
  do 25 i=1,N              
   if (q.ne.0) then   
    z(e,i) = (((J(I)+1)**q)-1)/q 
   end if 
   if (q.eq.0) then   
    z(e,i) = log10(J(I)+1) 
   end if        
 WRITE(3,57) z(e,i),q,J(I)   
57 FORMAT (3X,7HZ_NEW=,F40.3,15X,3HQ=,F40.3,15X,3HJ=,F40.3)  
  qq(e) = q 
  value1 = z(e,i) 
  ZZ(i) = value1   
25 continue   

CALL anderson(ZZ,n,asqrn) 
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!------------------------------------------------------------------------------------------! 
 IF (ASQRN.LT.0.787) NEW05(e)=NEW05(e)+1 
!------------------------------------------------------------------------------------------! 
! WRITE (3,56) asqrn 
56 FORMAT (3X,7HASQRN=,F40.3)       
! WRITE (3,62) Q,ASQRN,MEAN,SD 
62       FORMAT (3X,3HQ=,F40.3,15X,7HASQRN=,F40.3,15X,6HMEAN=,F40.3,15X,4HSD=,F40.3)  
 q = q- 0.1 
24 continue  
 

!---------------------------------P=0-----------------------------------------------------! 
q=0.0 
  DO 31 I=1,N  
     A(i) = log10(J(I)+1)    
!  WRITE(3,57) A(i),q,J(I) 
  value1 = A(i) 
  AA(i) = value1 
31 CONTINUE  
 CALL anderson(AA,n,asqrn) 
!------------------------------------------------------------------------------------------! 

IF (ASQRN.LT.0.787) NEW06=NEW06+1 
!------------------------------------------------------------------------------------------! 
! WRITE (3,56) asqrn 
! WRITE (3,62) Q,ASQRN,MEAN,SD 
1005 CONTINUE 
 

!-----------------------------------------------------------------------------------------!     
 WRITE(1,63) A05 
63 FORMAT(3X,5HA05=,I10) 
  PA05 = A05/500.0 
 WRITE(1,68) PA05 
68 FORMAT(3X,6HPA05=,F40.3) 
!-----------------------------------------------------------------------------------------!   
! do 92 i = 1,51   
!92 WRITE(1,93) PP(I),BOX105(I) 
!93 FORMAT(3X,3HP=,F40.3,25X,8HBOX105=,I10)  
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DO 94 I=1,21 
94 WRITE(1,69) PP(I),((BOX105(I)/500.0))*100.0 
69 FORMAT(3X,3HP=,F40.3,25X,5HPER=,F40.1) 
!-----------------------------------------------------------------------------------------!   
! WRITE(1,111) BOX106 
111 FORMAT(3X,8HBOX106=,I10) 
 WRITE(1,100) ((BOX106/500.0))*100.0 
100 FORMAT(3X,7HPER06=,F40.1)  
!-----------------------------------------------------------------------------------------!  
! do 95 i = 1,51   
!95 WRITE(2,96) dd(I),BOX205(I) 
96 FORMAT(3X,3HD=,F40.3,25X,8HBOX205=,I10)   
 DO 37 I=1,21 
37 WRITE(2,69) DD(I),((BOX205(I)/500.0))*100.0 
!-----------------------------------------------------------------------------------------! 
 DO 39 I=1,11 
39 WRITE(4,69) PP(I),((EX05(I)/500.0))*100.0 
!-----------------------------------------------------------------------------------------!  
! do 36 i = 1,51   
!36 WRITE(3,65) QQ(I),NEW05(I) 
65 FORMAT(3X,3HP=,F40.3,25X,7HNEW05=,I10)  

DO 38 I=1,21 
38 WRITE(3,70) QQ(I),((NEW05(I)/500.0))*100.0 
70 FORMAT(3X,3HP=,F40.3,25X,5HPER=,F40.1)  
!-----------------------------------------------------------------------------------------!   
! WRITE(3,66) NEW06 
66 FORMAT(3X,7HNEW06=,I10) 
 WRITE(3,71) ((NEW06/500.0))*100.0 
71 FORMAT(3X,7HPER06=,F40.1) 
!-----------------------------------------------------------------------------------------!   
 STOP 
 END 
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C ******************************************************************************* 
C ******************************************************************************* 

SUBROUTINE RANDOM(IX,IY,RN) 
 DOUBLE PRECISION IY 
 INTEGER IX 
 REAL RN 
 IY=16807*IX 
 IF(IY.LT.0.0)IY=(IY+2147483647)+1 
 RN=IY 
 RN=RN/2147483647.0 
 IX=IY 
 RETURN 
 END 
 

 SUBROUTINE NORMAL(EX,STD,X_NORMAL) 
 COMMON/SEED/IX 
 INTEGER IX 
 REAL VV1,VV2,ZNORM 
 DOUBLE PRECISION IY 
5  CALL RANDOM(IX,IY,RN) 
   R1=RN 
!  WRITE(1,*)'R1',R1 
  CALL RANDOM(IX,IY,RN) 
 

   R2=RN 
!   WRITE(1,*)'R2',R2 
 

  VV1=(2*R1)-1 
!  WRITE(1,*)'VV1',VV1 
 

  VV2=(2*R2)-1 
!  WRITE(1,*)'VV2',VV2 
  S=(VV1*VV1)+(VV2*VV2) 
!  WRITE(1,*)'S',S 
 

  IF(S.GT.1.0)GOTO 5 
  ZNORM=VV1*SQRT(-2*ALOG(S)/S)  
!  WRITE(1,*)'ZNORM',ZNORM      
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  X_NORMAL=EX+(ZNORM*STD) 
 RETURN 
 END 
 

SUBROUTINE JOHNSON(ALPHA1,ALPHA2,BETA,GAMMA,EX,STD,X_JOHNSON) 
 COMMON/SEED/IX 
 INTEGER IX 
  

 real X_JOHNSON 
 real EX,STD,X_NORMAL,ZNORM 
 real AJ,YJ 
 !real BJ,CJ 
    

22 CALL NORMAL(EX,STD,X_NORMAL) 
! WRITE(1,*)'X_NORMAL',X_NORMAL 
 

 ZNORM=(X_NORMAL-EX)/STD 
 AJ=(ZNORM-ALPHA1)/ALPHA2 
 YJ=EXP(AJ) 
 !BJ=YJ-(1.0/YJ) 
 !CJ=(BETA/2.0)*BJ 
 X_JOHNSON=((YJ*BETA)+GAMMA)/(1+YJ) 
 RETURN 
 END 
 

 subroutine skewness_kurtosis(J,n,r1,r2) 
 REAL J(100) 
 real mean,temp_sd1,temp_sd2,temp_sd3,temp_sd4,temp_2,temp_3,temp_4,temp_sum,r1,r2 
 integer n,i 
    

   temp_sum=0.0 
   do 6 i=1,N 
6     temp_sum=temp_sum+J(I) 
  mean=temp_sum/n 
    

   temp_2=0 
   temp_3=0 
   temp_4=0 
 do 7 i=1,n 
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   qq2=(J(i)-mean)**2 
7   temp_2=temp_2+qq2 
  

 do 8 i=1,n 
    qq3=(J(i)-mean)**3 
8       temp_3=temp_3+qq3 
  

 do 9 i=1,n 
      qq4=(J(i)-mean)**4     
9   temp_4=temp_4+qq4 
    

   temp_sd1=(temp_2**(1.5)) 
   temp_sd2=(temp_2**(2)) 
   temp_sd3=(n**(0.5))*(temp_3) 
   temp_sd4=n*temp_4 
   r1=temp_sd3/temp_sd1 
   r2=temp_sd4/temp_sd2 
   RETURN 
   END 
 

subroutine cdfz(z,n,az) 
 dimension a(6),z(100),az(100),f(100) 
 real b 
 integer k,n,j 
   

    a(1) = 0.070523078 
    a(2) = 0.042282012 
    a(3) = 0.009270527 
    a(4) = 0.000152014 
    a(5) = 0.000276567 
    a(6) = 0.000043064 
 

   do 10 k=1,n 
      b=1.0 
   do 11 j=1,6 
11      b=b+(a(j)*(abs(z(k))/sqrt(2.0))**j) 
   f(k)=b**(-16) 
      if (z(k).gt.0.0) then 
          az(k)=1.0-f(k)/2.0 
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      else 
         az(k)=f(k)/2.0 
      end if   
10 continue 
 return 
 end 
 

 subroutine anderson(x_john,n,asqrn) 
 dimension z(100),az(100),aaz(100),x_john(100) 
 integer l,m,j,i,n 
 real sm,x_john_mean,sd,vx,v1,qq,XN 
!  ------------------------- sort x_john --------------------------------------- 
    l=n-1 
 do 12 j=1,l 
    m=n-j 
    do 12 k=1,m 
       if(x_john(k).le.x_john(k+1)) goto 12 
    save = x_john(k) 
    x_john(k)=x_john(k+1) 
    x_john(k+1)=save 
12    continue 
!  ------------------------- compute mean and sd of x_john ---------------- 
     xn = n 
  sm = 0 
  v1 = 0 
  do 13 i=1,n 
13     sm = sm+x_john(i) 
  x_john_mean = sm/xn 
  do 14 i=1,n 
     qq = (x_john(i)-x_john_mean)**2 
14  v1=v1+qq 
  vx=v1/(xn-1) 
  sd=sqrt(vx) 
!  ---------------------------- compute z(i) -------------------------------- 
  do 15 i=1,n 
15     z(i)=(x_john(i)-x_john_mean)/sd 
     call cdfz(z,n,az) 
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  do 16 i=1,n 
     aaz(i)=1.0-az(n+1-i) 
     if(az(i).le.0) goto 18 
     if(aaz(i).le.0) goto 18 
16  continue 
!   ------------------------- Anderson-darling statistic -------------------- 
  smm = 0 
  do 17 j=1,n 
     aln=alog(az(j)) 
  bln=alog(1.0-az(n+1-j)) 
  sln=((2*j)-1)*(aln+bln) 
!  sp=float((2*j)-1)*sln 
17  smm=smm+sln 
      asqr = ((-1)*smm/xn)-xn 
  asqrn = asqr*(1+(4/xn)-(25/((xn)**2))) 
18  continue 
 return 
 end 
 

 subroutine MEAN_SD(J,n,MEAN,SD) 
 REAL J(100) 
 real MEAN,SD 
 integer n,i 
 

  SM=0.0 
 V1=0.0 
 DO 22 I=1,N 
22  SM=SM+J(I) 
  MEAN=SM/N   
 DO 23 I=1,N 
  QQ=(J(I)-MEAN)**2 
23  V1=V1+QQ 
  VX=V1/(N-1) 
  SD=SQRT(VX)  
 RETURN 
 END 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 
นางสาวสตรีรัตน เกิดสวาง เกิดเมื่อวันที่ 27 พฤษภาคม พ.ศ.2523 ที่อําเภอเกาะคา จังหวัด

ลําปาง จบการศึกษาชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายจากโรงเรียนลําปางกัลยาณี จังหวัดลําปาง สําเร็จ
การศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาสถิติ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
เมื่อปการศึกษา 2545 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรสถิติศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาสถิติ คณะ
พาณิชยศาสตรและการบัญชี จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อปการศึกษา 2546 
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