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The objective of  this research is to investigate and compare the data transformation forms which can 

transform data to normal distribution. The data transformation forms are Box and Cox power transformations, 

modified Box and Cox power transformations, Manly exponential transformations and In-Kwon Yeo new 

power transformations. The percentage of accept :0H  normal distribution is used in evaluating the capability 

of the data transformation forms when the population are Johnson that assign shape of distribution by skewness 

and kurtosis. Sample sizes are 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 50, 60, 70, 80, 90 and 100. Level of significance of the 

goodness of fit test  is 0.05. For this research, The percentage of accept :0H  normal distribution are 

computed through the Monte Carlo Simulation method. This simulation is repeated  500 times in each situation 

and real data are used in this research as well. The result of this research  can be summarized as follows: 

1. Data set with both positive and negative values : Both positive skew-distribution and negative skew-

distribution, at the low level of skewness, the most percentage of accept 0H came from modified Box 

and Cox power transformations. At the high level of skewness, the most percentage of accept 0H
came from exponential transformations. 

2. Data set with positive values : Positive skew-distribution, for each level of skewness, the most 

percentage of accept 0H  came from Box and Cox power transformations type 1 and Box and Cox 

power transformations type 2. Negative skew-distribution, for each level of skewness, the most 

percentage of accept 0H  came from exponential transformations. 
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บทท่ี 1 
 

บทนํา 
1.1 ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 

 

ในการทํางานวิจัยผูวิจัยมักจะนําเอาระเบียบและวิธีการทางสถิติมาใชเพื่อการวิเคราะห
ขอมูลและหาขอสรุปสําหรับงานวิจัยนั้นๆ  ซ่ึงผูวิจัยทําการวิเคราะหขอมูลเพื่อการหาขอสรุปไปยัง
ประชากรที่สนใจศึกษา  ในการนําระเบียบและวิธีการทางสถิติมาใชนอกจากผูวิจัยจะตองมีความรู
ความเขาใจในเรื่องที่ศึกษาแลว  ยังจะตองมีความรูในการใชวิธีการทางสถิติดวย  โดยทั่วไปวิธีการ
ทางสถิติอาจแบงไดเปน 2 ประเภท คือ สถิติอิงพารามิเตอร (parametric statistics)  และสถิติไมอิง
พารามิเตอร (nonparametric statistics)  ซ่ึงในการใชสถิติอิงพารามิเตอรและไมอิงพารามิเตอร  ส่ิงที่
จะตองทราบประการหนึ่งคือ ขอตกลงเบื้องตนหรือขอสมมติ (assumption) ของวิธีการนั้นๆ  ซ่ึงถา
ขอมูลที่นํามาวิเคราะหไมสอดคลองขอสมมติจะทําใหผลสรุปที่ไดไมถูกตองและไมนาเชื่อถือ 
 ระเบียบวิธีการสถิติอิงพารามิเตอร   สวนใหญมีขอสมมติเบื้องตนที่สําคัญคือ ตัวอยางสุม
มาจากประชากรที่มีการแจกแจงแบบปกติ เชน การทดสอบดวยตัวสถิติ z   และการทดสอบดวยตัว
สถิติ t เปนตน  กลาวคือ หากตัวอยางที่สุมมามีการแจกแจงแบบปกติ  จะทําใหการทดสอบแมนยํา
และผลสรุปที่ไดจะนาเชื่อถือ  ซ่ึงมีรายงานการวิจัยหลายฉบบัที่กลาวถึงความสําคัญของรูปแบบการ
แจกแจงของประชากรที่มีตอการทดสอบทางสถิติ  ดังเชน   
 ในป  พ.ศ. 2532 นันทา  วงษวิโรจน  ไดศึกษาเปรียบเทียบสถิติทดสอบที่มีความแกรง
สําหรับทดสอบความเทากันของคาเฉลี่ยประชากร ในวิทยานิพนธเร่ืองสถิติทดสอบที่มีความแกรง
สําหรับทดสอบความเทากันของคาเฉลี่ยประชากร  พบวา  ปจจัยที่มีผลกระทบตอคาอํานาจการ
ทดสอบของตัวสถิติแบบตางๆมากที่สุดคือ อัตราสวนของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร 
รองลงมาคือ ลักษณะการแจกแจงของประชากร ซ่ึงในกรณีที่ขอมูลไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ 
จะทําใหอํานาจการทดสอบของ ANOVA F-TEST ใหผลไดไมดีเทาที่ควร 
 ในป  พ.ศ. 2535 บุญกอง  ทะกลโยธิน  ไดศึกษาเปรียบเทียบการจําแนกกลุมสองกลุม
ระหวางการวิเคราะหการถดถอยทวิและการวิเคราะหจําแนกประเภท  ในวิทยานิพนธเร่ืองการศึกษา
เปรียบเทียบการจําแนกกลุมสองกลุมระหวางการวิเคราะหการถดถอยทวิและการวิเคราะหจําแนก
ประเภท  เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบเบ พบวา ลักษณะการแจกแจงของตัวแปรอิสระมี
อิทธิพลตอประสิทธิภาพการจําแนกกลุม โดยที่การแจกแจงแบบปกติจะใหประสิทธิภาพสูงกวาการ
แจกแจงแบบเบ   
  จะเห็นไดวาผลของการศึกษาขางตนเปนไปในทางเดียวกัน คือ ถาขอมูลที่นํามาวิเคราะหมี
การแจกแจงแบบปกติสอดคลองตามขอสมมติของการทดสอบจะทําใหตัวสถิติทดสอบมีอํานาจการ
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ทดสอบสูง  แตในความเปนจริงขอมูลที่นํามาวิเคราะหอาจมาจากการแจกแจงที่ไมใชการแจกแจง
ปกติ ในกรณีนี้หนทางหนึ่งในการลดปญหาคือ การใชวิธีการแปลงขอมูล (data transformation)  ซ่ึง
การแปลงขอมูลนี้จะเปนการปรับคาขอมูลดวยการใชวิธีการทางคณิตศาสตรที่ไมยุงยาก  เชน  การ
บวก  การคูณ  และการยกกําลัง เปนตน เพื่อใหขอมูลที่มีการแจกแจงแบบไมเปนปกติ มีการแจก
แจงแบบปกติ  หรือมีการแจกแจงเขาใกลการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด 

ในป ค.ศ. 1964  Box และ Cox  ไดศึกษาเกี่ยวกับการแปลงขอมูล   กลาวไววาในการ
แกปญหาเกี่ยวกับขอตกลงเบื้องตน เชน การแจกแจงแบบปกติ  จะทําไดโดยการแปลงขอมูลดวย
รูปแบบการแปลงที่เหมาะสม ซ่ึงรูปแบบการแปลงของ Box และ Cox สามารถใชไดเฉพาะขอมูลที่
เปนคาบวกเพียงอยางเดียว แตตอมาไดมีการดัดแปลงรูปแบบการแปลงของ Box และ Cox ให
สามารถใชไดกับขอมูลที่มีทั้งคาบวกและคาลบ 
 ในกรณีที่ขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบไดมีผูเสนอรูปแบบการแปลงขอมูลไวบางแลว  คือ
ในป ค.ศ. 1976   Manly  เสนอรูปแบบการแปลงโดยใชรูปแบบเอกซโพเนนเชียล  (exponential 
transformation)  นอกจากนี้ในป  ค.ศ. 2000 In-Kwon Yeo ยังไดเสนอรูปแบบการแปลงขอมูลที่
พัฒนาจากรูปแบบการแปลงของ Box และ Cox   และสามารถใชไดทั้งขอมูลท่ีมีทั้งคาบวกและคา
ลบอีกดวย  สําหรับการเปรียบเทียบความสามารถของการแปลงรูปแบบตางๆ มีนักสถิติที่
ทําการศึกษาคือ 

ในป พ.ศ. 2542 นพรัตน  กระตายทอง  ไดศึกษาหารูปแบบการแปลงขอมูลที่สามารถแปลง
ขอมูลใหมีการแจกแจงแบบปกติ  ในวิทยานิพนธเรื่อง การแปลงขอมูลใหมีการแจกแจงแบบปกติ  
โดยพิจารณารูปแบบการแปลงขอมูล 4  รูปแบบดวยกันคือ การแปลงโดยใชลอกการิทึม(logarithm 
transformation)   การแปลงโดยใชวิธีการกลบัเศษสวน (reciprocal   transformation)   การแปลง
โดยใชรากที่สอง (square root transformation)   และการแปลงโดยใชเลขยกกําลัง (power 
transformations)  ภายใตสถานการณที่กําหนดคือ  รูปแบบการแจกแจง(วัดไดดวยความเบและความ
โดง)  และการพิจารณารูปแบบการแปลงที่ดีที่สุดจะพิจารณาจากเปอรเซ็นตของการยอมรับ :H 0   
การแจกแจงปกติ  ภายหลังการใชการแปลงดวยวิธีการตางๆ  ไดผลสรุปโดยยอดังนี้ 
1. รูปแบบการแปลงโดยใชเลขยกกําลังมีเปอรเซ็นตของการยอมรับ 0H  มากที่สุดในทุก

สถานการณรองลงมาคือการแปลงโดยใชการกลับเศษสวน การแปลงโดยใชลอกการิทึม และ
การแปลงโดยใชรากที่สอง ตามลําดับ 

2. เมื่อความโดงมีระดับต่ําแนวโนมของเปอรเซ็นตของการยอมรับ 0H  มีลักษณะแปรผันตาม
ความโดงถึงจุดหนึ่ง จากนั้นมีลักษณะแปรผกผันกับความโดงเมื่อความโดงมีระดับสูงขึ้น 

3. การแจกแจงแบบเบขวา : เปอรเซ็นตของการยอมรับ 0H  แปรผันตามขนาดตัวอยางเมื่อความเบ
มีระดับสูง แตไมขึ้นอยูกับขนาดตัวอยาง เมื่อความเบอยูในระดับต่ํา 
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การแจกแจงแบบเบซาย : เปอรเซ็นตของการยอมรับ 0H  แปรผกผันกับความเบและความโดง 
แตไมขึ้นอยูกับขนาดตัวอยาง 

รูปแบบการแปลงแตละรูปแบบนั้นมีความสามารถที่แตกตางกันในสถานการณที่แตกตาง
กัน ดังนั้นในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยสนใจศึกษารูปแบบการแปลงแบบกําลังของ Box และ Cox   
รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลงของ Box และ Cox รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลของ 
Manly และรูปแบบการแปลงแบบใหมของ In-Kwon Yeo วาวิธีการแปลงขอมูลแบบใดที่ทําให
ขอมูลชุดนั้นๆมีการแจกแจงเขาใกลการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด และหาขอสรุปของรูปแบบการ
แปลงขอมูลเพื่อใหผูที่จะทําการวิเคราะหสามารถเลือกใชรูปแบบการแปลงขอมูลไดงาย และ
เหมาะสมกับขอมูลนั้นมากที่สุด 

 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

ในการวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคของการวิจัยดังนี้ 
1. เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงขอมูลจากขอมูลที่มีการแจกแจงแบบไมเปนปกติ

ใหมีการแจกแจงลูเขาสูการแจกแจงแบบปกติ  รูปแบบการแปลงคือ 
1.1 การแปลงแบบกําลังของ Box และ Cox (Box and Cox power transformations) 
1.2 การแปลงแบบดัดแปลงของ Box และ Cox (modified Box and Cox power 

transformations) 
1.3 การแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลของ Manly (exponential transformations) 
1.4 การแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo (new power transformations) 

2. เพื่อหาขอสรุปของรูปแบบการแปลงขอมูลที่เหมาะสมสําหรับขอมูลท่ีมีการแจกแจงแบบไม
เปนปกติที่ชวงคาความเบและคาความโดงตางๆ 

 

1.3 ขอตกลงเบื้องตน 
 

ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยไดกําหนดขอตกลงเบื้องตนดังนี้ 
1. การแปลงขอมูลนี้มีวัตถุประสงคเพื่อตองการปรับการแจกแจงของขอมูลใหมีการแจกแจงลูเขา

สูการแจกแจงแบบปกติ    
2. ขอมูลที่ศึกษามีกรณีตอไปนี้ 

2.1 ขอมูลที่มีคาบวกอยางเดียว   
2.2 ขอมูลที่มีทั้งคาบวกและคาลบ  

  กรณีขอมูลมีคาลบเพียงอยางเดียว ไมไดนํามาศึกษาเนื่องจากขอมูลท่ีเปนคาลบอยางเดียว
โดยทั่วไปจะไมพบในทางปฏิบัติ 
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3. ขอมูลที่ศึกษามีรูปแบบการแจกแจงแบบตอเนื่องเทานั้น 
 

1.4 ขอบเขตของการวิจัย 
 

ในการวิจัยคร้ังนี้กระทําภายใตขอบเขตดังนี้ 
1. ขอมูลที่นํามาแปลงเปนขอมูลที่ไดจากการจําลอง โดยการกระจายคาพารามิเตอรของการแจก

แจงใหไดขอมูลที่มีคาความเบ ( )1γ  และความโดง ( )2γ  ตางๆ โดยใชการแจกแจงแบบจอหน
สัน (Johnson distribution) 

2. ขนาดตัวอยางที่ทําการศึกษาคือ 10  15  20  25  30  35  40  50  60  70  80  90  และ 100 
3. กําหนดระดับนัยสําคัญ ( )α   ของการทดสอบ 0H  : การแจกแจงปกติ  คือ 0.05 โดยใชการ

ทดสอบเทียบความกลมกลืนของ  Anderson-Darling ( )2A  
4. วิธีการแปลงขอมูลที่สนใจศึกษาเปรียบเทียบคือ 

4.1. การแปลงกําลังของ Box และ  Cox   (Box and Cox power transformations)  

มีรูปแบบที่ 1    
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มีรูปแบบที่ 2  ( )⎩
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4.2. การแปลงแบบดัดแปลงของBox และ Cox (modified Box and Cox power transformations) 

มีรูปแบบ 
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4.3. การแปลงแบบเอกซโพเนนเชียล (exponential transformations) 

มีรูปแบบ ( )[ ]
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4.4. การแปลงกําลังแบบใหม (new power transformations) 

มีรูปแบบ 
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1.5 เกณฑการประเมิน 
 

ในการวิจัยคร้ังนี้ใชเกณฑการตัดสินใจดังนี้ 
1. การยอมรับรูปแบบการแปลงวาไดการแจกแจงแบบปกติ  จะใชวิธีการทดสอบสมมติฐานการ

แจกแจงปกติดวยการทดสอบเทียบความกลมกลืนของ  Anderson-Darling ( )2A  ที่ระดับ
นัยสําคัญ 0.05  

2. พิจารณาเปอรเซ็นตการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบปกติจากการทดสอบสมมติฐาน 
:0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ  เพื่อดูวารูปแบบการแปลงแบบใดแปลงขอมูลใหมีการ

แจกแจงเขาใกลการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด  
  

1.6 คําจํากัดความ 
  

ในการวิจัยคร้ังนี้มีคําจํากัดความที่ใชดังนี้ 
 การแปลง  (Transformation)  หมายถึง  การเปลี่ยนคาของขอมูลดวยรูปแบบที่เหมือนกัน
ทั้งชุดขอมูล  เพื่อปรับโครงสรางของขอมูลใหมีการแจกแจงเขาใกลการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด 
 

1.7 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับในงานวิจัยนี้คือ 
1. เปนแนวทางใหผูวิเคราะหสามารถเลือกใชรูปแบบการแปลงขอมูลที่เหมาะสมกับขอมูลที่มี  

เพื่อแปลงขอมูลใหมีการแจกแจงเขาใกลการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด 
2. เพื่อทราบถึงปจจัยที่มีผลตอรูปแบบการแปลงที่ทําใหขอมูลมีการแจกแจงเขาใกลการแจก

แจงแบบปกติมากที่สุด 
3. เพื่อเปนแนวทางในการศึกษาวิจัยตอไป 



บทท่ี 2 
 

ทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับการวิจัย 
 
การวิจัยคร้ังนี้ทําการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงขอมูลจากขอมูลที่มีการแจก

แจงแบบไมเปนปกติใหมีการแจกแจงลูเขาสูการแจกแจงแบบปกติ โดยพิจารณารูปแบบการแปลง
ขอมูลทั้งหมด 4 รูปแบบ คือ การแปลงแบบกําลังของ  Box และ Cox  การแปลงแบบดัดแปลงของ 
Box และ Cox  การแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลของ  Manly  และการแปลงกําลังแบบใหมของ  In-
Kwon Yeo ภายใตลักษณะการแจกแจงของประชากรและสถานการณตางๆ ดังไดกลาวในขอบเขต
ของการวิจัยในบทที่ 1 

ในบทนี้จะกลาวถึงรายละเอียดของรูปแบบการแปลงขอมูลแตละรูปแบบ และรายละเอียด
ของการแจกแจงที่ใชในการวิจัย ดังนี้ 
 

2.1 รูปแบบการแปลงขอมูลท่ีศึกษา 
2.1.1 การแปลงกําลังของ Box และ  Cox   (Box and Cox power transformations) 

ในป  ค.ศ. 1964 Box และ Cox ไดศึกษาเกี่ยวกับการแปลงขอมูล  กลาวไววา  ในการ
วิเคราะหขอมูลมักจะมีการสมมติใหคาสังเกต  nxxx ,...,, 21   มีการแจกแจงแบบปกติ  และในการ
แกปญหาเกี่ยวกับขอตกลงเบื้องตนนี้จะทําไดโดยการแปลงขอมูล  x  ดวยรูปแบบการแปลงที่
เหมาะสม ซ่ึงวิธีการแปลงของ Box และ Cox มีรูปแบบที่ 1 คือ 
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เมื่อ  p  เปนจํานวนจริง  
 

ตอมาไดมีการศึกษาวิจัยเพิ่มเติมไดรูปแบบการแปลงรูปแบบที่ 2  คือ 
 

   ( )⎩
⎨
⎧

>=
>≠

=
0,0log
0,0

10 xpx
xpx

y
p

  ( )2   

 

เมื่อ  p  เปนจํานวนจริง  
ซ่ึงรูปแบบการแปลงของ Box และ Cox  ในสูตร ( )2  จะมีรูปแบบเฉพาะ ดังนี้ 
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เมื่อคา 0=p  คือรูปแบบ ( )xlogy 10=  เรียกการแปลงโดยใชลอกการิทึม 
(logarithm transformation) 
 

เมื่อคา 1−=p   คือรูปแบบ  
x

y 1
=  เรียกการแปลงโดยใชวิธีการกลับเศษสวน  

(reciprocal transformation) 
 

เมื่อคา  
2
1

=p  คือรูปแบบ  xy =  เรียกการแปลงโดยใชรากที่สอง 

(square root transformation) 
 

2.1.2 การแปลงแบบดัดแปลงของ Boxและ Cox (modified Box and Cox power transformations) 
ในป ค.ศ. 1964 Box และ Cox ไดมีการดดัแปลงรูปแบบการแปลงกําลังในหวัขอ 2.1.1 ให

สามารถใชไดกับขอมูลที่มีคาลบดวยในเวลาตอมา วิธีการแปลงแบบดดัแปลงของ Box และ Cox มี
รูปแบบคือ 

 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

<>−

>>
=

0,0

0,0

xpx

xpx
y p

p

 

  

เมื่อ  p  เปนจํานวนจริง 
 

2.1.3 การแปลงแบบเอกซโพเนนเชียล (exponential transformations) 
ในป  ค.ศ.  1976 Manly  ไดเสนอรูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียล  ซ่ึงการแปลง

รูปแบบนี้สามารถใชไดกับขอมูลที่มีทั้งคาบวกและคาลบดวย วิธีการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลมี
รูปแบบคือ 

( )[ ]
⎩
⎨
⎧

=
≠−

=
0
01exp

px
pppx

y  

  

เมื่อ  p  เปนจํานวนจริง 
 

2.1.4 การแปลงกําลังแบบใหม (new power transformations) 
  ในป  ค.ศ.  2000  In-Kwon Yeo  ไดเสนอรูปแบบการแปลงขอมูลที่พัฒนาจากรูปแบบการ
แปลงของ Box และ Cox เพื่อทําใหขอมูลมีการแจกแจงที่สมมาตรและมีรูปแบบเขาใกลการแจกแจง
แบบปกติมากยิ่งขึ้น  รวมทั้งสามารถใชกับขอมูลที่มีทั้งคาบวกและคาลบอีกดวย วิธีการแปลงของ 
In-Kwon Yeo มีรูปแบบคือ  
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( ){ } ( )

( ) ( )
( ){ } ( ) ( )

( ) ( )⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

=<+−−
≠<−−+−−

=≥+
≠≥−+

=
−

2,01log
2,0211

0,01log
0,011

10

2
10

pxx
pxpx

pxx
pxpx

y
p

p

 

  

  เมื่อ  p  เปนจํานวนจริง 
 
  ในงานวิจัยคร้ังนี้สนใจศึกษาและเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงขอมูลจากขอมูลที่มีการแจก
แจงแบบไมเปนปกติใหมีการแจกแจงลูเขาสูการแจกแจงแบบปกติ โดยพิจารณารูปแบบการแปลง
ขอมูลทั้งหมด 4 รูปแบบดังกลาวขางตน เมื่อประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสันโดยใชคา
สัมประสิทธ์ิความเบ ( )1γ  และคาสัมประสิทธิ์ความโดง ( )2γ  เปนตัวกําหนดคาพารามิเตอรของการ
แจกแจง และเกณฑในการพิจารณาการยอมรับรูปแบบการแปลงวาไดการแจกแจงแบบปกติ     จะใช
วิธีการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงปกติดวยการทดสอบเทียบความกลมกลืนของ    Anderson-
Darling ( )2A     ที่ระดับนัยสําคัญ   0.05   ดังนั้นจะกลาวถึงการแจกแจงจอหนสัน การแจกแจงแบบ
สมมาตร การแจกแจงแบบเบและการทดสอบเทียบความกลมกลืนของ    Anderson-Darling ( )2A   ใน
หัวขอตอไปนี้  
 
2.2 การแจกแจงสมมาตร  (symmetric distribution) 1 

 ตัวแปรสุม X  มีการแจกแจงสมมาตรรอบจุด aหรือตัวแปรสุม X สมมาตรรอบจุด a  ถา 
  ( ) ( )xaXPxaXP +≥=−≤  สําหรับทุกคา x    ( )1  
จาก ( )1  เขียนในเทอมของฟงกชันการแจกแจงสะสมของ X  ไดดังนี้ 
  ( ) ( ) ( )xaXPxaFxaF +=++−=− 1  สําหรับทุกคา x   ( )2  
และ ฟงกชันการแจกแจงสะสม F สมมาตรรอบจุด a  ในกรณีที่ 0=a   เขียนสมการที่ ( )2  ได 

( ) ( ) ( )xXPxFxF =+−=− 1  สําหรับทุกคา x    ( )3  
ในกรณีที่ X เปนตัวแปรสุมตอเนื่อง  X จะมีการแจกแจงสมมาตรรอบจุด a  ถา 

( ) ( )xafxaf +=−   สําหรับทุกคา x    ( )4  
ไมนับรวมจุดไมตอเนื่อง) ถามี  (ของ f  และกลาววาฟงกชันความหนาแนน f สมมาตรรอบจุด a  
 
 
 
 

1มานพ วราภักดิ์, ทฤษฎีความนาจะเปน, (กรุงเทพฯ : ศูนยผลิตตําราเรียนสถาบันเทคโนโลยีพระจอม

เกลาพระนครเหนือ, 2545), หนา 392-393. 
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รูปที่ 2.1 รูปแบบการแจกแจงที่สมมาตร 

 
2.3 การแจกแจงแบบเบ (skewed distribution)2 

 การแจกแจงที่ไมสมมาตร    การกระจายของขอมูลสวนใหญจะอยูทางดานขวาหรือไมก็ทาง
ดานซายของคาฐานนิยม  จะเรียกการแจกแจงแบบนี้วา  การแจกแจงแบบเบ (skewed distribution)   
สัมประสิทธิ์ที่ใชในการอธิบายลักษณะของการแจกแจง  คือ  ความเบ  (skewness) โดยที่วิธีที่ใชใน
การวัดคาความเบ  คือใชคาของโมเมนตศูนยกลางที่มีอันดับที่  3  คือ  ( )( )[ ]3

3 XEXE −=μ   หาร
ดวย 3σ   จะไดเปน 
สัมประสิทธิ์ความเบ (coefficient of skewness) 

 
( ) 2

3
2

3
3
3

1
μ

μ
=

σ
μ

=γ  

 

ถาไมทราบ  3μ  และ 3σ   สามารถประมาณ 1γ  ดวย   

( )

( )
2

3

1

2

1

3

1

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
=γ

∑

∑

=

=

n

i
i

n

i
i

xx

xxn
ˆ  

 

ถาขอมูลมีการแจกแจงแบบเบขวา  หรือการแจกแจงที่มีคาความเบเปนบวก(positive-
skewed distribution)  กราฟของฟงกชันความหนาแนนจะมีหางยาวทางขวามากกวาทางซาย  จะได
คา 01 >γ    

 
 
 
 
 
 
2เรื่องเดียวกัน,หนา 394-396. 
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ถาขอมูลมีการแจกแจงแบบเบซายหรือการแจกแจงที่มีคาความเบเปนลบ  (negative-skewed 
distribution) กราฟของฟงกชันความหนาแนนจะมีหางยาวทางซายมากกวาทางขวา  จะไดคา 

01 <γ   สําหรับการแจกแจงสมมาตร จะไดคา 01 =γ  
นอกจากนี้คาความโดง (kurtosis) ยังสามารถอธิบายลักษณะของการแจกแจงของขอมูล

นั้นๆได    โดยที่วิธีที่ใชในการวัดคาความโดง  คือใชคาของโมเมนตศูนยกลางที่มีอันดับที่  4  คือ 
( )( )[ ]4

4 XEXE −=μ   หารดวย 4σ   จะได 
สัมประสิทธิ์ความโดง (coefficient of kurtosis) 

 
( )2

2

4
4
4

2
μ
μ

=
σ
μ

=γ  

 

ถาไมทราบ  4μ  และ 4σ   สามารถประมาณ 2γ  ดวย   

 
( )

( )
2

1

2

1

4

2

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
=γ

∑

∑

=

=

n

i
i

n

i
i

xx

xxn
ˆ  

  

ถา  32 <γ   แสดงวาการแจกแจงนั้นมีลักษณะแบนราบกวาการแจกแจงแบบปกติ    ถา 
32 >γ แสดงวาการแจกแจงนั้นมีลักษณะโดงกวาการแจกแจงแบบปกติ        และ  2γ เขาใกล  3  เมื่อ

การแจกแจงของขอมูลเขาใกลการแจกแจงแบบปกติ 
 

  
 

รูปที่ 2.2 และรูปที่ 2.3 รูปแบบการแจกแจงที่มีความเบ 
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2.4 การแจกแจงที่ใชในการวิจัย 
 

2.4.1 การแจกแจงจอหนสันแบบไมมีขอบเขต (Johnson distribution ; Us ) 

เมื่อ   X   เปนตัวแปรสุมตอเนื่องที่มีการแจกแจงจอหนสันแบบไมมีขอบเขต   ดวย
พารามิเตอร  ( )∞∞−∈γ ,   ,  0>β   , ( )∞∞−∈α ,1  และ  02 >α  รูปแบบหนึ่งของการแจกแจง
จอหนสัน มีฟงกชันความหนาแนนฟงกชันความหนาแนนของ X   และฟงกชันการแจกแจงสะสม 
 ดังนี้ 

( )
( )

∞<<−∞
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
β
γ−

+⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
β
γ−

α+α−
β+γ−π

α
= x,xxlnexp

x
xf

2
2

21
22

2 1
2
1

2

 

( ) ∞<<−∞
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡
+⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
β
γ−

+
β
γ−

α+αΦ= x,xxlnxF 1
2

21  

 

โดยที ่ ( ).Φ  เปนฟงกชนัการแจกแจงสะสมของการแจกแจงปกติมาตรฐาน ( )10,N    

คาเฉลี่ย ( ) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=

2

12
1

sinh
2

2

α
α

βγ αeXE  

ซ่ึงฟงกชัน f จะเบซาย  ถา 01 >α  
ซ่ึงฟงกชัน f จะสมมาตร  ถา 01 =α  
ซ่ึงฟงกชัน f จะเบขวา  ถา 01 <α  
 

 
 

   รูปที่ 2.4 แสดงการแจกแจงจอหนสันแบบไมมีขอบเขตที่มีคา 1α แตกตางกัน 
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   รูปที่2.5 แสดงการแจกแจงจอหนสันแบบไมมีขอบเขตที่มีคา 2α แตกตางกัน 
 

2.4.2 การแจกแจงจอหนสันแบบมีขอบเขต (Johnson distribution ; Bs ) 

เมื่อ  X   เปนตัวแปรสุมตอเนื่องที่มีการแจกแจงจอหนสันแบบมีขอบเขต ดวยพารามิเตอร   
 ( )∞∞−∈ ,a   ,  ( )abab >−   , ( )∞∞−∈α ,1  และ  02 >α  รูปแบบหนึ่งของการแจกแจง
จอหนสัน มีฟงกชันความหนาแนนฟงกชันความหนาแนนของ X   และฟงกชันการแจกแจงสะสม 
 ดังนี้ 
 

( ) ( )
( )( )

bxa
xb
ax

xbax
ab

xf <<
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
−

+−
−−

−
= ,ln

2
1exp

2

2

21
2 αα

π
α  

 

( ) bxa
xb
axxF <<⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
−

+Φ= ,ln21 αα  

 

โดยที ่ ( ).Φ  เปนฟงกชนัการแจกแจงสะสมของการแจกแจงปกติมาตรฐาน ( )10,N    
ซ่ึงฟงกชัน f จะเบซาย  ถา 01 <α  
ซ่ึงฟงกชัน f จะสมมาตร  ถา 01 =α  
ซ่ึงฟงกชัน f จะเบขวา  ถา 01 >α  
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   รูปที่2.6 แสดงการแจกแจงจอหนสันแบบมีขอบเขตที่มีคา 1α แตกตางกัน 
    

 
 

   รูปที่2.7 แสดงการแจกแจงจอหนสันแบบมีขอบเขตที่มีคา 2α แตกตางกัน 
 
2.5 สถิติท่ีใชในการทดสอบการแจกแจง 

การทดสอบวาขอมูลตัวอยางจํานวนหนึ่งมาจากการแจกแจงแบบปกติหรือแบบอื่นๆ
หรือไม    จะทําไดดวยการทดสอบเทียบความกลมกลืน (goodness of  fit test)  โดยทั่วไปปญหานี้
นิยมใชการทดสอบไคสแควร ( )test−2χ  การทดสอบ  Kolmogorov-Smirnov ( )SK −     และการ
ทดสอบ  Anderson-Darling ( )2A   ผลจากการศึกษาพบวาโดยทั่วไปการทดสอบ  Anderson-
Darling ( )2A     จะมีกําลังการทดสอบสูงกวา    เพราะฉะนั้นในงานวิจัยนี้จะเลือกใชวิธีการทดสอบ
ของ Anderson-Darling ( )2A   ในการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงปกติ 
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วิธีการทดสอบของ Anderson-Darling ( )2A 3 

ในป  ค.ศ.  1974 Stephens กลาววาวิธีการทดสอบของ Anderson-Darling ( )2A เปนการ
ทดสอบการแจกแจงโดยใช  empirical distribution function (EDF) โดยจะพิจารณาในสถานการณที่
การแจกแจงในสมมติฐานวาง ( )( )xF  เปนการแจกแจงแบบปกติ  และมีการประมาณคาพารามิเตอร
จากขอมูลตัวอยาง ซ่ึงตัวสถิติแบบใช empirical distribution function (EDF) นีจ้ะงายตอการคาํนวณ 
งายตอการทดสอบ มีวิธีการทดสอบดังตอไปนี้ 
 ขอสมมติ  nX,...,X,X 21   เปนตัวอยางสุมขนาด  n  ที่สุมมาจากประชากรที่มีการแจก
แจงแบบตอเนื่อง  ไมทราบฟงกชันการแจกแจงสะสม  ( )xF   ทําการจัดเรียงขอมูลตัวอยางสุมโดย
เรียงลําดับจากนอยไปมากจะไดตัวสถิติอันดับเปน  )n()()( X,...,X,X 21   ตองการทดสอบ
สมมติฐานดังนี้ 
 

1. ตั้งสมมติฐาน 
:0H  ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ ( )2

00 σμ ,N  
:1H  ขอมูลไมไดมาจากการแจกแจงปกติ ( )2

00 σμ ,N  
 

2. ประมาณคาพารามิเตอรจากตัวอยางสุมโดยใชสูตร 

n

x
x

n

i
i∑

== 1  

( )

1
1

2

2

−

−
=
∑
=

n

xx
s

n

i
i

 

 

3. คํานวณคา 

( ) ( )[ ] nnzlnzlniA
n

i
ini −
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

−+−−= ∑
=

−+
1

1
2 112  

เมื่อ n  แทน ขนาดตัวอยาง 

iz  แทน ความนาจะเปนสะสมของการแจกแจงแบบปกติ 

  iz  ( )( )
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
Φ=

s
xx i  

  ( ) sampleorderx i =  
 

 
3 Stephens, M.A.(1974) “EDF Statistics for Goodness of Fit and Some Comparisions.” Journal of  

American Statistics Association , 69: 730-737. 



 15

4. คํานวณคาของตัวสถิติ    ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+= 2

2 2541
nn

AT *  

ซ่ึงจะปฏิเสธสมมติฐานวาง  0H   เมื่อคา  *T     ที่คํานวณไดมีคามากกวาคาวิกฤติในตารางที่ 
2.1 ณ ระดับนัยสําคัญที่กําหนด  
 

ตารางที่ 2.1 แสดงคาวิกฤติสําหรับทดสอบการแจกแจงแบบปกติในกรณีไมทราบคา μ  และ 2σ  
 

คาวิกฤติของ  T*  ณ  ระดับนยัสําคัญ (α ) 
Statistic T* 

0.15 0.1 0.05 0.025 0.01 

( )22 2541 nnA −+  0.576 0.656 0.787 0.918 1.092 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทท่ี 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง เพื่อหาขอสรุปในการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลง
ขอมูลจากขอมูลที่มีการแจกแจงแบบไมเปนปกติใหมีการแจกแจงลูเขาสูการแจกแจงแบบปกติ  
รูปแบบการแปลงขอมูล 4 รูปแบบ คือ 

1. การแปลงแบบกําลังของ Box และ Cox 
2. การแปลงแบบดัดแปลงของ Box และ Cox 
3. การแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลของ Manly 
4. การแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo  
 

ในการศึกษาวิจัยคร้ังนี้ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรภาษาฟอรแทรน (Fortran Power Station) 
หาคาเปอรเซ็นตการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบปกติจากการทดสอบสมมติฐาน :0H

ขอมูลมาจากการแจกแจงแบบปกติ กําหนดจํานวนรอบทําซ้ํา 500 รอบในแตละสถานการณ และ
ขั้นตอนแผนการทดลอง วิธีการวิจัยจะนําเสนอเปนลําดับดังนี้ 

 

3.1 แผนการทดลอง 
 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการยอมรับการแปลงวาได
การแจกแจงแบบปกติของรูปแบบการแปลงขอมูลที่ใชในการแปลงขอมูลที่มีการแจกแจงแบบไม
เปนปกติใหมีการแจกแจงลูเขาสูการแจกแจงแบบปกติ 

การกําหนดสถานการณสําหรับการเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการยอมรับการแปลงวาไดการ
แจกแจงแบบปกติของรูปแบบการแปลงขอมูลทั้ง 4 รูปแบบ มีดังนี้ 

1.0 กําหนดใหประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน โดยพิจารณาใหพารามิเตอรที่เปล่ียนนั้น
ใหขอมูลที่มีการแจกแจงไมเปนการแจกแจงแบบปกติ ซ่ึงจะใชคาสัมประสิทธิ์ความเบ ( )1γ และคา
สัมประสิทธิ์ความโดง ( )2γ เปนตัวกําหนดคาพารามิเตอร ดังนี้ 
 

 กรณีที่ขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ X  เปนตัวแปรสุมตอเนื่องที่มีการแจกแจงจอหนสัน
แบบไมมีขอบเขต ประกอบดวยพารามิเตอร ( )∞∞−∈γ ,  , 0>β  , ( )∞∞−∈α ,1  และ 02 >α  
ผูวิจัยไดกําหนดคาพารามิเตอร γαα ,, 21  และ β  ดังตารางที่ 3.1 ซ่ึงการกําหนดคาพารามิเตอร
ของการแจกแจงโดยใชคาสัมประสิทธิ์ความเบ ( )1γ และคาสัมประสิทธิ์ความโดง ( )2γ  เพื่อใหได
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การแจกแจงที่มีลักษณะตางๆนั้น จะใชเกณฑของ  N.L. Johnson (1965)  ดังจะแสดงตามตารางใน
ภาคผนวก ก  
 กรณีที่ขอมูลมีเฉพาะคาบวก X  เปนตัวแปรสุมตอเนื่องที่มีการแจกแจงจอหนสันแบบมี
ขอบเขต ดวยพารามิเตอร ( )∞∞−∈ ,a  , ( )abab >−  , ( )∞∞−∈α ,1  และ 02 >α   ผูวิจัยได
กําหนดคาพารามิเตอร a,, 21 αα  และ b  ดังตารางที่ 3.2 ซ่ึงการกําหนดคาพารามิเตอรของการแจก
แจงโดยใชคาสัมประสิทธิ์ความเบ ( )1γ และคาสัมประสิทธิ์ความโดง ( )2γ  เพื่อใหไดการแจกแจงที่มี
ลักษณะตางๆ จะใชเกณฑของ  N.L. Johnson, J. O. Kitchen (1971)  ดังจะแสดงตามตารางใน
ภาคผนวก ก 
 

ตารางที่ 3.1  คาพารามิเตอร γαα ,, 21  และ β  คาสัมประสิทธ์ิความเบ ( )1γ และคาสัมประสิทธ์ิ
ความโดง ( )2γ  ตางๆ เมื่อประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสันที่มีทั้งคาบวกและคาลบ 
 

พารามิเตอร 
ความเบ ( )1γ  ความโดง ( )2γ  

1α    2α   γ  β   

0.5 5.0 -0.4922 1.941 0 2 

0.5 6.0 -0.3278 1.672 0 2 

0.5 7.0 -0.2530 1.528 0 2 

0.5 8.0 -0.2095 1.435 0 2 

0.5 9.0 -0.1810 1.370 0 2 

1.0 6.0 -1.1290 1.967 0 2 

1.0 7.0 -0.7198 1.689 0 2 

1.0 8.0 -0.5442 1.541 0 2 

1.0 9.0 -0.4454 1.446 0 2 

1.0 10.0 -0.3816 1.379 0 2 

1.5 8.0 -1.8930 1.894 0 2 

1.5 9.0 -1.1610 1.660 0 2 

1.5 10.0 -0.8675 1.527 0 2 

1.5 11.0 -0.7053 1.439 0 2 

1.5 12.0 -0.6015 1.375 0 2 

2.0 11.0 -3.6120 1.780 0 2 

2.0 12.0 -1.7280 1.605 0 2 
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ตารางที่ 3.1(ตอ) ค าพารามิ เตอร  γαα ,, 21  และ β   ค าสัมประสิทธิ์ คว าม เบ ( )1γ และค า
สัมประสิทธิ์ความโดง ( )2γ ตางๆ เมื่อประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสันที่มีทั้งคาบวกและคาลบ 
 

พารามิเตอร 
ความเบ ( )1γ  ความโดง ( )2γ  

1α    2α   γ  β   

2.0 13.0 -1.2510 1.495 0 2 

2.0 14.0 -1.0050 1.419 0 2 

2.0 15.0 -0.8514 1.362 0 2 

-0.5 5.0 0.4922 1.941 0 2 

-0.5 6.0 0.3278 1.672 0 2 

-0.5 7.0 0.2530 1.528 0 2 

-0.5 8.0 0.2095 1.435 0 2 

-0.5 9.0 0.1810 1.370 0 2 

-1.0 6.0 1.1290 1.967 0 2 

-1.0 7.0 0.7198 1.689 0 2 

-1.0 8.0 0.5442 1.541 0 2 

-1.0 9.0 0.4454 1.446 0 2 

-1.0 10.0 0.3816 1.379 0 2 

-1.5 8.0 1.8930 1.894 0 2 

-1.5 9.0 1.1610 1.660 0 2 

-1.5 10.0 0.8675 1.527 0 2 

-1.5 11.0 0.7053 1.439 0 2 

-1.5 12.0 0.6015 1.375 0 2 

-2.0 11.0 3.6120 1.780 0 2 

-2.0 12.0 1.7280 1.605 0 2 

-2.0 13.0 1.2510 1.495 0 2 

-2.0 14.0 1.0050 1.419 0 2 

-2.0 15.0 0.8514 1.362 0 2 
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ตารางที่ 3.2  คาพารามิเตอร a,, 21 αα  และ b  คาสัมประสิทธ์ิความเบ ( )1γ และคาสัมประสิทธ์ิ
ความโดง ( )2γ ตางๆ เมื่อประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก 
 

พารามิเตอร 
ความเบ ( )1γ  ความโดง ( )2γ  

1α    2α   a  b   

1.0 3.0 0.8749 0.5869 0 200 

1.0 4.0 1.9820 1.3640 0 200 

1.5 4.0 0.9835 0.3374 0 200 

1.5 5.0 1.4820 0.7507 0 200 

1.5 6.0 2.6210 1.2570 0 200 

1.5 7.0 6.7730 2.0030 0 200 

2.0 6.0 1.2200 0.3283 0 200 

2.0 7.0 1.5940 0.6073 0 200 

2.0 8.0 2.1970 0.8906 0 200 

2.0 9.0 3.1940 1.1950 0 200 

2.0 10.0 5.0850 1.5240 0 200 

-1.0 3.0 -0.8749 0.5869 0 200 

-1.0 4.0 -1.9820 1.3640 0 200 

-1.5 4.0 -0.9835 0.3374 0 200 

-1.5 5.0 -1.4820 0.7507 0 200 

-1.5 6.0 -2.6210 1.2570 0 200 

-1.5 7.0 -6.7730 2.0030 0 200 

-2.0 6.0 -1.2200 0.3283 0 200 

-2.0 7.0 -1.5940 0.6073 0 200 

-2.0 8.0 -2.1970 0.8906 0 200 

-2.0 9.0 -3.1940 1.1950 0 200 

-2.0 10.0 -5.0850 1.5240 0 200 
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2.0 กําหนดรูปแบบของการแปลงขอมูลดังนี้ 
 

ขอมูลท่ีมีท้ังคาบวกและคาลบ 
วิธีที่ 1 การแปลงแบบดัดแปลงของ Box และ Cox  (modified Box and Cox power transformations)  

 

ไดแกรูปแบบ 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

<>−

>>
=

0,0

0,0

xpx

xpx
y p

p

 

 

เมื่อ  p  เปนจํานวนจริง  
  

วิธีที่ 2 การแปลงแบบเอกซโพเนนเชียล (exponential transformations) 
 

ไดแกรูปแบบ ( )[ ]
⎩
⎨
⎧

=
≠−

=
0
01exp

px
pppx

y  

   

เมื่อ  p  เปนจํานวนจริง  
 

วิธีที่ 3 การแปลงกําลังแบบใหม (new power transformations) 
 

ไดแกรูปแบบ 
( ){ } ( )

( ) ( )
( ){ } ( ) ( )

( ) ( )⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

=<+−−
≠<−−+−−

=≥+
≠≥−+

=
−

2,01log
2,0211

0,01log
0,011

10

2

10

pxx
pxpx

pxx
pxpx

y
p

p

 

   

เมื่อ  p   เปนจํานวนจริง  
 
ขอมูลท่ีมีเฉพาะคาบวก 
วิธีที่ 1 การแปลงกําลังของBox และ Cox รูปแบบที่ 1 (Box and Cox power transformations type1) 

 

ไดแกรูปแบบ 
( )

( )⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

>=

>≠
−

=
0,0log

0,01

10 xpx

xp
p

x
y

p

   

    

เมื่อ  p   เปนจํานวนจริง 
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วิธีที่ 2 การแปลงกําลังของBox และ Cox รูปแบบที่ 2 (Box and Cox power transformations type2) 
  

ไดแกรูปแบบ ( )⎩
⎨
⎧

>=
>≠

=
0,0log
0,0

10 xpx
xpx

y
p

    

   

เมื่อ  p   เปนจํานวนจริง  
 

วิธีที่ 3 การแปลงแบบเอกซโพเนนเชียล (exponential transformations) 
 

ไดแกรูปแบบ ( )[ ]
⎩
⎨
⎧

=
≠−

=
0
01exp

px
pppx

y  

   

เมื่อ  p  เปนจํานวนจริง 
  

วิธีที่ 4 การแปลงกําลังแบบใหม (new power transformations) 
 

ไดแกรูปแบบ 
( ){ } ( )

( ) ( )⎩
⎨
⎧

=≥+
≠≥−+

=
0,0110log
0,0/11

pxx
pxpxy

p

 

เมื่อ  p   เปนจํานวนจริง 
 

3.0 กําหนดขนาดตัวอยางที่ศึกษา คือ 10 15 20 25 30 35 40 50 60 70 80 90 และ 100 
4.0 กําหนดระดับนัยสําคัญของการทดสอบ คือ 0.05 
5.0 การเตรียมขอมูลจริงเพื่อการศึกษา จะทําการเก็บรวบรวมขอมูลจากเอกสาร รายงานการ

วิจัย  หรือหนังสือสถิติของหนวยงานตางๆ โดยขอมูลที่ เก็บรวบรวมมานั้นมีทั้งสิ้น  50 ชุด 
รายละเอียดของขอมูลแตละชุดจะแสดงดังตารางที่ 3.3 
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ตารางที่ 3.3 แสดงรายละเอยีดของขอมูลจริงที่นํามาศึกษา 
 

ขอมูล เร่ือง แหลงที่มา 
1 จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในกรุงเทพมหานคร

จําแนกตามอาย ุ
2 จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคกลางจําแนก

ตามอาย ุ
3 จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคเหนือจําแนก

ตามอาย ุ
4 จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคกลางจําแนก

ตามรายไดจากงานประจํา 
5 จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคเหนือจําแนก

ตามรายไดจากงานประจํา 
6 จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคอีสานจําแนก

ตามรายไดจากงานประจํา 
7 จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในกรุงเทพมหานคร

จําแนกตามคาใชจายในการซื้อยา (บาท/วัน) 
8 จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคกลางจําแนก

ตามคาใชจายในการซื้อยา (บาท/วัน) 
9 จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคเหนือจําแนก

ตามคาใชจายในการซื้อยา (บาท/วัน) 
10 จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคใตจําแนกตาม

คาใชจายในการซื้อยา (บาท/วัน) 
11 จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคอีสานจําแนก

ตามคาใชจายในการซื้อยา (บาท/วัน) 

รายงานผลการวิเคราะห
ข อมูล ผู ติ ดยา เสพติดที่
ส มั ค ร ใ จ เ ข า รั บ ก า ร
บํ า บั ด รั ก ษ า ใ น ร อ บ
ปงบประมาณ 2524 
กองบําบัดรักษาสํานักงาน
คณะกรรมการปองกัน
และปราบปรามยาเสพติด 

12 จํานวนชุมชนที่มีปญหายาเสพติดจําแนกตามจังหวดัในเขต
ภาคกลาง 

13 จํานวนชุมชนในเขตพืน้ที่หมูบานที่มีปญหายาเสพตดิ
จําแนกตามจังหวัดในเขตภาคกลาง 

14 จํานวนชุมชนในเขตสุขาภิบาลที่มีปญหายาเสพติดจําแนก
ตามจังหวัดในเขตภาคกลาง 

สภาพปญหายา เสพติด
ประเทศไทย 
จากแบบสอบถามขอมูล
พื้นฐานยาเสพติดระดับ
หมูบาน /ชุมชน  ป  2535
สํานักงาน ป.ป.ส. 
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ตารางที่ 3.3(ตอ) แสดงรายละเอยีดของขอมูลจริงที่นํามาศึกษา 
 

15 จํานวนชุมชนที่มียาเสพติดประเภทกัญชาระบาดจําแนก
ตามจังหวัดในเขตภาคกลาง 

16 จํานวนชุมชนที่มียาเสพติดประเภทสารระเหยระบาด
จําแนกตามจังหวัดในเขตภาคกลาง 

17 จํานวนชุมชนที่ใชยาเสพตดิประเภทกัญชาจําแนกตาม
จังหวดัในเขตภาคกลาง 

18 จํานวนชุมชนที่ใชยาเสพตดิประเภทเฮโรอนีจําแนกตาม
จังหวดัในเขตภาคกลาง 

19 จํานวนชุมชนที่มีปญหายาเสพติดระบาดในกลุมผูมีงานทํา
จําแนกตามจังหวัดในเขตภาคกลาง 

 

20 จํานวนพื้นที่เสียหายสิ้นเชิงจากการปลูกพชืผัก ในป
เพาะปลูก 2546/47 จําแนกตามชนิดพืช 

21 จํานวนผลผลิตจากการปลูกพืชผัก ในปเพาะปลูก 2546/47 
จําแนกตามชนิดพืช 

สํานักงานสถิติ 
www.nso.go.th 

22 ผลการวัดความขุนของน้ําประปาที่ผานเครื่องกรองน้ํา 
23 ผลการวัดอุณหภูมิของน้ําประปาที่ผานเครื่องกรองน้ํา 
24 ผลการวัดการนําไฟฟาของน้ําประปาที่ผานเครื่องกรองน้ํา 
25 ผลการวัดของแข็งที่ละลายไดทั้งหมดของน้ําประปากอน

เขาเครื่องกรองน้ํา 
26 ผลการวัดของแข็งที่ละลายไดทั้งหมดของน้ําประปาที่ผาน

เครื่องกรองน้ํา 

โ ค ร ง ก า ร คุ ณ ภ า พ
น้ํ าประปาในพื้นที่ ก าร
ใหบริการของการประปา
นครหลวง  กรณีศึกษา  : 
โรงงานผลิตน้ําธนบุรีและ
โรงงานผลิตน้ํามหาสวัสดิ์ 
คณะวิทยาศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

27 ปริมาณคลอโรฟลล บี บริเวณชายฝงทะเลตะวนัออก ของ
อาวไทยตอนบน ในเดือนมนีาคม พ.ศ. 2533 

28 ปริมาณคลอโรฟลล บี บริเวณชายฝงทะเลตะวนัออก ของ
อาวไทยตอนบน ในเดือนมถุินายน พ.ศ. 2533 

29 ปริมาณคลอโรฟลล ซี บริเวณชายฝงทะเลตะวนัออก ของ
อาวไทยตอนบน ในเดือนมถุินายน พ.ศ. 2533 

30 ปริมาณสารไนไตรท บริเวณชายฝงทะเลตะวนัออก ของ
อาวไทยตอนบน ในเดือนมนีาคม พ.ศ. 2533 

การตรวจเฝาระวังมลพิษ
ทางทะเลบริ เวณชายฝง
ทะเลตะวันออก ของอาว
ไทยตอนบน ระยะที่ 6 
งานสมุทรศาสตร และ
ตรวจเฝาระวังมลพิษทาง
ทะเล 



 24

ตารางที่ 3.3(ตอ) แสดงรายละเอยีดของขอมูลจริงที่นํามาศึกษา 
 

31 จุดเดือดของสารประกอบไฮโดรคารบอน แ น ว ท า ง ก า ร จั ด ก า ร
สารเคมีอยางปลอดภัยใน
หองปฏิบัติการ 
วารสารสิ่งแวดลอม ปที่ 2 
ฉบับที่ 11 
ส ถ า บั น วิ จั ย ส ภ า ว ะ
แวดลอม 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

32 ผลการทดลองหาคา a เมื่อนําแกวที่ไดไปวดัสี ในระบบ 
C.I.E. ดวย chromameter 

33 ผลการทดลองหาคา b เมื่อนําแกวที่ไดไปวดัสี ในระบบ 
C.I.E. ดวย chromameter 

โครงก ารอิท ธิพลของ
บรรยากาศการหลอมตอ
การฟอกสีของแกว ชนิด
โซดา-ไลม 
คณะวิทยาศาสตร  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

34 คา Cumulative weight loss(g) No.1 จากการทดลองครั้งที่ 
1 เพื่อหาน้ําหนักที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผน
ทดสอบชุด A 

35 คา weight loss(g) No.2 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด A 

36 คา weight loss(g) No.3 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด A 

37 คา weight loss(g) No.4 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด A 

38 คา weight loss(g) No.2 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด B 

39 คา weight loss(g) No.4 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด B 

40 คา Cumulative weight loss(g) No.1 จากการทดลองครั้งที่ 
1 เพื่อหาน้ําหนักที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผน
ทดสอบชุด C 

โครงการการปองกันการผุ
กรอนของถังแกส  LPG 
และทอน้ําประปาโดยใช
สารเคลือบผิว 
คณะวิทยาศาสตร  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
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ตารางที่ 3.3(ตอ) แสดงรายละเอยีดของขอมูลจริงที่นํามาศึกษา 
 

41 คา weight loss(g) No.3 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด C 

42 คา weight loss(g) No.2 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด D 

43 คา weight loss(g) No.3 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด D 

44 คา weight loss(g) No.4 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด D 

45 คา Cumulative weight loss(g) No.1 จากการทดลองครั้งที่ 
1 เพื่อหาน้ําหนักที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผน
ทดสอบชุด E 

46 คา weight loss(g) No.1 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด F 

47 คา Cumulative weight loss(g) No.1 จากการทดลองครั้งที่ 
1 เพื่อหาน้ําหนักที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผน
ทดสอบชุด F 

48 คา weight loss(g) No.4 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด F 

49 คา weight loss(g) No.1 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด G 

50 คา weight loss(g) No.2 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด G 
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3.2 ขั้นตอนในการทดลอง 
 

ในการวิจัยคร้ังนี้จะแบงขั้นตอนการวิจัยออกเปน 2 สวน ดังนี้ 
1. การศึกษารูปแบบการแปลงขอมูลจากการจําลองขอมูลตามสถานการณ  มีขั้นตอนดังนี้ 

1.1 จําลองขอมูลใหมีการแจกแจงแบบจอหนสันและมีคาสัมประสิทธิ์ความเบ ( )1γ และคา
สัมประสิทธิ์ความโดง ( )2γ  ตามที่กําหนดในแผนการทดลองสถานการณละ 1 ชุด 

1.2 ตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติของขอมูลดวยตัวสถิติ Anderson-Darling ( )2A  ที่ระดับ
นัยสําคัญ 0.05 เพื่อใหแนใจวาเปนขอมูลที่มีการแจกแจงแบบไมเปนปกติ กอนทําการแปลง
ขอมูล 

1.3 ถาขอมูลที่จําลองขึ้นมานั้นไมไดมีการแจกแจงแบบเปนปกติ นําขอมูลนํามาทําการแปลง
ขอมูลดวยรูปแบบการแปลงที่กําหนดในแผนการทดลอง 

 แตถาขอมูลที่จําลองขึ้นมานั้นมีการแจกแจงแบบเปนปกติ กลับไปจําลองขอมูลใหมใน
ขั้นตอนที่ 1.1 

1.4 ตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติของขอมูลที่ แปลงแลวดวยตัวสถิติ  Anderson-
Darling ( )2A  ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 เพื่อพิจารณาวาขอมูลท่ีมีการแจกแจงแบบไมเปนปกติ
เมื่อทําการแปลงขอมูลแลวการแจกแจงของขอมูลนั้นๆ เปนการแจกแจงแบบปกติหรือไม 

1.5 สรุปผลการแปลงขอมูล วาวิธีการแปลงขอมูลรูปแบบใดสามารถแปลงขอมูลใหมีการแจก
แจงแบบปกติ 

1.6 เพื่อดูเปอรเซ็นตของการยอมรับการแปลง จึงทําการทดสอบดวยการจําลองขอมูลใหมีการ
แจกแจงแบบจอหนสันและมีคาคาสัมประสิทธิ์ความเบ ( )1γ และคาสัมประสิทธิ์ความ
โดง ( )2γ  ตามที่กําหนดในแผนการทดลอง สถานการณละ 500 ชุด แลวนํามาทําการแปลง
ขอมูลดวยรูปแบบที่สรุปในขั้นตอนที่ 1.5 แลวพิจารณาเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H

ขอมูลมาจากการแจกแจงแบบปกติ 
1.7 สรุปผลการแปลงขอมูล 

 
2 การศึกษาผลสรุปของการแปลงขอมูลที่ไดจากขั้นตอนที่ 1โดยใชขอมูลจริง มีขั้นตอนดังนี้ 

2.1 เก็บรวบรวมขอมูลที่เกิดขึ้นจริง 
2.2 ตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติกับขอมูลที่ เก็บรวบรวมมา ดวยตัวสถิติ Anderson-

Darling ( )2A  ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 เพื่อใหแนใจวาเปนขอมูลท่ีมีการแจกแจงแบบไมเปน
ปกติ กอนทําการแปลงขอมูล 
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2.3 หากขอมูลไมไดมาจากประชากรที่มีการแจกแจงแบบปกติ  ทําการคํานวณคาสัมประสิทธิ์
ความเบและสัมประสิทธิ์ความโดงเพื่อใชพิจารณาเลือกรูปแบบการแปลงที่เหมาะสม 

2.4 แปลงขอมูลโดยพิจารณาเลือกรูปแบบการแปลงที่ไดจากการศึกษาโดยการจําลองขอมูลใน
ขั้นตอนที่ 1    

2.5 ทดสอบการแจกแจงแบบปกติกับขอมูลที่แปลงแลวในขั้นตอนที่ 2.4 ดวยวิธีทดสอบของ 
Anderson-Darling ( )2A  ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05    

2.6 สรุปผลการแปลงขอมูล วาเปนไปตามผลสรุปที่ไดจากการศึกษาโดยการจําลองขอมูลใน
ขั้นตอนที่ 1 หรือไม 

 
การจําลองขอมูลจากการแจกแจงของประชากรตามลักษณะที่กําหนดไวในแผนการทดลอง

นั้น สามารถทําไดโดยการจําลองดวยเทคนิคมอนติคารโลโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรภาษาฟอร
แทรน มีรายละเอียดดังนี้ 

 

การสรางเลขสุมท่ีเปนอิสระกันและมีการแจกแจงเอกรูปในชวง [0,1]1 
วิธีการคณิตศาสตรในการจําลองเลขสุม(เทียม) มีหลายวิธีการ สําหรับวิธีการที่ไดรับความ

นิยมใชกันมากในปจจุบัน คือ วิธีสมภาค(Congruential Method) ซ่ึงมีสูตรหรือตัวแบบหนึ่งที่ใชกัน
มาก คือ 

( ) ,...2,1,mod1 =+= − imaXcX ii  
โดยที่คา ac ,  และ m  เปนคาคงที่จํานวนเต็มคาไมเปนลบ และความหมายของตัวแบบคือ iX เปน
เศษเหลือที่เปนจํานวนเต็มที่ไดจากการหาร ( )1−+ iaXc  ดวย m  นั่นคือ iii mkaXcX −+= −1   
ซ่ึ ง  ( )[ ]maXck ii /1−+= หมาย ถึง  จํ านวนเต็มใหญที่ สุดที่ น อยกว าห รือ เท ากับผลหาร 
( ) maXc i /1−+  ดังนั้น  คา เปนไปไดของ  iX  คือ  1,...,1,0 −m และกอนที่ จะไดค าของ 

...,, 21 XX  ตองกําหนดคาของ mac ,, และ 0X เราเรียก 0X  วาซีด (seed) หรือคาเริ่มตน 
(starting value) จาก iX ที่ไดจากการคํานวณ นํามาหาคา iR ซ่ึง 

,...2,1, == i
m
X

R i
i  

จะได iR มีคาอยูในชวง [0,1) เรียก ,..., 21 RR วาเลขสุมเทียม หรือเลขสุมคลาย 
 
 
 
 
1มานพ วราภักดิ์, การจําลองเบื้องตน, (กรุงเทพฯ : ศูนยผลิตตําราเรียนสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา

พระนครเหนือ, 2547), หนา 43. 
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ตั ว แ บบ จํ า ล อ ง ส ม ภ า ค แ บบ ผ ล คู ณ ที่ ใ ช กั น ม า ก ตั ว แ บบหนึ่ ง คื อ  กํ า ห น ด 
168077,214748364712,0 531 ===−== amc  และ 0X  เปนจํานวนเต็มบวกที่เปนเลขคี่

ไมเกิน m  ฟงกชันการจําลองเลขสุมที่เปนอิสระกันและมีการแจกแจงเอกรูปในชวง [0,1] คือ 
SUBROUTINE RANDOM 

 

การผลิตเลขสุมท่ีมีการแจกแจงแบบปกติ2 
Marsaglia, MacLaren และ Bray ไดดัดแปลงวิธีการสรางตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงแบบ

ปกติมาตรฐานที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 0 และคาความแปรปรวนเทากับ 1 ของ Box และ Muller โดย 
หลีกเลี่ยงการคํานวณ cosine และ sine ทําใหไดตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน
พรอมๆกัน 2 คา ซ่ึงเปนอิสระกัน ไดแก ตัวผลิต (generator) 1Z และ 2Z  เรียกวิธีการนี้วา วิธีโพลาร 
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2
2

1

2
2

2
1

11
ln2

VV
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+
+−

=  
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2

2
2
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2
2

2
1

22
ln2

VV
VVVZ

+
+−

=  

 

เมื่อ 1V  และ 2V  เปนตัวเลขสุมที่มีการแจกแจงแบบยูนิฟอรมในชวง (-1,1) ซ่ึงเปนอิสระกัน 
สรางจากโปรแกรมยอย SUBROUTINE RANDOM และเพื่อใหการเขียนโปรแกรมเรียกใชงายขึ้น 
ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงเลือกใชตัวผลิต 1Z เพียงตัวเดียว และเมื่อไดเลขสุมที่มีการแจกแจงแบบปกติ
มาตรฐานแลว จึงทําการแปลงตัวเลขสุมดังกลาวโดยอาศัยฟงกชัน 

1ZX σμ +=  
จะไดวา X มีการแจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉลี่ย μ  และความแปรปรวน 2σ  

ซ่ึงฟงกชันของการจําลองเลขสุมที่มีการแจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉลี่ย μ  และความ
แปรปรวน 2σ  คือ SUBROUTINE  NORMAL 

 

การผลิตเลขสุมท่ีมีการแจกแจงแบบจอหนสันแบบไมมีขอบเขต3 
การสรางตัวแปรสุมใหมีการแจกแจงแบบจอหนสันแบบไมมีขอบเขตที่มีพารามิเตอร 
γαα ,, 21  และ β  มีขั้นตอนการสรางดังนี้ 

 

ขั้นที่ 1  สรางตัวแปรสุม Z ~ )1,0(N จากโปรแกรมยอย SUBROUTINE NORMAL 

 
2เรื่องเดียวกัน, หนา 145. 

3เรื่องเดียวกัน, หนา 204. 
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ขั้นที่ 2  คํานวณคา Y จากสมการ 
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Y  

 

ขั้นที่ 3  สรางตัวแปรสุมใหมีการแจกแจงแบบจอหนสัน โดยให 
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จะไดวา X มีการแจกแจงแบบจอหนสันที่มีพารามิเตอร γαα ,, 21  และ β  
ฟงกชันของการจําลองเลขสุมที่มีการแจกแจงแบบจอหนสันที่มีพารามิเตอร γαα ,, 21  และ 

β   คือ SUBROUTINE  JOHNSON US  
 

การผลิตเลขสุมท่ีมีการแจกแจงแบบจอหนสันแบบมีขอบเขต4 

การสรางตัวแปรสุมใหมีการแจกแจงแบบจอหนสันแบบมีขอบเขตที่มีพารามิเตอร 
a,, 21 αα  และ b  มีขั้นตอนการสรางดังนี้ 
 

ขั้นที่ 1  สรางตัวแปรสุม Z ~ )1,0(N จากโปรแกรมยอย SUBROUTINE NORMAL 
ขั้นที่ 2  คํานวณคา Y จากสมการ 

⎟
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−
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axY  

ขั้นที่ 3  สรางตัวแปรสุมใหมีการแจกแจงแบบจอหนสัน โดยให 

y
aybX

+
+

=
1

 

จะไดวา X มีการแจกแจงแบบจอหนสันที่มีพารามิเตอร a,, 21 αα  และ b  
ฟงกชันของการจําลองเลขสุมที่มีการแจกแจงแบบจอหนสันที่มีพารามิเตอร a,, 21 αα  และ 

b   คือ SUBROUTINE  JOHNSON BS  
 
 
 
 
 
 
 
4Law, A.M. and Kelton, W.D. Simulation Modeling and Analysis. 3rd ed. New York : Mcgraw-Hill, 

2000. 



บทท่ี 4 
 

ผลการวิจัย 
 

การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงขอมูลจากขอมูลที่
มีการแจกแจงแบบไมเปนปกติใหมีการแจกแจงลูเขาสูการแจกแจงแบบปกติ โดยพิจารณารูปแบบ
การแปลงขอมูลทั้งหมด 4 รูปแบบ คือ การแปลงแบบกําลังของ  Box และ Cox  การแปลงแบบ
ดัดแปลงของ Box และ Cox  การแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลของ  Manly  และการแปลงกําลังแบบ
ใหมของ  In-Kwon Yeo  โดยจะทําการแปลงขอมูลที่มีการแจกแจงแบบไมเปนปกติซ่ึงมีลักษณะ
ความเบและความโดงแตกตางกันออกไป เมื่อกําหนดใหประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน 
(Johnson distribution) โดยใชรูปแบบการแปลงที่กําหนดในแผนการทดลองในบทที่ 3 แลว
พิจารณาเปอรเซ็นตการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบปกติจากการทดสอบสมมติฐาน 

:0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ   เพื่อดูวารูปแบบการแปลงแบบใดแปลงขอมูลใหมีการแจก
แจงเขาใกลการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด  ซ่ึงขอมูลที่ทําการศึกษาวิจัยนี้มี 2 กรณี คือ  ขอมูลท่ีมีคา
บวกอยางเดียว และขอมูลที่มีทั้งคาบวกและคาลบ 

 

การนําเสนอผลการวิจัยจะแบงเปน 3 สวน คือ 
สวนที่ 1 นําเสนอการเปรียบเทียบเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจก

แจงแบบปกติ จากการทดสอบสมมติฐาน :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ  
ของการแปลงรูปแบบตางๆ เมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ 

สวนที่ 2 นําเสนอการเปรียบเทียบเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจก
แจงแบบปกติ จากการทดสอบสมมติฐาน :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ  
ของการแปลงรูปแบบตางๆ เมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวก 

สวนที่ 3 ศึกษาผลสรุปของการแปลงขอมูลที่ไดในสวนที่ 1 และ 2 โดยใชขอมูลจริง  
 

การนําเสนอเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลง เปนการเปรียบเทียบเปอรเซ็นตของ
การยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบปกติภายหลังจากการใชวิธีการแปลงรูปแบบตางๆกับ
ขอมูลที่มีลักษณะความเบความโดงตางๆ เพื่อหาขอสรุปวารูปแบบการแปลงรูปแบบใดใหผลการ
แปลงขอมูลที่ดีกวากัน  
 การนําเสนอผลการวิจัยทั้ง 3 สวนนี้จะทําการนําเสนอในรูปแบบของตาราง 
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4.1 การเปรียบเทียบเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบปกติ จากการ
ทดสอบสมมติฐาน :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ ของการแปลงรูปแบบตางๆ เม่ือขอมูล
มีท้ังคาบวกและคาลบ 

   
ในหัวขอนี้จะทําการพิจารณาเปรียบเทียบเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาได

การแจกแจงแบบปกติจากการทดสอบสมมติฐาน :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ ของรูปแบบ
การแปลงขอมูล 3 รูปแบบที่ใชในการแปลงขอมูลที่มีทั้งคาบวกและคาลบ คือ การแปลงแบบ
ดัดแปลงของ Box และ Cox  การแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลของ  Manly  และการแปลงกําลังแบบ
ใหมของ  In-Kwon Yeo เมื่อกําหนดใหประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน  (Johnson 
distribution) ภายใตขนาดตัวอยางเทากับ 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 50, 60, 70, 80, 90 และ 100  
และระดับนัยสําคัญของการทดสอบเทากับ 0.05 โดยใชคาสัมประสิทธิ์ความเบ ( )1γ  และคา
สัมประสิทธิ์ความโดง ( )2γ เปนตัวกําหนดคาพารามิเตอรของการแจกแจง 

สําหรับการกําหนดคาพารามิเตอรของการแจกแจงโดยใชคาสัมประสิทธิ์ความเบ ( )1γ และ
คาสัมประสิทธิ์ความโดง ( )2γ  เพื่อใหไดการแจกแจงที่มีลักษณะตางๆ โดยใชเกณฑของ  N.L. 
Johnson (1965)  ดังจะแสดงตามตารางในภาคผนวก ก 

 

 รูปแบบการแปลงขอมูลที่นํามาพิจารณาเปรียบเทียบเมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ มี 3 
รูปแบบ คือ 
 รูปแบบที่ 1 การแปลงแบบดัดแปลงของ Box และ Cox 
 รูปแบบที่ 2 การแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลของ Manly 
 รูปแบบที่ 3 การแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo 
 

สัญลักษณที่ใชในการนําเสนอผลการวิจัย มีดังนี้ 
n หมายถึง    ขนาดตัวอยาง 
p หมายถึง    เลขยกกําลังที่ใชในรูปแบบการแปลง 

modified Box and Cox หมายถึง    การใชรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลงของ Box และ Cox 
exponential หมายถึง    การใชรูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลของ Manly 

new หมายถึง    การใชรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo 
 “ * ” หมายถึง    รูปแบบการแปลงที่มีเปอรเซ็นตการยอมรับการแปลงต่ํากวา 

    50 เปอรเซ็นต 
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ผูวิจัยจะนําเสนอคาเปอรเซ็นตการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบปกติที่มีคาสูงสุด
ในแตละสถานการณ จากการทดสอบเทียบความกลมกลืนสําหรับการแจกแจงปกติจากการทดลอง 
โดยแบงตามชวงความเบและความโดงของขอมูลในระดับตางๆ ซ่ึงจะนําเสนอในรูปของตาราง มี
รายละเอียดดังนี้ 
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ขอมูลมีลักษณะเบขวา 
ตารางที่ 4.1 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 10 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.7 63 -1.0 67 -0.4 69 

3.0-4.4 0.7 60 -0.8 60 0.4 63 

4.5-5.9 0.6 59 -0.7 58 -0.1 60 

6.0-7.4 0.7 60 -0.3 55 0.5 59 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.6 57 -0.6 55 0.5 56 

2.5-3.9 0.5 85 -0.5 89 0.1 88 

4.0-5.4 0.6 88 -0.4 88 0.3 86 

5.5-6.9 0.6 90 -0.4 87 0.4 86 

7.0-8.4 0.6 88 -0.3 87 0.4 86 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.6 86 -0.3 87 0.4 85 
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ตารางที่ 4.1 (ตอ) แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 10 เมื่อประชากรมีการ 
 แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.5 86 -0.3 96 -0.3 92 

6.0-7.4 0.6 90 -0.4 95 0.2 92 

7.5-8.9 0.6 93 -0.3 95 0.4 92 

9.0-10.4 0.6 94 -0.3 95 0.3 91 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.6 94 -0.3 94 0.4 91 

7.5-8.9 0.1 90 -0.2 98 -0.4 97 

9.0-10.4 0.4 84 -0.3 98 -0.2 95 

10.5-11.9 0.5 86 -0.3 98 0.1 92 

12.0-13.4 0.5 91 -0.3 97 0.1 91 

1.9-2.3 

13.5-14.9 0.5 93 -0.3 96 0.3 90 
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 จากตารางที่ 4.1 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ
ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 10 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.4 ถึง 0.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ 

In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบ
ดัดแปลงของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 0.9 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน
เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 2.3 ทุกระดับความโดงรูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน
เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.2 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 15 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.7 74 -0.3 56 0.3 58 

3.0-4.4 0.7 73 -0.3 49* 0.6 51 

4.5-5.9 0.7 73 -0.2 45* 0.7 47* 

6.0-7.4 0.7 72 -0.2 42* 0.7 47* 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.7 72 -0.1 41* 0.7 45* 

2.5-3.9 0.7 85 -0.4 86 0.3 83 

4.0-5.4 0.7 87 -0.3 84 0.3 86 

5.5-6.9 0.7 89 -0.3 80 0.4 80 

7.0-8.4 0.7 88 -0.2 82 0.5 81 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.7 87 -0.2 80 0.6 81 
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ตารางที่ 4.2 (ตอ) แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 15 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.5 83 -0.3 94 0.1 90 

6.0-7.4 0.6 88 -0.3 92 0.2 87 

7.5-8.9 0.6 91 -0.3 91 0.4 86 

9.0-10.4 0.6 91 -0.3 90 0.4 85 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.6 93 -0.2 89 0.5 84 

7.5-8.9 0.1 90 -0.1 93 -0.4 95 

9.0-10.4 0.5 78 -0.3 95 -0.1 89 

10.5-11.9 0.5 86 -0.3 95 0.2 86 

12.0-13.4 0.6 86 -0.3 95 0.3 85 

1.9-2.3 

13.5-14.9 0.6 89 -0.3 94 0.3 85 
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จากตารางที่ 4.2 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 15 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.4 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ 
In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.3 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 20 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.7 84 -0.2 59 0.6 60 

3.0-4.4 0.7 82 -0.2 48* 0.7 49* 

4.5-5.9 0.8 81 -0.1 45* 0.8 46* 

6.0-7.4 0.7 78 -0.1 47* 0.7 47* 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.7 80 -0.1 43* 0.8 43* 

2.5-3.9 0.7 88 -0.3 90 0.4 84 

4.0-5.4 0.7 92 -0.2 85 0.5 83 

5.5-6.9 0.7 93 -0.2 83 0.6 81 

7.0-8.4 0.7 91 -0.2 82 0.6 79 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.7 90 -0.2 78 0.6 76 
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ตารางที่ 4.3 (ตอ) แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 20 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.5 81 -0.3 95 0.2 91 

6.0-7.4 0.6 86 -0.3 93 0.3 87 

7.5-8.9 0.7 89 -0.2 90 0.4 84 

9.0-10.4 0.6 92 -0.2 89 0.5 84 

1.4-1.8) 

10.5-11.9 0.6 94 -0.2 88 0.5 81 

7.5-8.9 0.1 89 -0.1 93 -0.3 96 

9.0-10.4 0.5 70 -0.2 94 0.1 85 

10.5-11.9 0.6 74 -0.2 93 0.2 79 

12.0-13.4 0.6 82 -0.2 91 0.3 79 

1.9-2.3) 

13.5-14.9 0.6 86 -0.2 91 0.3 77 
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จากตารางที่ 4.3 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 20 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.4 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ 
In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.4 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 25 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 82 -0.2 65 0.7 65 

3.0-4.4 0.8 84 -0.1 53 0.8 50 

4.5-5.9 0.7 86 -0.1 46* 0.8 43* 

6.0-7.4 0.7 86 -0.1 43* 0.8 40* 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.7 87 -0.1 38* 0.8 37* 

2.5-3.9 0.7 91 -0.3 93 0.4 88 

4.0-5.4 0.7 94 -0.2 89 0.6 82 

5.5-6.9 0.7 94 -0.2 84 0.6 78 

7.0-8.4 0.7 94 -0.2 78 0.7 74 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.7 92 -0.2 75 0.7 72 
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ตารางที่ 4.4 (ตอ) แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 25 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 80 -0.3 96 0.1 92 

6.0-7.4 0.7 86 -0.2 94 0.4 87 

7.5-8.9 0.7 90 -0.2 92 0.5 83 

9.0-10.4 0.7 92 -0.2 89 0.5 79 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 93 -0.2 86 0.5 77 

7.5-8.9 0.1 91 -0.1 95 -0.1 95 

9.0-10.4 0.5 67 -0.2 95 0.1 85 

10.5-11.9 0.6 70 -0.2 93 0.3 76 

12.0-13.4 0.6 75 -0.2 91 0.4 71 

1.9-2.3 

13.5-14.9 0.6 79 -0.2 86 0.4 69 

 



 44

 
จากตารางที่ 4.4 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 25 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.4 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซ
โพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.5 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 81 -0.2 62 0.7 61 

3.0-4.4 0.8 65 -0.1 56 0.8 51 

4.5-5.9 0.7 87 -0.1 48* 0.8 43* 

6.0-7.4 0.7 86 -0.1 43* 0.8 41* 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.7 87 -0.1 41* 0.8 39* 

2.5-3.9 0.7 88 -0.3 91 0.4 87 

4.0-5.4 0.7 91 -0.2 89 0.5 85 

5.5-6.9 0.7 93 -0.2 85 0.6 79 

7.0-8.4 0.7 92 -0.2 81 0.6 76 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.7 92 -0.2 77 0.7 73 
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ตารางที่ 4.5 (ตอ) แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 78 -0.2 94 0.2 90 

6.0-7.4 0.6 81 -0.2 92 0.4 84 

7.5-8.9 0.7 87 -0.2 91 0.4 80 

9.0-10.4 0.7 90 -0.2 87 0.5 77 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 92 -0.2 84 0.5 73 

7.5-8.9 0.1 93 -0.1 95 -0.1 94 

9.0-10.4 0.5 59 -0.2 95 0.2 83 

10.5-11.9 0.6 65 -0.2 92 0.3 72 

12.0-13.4 0.6 73 -0.2 91 0.3 68 

1.9-2.3 

13.5-14.9 0.6 79 -0.2 87 0.4 64 
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จากตารางที่ 4.5 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 30 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.4 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซ
โพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.6 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 35 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 88 -0.2 65 0.7 62 

3.0-4.4 0.8 87 -0.1 57 0.8 55 

4.5-5.9 0.8 86 -0.1 48* 0.8 45* 

6.0-7.4 0.7 86 -0.1 43* 0.8 41* 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.7 87 -0.1 38* 0.8 36* 

2.5-3.9 0.7 90 -0.3 93 0.5 88 

4.0-5.4 0.7 93 -0.2 90 0.6 83 

5.5-6.9 0.7 94 -0.2 82 0.7 76 

7.0-8.4 0.7 93 -0.2 77 0.7 73 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.7 91 -0.1 73 0.7 70 

 



 49 

 
ตารางที่ 4.6 (ตอ) แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 35 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 78 -0.2 96 0.2 90 

6.0-7.4 0.7 83 -0.2 94 0.5 81 

7.5-8.9 0.7 88 -0.2 93 0.5 77 

9.0-10.4 0.7 90 -0.2 88 0.5 72 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 91 -0.2 81 0.6 68 

7.5-8.9 0.1 93 -0.1 96 -0.1 96 

9.0-10.4 0.6 56 -0.2 97 0.2 81 

10.5-11.9 0.6 64 -0.2 95 0.3 70 

12.0-13.4 0.6 70 -0.2 93 0.4 65 

1.9-2.3 

13.5-14.9 0.6 76 -0.2 89 0.4 62 
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จากตารางที่ 4.6 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 35 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.4 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซ
โพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.7 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 40 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 88 -0.2 71 0.7 69 

3.0-4.4 0.8 86 -0.1 60 0.8 57 

4.5-5.9 0.7 89 -0.1 48* 0.8 42* 

6.0-7.4 0.8 91 -0.1 43* 0.8 39* 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.7 91 -0.1 38* 0.8 36* 

2.5-3.9 0.8 87 -0.3 94 0.5 88 

4.0-5.4 0.7 92 -0.2 90 0.6 81 

5.5-6.9 0.7 94 -0.2 82 0.7 77 

7.0-8.4 0.7 92 -0.2 77 0.7 73 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.7 93 -0.1 75 0.7 70 
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ตารางที่ 4.7 (ตอ) แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 40 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 78 -0.2 97 0.2 91 

6.0-7.4 0.7 83 -0.2 95 0.5 82 

7.5-8.9 0.7 86 -0.2 90 0.5 73 

9.0-10.4 0.7 90 -0.2 86 0.6 70 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 91 -0.2 81 0.6 67 

7.5-8.9 0.1 93 -0.1 95 -0.2 97 

9.0-10.4 0.6 55 -0.2 96 0.2 80 

10.5-11.9 0.6 65 -0.2 94 0.3 71 

12.0-13.4 0.6 67 -0.2 89 0.4 63 

1.9-2.3 

13.5-14.9 0.6 71 -0.2 87 0.4 58 
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จากตารางที่ 4.7 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 40 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.4 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ 
In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.8 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 50 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 93 -0.1 73 0.8 69 

3.0-4.4 0.8 91 -0.1 63 0.8 57 

4.5-5.9 0.8 92 -0.1 50 0.8 45* 

6.0-7.4 0.8 91 -0.1 42* 0.8 39* 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.8 90 -0.1 40* 0.8 37* 

2.5-3.9 0.7 88 -0.2 94 0.5 88 

4.0-5.4 0.8 90 -0.2 91 0.6 79 

5.5-6.9 0.7 92 -0.2 80 0.7 71 

7.0-8.4 0.7 91 -0.1 72 0.7 68 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.7 90 -0.1 72 0.7 65 
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ตารางที่ 4.8 (ตอ) แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 50 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 69 -0.2 97 0.2 90 

6.0-7.4 0.7 79 -0.2 95 0.4 76 

7.5-8.9 0.7 83 -0.2 89 0.5 68 

9.0-10.4 0.7 85 -0.2 84 0.6 62 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 87 -0.2 76 0.6 60 

7.5-8.9 0.1 92 -0.1 95 -0.1 98 

9.0-10.4 0.6 49* -0.2 97 0.2 78 

10.5-11.9 0.6 59 -0.2 94 0.3 64 

12.0-13.4 0.6 61 -0.2 89 0.4 59 

1.9-2.3 

13.5-14.9 0.7 65 -0.2 85 0.5 54 
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จากตารางที่ 4.8 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 50 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.4 ถึง 0.8 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.9 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ 
In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 57 

 
ตารางที่ 4.9 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 60 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 93 -0.1 70 0.8 68 

3.0-4.4 0.8 91 -0.1 58 0.8 53 

4.5-5.9 0.8 91 -0.1 50 0.8 44* 

6.0-7.4 0.8 91 -0.1 45* 0.8 39* 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.8 90 -0.1 39* 0.9 34* 

2.5-3.9 0.8 88 -0.2 96 0.5 87 

4.0-5.4 0.8 92 -0.2 90 0.7 80 

5.5-6.9 0.8 91 -0.2 80 0.7 73 

7.0-8.4 0.7 90 -0.1 74 0.7 67 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.7 90 -0.1 72 0.8 61 
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ตารางที่ 4.9 (ตอ) แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 60 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 65 -0.2 96 0.2 85 

6.0-7.4 0.7 74 -0.2 92 0.4 74 

7.5-8.9 0.7 80 -0.2 87 0.5 63 

9.0-10.4 0.7 82 -0.2 83 0.6 59 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 84 -0.2 77 0.6 53 

7.5-8.9 0.1 93 -0.1 94 -0.1 97 

9.0-10.4 0.6 41* -0.2 97 0.2 75 

10.5-11.9 0.6 49* -0.2 91 0.3 61 

12.0-13.4 0.7 55 -0.2 87 0.5 52 

1.9-2.3 

13.5-14.9 0.7 63 -0.2 83 0.5 45* 
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จากตารางที่ 4.9 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 60 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.4 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ 
In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.10 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 70 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 95 -0.1 77 0.8 70 

3.0-4.4 0.8 94 -0.1 62 0.8 56 

4.5-5.9 0.8 94 -0.1 47* 0.8 40* 

6.0-7.4 0.8 94 -0.1 41* 0.8 36* 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.8 94 -0.1 35* 0.8 31* 

2.5-3.9 0.8 85 -0.2 94 0.5 85 

4.0-5.4 0.8 91 -0.2 89 0.7 75 

5.5-6.9 0.8 91 -0.2 75 0.7 66 

7.0-8.4 0.8 90 -0.2 71 0.8 58 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.8 88 -0.1 67 0.8 54 
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ตารางที่ 4.10 (ตอ)  แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตวัอยางเทากับ 70 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 65 -0.2 97 0.3 84 

6.0-7.4 0.7 72 -0.2 93 0.5 71 

7.5-8.9 0.7 76 -0.2 88 0.6 62 

9.0-10.4 0.7 78 -0.2 79 0.6 54 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 81 -0.2 71 0.6 48* 

7.5-8.9 0.1 95 -0.1 93 -0.1 97 

9.0-10.4 0.6 43* -0.2 97 0.2 72 

10.5-11.9 0.6 44* -0.2 93 0.4 59 

12.0-13.4 0.7 52 -0.2 87 0.4 45* 

1.9-2.3 

13.5-14.9 0.7 58 -0.2 81 0.5 37* 
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จากตารางที่ 4.10 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 70 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.4 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ 
In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.11 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 80 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 95 -0.1 78 0.8 68 

3.0-4.4 0.8 95 -0.1 59 0.8 51 

4.5-5.9 0.8 95 -0.1 45* 0.8 40* 

6.0-7.4 0.8 95 -0.1 40* 0.8 32* 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.8 95 -0.1 32* 0.9 27* 

2.5-3.9 0.8 86 -0.2 96 0.6 85 

4.0-5.4 0.8 91 -0.2 86 0.7 71 

5.5-6.9 0.8 92 -0.1 73 0.7 63 

7.0-8.4 0.8 91 -0.1 68 0.7 55 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.8 88 -0.1 63 0.7 49* 
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ตารางที่ 4.11 (ตอ)  แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตวัอยางเทากับ 80 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 58 -0.2 96 0.3 86 

6.0-7.4 0.7 66 -0.2 93 0.5 67 

7.5-8.9 0.7 74 -0.2 85 0.6 57 

9.0-10.4 0.7 79 -0.2 74 0.6 50 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 79 -0.2 66 0.6 43* 

7.5-8.9 0.1 91 -0.1 91 -0.1 98 

9.0-10.4 0.6 33* -0.2 97 0.2 68 

10.5-11.9 0.6 39* -0.2 92 0.4 52 

12.0-13.4 0.7 47* -0.2 85 0.4 40* 

1.9-2.3 

13.5-14.9 0.7 53 -0.2 75 0.5 34* 
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จากตารางที่ 4.11 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 80 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.4 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ 
In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.12 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 90 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 94 -0.1 77 0.8 71 

3.0-4.4 0.8 94 -0.1 62 0.8 53 

4.5-5.9 0.8 95 -0.1 48* 0.9 41* 

6.0-7.4 0.8 95 -0.1 39* 0.8 35* 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.8 94 -0.1 34* 0.9 31* 

2.5-3.9 0.8 86 -0.2 96 0.6 85 

4.0-5.4 0.8 92 -0.2 88 0.7 74 

5.5-6.9 0.8 92 -0.1 74 0.7 64 

7.0-8.4 0.8 91 -0.1 67 0.7 54 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.8 89 -0.1 61 0.8 48* 
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ตารางที่ 4.12 (ตอ)  แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตวัอยางเทากับ 90 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 59 -0.2 96 0.3 86 

6.0-7.4 0.7 66 -0.2 93 0.5 65 

7.5-8.9 0.7 71 -0.2 83 0.6 51 

9.0-10.4 0.7 74 -0.2 71 0.6 45* 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 75 -0.2 61 0.7 40* 

7.5-8.9 0.1 94 -0.1 91 -0.1 98 

9.0-10.4 0.6 33* -0.2 96 0.3 66 

10.5-11.9 0.7 37* -0.2 91 0.4 46* 

12.0-13.4 0.7 46* -0.2 83 0.5 37* 

1.9-2.3 

13.5-14.9 0.7 51 -0.2 75 0.5 32* 
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จากตารางที่ 4.12 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 90 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.4 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ 
In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.13 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 เมือ่ประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 92 -0.1 75 0.8 69 

3.0-4.4 0.8 93 -0.1 61 0.8 49* 

4.5-5.9 0.8 96 -0.1 47* 0.8 39* 

6.0-7.4 0.8 95 -0.1 37* 0.9 33* 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.8 94 -0.1 30* 0.9 28* 

2.5-3.9 0.8 84 -0.2 95 0.6 83 

4.0-5.4 0.8 89 -0.2 84 0.7 67 

5.5-6.9 0.8 89 -0.1 68 0.7 56 

7.0-8.4 0.8 88 -0.1 65 0.8 47* 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.8 87 -0.1 59 0.8 45* 
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ตารางที่ 4.13 (ตอ) แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมือ่ใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 เมื่อประชากรมี 
 การแจกแจงแบบจอหนสันที่มีทั้งคาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 55 -0.2 97 0.3 83 

6.0-7.4 0.7 60 -0.2 91 0.5 61 

7.5-8.9 0.7 66 -0.2 81 0.6 48* 

9.0-10.4 0.7 71 -0.2 70 0.6 40* 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 72 -0.2 57 0.7 34* 

7.5-8.9 0.1 92 -0.1 89 -0.1 98 

9.0-10.4 0.6 27* -0.2 97 0.3 63 

10.5-11.9 0.7 31* -0.2 92 0.4 44* 

12.0-13.4 0.7 42* -0.2 83 0.5 33* 

1.9-2.3 

13.5-14.9 0.7 45* -0.2 72 0.5 26* 
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จากตารางที่ 4.13 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 100 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.4 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ 
In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ขอมูลมีลักษณะเบซาย 
ตารางที่ 4.14 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 10 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.7 62 1.2 74 2.0 78 

3.0-4.4 0.7 51 1.0 66 2.0 68 

4.5-5.9 0.7 52 0.7 57 2.2 59 

6.0-7.4 0.7 55 0.6 53 2.1 54 

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.7 58 0.6 47* 2.4 48* 

2.5-3.9 0.6 87 0.4 90 1.9 88 

4.0-5.4 0.6 90 0.4 87 1.8 86 

5.5-6.9 0.6 88 0.3 85 1.7 85 

7.0-8.4 0.6 86 0.3 84 1.6 84 

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.6 85 0.3 82 1.6 82 
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ตารางที่ 4.14 (ตอ)  แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตวัอยางเทากับ 10 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.4 83 0.4 96 2.4 91 

6.0-7.4 0.5 89 0.4 94 1.8 90 

7.5-8.9 0.6 93 0.4 93 1.8 89 

9.0-10.4 0.6 93 0.3 93 1.7 89 

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.6 93 0.3 91 1.7 89 

7.5-8.9 0.1 89 0.2 95 2.6 96 

9.0-10.4 0.4 78 0.3 95 2.2 90 

10.5-11.9 0.5 83 0.3 94 1.9 89 

12.0-13.4 0.5 89 0.3 94 1.9 89 

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 0.5 92 0.3 94 1.8 90 
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จากตารางที่ 4.14 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 10 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.4 ถึง -0.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหม

ของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลง
แบบดัดแปลงของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน
เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9  ถึง -2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหม
ของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลง
แบบเอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.15 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 15 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.7 73 0.2 64 1.4 65 

3.0-4.4 0.7 67 0.2 55 1.5 58 

4.5-5.9 0.7 68 0.2 52 1.3 54 

6.0-7.4 0.7 70 0.2 46* 1.4 49* 

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.7 73 0.2 43* 1.3 47* 

2.5-3.9 0.6 89 0.4 89 1.8 87 

4.0-5.4 0.6 90 0.3 87 1.5 84 

5.5-6.9 0.7 89 0.2 84 1.5 82 

7.0-8.4 0.7 88 0.2 81 1.5 81 

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 88 0.2 80 1.4 80 
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ตารางที่ 4.15 (ตอ)  แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตวัอยางเทากับ 15 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.5 83 0.3 96 1.9 92 

6.0-7.4 0.6 88 0.3 95 1.8 89 

7.5-8.9 0.6 92 0.3 94 1.6 87 

9.0-10.4 0.6 92 0.3 90 1.6 86 

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.6 94 0.2 90 1.5 84 

7.5-8.9 0.1 90 0.1 93 2.2 95 

9.0-10.4 0.5 76 0.3 96 1.9 89 

10.5-11.9 0.5 79 0.3 96 1.8 86 

12.0-13.4 0.6 85 0.3 93 1.7 82 

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 0.6 87 0.3 90 1.6 81 
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จากตารางที่ 4.15 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 15 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.4 ถึง -1.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Coxใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต -1.4 ถึง -1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9  ถึง -2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหม
ของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลง
แบบเอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.16 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 20 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.7 79 0.2 67 1.4 69 

3.0-4.4 0.7 74 0.2 55 1.3 58 

4.5-5.9 0.7 74 0.2 49* 1.3 53 

6.0-7.4 0.7 78 0.1 46* 1.2 47* 

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.7 80 0.1 46* 1.2 47* 

2.5-3.9 0.7 90 0.3 91 1.6 87 

4.0-5.4 0.7 93 0.2 86 1.5 83 

5.5-6.9 0.7 94 0.2 84 1.4 82 

7.0-8.4 0.7 93 0.2 81 1.4 80 

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 90 0.2 79 1.4 78 
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ตารางที่ 4.16 (ตอ)  แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตวัอยางเทากับ 20 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.5 79 0.3 97 1.9 90 

6.0-7.4 0.6 87 0.3 94 1.7 85 

7.5-8.9 0.6 92 0.2 91 1.6 84 

9.0-10.4 0.6 93 0.2 90 1.5 83 

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.6 93 0.2 89 1.5 82 

7.5-8.9 0.1 91 0.1 92 2.3 95 

9.0-10.4 0.5 65 0.2 94 1.9 86 

10.5-11.9 0.6 73 0.3 93 1.8 82 

12.0-13.4 0.6 79 0.2 92 1.7 79 

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 0.6 84 0.2 90 1.7 75 
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จากตารางที่ 4.16 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 20 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.4 ถึง -0.8 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Coxใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9  ถึง -2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหม
ของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลง
แบบเอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 81 

 
ตารางที่ 4.17 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 25 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 82 0.2 70 1.3 68 

3.0-4.4 0.8 82 0.1 54 1.3 54 

4.5-5.9 0.7 83 0.1 47* 1.3 49* 

6.0-7.4 0.7 82 0.1 44* 1.2 45* 

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.7 82 0.1 43* 1.2 44* 

2.5-3.9 0.7 90 0.3 91 1.5 85 

4.0-5.4 0.7 95 0.2 87 1.5 81 

5.5-6.9 0.7 94 0.2 81 1.4 79 

7.0-8.4 0.7 93 0.2 79 1.4 78 

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 92 0.2 79 1.4 77 
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ตารางที่ 4.17 (ตอ)  แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตวัอยางเทากับ 25 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 75 0.3 95 1.8 89 

6.0-7.4 0.6 84 0.3 92 1.7 82 

7.5-8.9 0.6 90 0.2 88 1.6 80 

9.0-10.4 0.7 90 0.2 87 1.5 78 

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 91 0.2 86 1.5 77 

7.5-8.9 0.1 90 0.1 91 2.2 96 

9.0-10.4 0.5 64 0.2 93 1.9 84 

10.5-11.9 0.6 72 0.2 93 1.7 78 

12.0-13.4 0.6 78 0.2 90 1.6 73 

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 0.6 83 0.2 88 1.6 72 
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จากตารางที่ 4.17 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 25 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.4 ถึง -0.8 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Coxใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9  ถึง -2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหม
ของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลง
แบบเอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 84 

 
ตารางที่ 4.18 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 87 0.2 68 1.3 67 

3.0-4.4 0.8 85 0.1 57 1.3 58 

4.5-5.9 0.8 85 0.1 53 1.2 51 

6.0-7.4 0.7 84 0.1 49* 1.2 48* 

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.7 85 0.1 44* 1.2 44* 

2.5-3.9 0.7 90 0.3 92 1.5 86 

4.0-5.4 0.7 92 0.2 87 1.4 81 

5.5-6.9 0.7 91 0.2 82 1.4 79 

7.0-8.4 0.7 90 0.2 79 1.4 78 

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 89 0.2 78 1.3 77 
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ตารางที่ 4.18 (ตอ)  แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตวัอยางเทากับ 30 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 74 0.3 95 1.8 88 

6.0-7.4 0.7 82 0.2 90 1.6 81 

7.5-8.9 0.7 90 0.2 89 1.5 80 

9.0-10.4 0.7 90 0.2 85 1.5 78 

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 92 0.2 85 1.4 77 

7.5-8.9 0.1 92 0.1 93 2.2 96 

9.0-10.4 0.5 64 0.2 95 1.9 81 

10.5-11.9 0.6 73 0.2 94 1.7 77 

12.0-13.4 0.6 76 0.2 92 1.6 73 

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 0.6 80 0.2 89 1.5 69 
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จากตารางที่ 4.18 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 30 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.4 ถึง -0.8 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Coxใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9  ถึง -2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหม
ของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลง
แบบเอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.19 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 35 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 85 0.2 68 1.3 68 

3.0-4.4 0.8 87 0.1 63 1.2 61 

4.5-5.9 0.8 87 0.1 56 1.2 53 

6.0-7.4 0.7 86 0.1 48* 1.2 46* 

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.7 87 0.1 44* 1.2 41* 

2.5-3.9 0.7 89 0.2 93 1.5 87 

4.0-5.4 0.7 94 0.2 90 1.4 85 

5.5-6.9 0.7 93 0.2 83 1.3 77 

7.0-8.4 0.7 95 0.1 79 1.3 74 

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 95 0.1 77 1.3 73 
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ตารางที่ 4.19 (ตอ)  แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตวัอยางเทากับ 35 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 75 0.3 94 1.8 88 

6.0-7.4 0.7 82 0.2 92 1.5 80 

7.5-8.9 0.7 89 0.2 91 1.5 76 

9.0-10.4 0.7 91 0.2 88 1.5 75 

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 92 0.2 84 1.4 75 

7.5-8.9 0.1 92 0.1 92 2.1 96 

9.0-10.4 0.5 59 0.2 94 1.9 81 

10.5-11.9 0.6 70 0.2 93 1.7 73 

12.0-13.4 0.6 76 0.2 92 1.6 70 

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 0.6 80 0.2 91 1.6 68 
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จากตารางที่ 4.19 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 35 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.4 ถึง -0.8 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Coxใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9  ถึง -2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหม
ของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลง
แบบเอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.20 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 40 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 87 0.2 71 1.3 71 

3.0-4.4 0.8 87 0.1 64 1.2 65 

4.5-5.9 0.8 87 0.1 54 1.2 51 

6.0-7.4 0.8 88 0.1 47* 1.2 47* 

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.7 87 0.1 45* 1.2 43* 

2.5-3.9 0.7 90 0.3 92 1.5 87 

4.0-5.4 0.7 93 0.2 90 1.4 82 

5.5-6.9 0.7 93 0.2 84 1.3 77 

7.0-8.4 0.7 93 0.1 79 1.3 76 

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 93 0.1 75 1.3 72 
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ตารางที่ 4.20 (ตอ)  แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตวัอยางเทากับ 40 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 72 0.3 95 1.8 87 

6.0-7.4 0.7 82 0.2 92 1.6 80 

7.5-8.9 0.7 87 0.2 89 1.5 76 

9.0-10.4 0.7 90 0.2 88 1.4 73 

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 91 0.2 83 1.4 72 

7.5-8.9 0.1 93 0.1 92 2.1 95 

9.0-10.4 0.5 55 0.2 94 1.8 80 

10.5-11.9 0.6 67 0.2 93 1.7 72 

12.0-13.4 0.6 73 0.2 91 1.6 70 

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 0.6 77 0.2 89 1.5 66 
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จากตารางที่ 4.20 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 40 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.4 ถึง -0.8 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Coxใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9  ถึง -2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหม
ของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลง
แบบเอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.21 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 50 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 89 0.2 76 1.3 74 

3.0-4.4 0.8 90 0.1 63 1.2 59 

4.5-5.9 0.8 90 0.1 54 1.2 51 

6.0-7.4 0.8 91 0.1 45* 1.2 42* 

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.8 88 0.1 38* 1.2 36* 

2.5-3.9 0.7 88 0.3 94 1.5 89 

4.0-5.4 0.8 93 0.2 91 1.4 80 

5.5-6.9 0.7 92 0.2 82 1.3 76 

7.0-8.4 0.7 92 0.1 76 1.3 72 

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 92 0.1 70 1.3 64 
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ตารางที่ 4.21 (ตอ)  แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตวัอยางเทากับ 50 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 71 0.3 93 1.8 87 

6.0-7.4 0.7 79 0.2 91 1.6 75 

7.5-8.9 0.7 85 0.2 91 1.5 72 

9.0-10.4 0.7 88 0.2 87 1.4 68 

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 89 0.2 80 1.4 63 

7.5-8.9 0.1 89 0.1 92 2.1 95 

9.0-10.4 0.6 48* 0.2 93 1.8 75 

10.5-11.9 0.6 61 0.2 92 1.6 66 

12.0-13.4 0.6 64 0.2 91 1.6 62 

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 0.7 67 0.2 88 1.5 59 
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จากตารางที่ 4.21 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 50 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.4 ถึง -0.8 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Coxใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9  ถึง -2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหม
ของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลง
แบบเอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.22 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 60 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 90 0.1 76 1.2 70 

3.0-4.4 0.8 91 0.1 63 1.2 60 

4.5-5.9 0.8 91 0.1 57 1.2 50 

6.0-7.4 0.8 89 0.1 45* 1.2 42* 

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.7 89 0.1 40* 1.2 35* 

2.5-3.9 0.8 87 0.2 93 1.4 85 

4.0-5.4 0.8 89 0.2 87 1.3 77 

5.5-6.9 0.8 90 0.2 79 1.3 70 

7.0-8.4 0.8 90 0.1 70 1.3 63 

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 89 0.1 68 1.3 57 
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ตารางที่ 4.22 (ตอ)  แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตวัอยางเทากับ 60 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 64 0.2 94 1.8 87 

6.0-7.4 0.7 74 0.2 91 1.6 73 

7.5-8.9 0.7 80 0.2 88 1.5 66 

9.0-10.4 0.7 83 0.2 84 1.4 61 

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 87 0.2 77 1.4 58 

7.5-8.9 0.1 93 0.1 92 2.1 95 

9.0-10.4 0.6 42* 0.2 96 1.8 76 

10.5-11.9 0.6 55 0.2 91 1.7 63 

12.0-13.4 0.7 59 0.2 91 1.6 59 

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 0.7 66 0.2 88 1.5 52 
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จากตารางที่ 4.22 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 60 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.4 ถึง -0.8 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Coxใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9  ถึง -2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหม
ของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลง
แบบเอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.23 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 70 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 92 0.1 77 1.2 75 

3.0-4.4 0.8 92 0.1 68 1.2 62 

4.5-5.9 0.8 92 0.1 55 1.2 49* 

6.0-7.4 0.8 92 0.1 42* 1.2 38* 

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.8 91 0.1 35* 1.1 32* 

2.5-3.9 0.8 86 0.2 94 1.5 85 

4.0-5.4 0.8 92 0.2 89 1.3 77 

5.5-6.9 0.8 91 0.2 76 1.3 66 

7.0-8.4 0.8 90 0.1 66 1.3 57 

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 88 0.1 64 1.3 51 
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ตารางที่ 4.23 (ตอ)  แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตวัอยางเทากับ 70 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 61 0.2 96 1.8 85 

6.0-7.4 0.7 73 0.2 92 1.5 70 

7.5-8.9 0.7 81 0.2 87 1.5 61 

9.0-10.4 0.7 81 0.2 83 1.4 55 

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 83 0.2 73 1.4 51 

7.5-8.9 0.1 94 0.1 92 2.1 97 

9.0-10.4 0.6 38* 0.2 95 1.8 75 

10.5-11.9 0.6 45* 0.2 92 1.6 58 

12.0-13.4 0.7 55 0.2 90 1.6 51 

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 0.7 60 0.2 87 1.5 46* 
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จากตารางที่ 4.23 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 70 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.4 ถึง -0.8 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Coxใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9  ถึง -2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหม
ของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลง
แบบเอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.24 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 80 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 94 0.1 78 1.2 70 

3.0-4.4 0.8 92 0.1 64 1.2 52 

4.5-5.9 0.8 93 0.1 49* 1.2 43* 

6.0-7.4 0.8 92 0.1 40* 1.1 35* 

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.8 90 0.1 31* 1.1 27* 

2.5-3.9 0.8 84 0.2 95 1.4 80 

4.0-5.4 0.8 90 0.2 86 1.3 70 

5.5-6.9 0.8 90 0.2 72 1.3 64 

7.0-8.4 0.8 89 0.1 67 1.3 55 

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.8 86 0.1 62 1.3 48* 
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ตารางที่ 4.24 (ตอ)  แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตวัอยางเทากับ 80 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 55 0.2 93 1.8 81 

6.0-7.4 0.7 68 0.2 92 1.5 65 

7.5-8.9 0.7 75 0.2 86 1.4 53 

9.0-10.4 0.7 80 0.2 78 1.4 51 

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 84 0.2 68 1.4 46* 

7.5-8.9 0.1 93 0.1 93 2.1 95 

9.0-10.4 0.6 31* 0.2 95 1.8 69 

10.5-11.9 0.6 42* 0.2 91 1.6 54 

12.0-13.4 0.7 49* 0.2 87 1.6 46* 

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 0.7 58 0.2 80 1.5 43* 
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จากตารางที่ 4.24 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 80 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.4 ถึง -0.8 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Coxใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9  ถึง -2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหม
ของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลง
แบบเอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.25 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 90 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 93 0.1 79 1.2 73 

3.0-4.4 0.8 93 0.1 68 1.2 60 

4.5-5.9 0.8 92 0.1 51 1.2 43* 

6.0-7.4 0.8 93 0.1 39* 1.1 35* 

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.8 91 0.1 32* 1.1 30* 

2.5-3.9 0.8 82 0.2 93 1.4 80 

4.0-5.4 0.8 87 0.2 87 1.3 71 

5.5-6.9 0.8 87 0.2 71 1.3 60 

7.0-8.4 0.8 85 0.1 66 1.3 52 

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.8 83 0.1 60 1.3 46* 
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ตารางที่ 4.25 (ตอ)  แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตวัอยางเทากับ 90 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 53 0.2 94 1.8 82 

6.0-7.4 0.7 67 0.2 91 1.5 62 

7.5-8.9 0.7 74 0.2 87 1.5 52 

9.0-10.4 0.7 75 0.2 78 1.4 48* 

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 76 0.2 65 1.4 43* 

7.5-8.9 0.1 92 0.1 87 2.1 95 

9.0-10.4 0.6 24* 0.2 96 1.8 70 

10.5-11.9 0.6 35* 0.2 91 1.6 48* 

12.0-13.4 0.7 47* 0.2 90 1.6 40* 

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 0.7 55 0.2 82 1.5 36* 
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จากตารางที่ 4.25 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 90 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.4 ถึง -0.8 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Coxใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9  ถึง -2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหม
ของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลง
แบบเอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.26 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 เมือ่ประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีทัง้คาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

1.5-2.9 0.8 93 0.1 77 1.2 73 

3.0-4.4 0.8 93 0.1 63 1.2 53 

4.5-5.9 0.8 93 0.1 47* 1.2 40* 

6.0-7.4 0.8 91 0.1 33* 1.2 28* 

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.8 90 0.1 26* 1.1 23* 

2.5-3.9 0.8 81 0.2 93 1.4 80 

4.0-5.4 0.8 88 0.2 84 1.3 66 

5.5-6.9 0.8 87 0.2 65 1.3 56 

7.0-8.4 0.8 86 0.1 62 1.3 46* 

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 83 0.1 54 1.3 38* 
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ตารางที่ 4.26 (ตอ) แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมือ่ใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 เมื่อประชากรมี 
 การแจกแจงแบบจอหนสันที่มีทั้งคาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

modified Box and Cox exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

4.5-5.9 0.6 47* 0.2 94 1.8 81 

6.0-7.4 0.7 62 0.2 90 1.5 59 

7.5-8.9 0.7 71 0.2 86 1.5 47* 

9.0-10.4 0.7 76 0.2 74 1.4 40* 

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 76 0.2 57 1.4 33* 

7.5-8.9 0.1 91 0.1 86 2.1 95 

9.0-10.4 0.6 20* 0.2 95 1.8 66 

10.5-11.9 0.6 25* 0.2 91 1.6 43* 

12.0-13.4 0.7 41* 0.2 86 1.6 32* 

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 0.7 48* 0.2 80 1.5 28* 
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จากตารางที่ 4.26 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 3 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 100 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

ลดลงเมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.4 ถึง -0.8 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง

ของ Box และ Coxใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน

เชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลง
ของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9  ถึง -2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังแบบใหม
ของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลง
แบบเอกซโพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
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4.2 การเปรียบเทียบเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบปกติ จากการ
ทดสอบสมมติฐาน :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ ของการแปลงรูปแบบตางๆ เม่ือขอมูล
มีเฉพาะคาบวก 

   
ในหัวขอนี้จะทําการพิจารณาเปรียบเทียบเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาได

การแจกแจงแบบปกติจากการทดสอบสมมติฐาน :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ ของรูปแบบ
การแปลงขอมูล 4 รูปแบบที่ใชในการแปลงขอมูลท่ีมีเฉพาะคาบวก คือ การแปลงกําลังของ Box 
และ Cox รูปแบบที่ 1  การแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2   การแปลงแบบเอกซโพเนน
เชียลของ  Manly  และการแปลงกําลังแบบใหมของ  In-Kwon Yeo เมื่อกําหนดใหประชากรมีการ
แจกแจงแบบจอหนสัน  (Johnson distribution) ภายใตขนาดตัวอยางเทากับ 10, 15, 20, 25, 30, 35, 
40, 50, 60, 70, 80, 90 และ  100  และระดับนัยสําคัญของการทดสอบเทากับ 0.05 โดยใชคา
สัมประสิทธ์ิความเบ ( )1γ  และคาสัมประสิทธิ์ความโดง ( )2γ เปนตัวกําหนดคาพารามิเตอรของการ
แจกแจง 

สําหรับการกําหนดคาพารามิเตอรของการแจกแจงโดยใชคาสัมประสิทธิ์ความเบ ( )1γ และ
คาสัมประสิทธิ์ความโดง ( )2γ  เพื่อใหไดการแจกแจงที่มีลักษณะตางๆ โดยใชเกณฑของ  N.L. 
Johnson, J. O. Kitchen (1971)  ดังจะแสดงตามตารางในภาคผนวก ก 
 
 รูปแบบการแปลงขอมูลที่นํามาพิจารณาเปรียบเทียบเมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวก มี 4 รูปแบบ 
คือ 
 รูปแบบที่ 1 การแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
 รูปแบบที่ 2 การแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 
 รูปแบบที่ 3 การแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลของ Manly 

รูปแบบที่ 4 การแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo 
 
สัญลักษณที่ใชในการนําเสนอผลการวิจัย มีดังนี้ 
  n หมายถึง    ขนาดตัวอยาง 
  p หมายถึง    เลขยกกําลังที่ใชในรูปแบบการแปลง 

Box and Cox 1  หมายถึง    การใชรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
Box and Cox 2  หมายถึง    การใชรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 
exponential หมายถึง    การใชรูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลของ Manly 
new หมายถึง    การใชรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo 
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“ * ” หมายถึง   รูปแบบการแปลงที่มีเปอรเซ็นตการยอมรับการแปลงต่ํากวา  
50 เปอรเซ็นต 

 
ผูวิจัยจะนําเสนอคาเปอรเซ็นตการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบปกติที่มีคาสูงสุด

ในแตละสถานการณ จากการทดสอบเทียบความกลมกลืนสําหรับการแจกแจงปกติจากการทดลอง 
โดยแบงตามชวงความเบและความโดงของขอมูลในระดับตางๆ ซ่ึงจะนําเสนอในรูปของตาราง มี
รายละเอียดดังนี้ 
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ขอมูลมีลักษณะเบขวา 
ตารางที่ 4.27 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 10 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 0.0 98 0.1 98 -0.03 91 0.0 98 
0.9-1.3 

3.5-4.9 -0.4 96 -0.4 96 -0.04 96 -0.4 96 

2.0-3.4 -0.2 92 -0.2 92 -0.07 47* -0.3 88 

3.5-4.9 -0.1 99 -0.1 99 -0.04 95 -0.2 99 

5.0-6.4 -0.1 97 -0.1 97 -0.05 98 -0.2 98 
1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.6 96 -0.6 96 -0.25 97 -0.8 96 

3.5-4.9 -0.2 87 -0.2 87 -0.09 45* -0.4 81 

5.0-6.4 -0.1 98 -0.1 98 -0.05 88 -0.2 98 

6.5-7.9 -0.1 98 -0.1 98 -0.05 97 -0.2 98 

8.0-9.4 -0.2 99 -0.2 99 -0.09 99 -0.3 99 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.5 99 -0.5 99 -0.18 99 -0.7 99 
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จากตารางที่ 4.27 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 10 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.9 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 

Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลัง
แบบใหมของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบ
การแปลงทั้ง 4 รูปแบบ ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงสุดเทากัน 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 
Cox รูปแบบที่ 1 และรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงทั้ง 4 รูปแบบใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H ใกลเคียงกัน โดยที่รูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo และรูปแบบการ
แปลงแบบเอกซโพเนนเชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 
Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลงทั้ง 4 รูปแบบ ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น และมีคาสูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.28 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 15 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 0.0 97 0.1 97 -0.02 79 0.0 97 
0.9-1.3 

3.5-4.9 -0.2 94 -0.2 94 -0.03 94 -0.2 95 

2.0-3.4 -0.1 82 -0.1 82 -0.04 19* -0.2 74 

3.5-4.9 -0.1 98 -0.1 98 -0.03 89 -0.1 99 

5.0-6.4 -0.1 97 -0.1 97 -0.05 97 -0.2 98 
1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.5 96 -0.5 96 -0.19 97 -0.8 96 

3.5-4.9 -0.2 75 -0.2 75 -0.06 14* -0.4 64 

5.0-6.4 -0.1 98 -0.1 98 -0.05 75 -0.2 98 

6.5-7.9 -0.1 98 -0.1 98 -0.05 93 -0.2 98 

8.0-9.4 -0.2 97 -0.2 97 -0.08 96 -0.3 97 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.4 97 -0.4 97 -0.15 98 -0.6 97 
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จากตารางที่ 4.28 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 15 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.9 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 

Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลัง
แบบใหมของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบ
การแปลงทั้ง 4 รูปแบบใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H ใกลเคียงกัน โดยรูปแบบการแปลงกําลังแบบ
ใหมของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงสุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 
Cox รูปแบบที่ 1 และรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo 
และรูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น และมีคาสูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 
Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลงทั้ง 4 รูปแบบ ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น และมีคาใกลเคียงกัน  
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ตารางที่ 4.29 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 20 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 0.1 96 0.1 96 -0.02 63 0.1 95 
0.9-1.3 

3.5-4.9 0.0 97 0.1 96 -0.03 95 0.0 96 

2.0-3.4 -0.1 68 -0.1 68 - - -0.1 58 

3.5-4.9 0.0 98 0.1 97 -0.03 81 0.0 97 

5.0-6.4 -0.1 97 -0.1 97 -0.05 95 -0.3 97 
1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.4 96 -0.4 96 -0.19 97 -0.6 97 

3.5-4.9 -0.2 59 -0.2 59 - - -0.3 41* 

5.0-6.4 -0.1 97 -0.1 97 -0.05 60 -0.2 96 

6.5-7.9 -0.1 98 -0.1 98 -0.05 88 -0.2 98 

8.0-9.4 -0.2 98 -0.2 98 -0.07 95 -0.3 99 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.4 98 -0.4 98 -0.15 97 -0.6 99 
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จากตารางที่ 4.29 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 20 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.9 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 

Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงทั้ง 4 รูปแบบใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H ใกลเคียงกัน โดยรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 ใหเปอรเซ็นต
การยอมรับ 0H สูงสุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 
Cox รูปแบบที่ 1 และรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo 
และรูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียล ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น และมีคาสูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 
Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo ให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.30 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 25 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 0.1 95 0.1 95 -0.02 52 0.1 95 
0.9-1.3 

3.5-4.9 -0.1 97 -0.1 97 -0.03 94 -0.1 97 

2.0-3.4 0.0 56 -0.1 55 - - -0.1 43* 

3.5-4.9 0.0 98 0.1 98 -0.03 76 0.0 98 

5.0-6.4 0.0 98 -0.1 98 -0.04 97 -0.1 98 
1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.4 98 -0.4 98 -0.17 98 -0.6 98 

3.5-4.9 -0.2 46* -0.2 46* - - -0.3 30* 

5.0-6.4 -0.1 98 -0.1 98 -0.05 45* -0.2 97 

6.5-7.9 0.0 98 -0.1 98 -0.05 87 -0.1 99 

8.0-9.4 -0.2 98 -0.2 98 -0.07 95 -0.2 98 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.3 97 -0.3 97 -0.15 97 -0.5 98 
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จากตารางที่ 4.30 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 25 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.9 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับตางๆรูปแบบการแปลงกําลังของ Box 

และ Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลง
กําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 
Cox รูปแบบที่ 1 และรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลงทั้ง 4 รูปแบบ ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น และมีคาใกลเคียงกัน 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 
Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงทั้ง 4 รูปแบบใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น และมีคาใกลเคียงกัน โดยที่รูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo 
ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.31 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 0.2 93 0.2 93 -0.02 41* 0.1 92 
0.9-1.3 

3.5-4.9 0.0 99 0.1 98 -0.03 95 0.0 98 

2.0-3.4 0.0 42* -0.1 42* - - -0.1 30* 

3.5-4.9 0.1 97 0.1 97 -0.03 70 0.0 97 

5.0-6.4 0.0 99 -0.1 99 -0.04 96 0.0 99 
1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.4 98 -0.4 98 -0.17 98 -0.6 98 

3.5-4.9 -0.2 31* -0.2 31* - - -0.3 19* 

5.0-6.4 0.0 97 -0.1 95 -0.05 29* -0.1 95 

6.5-7.9 0.0 98 -0.1 97 -0.05 82 -0.1 98 

8.0-9.4 -0.1 98 0.1 98 -0.06 93 -0.2 98 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.3 97 -0.3 97 -0.14 96 -0.5 97 
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จากตารางที่ 4.31 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 30 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.9 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 

Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงสุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 
Cox รูปแบบที่ 1 และรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลงทั้ง 4 รูปแบบ ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น และมีคาใกลเคียงกัน 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 
Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงทั้ง 4 รูปแบบใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น และมีคาใกลเคียงกัน โดยที่รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 
1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ 
In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.32 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 35 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 0.2 90 0.2 90 -0.02 27* 0.2 89 
0.9-1.3 

3.5-4.9 0.1 98 0.1 98 -0.02 94 0.1 98 

2.0-3.4 0.0 34* -0.1 31* - - -0.1 21* 

3.5-4.9 0.1 98 0.1 98 -0.03 57 0.0 96 

5.0-6.4 0.0 99 0.1 98 -0.04 94 0.0 99 
1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.2 99 -0.3 99 -0.15 98 -0.4 99 

3.5-4.9 -0.2 23* -0.2 23* - - -0.3 10* 

5.0-6.4 0.0 96 -0.1 95 -0.04 21* -0.1 94 

6.5-7.9 0.0 98 -0.1 97 -0.05 75 -0.1 98 

8.0-9.4 -0.1 99 -0.1 99 -0.06 90 -0.1 99 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.2 98 -0.2 98 -0.13 94 -0.3 98 
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จากตารางที่ 4.32 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 35 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.9 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 

Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงสุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 
Cox รูปแบบที่ 1 และรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น และมีคาสูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 
Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น และมีคาสูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.33 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 40 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 0.2 90 0.2 90 -0.01 20* 0.2 86 
0.9-1.3 

3.5-4.9 0.1 98 0.1 98 -0.02 94 0.1 98 

2.0-3.4 0.0 23* -0.1 21* - - -0.1 15* 

3.5-4.9 0.1 96 0.1 96 -0.03 50 0.0 96 

5.0-6.4 0.1 99 0.1 99 -0.04 92 0.0 99 
1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.3 99 -0.3 99 -0.16 98 -0.4 99 

3.5-4.9 -0.2 17* -0.2 17* - - - - 

5.0-6.4 -0.1 93 -0.1 93 -0.05 14* -0.1 91 

6.5-7.9 0.0 99 -0.1 97 -0.05 65 -0.1 98 

8.0-9.4 -0.1 99 -0.1 99 -0.06 86 -0.1 99 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.2 98 -0.2 98 -0.13 94 -0.4 98 
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จากตารางที่ 4.33 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 40 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.9 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับต่ํา รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 

Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 
Cox รูปแบบที่ 1 ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลง
กําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และ
รูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 
Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.34 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 50 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 0.2 81 0.2 81 -0.01 10* 0.2 76 
0.9-1.3 

3.5-4.9 0.1 99 0.1 99 -0.02 94 0.0 99 

2.0-3.4 0.0 11* - - - - - - 

3.5-4.9 0.1 96 0.1 96 -0.03 32* 0.0 95 

5.0-6.4 0.0 99 0.1 98 -0.04 91 -0.1 99 
1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.3 99 -0.3 99 -0.16 98 -0.5 99 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 0.0 93 -0.1 91 - - -0.1 87 

6.5-7.9 0.0 99 -0.1 98 -0.05 55 -0.1 99 

8.0-9.4 -0.1 98 -0.1 98 -0.07 85 -0.2 98 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.2 99 -0.2 99 -0.12 95 -0.4 99 
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จากตารางที่ 4.34 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 50 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.9 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับต่ํา รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 

Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 
Cox รูปแบบที่ 1 ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลง
กําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และ
รูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 4.9 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox 
รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบ
ใหมของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้นและมีคาสูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.35 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 60 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 0.2 75 0.2 75 - - 0.2 72 
0.9-1.3 

3.5-4.9 0.2 98 0.2 98 -0.02 92 0.1 98 

2.0-3.4 - - - - - - - - 

3.5-4.9 0.1 95 0.1 95 -0.03 19* 0.1 94 

5.0-6.4 0.1 98 0.1 98 -0.04 88 0.0 99 
1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.2 98 -0.2 98 -0.15 98 -0.4 99 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 0.0 90 -0.1 86 - - -0.1 83 

6.5-7.9 0.0 98 -0.1 96 -0.05 42* -0.1 98 

8.0-9.4 0.0 98 -0.1 97 -0.06 83 -0.1 98 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.2 99 -0.2 99 -0.13 92 -0.3 98 
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จากตารางที่ 4.35 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 60 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.9 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับต่ํา รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 

Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบ
ที่ 1 และรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูง
ที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 4.9 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบ
ที่ 1 ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงกําลังของ Box 
และ Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลง
กําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H ใกลเคียงกันและมีคาสูงที่สุด  
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ตารางที่ 4.36 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 70 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 0.2 65 0.2 65 - - 0.2 59 
0.9-1.3 

3.5-4.9 0.1 98 0.1 98 -0.02 91 0.1 99 

2.0-3.4 - - - - - - - - 

3.5-4.9 0.1 94 0.1 94 -0.03 10* 0.1 92 

5.0-6.4 0.0 99 0.1 98 -0.04 84 0.0 98 
1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.2 99 -0.2 99 -0.15 97 -0.4 99 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 0.0 88 -0.1 79 - - -0.1 79 

6.5-7.9 0.0 97 -0.1 96 -0.04 27* -0.1 96 

8.0-9.4 -0.1 99 -0.1 99 -0.06 77 -0.1 98 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.2 99 -0.2 99 -0.13 93 -0.3 99 
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จากตารางที่ 4.36 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 70 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.9 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับต่ํา รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 

Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo ให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบ
ที่ 1 และรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูง
ที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการ
แปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo 
ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H ใกลเคียงกันและมีคาสูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 4.9 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบ
ที่ 1 ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลงกําลังของ Box 
และ Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลง
กําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H ใกลเคียงกันและมีคาสูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.37 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 80 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 0.2 57 0.2 57 - - 0.2 51 
0.9-1.3 

3.5-4.9 0.2 98 0.2 98 -0.02 89 0.2 98 

2.0-3.4 - - - - - - - - 

3.5-4.9 0.1 93 0.1 93 - - 0.1 90 

5.0-6.4 0.1 98 0.1 98 -0.04 78 0.0 97 
1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.2 99 -0.2 99 -0.15 96 -0.4 99 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 0.0 87 -0.1 74 - - -0.1 74 

6.5-7.9 0.0 97 0.1 94 -0.04 18* 0.0 95 

8.0-9.4 0.0 98 -0.1 97 -0.06 74 -0.1 98 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.2 98 -0.2 98 -0.12 89 -0.3 98 
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จากตารางที่ 4.37 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 80 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.9 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับต่ํา รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 

Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบ
ที่ 1 และรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูง
ที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการ
แปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo 
ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H ใกลเคียงกันและมีคาสูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 4.9 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบ
ที่ 1 ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงกําลังของ Box 
และ Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลง
กําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H ใกลเคียงกันและมีคาสูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.38 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 90 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 0.2 50 0.2 50 - - 0.2 44* 
0.9-1.3 

3.5-4.9 0.2 98 0.2 98 -0.02 88 0.1 98 

2.0-3.4 - - - - - - - - 

3.5-4.9 0.1 90 0.1 90 - - 0.1 86 

5.0-6.4 0.1 98 0.1 98 -0.04 71 0.0 98 
1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.2 99 -0.2 99 -0.15 95 -0.4 98 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 0.0 78 -0.1 67 - - -0.1 64 

6.5-7.9 0.0 97 0.1 93 -0.04 13* -0.1 96 

8.0-9.4 0.0 98 -0.1 96 -0.06 63 -0.1 98 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.1 99 -0.1 99 -0.12 87 -0.3 99 
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จากตารางที่ 4.38 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 90 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.9 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับต่ํา รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 

Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบ
ที่ 1 และรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูง
ที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการ
แปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo 
ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H ใกลเคียงกันและมีคาสูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 4.9 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบ
ที่ 1 ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงกําลังของ Box 
และ Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลง
กําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H ใกลเคียงกันและมีคาสูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.39 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 เมือ่ประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบขวา 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 0.2 39* 0.2 39* - - 0.2 32* 
0.9-1.3 

3.5-4.9 0.2 99 0.2 99 -0.02 86 0.1 99 

2.0-3.4 - - - - - - - - 

3.5-4.9 0.1 89 0.1 89 - - 0.1 84 

5.0-6.4 0.1 98 0.1 98 -0.04 66 0.0 98 
1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.2 98 -0.2 98 -0.14 96 -0.3 99 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 0.0 75 -0.1 62 - - -0.1 56 

6.5-7.9 0.0 96 0.1 94 - - 0.0 94 

8.0-9.4 0.0 98 -0.1 96 -0.06 56 -0.1 98 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.2 98 -0.2 98 -0.12 82 -0.3 99 



 138

 
จากตารางที่ 4.39 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบขวา ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 100 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ ทุกรูปแบบการแปลงจะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H

เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 
ที่ระดับความเบตั้งแต 0.9 ถึง 1.3 ที่ความโดงระดับต่ํา รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 

Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้นรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด  

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.4 ถึง 1.8 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบ
ที่ 1 และรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูง
ที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต 1.9 ถึง 2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 4.9 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได ที่ความโดงระดับต่ํารูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบ
ที่ 1 ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลงกําลังแบบใหม
ของ In-Kwon Yeo ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H ใกลเคียงกันและมีคาสูงที่สุด 
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ขอมูลมีลักษณะเบซาย 
ตารางที่ 4.40 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 10 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 5.2 83 5.2 83 0.03 86 5.2 83 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 7.4 92 7.4 92 0.04 93 7.4 92 

2.0-3.4 8.0 43* 8.0 43* 0.08 48* 8.0 43* 

3.5-4.9 7.8 90 7.8 90 0.04 91 7.8 90 

5.0-6.4 8.4 93 8.0 92 0.06 95 8.4 93 
(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 8.8 56 8.0 53 0.20 93 8.8 56 

3.5-4.9 8.6 32* 8.1 31* 0.07 39* 8.7 32* 

5.0-6.4 8.5 84 8.0 83 0.06 86 8.5 84 

6.5-7.9 8.7 91 8.0 90 0.06 93 8.7 91 

8.0-9.4 8.7 84 8.0 79 0.09 96 8.7 84 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 8.7 38* 8.0 33* 0.15 95 8.7 38* 
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จากตารางที่ 4.40 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 10 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo จะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้นตามระดับความโดงจนถึงจุดหนึ่ง เมื่อ
ระดับความโดงเพิ่มขึ้นตอไป เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H จะมีคาลดลง แตรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียล มีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 

ที่ทุกระดับความเบและทุกระดับความโดง รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.41 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 15 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 3.9 67 3.8 67 0.02 75 3.8 67 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 6.1 92 6.1 92 0.03 93 6.1 92 

2.0-3.4 6.8 13* 6.8 13* 0.04 17* 6.9 13* 

3.5-4.9 7.2 82 7.2 82 0.03 85 7.2 82 

5.0-6.4 8.4 92 8.0 91 0.05 94 8.4 92 
(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 8.8 54 8.0 49* 0.20 96 8.8 54 

3.5-4.9 - - - - 0.07 14* - - 

5.0-6.4 8.5 64 8.0 61 0.06 69 8.5 63 

6.5-7.9 8.7 86 8.0 84 0.06 90 8.7 85 

8.0-9.4 8.7 85 8.0 81 0.07 95 8.7 84 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 8.7 44* 8.0 38* 0.15 97 8.7 44* 
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จากตารางที่ 4.41 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 15 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo จะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้นตามระดับความโดงจนถึงจุดหนึ่ง เมื่อ
ระดับความโดงเพิ่มขึ้นตอไป เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H จะมีคาลดลง แตรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียล มีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 

ที่ทุกระดับความเบและทุกระดับความโดง รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.42 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 20 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 3.4 49* 3.4 49* 0.02 62 3.4 49* 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 5.6 92 5.6 92 0.03 94 5.1 92 

2.0-3.4 - - - - - - - - 

3.5-4.9 5.4 71 5.4 71 0.03 77 5.5 71 

5.0-6.4 8.3 93 8.0 93 0.04 94 8.3 93 
(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 8.8 54 8.0 50 0.19 97 8.8 53 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 8.3 48* 8.0 48* 0.05 56 8.4 48* 

6.5-7.9 8.5 80 8.0 78 0.05 84 8.5 80 

8.0-9.4 8.7 80 8.0 76 0.08 94 8.7 80 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 8.7 41* 8.0 36* 0.15 97 8.7 41* 
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จากตารางที่ 4.42 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 20 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo จะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้นตามระดับความโดงจนถึงจุดหนึ่ง เมื่อ
ระดับความโดงเพิ่มขึ้นตอไป เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H จะมีคาลดลง แตรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียล มีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 

ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซ
โพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.4 ถึง -1.8 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9 ถึง -2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 4.9 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.43 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 25 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 3.0 39* 3.2 39* 0.02 49* 3.2 40* 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 4.9 93 4.9 93 0.03 95 5.1 93 

2.0-3.4 - - - - - - - - 

3.5-4.9 5.5 64 5.5 64 0.03 72 5.6 64 

5.0-6.4 7.4 92 7.4 92 0.04 93 7.5 92 
(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 8.8 43* 8.0 39* 0.20 96 8.8 43* 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 8.1 33* 8.0 32* 0.05 56 8.1 33* 

6.5-7.9 8.5 77 8.0 75 0.05 82 8.5 77 

8.0-9.4 8.7 76 8.0 71 0.07 92 8.7 76 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 8.7 32* 8.0 26* 0.15 94 8.7 32* 
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จากตารางที่ 4.43 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 25 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo จะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้นตามระดับความโดงจนถึงจุดหนึ่ง เมื่อ
ระดับความโดงเพิ่มขึ้นตอไป เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H จะมีคาลดลง แตรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียล มีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 

ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซ
โพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.4 ถึง -1.8 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9 ถึง -2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 4.9 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.44 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 2.9 31* 2.9 31* 0.02 40* 2.9 31* 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 4.6 92 4.6 92 0.03 93 4.6 92 

2.0-3.4 - - - - - - - - 

3.5-4.9 5.7 54 5.7 54 0.03 65 5.7 54 

5.0-6.4 7.5 91 7.5 91 0.04 92 7.6 91 
(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 8.7 42* 8.0 40* 0.18 96 8.7 42* 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 8.2 25* 8.0 24* 0.04 32* 8.2 25* 

6.5-7.9 8.4 72 8.0 70 0.05 77 8.4 72 

8.0-9.4 8.5 73 8.0 68 0.07 91 8.5 73 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 8.7 30* 8.0 24* 0.15 96 8.7 29* 
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จากตารางที่ 4.44 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 30 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo จะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้นตามระดับความโดงจนถึงจุดหนึ่ง เมื่อ
ระดับความโดงเพิ่มขึ้นตอไป เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H จะมีคาลดลง แตรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียล มีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 

ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซ
โพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.4 ถึง -1.8 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9 ถึง -2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 4.9 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.45 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 35 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 2.8 20* 2.8 20* 0.02 28* 3.0 20* 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 4.7 92 4.8 92 0.02 91 4.7 92 

2.0-3.4 - - - - - - - - 

3.5-4.9 5.5 48* 5.5 48* 0.03 56 5.5 48* 

5.0-6.4 7.3 90 7.3 90 0.04 91 7.2 90 
(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 8.7 37* 8.0 33* 0.18 97 8.7 37* 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 8.4 15* 8.0 14* 0.05 24* 8.5 15* 

6.5-7.9 8.5 65 8.0 64 0.05 71 8.5 65 

8.0-9.4 8.5 71 8.0 67 0.07 89 8.5 70 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 8.7 25* 8.0 18* 0.15 96 8.7 25* 
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จากตารางที่ 4.45 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 35 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo จะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้นตามระดับความโดงจนถึงจุดหนึ่ง เมื่อ
ระดับความโดงเพิ่มขึ้นตอไป เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H จะมีคาลดลง แตรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียล มีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 

ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.3 ที่ความโดงระดับต่ํา รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนน
เชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด ที่ความโดงระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลงกําลังของ Box 
และ Cox รูปแบบที่ 1 รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลง
กําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeoใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.4 ถึง -1.8 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
 ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9 ถึง -2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 4.9 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชยีลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.46 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 40 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 2.5 13* 2.5 13* 0.01 20* 2.5 13* 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 4.1 92 4.1 92 0.02 93 4.1 92 

2.0-3.4 - - - - - - - - 

3.5-4.9 5.3 37* 5.3 37* 0.03 50 5.4 36* 

5.0-6.4 7.8 91 7.8 91 0.04 93 7.8 91 
(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 8.7 35* 8.0 30* 0.17 97 8.7 35* 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 - - - - 0.04 12* - - 

6.5-7.9 8.5 58 8.0 56 0.05 65 8.5 57 

8.0-9.4 8.5 68 8.0 64 0.07 89 8.5 68 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 8.7 20 8.0 16* 0.15 95 8.7 19* 
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จากตารางที่ 4.46 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 40 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo จะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้นตามระดับความโดงจนถึงจุดหนึ่ง เมื่อ
ระดับความโดงเพิ่มขึ้นตอไป เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H จะมีคาลดลง แตรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียล มีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 

ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.3 ที่ความโดงระดับตางๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซ
โพเนนเชียลใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.4 ถึง -1.8 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9 ถึง -2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 4.9 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.47 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 50 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 - - - - - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 4.1 91 4.1 91 0.02 93 4.1 91 

2.0-3.4 - - - - - - - - 

3.5-4.9 5.1 21* 5.1 21* 0.03 33* 5.1 22* 

5.0-6.4 7.3 85 7.3 85 0.04 90 7.3 85 
(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 8.7 24* 8.0 22* 0.15 96 8.7 24* 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 - - - - - - - - 

6.5-7.9 7.9 41* 7.9 41* 0.05 51 7.9 40* 

8.0-9.4 8.5 59 8.0 53 0.06 81 8.5 58 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 8.7 13* 8.0 10* 0.14 92 8.7 12* 
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จากตารางที่ 4.47 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 50 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo จะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้นตามระดับความโดงจนถึงจุดหนึ่ง เมื่อ
ระดับความโดงเพิ่มขึ้นตอไป เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H จะมีคาลดลง แตรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียล มีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 

ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.3 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.4 ถึง -1.8 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9 ถึง -2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 6.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.48 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 60 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 - - - - - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 4.0 87 4.0 87 0.02 90 4.0 87 

2.0-3.4 - - - - - - - - 

3.5-4.9 4.8 12* 4.8 12* 0.03 19* 4.9 12* 

5.0-6.4 7.3 79 7.3 79 0.04 83 7.2 79 
(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 8.7 19* 8.0 17* 0.15 95 8.7 19* 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 - - - - - - - - 

6.5-7.9 8.5 31* 7.9 30* 0.05 40* 8.5 31* 

8.0-9.4 8.5 53 8.0 44* 0.06 76 8.5 52 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - - - 0.13 90 - - 
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จากตารางที่ 4.48 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 60 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo จะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้นตามระดับความโดงจนถึงจุดหนึ่ง เมื่อ
ระดับความโดงเพิ่มขึ้นตอไป เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H จะมีคาลดลง แตรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียล มีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 

ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.3 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.4 ถึง -1.8 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
 ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9 ถึง -2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 6.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชยีลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.49 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 70 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 - - - - - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 3.8 86 3.8 86 0.02 90 3.8 87 

2.0-3.4 - - - - - - - - 

3.5-4.9 - - - - 0.03 12* - - 

5.0-6.4 7.2 80 7.2 80 0.04 83 7.2 80 
(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 8.7 16* 8.0 12* 0.15 96 8.7 16* 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 - - - - - - - - 

6.5-7.9 8.1 23* 8.0 22* 0.04 29* 8.1 23* 

8.0-9.4 8.5 45* 8.0 38* 0.06 76 8.5 44* 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - - - 0.14 90 - - 
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จากตารางที่ 4.49 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 70 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo จะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้นตามระดับความโดงจนถึงจุดหนึ่ง เมื่อ
ระดับความโดงเพิ่มขึ้นตอไป เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H จะมีคาลดลง แตรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียล มีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 

ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.3 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.4 ถึง -1.8 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9 ถึง -2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 6.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.50 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 80 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 - - - - - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 3.8 85 3.8 85 0.02 88 3.8 85 

2.0-3.4 - - - - - - - - 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 7.2 73 7.2 73 0.04 79 7.2 73 
(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 - - - - 0.16 94 - - 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 - - - - - - - - 

6.5-7.9 8.5 18* 8.0 16* 0.04 23* 8.5 18* 

8.0-9.4 8.5 36* 8.0 31* 0.06 69 8.5 36* 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - - - 0.13 86 - - 
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จากตารางที่ 4.50 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 80 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo จะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้นตามระดับความโดงจนถึงจุดหนึ่ง เมื่อ
ระดับความโดงเพิ่มขึ้นตอไป เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H จะมีคาลดลง แตรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียล มีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 

ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.3 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.4 ถึง -1.8 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 4.9 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9 ถึง -2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 6.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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ตารางที่ 4.51 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 90 เมื่อประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 - - - - - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 3.7 81 3.7 81 0.02 85 3.7 81 

2.0-3.4 - - - - - - - - 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 7.2 66 7.2 66 0.04 72 7.3 66 
(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 - - - - 0.15 95 - - 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 - - - - - - - - 

6.5-7.9 8.2 10* - - 0.04 14* 8.2 10* 

8.0-9.4 8.5 29* 8.0 23* 0.06 62 8.5 28* 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - - - 0.13 85 - - 
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จากตารางที่ 4.51 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 90 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo จะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้นตามระดับความโดงจนถึงจุดหนึ่ง เมื่อ
ระดับความโดงเพิ่มขึ้นตอไป เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H จะมีคาลดลง แตรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียล มีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 

ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.3 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.4 ถึง -1.8 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 4.9 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9 ถึง -2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 6.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 163 

 
ตารางที่ 4.52 แสดงเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ เมื่อใชสูตรการแปลงตามตาราง ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 เมือ่ประชากรมีการ

แจกแจงแบบจอหนสันที่มีเฉพาะคาบวก และมีลักษณะเบซาย 
 

วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new ความเบ ความโดง 

เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) เลขยกกําลัง(p) เปอรเซ็นต(%) 

2.0-3.4 - - - - - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 3.6 78 3.6 78 0.02 85 3.6 78 

2.0-3.4 - - - - - - - - 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 6.9 61 6.9 61 0.04 67 7.4 60 
(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 - - - - 0.15 94 - - 

3.5-4.9 - - - - - - - - 

5.0-6.4 - - - - - - - - 

6.5-7.9 - - - - 0.04 10* - - 

8.0-9.4 8.5 22* 8.0 16* 0.06 54 8.5 22* 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - - - 0.13 82 - - 
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จากตารางที่ 4.52 แสดงเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบ

ปกติของรูปแบบการแปลง 4 รูปแบบ โดยจําแนกตามความเบและความโดงในระดับตางๆ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน ที่มีลักษณะเบซาย ซ่ึงขนาดตัวอยางเทากับ 100 สรุปผลได
ดังนี้ 

พบวาในแตละระดับความเบ รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeo จะมีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้นตามระดับความโดงจนถึงจุดหนึ่ง เมื่อ
ระดับความโดงเพิ่มขึ้นตอไป เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H จะมีคาลดลง แตรูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียล มีแนวโนมเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H เพิ่มขึ้น เมื่อระดับความโดงเพิ่มขึ้น โดยที่ 

ที่ระดับความเบตั้งแต -0.9 ถึง -1.3 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 3.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.4 ถึง -1.8 ที่ความโดงตั้งแต 2.0 ถึง 4.9 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

ที่ระดับความเบตั้งแต -1.9 ถึง -2.3 ที่ความโดงตั้งแต 3.5 ถึง 6.4 รูปแบบการแปลงทั้ง 4 
รูปแบบไมสามารถแปลงได สวนที่ความโดงระดับอื่นๆ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 
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4.3 ศึกษาผลสรุปของการแปลงขอมูลท่ีไดในหัวขอท่ี 4.1 และ 4.2 โดยใชขอมูลจริง 
 

ในหัวขอนี้จะทําการศึกษาผลสรุปของการแปลงขอมูลที่ไดในหัวขอที่ 4.1 และ 4.2 โดยใช
ขอมูลจริงที่ไดจากการเก็บรวบรวมจํานวน 50 ชุด ที่มีลักษณะความเบและความโดงแตกตางกัน
ออกไป โดยขอมูลที่นํามาศึกษามีทั้งขอมูลท่ีมีเฉพาะคาบวกเพียงอยางเดียวและขอมูลท่ีมีทั้งคาบวก
และคาลบ 

สําหรับการเลือกรูปแบบการแปลงที่เหมาะสม จะพิจารณาจากผลการวิจัยในหัวขอ 4.1 เมื่อ
ขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ และพิจารณาในหัวขอ 4.2 เมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวก แลวเลือกใช
รูปแบบการแปลงที่ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด 

เมื่อพิจารณาผลการวิจัยที่ลักษณะความเบและความโดงแตละระดับ บางระดับมีรูปแบบ
การแปลงที่ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงสุดแครูปแบบเดียว บางระดับมีรูปแบบการแปลงที่ให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงสุดหลายรูปแบบ ผูวิจัยจึงเลือกใชรูปแบบการแปลงทั้งหมดที่ให
เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงสุด ในแตละสถานการณ แลวสรุปผลเปนเปอรเซ็นตของการยอมรับ
การแปลงวาไดการแจกแจงแบบปกติของขอมูลแตละกลุม 

การนําเสนอผลการศึกษา จะนําเสนอผลการแปลงวาไดการแจกแจงแบบปกติหรือไม
ภายหลังจากการใชวิธีการแปลงที่ไดจากผลการวิจัยกับขอมูลที่นํามาศึกษา เพื่อหาขอสรุปวา
ผลการวิจัยสามารถนําไปใชประโยชนไดจริง 
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ตารางที่ 4.53 แสดงการจัดลําดับของชุดขอมูลและรายละเอียดดังนี ้
 

ชุดที่ เร่ือง จํานวน ความเบ ความโดง 

1 
จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในกรุงเทพมหานคร
จําแนกตามอาย ุ

15 1.8 4.7 

2 
จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคกลางจําแนก
ตามอาย ุ

15 1.8 4.9 

3 
จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคเหนือจําแนก
ตามอาย ุ

15 1.8 5.4 

4 
จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคกลางจําแนก
ตามรายไดจากงานประจํา 

19 1.4 4.1 

5 
จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคอีสานจําแนก
ตามรายไดจากงานประจํา 

19 1.7 4.7 

6 
จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในกรุงเทพมหานคร
จําแนกตามคาใชจายในการซื้อยา (บาท/วัน) 

23 1.5 4.9 

7 
จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคกลางจําแนก
ตามคาใชจายในการซื้อยา (บาท/วัน) 

23 1.5 5.3 

8 
จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคใตจําแนกตาม
คาใชจายในการซื้อยา (บาท/วัน) 

23 1.5 5.1 

9 
จํานวนชุมชนในเขตพืน้ที่หมูบานที่มีปญหายาเสพตดิ
จําแนกตามจังหวัดในเขตภาคกลาง 

22 1.5 5.1 

10 
จํานวนชุมชนที่ใชยาเสพตดิประเภทเฮโรอนีจําแนกตาม
จังหวดัในเขตภาคกลาง 

22 1.7 6.4 

11 
จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคเหนือจําแนก
ตามรายไดจากงานประจํา 

19 1.1 3.0 

12 
จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคเหนือจําแนก
ตามคาใชจายในการซื้อยา (บาท/วัน) 

23 1.1 3.4 

13 
จํานวนผูเขารับการรับการบําบัดรักษาในภาคอีสานจําแนก
ตามคาใชจายในการซื้อยา (บาท/วัน) 

23 1.1 2.8 

14 
จํานวนชุมชนที่มีปญหายาเสพติดจําแนกตามจังหวดัในเขต
ภาคกลาง 

22 1.3 4.4 
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ชุดที่ เร่ือง จํานวน ความเบ ความโดง 

15 
จํานวนชุมชนในเขตสุขาภิบาลที่มีปญหายาเสพติดจําแนก
ตามจังหวัดในเขตภาคกลาง 

22 1.0 3.1 

16 
จํานวนชุมชนที่มียาเสพติดประเภทกัญชาระบาดจําแนก
ตามจังหวัดในเขตภาคกลาง 

22 0.9 3.8 

17 
จํานวนชุมชนที่มียาเสพติดประเภทสารระเหยระบาด
จําแนกตามจังหวัดในเขตภาคกลาง 

22 1.1 3.5 

18 
จํานวนพื้นที่เสียหายสิ้นเชิงจากการปลูกพชืผัก ในป
เพาะปลูก 2546/47 จําแนกตามชนิดพืช 

30 0.7 3.1 

19 
จํานวนผลผลิตจากการปลูกพืชผัก ในปเพาะปลูก 2546/47 
จําแนกตามชนิดพืช 

30 0.5 2.0 

20 
จํานวนชุมชนที่ใชยาเสพตดิประเภทกัญชาจําแนกตาม
จังหวดัในเขตภาคกลาง 

22 0.7 3.0 

21 
จํานวนชุมชนที่มีปญหายาเสพติดระบาดในกลุมผูมีงานทํา
จําแนกตามจังหวัดในเขตภาคกลาง 

22 2.2 8.9 

22 ผลการวัดความขุนของน้ําประปาที่ผานเครื่องกรองน้ํา 15 2.1 6.7 

23 
ปริมาณคลอโรฟลล บี บริเวณชายฝงทะเลตะวนัออก ของ
อาวไทยตอนบน ในเดือนมนีาคม พ.ศ. 2533 

33 2.3 7.8 

24 
ปริมาณคลอโรฟลล บี บริเวณชายฝงทะเลตะวนัออก ของ
อาวไทยตอนบน ในเดือนมถุินายน พ.ศ. 2533 

33 2.0 7.0 

25 
ปริมาณคลอโรฟลล ซี บริเวณชายฝงทะเลตะวนัออก ของ
อาวไทยตอนบน ในเดือนมถุินายน พ.ศ. 2533 

33 2.3 9.0 

26 
ปริมาณสารไนไตรท บริเวณชายฝงทะเลตะวนัออก ของ
อาวไทยตอนบน ในเดือนมนีาคม พ.ศ. 2533 

33 2.0 7.1 

27 ผลการวัดการนําไฟฟาของน้ําประปาที่ผานเครื่องกรองน้ํา 15 -0.4 1.9 

28 
ผลการวัดของแข็งที่ละลายไดทั้งหมดของน้ําประปากอน
เขาเครื่องกรองน้ํา 

15 -0.4 1.6 

29 
ผลการวัดของแข็งที่ละลายไดทั้งหมดของน้ําประปาที่ผาน
เครื่องกรองน้ํา 

15 -0.4 2.0 

30 ผลการวัดอุณหภูมิของน้ําประปาที่ผานเครื่องกรองน้ํา 15 -2.0 5.6 
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ชุดที่ เร่ือง จํานวน ความเบ ความโดง 

31 
คา weight loss(g) No.4 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด B 

12 0.4 1.9 

32 
คา Cumulative weight loss(g) No.1 จากการทดลองครั้งที่ 
1 เพื่อหาน้ําหนักที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผน
ทดสอบชุด C 

12 0.3 1.7 

33 
ผลการทดลองหาคา a เมื่อนําแกวที่ไดไปวดัสี ในระบบ 
C.I.E. ดวย chromameter 

35 0.4 3.2 

34 
คา Cumulative weight loss(g) No.1 จากการทดลองครั้งที่ 
1 เพื่อหาน้ําหนักที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผน
ทดสอบชุด F 

12 0.5 1.5 

35 
คา weight loss(g) No.1 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด G 

12 0.6 3.0 

36 
คา weight loss(g) No.2 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด A 

12 0.7 3.0 

37 
คา weight loss(g) No.3 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด A 

12 0.8 3.5 

38 
คา weight loss(g) No.3 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด C 

12 1.1 3.0 

39 
คา weight loss(g) No.4 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด F 

12 1.2 4.5 

40 
ผลการทดลองหาคา b เมื่อนําแกวที่ไดไปวดัสี ในระบบ 
C.I.E. ดวย chromameter 

35 1.2 5.1 

41 
คา weight loss(g) No.2 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด B 

12 2.3 7.7 

42 
คา weight loss(g) No.2 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด G 

12 -1.2 4.5 

43 
คา weight loss(g) No.1 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด F 

12 -1.2 3.4 
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ชุดที่ เร่ือง จํานวน ความเบ ความโดง 

44 
คา weight loss(g) No.4 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด A 

12 -1.1 4.3 

45 
คา weight loss(g) No.3 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด D 

12 -0.7 3.5 

46 
คา Cumulative weight loss(g) No.1 จากการทดลองครั้งที่ 
1 เพื่อหาน้ําหนักที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผน
ทดสอบชุด A 

12 -0.6 2.1 

47 
คา Cumulative weight loss(g) No.1 จากการทดลองครั้งที่ 
1 เพื่อหาน้ําหนักที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผน
ทดสอบชุด E 

12 -0.6 2.0 

48 จุดเดือดของสารประกอบไฮโดรคารบอน 12 -0.4 2.5 

49 
คา weight loss(g) No.2 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด D 

12 -0.4 2.9 

50 
คา weight loss(g) No.4 จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหา
น้ําหนกัที่สูญหายในแตละชวงเวลาของแผนทดสอบชุด D 

12 -0.1 3.8 
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 จากตารางที่ 4.53 แสดงผลของการจัดลําดบัที่ของชุดมีรายละเอียดดังนี้ 
1. ขอมูลชุดที่ 1 ถึง 26 เปนขอมูลที่มีเฉพาะคาบวกและมีลักษณะเบขวา 
2. ขอมูลชุดที่ 27 ถึง 30 เปนขอมูลที่มีเฉพาะคาบวกและมีลักษณะเบซาย 
3. ขอมูลชุดที่ 31 ถึง 41 เปนขอมูลที่มีทั้งคาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
4. ขอมูลชุดที่ 42 ถึง 50 เปนขอมูลที่มทีั้งคาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

ผูวิจัยจะนําเสนอคาเปอรเซ็นตการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบปกติ จากการ
ทดสอบเทียบความกลมกลืนสําหรับการแจกแจงปกติจากการใชขอมูลจริง โดยแบงขอมูลเปน 4
กลุมขางตน ซ่ึงจะนําเสนอในรูปของตาราง มีรายละเอียดดังนี้ 
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ตารางที่ 4.54 แสดงผลการแปลงขอมูลจริงเมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวกและมีลักษณะเบขวา 
 
ชุดที่ จํานวนขอมูล ความเบ ความโดง คาสถิติ A2 กอนการแปลง รูปแบบการแปลงที่เลือกใช เลขยกกําลัง(p)  คาสถิติ A2 ภายหลังการแปลง สรุปผลการแปลง 

1 15 1.8 4.7 2.151 new power transformation -0.10 0.379 √ 
2 15 1.8 4.9 1.697 new power transformation -0.10 0.417 √ 
3 15 1.8 5.4 1.277 new power transformation -0.20 0.655 √ 
4 19 1.4 4.1 1.393 Box and Cox transformation 1 0.00 0.711 √ 
5 19 1.7 4.7 2.627 Box and Cox transformation 1 0.00 0.526 √ 
6 23 1.5 4.9 1.450 Box and Cox transformation 1 0.00 0.375 √ 
          Box and Cox transformation 2 0.10 0.407 √ 
          new power transformation 0.00 0.373 √ 
7 23 1.5 5.3 1.125 Box and Cox transformation 1 0.00 0.303 √ 
          Box and Cox transformation 2 -0.10 0.354 √ 
          new power transformation -0.10 0.390 √ 
8 23 1.5 5.1 1.302 Box and Cox transformation 1 0.00 0.400 √ 
          Box and Cox transformation 2 -0.10 0.528 √ 
          new power transformation -0.10 0.444 √ 
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ตารางที่4.54 (ตอ) แสดงผลการแปลงขอมูลจริงเมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวกและมีลักษณะเบขวา 
 
ชุดที่ จํานวนขอมูล ความเบ ความโดง คาสถิติ A2 กอนการแปลง รูปแบบการแปลงที่เลือกใช เลขยกกําลัง(p)  คาสถิติ A2 ภายหลังการแปลง สรุปผลการแปลง 

9 22 1.5 5.1 1.046 Box and Cox transformation 1 -0.10 0.181 √ 
          Box and Cox transformation 2 -0.10 0.184 √ 
          new power transformation -0.10 0.147 √ 

10 22 1.7 6.4 0.873 Box and Cox transformation 1 -0.10 0.133 √ 
          Box and Cox transformation 2 -0.10 0.161 √ 
          new power transformation -0.30 0.158 √ 

11 19 1.1 3.0 1.627 Box and Cox transformation 1 0.10 0.439 √ 
          Box and Cox transformation 2 0.10 0.438 √ 

12 23 1.1 3.4 1.543 Box and Cox transformation 1 0.10 0.508 √ 
          Box and Cox transformation 2 0.10 0.500 √ 
          new power transformation 0.10 0.493 √ 

13 23 1.1 2.8 2.149 Box and Cox transformation 1 0.10 0.709 √ 
          Box and Cox transformation 2 0.10 0.714 √ 
          new power transformation 0.10 0.772 √ 

14 22 1.3 4.4 1.773 Box and Cox transformation 1 0.00 0.255 √ 
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ตารางที่ 4.54 (ตอ) แสดงผลการแปลงขอมูลจริงเมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวกและมีลักษณะเบขวา 
 
ชุดที่ จํานวนขอมูล ความเบ ความโดง คาสถิติ A2 กอนการแปลง รูปแบบการแปลงที่เลือกใช เลขยกกําลัง(p)  คาสถิติ A2 ภายหลังการแปลง สรุปผลการแปลง 

15 22 1.0 3.1 0.894 Box and Cox transformation 1 0.10 0.421 √ 
          Box and Cox transformation 2 0.10 0.427 √ 

16 22 0.9 3.8 1.469 Box and Cox transformation 1 0.00 0.355 √ 
17 22 1.1 3.5 1.038 Box and Cox transformation 1 0.00 0.270 √ 
18 30 0.7 3.1 1.128 Box and Cox transformation 1 0.20 0.254 √ 
          Box and Cox transformation 2 0.20 0.241 √ 

19 30 0.5 2.0 1.039 Box and Cox transformation 1 0.20 0.598 √ 
          Box and Cox transformation 2 0.20 0.596 √ 

20 22 0.7 3.0 0.995 Box and Cox transformation 1 0.10 0.243 √ 
          Box and Cox transformation 2 0.10 0.291 √ 

21 22 2.2 8.9 1.184 new power transformation -0.30 0.762 √ 
22 15 2.1 6.7 1.910 Box and Cox transformation 1 -0.10 0.568 √ 
          Box and Cox transformation 2 -0.10 0.589 √ 
          new power transformation -0.20 0.589 √ 

23 33 2.3 7.8 4.990 Box and Cox transformation 1 0.00 0.478 √ 
          new power transformation -0.20 4.526 X 
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ตารางที่ 4.54 (ตอ) แสดงผลการแปลงขอมูลจริงเมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวกและมีลักษณะเบขวา 
 
ชุดที่ จํานวนขอมูล ความเบ ความโดง คาสถิติ A2 กอนการแปลง รูปแบบการแปลงที่เลือกใช เลขยกกําลัง(p)  คาสถิติ A2 ภายหลังการแปลง สรุปผลการแปลง 

24 33 2.0 7.0 2.478 Box and Cox transformation 1 0.00 0.417 √ 
          new power transformation -0.20 2.137 X 

25 33 2.3 9.0 2.591 Box and Cox transformation 1 -0.10 0.349 √ 
          Box and Cox transformation 2 -0.10 0.362 √ 
          new power transformation -0.10 2.246 X 

26 33 2.0 7.1 2.323 Box and Cox transformation 1 0.00 0.355 √ 
          new power transformation -0.10 1.159 X 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 175

 
จากตารางที่ 4.54 แสดงผลการแปลงขอมูลชุดที่ 1 ถึงชุดที่ 26 ซ่ึงขอมูลมีเฉพาะคาบวกและ

มีลักษณะเบขวา สรุปผลไดดังนี้ 
พบวาขอมูลที่มีความเบนอยกวา 2.0 ที่ระดับความโดงตางๆ รูปแบบการแปลงที่ให

เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด สามารถแปลงขอมูลไดทุกชุด 
สวนขอมูลที่มีความเบมากกวา 2.0 ที่ระดับความโดงตางๆ และมีรูปแบบการแปลงที่ให

เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุดหลายรูปแบบ สามารถแปลงขอมูลไดเพียงบางรูปแบบเทานั้น  
สรุปไดวาขอมูลทั้ง 26 ชุด สามารถแปลงไดทั้ง 26 ชุด คิดเปนเปอรเซ็นตการยอมรับการ

แปลงวาไดการแจกแจงแบบปกติไดเทากับ 100.0 เปอรเซ็นต 
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ตารางที่ 4.55 แสดงผลการแปลงขอมูลจริงเมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวกและมีลักษณะเบซาย 
 

ชุดที่ จํานวนขอมูล ความเบ ความโดง คาสถิติ A2 กอนการแปลง รูปแบบการแปลงที่เลือกใช เลขยกกําลัง(p)  คาสถิติ A2 ภายหลังการแปลง สรุปผลการแปลง 

27 15 -0.4 1.9 1.402 exponential transformation 0.02 0.389 √ 
28 15 -0.4 1.6 1.302 exponential transformation 0.02 0.727 √ 
29 15 -0.4 2.0 1.775 exponential transformation 0.02 0.293 √ 
30 15 -2.0 5.6 2.720 exponential transformation 0.06 2.232 X 
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จากตารางที่ 4.55 แสดงผลการแปลงขอมูลชุดที่ 27 ถึงชุดที่ 30 ซ่ึงขอมูลมีเฉพาะคาบวก

และมีลักษณะเบซาย สรุปผลไดดังนี้ 
พบวาขอมูลที่มีความเบมากกวา -2.0 ที่ระดับความโดงตางๆ รูปแบบการแปลงที่ให

เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุด สามารถแปลงขอมูลไดทุกชุด 
สวนขอมูลที่มีความเบนอยกวา -2.0 ที่ระดับความโดงตางๆ รูปแบบการแปลงที่ให

เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุดไมสามารถแปลงขอมูลได  
สรุปไดวา ขอมูลทั้ง 4 ชุด สามารถแปลงได 3 ชุด คิดเปนเปอรเซ็นตการยอมรับการแปลง

วาไดการแจกแจงแบบปกติไดเทากับ 75.0 เปอรเซ็นต 
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ตารางที่ 4.56 แสดงผลการแปลงขอมูลจริงเมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบขวา 
 

ชุดที่ จํานวนขอมูล ความเบ ความโดง คาสถิติ A2 กอนการแปลง รูปแบบการแปลงที่เลือกใช เลขยกกําลัง(p)  คาสถิติ A2 ภายหลังการแปลง สรุปผลการแปลง 

31 12 0.4 1.9 0.922 modified Box and Cox transformation 0.70 0.578 √ 
32 12 0.3 1.7 0.116 modified Box and Cox transformation 0.70 0.647 √ 
33 35 0.4 3.2 0.799 modified Box and Cox transformation 0.80 0.264 √ 
34 12 0.5 1.5 1.191 modified Box and Cox transformation 0.70 1.382 X 
35 12 0.6 3.0 0.878 modified Box and Cox transformation 0.70 0.248 √ 
36 12 0.7 3.0 0.977 modified Box and Cox transformation 0.70 0.477 √ 
37 12 0.8 3.5 1.003 modified Box and Cox transformation 0.70 0.154 √ 
38 12 1.1 3.0 0.839 modified Box and Cox transformation 0.70 0.456 √ 
39 12 1.2 4.5 1.146 modified Box and Cox transformation 0.70 0.854 X 
40 35 1.2 5.1 1.559 modified Box and Cox transformation 0.70 0.463 √ 
41 12 2.3 7.7 1.496 new power transformation -0.40 1.259 X 
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จากตารางที่ 4.56 แสดงผลการแปลงขอมูลชุดที่ 31 ถึงชุดที่ 41 ซ่ึงขอมูลมีทั้งคาบวกและคา

ลบ และมีลักษณะเบขวา สรุปผลไดดังนี้ 
พบวาขอมูลที่ระดับความเบและความโดงตางๆ รูปแบบการแปลงที่ใหเปอรเซ็นตการ

ยอมรับ 0H สูงที่สุด สามารถแปลงขอมูลไดเพียงบางชุด 
สรุปไดวา ขอมูลทั้ง 11 ชุด สามารถแปลงได 8 ชุด คิดเปนเปอรเซ็นตการยอมรับการแปลง

วาไดการแจกแจงแบบปกติไดเทากับ 72.7 เปอรเซ็นต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 180 

 
ตารางที่ 4.57 แสดงผลการแปลงขอมูลจริงเมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ และมีลักษณะเบซาย 
 

ชุดที่ จํานวนขอมูล ความเบ ความโดง คาสถิติ A2 กอนการแปลง รูปแบบการแปลงที่เลือกใช เลขยกกําลัง(p)  คาสถิติ A2 ภายหลังการแปลง สรุปผลการแปลง 

42 12 -1.2 4.5 1.462 modified Box and Cox transformation 0.60 0.510 √ 
43 12 -1.2 3.4 1.432 modified Box and Cox transformation 0.60 0.762 √ 
44 12 -1.1 4.3 0.907 modified Box and Cox transformation 0.70 0.994 X 
45 12 -0.7 3.5 0.965 modified Box and Cox transformation 0.70 0.679 √ 
46 12 -0.6 2.1 1.056 modified Box and Cox transformation 0.70 0.451 √ 
47 12 -0.6 2.0 0.943 modified Box and Cox transformation 0.70 0.344 √ 
48 12 -0.4 2.5 0.856 modified Box and Cox transformation 0.70 0.262 √ 
49 12 -0.4 2.9 0.794 modified Box and Cox transformation 0.70 0.551 √ 
50 12 -0.1 3.8 1.025 modified Box and Cox transformation 0.70 0.274 √ 
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จากตารางที่ 4.57 แสดงผลการแปลงขอมูลชุดที่ 31 ถึงชุดที่ 41 ซ่ึงขอมูลมีทั้งคาบวกและคา

ลบ และมีลักษณะเบซาย สรุปผลไดดังนี้ 
พบวาขอมูลที่ระดับความเบและความโดงตางๆ รูปแบบการแปลงที่ใหเปอรเซ็นตการ

ยอมรับ 0H สูงที่สุด สามารถแปลงขอมูลไดเพียงบางชุด 
สรุปไดวา ขอมูลทั้ง 9 ชุด สามารถแปลงได 8 ชุด คิดเปนเปอรเซ็นตการยอมรับการแปลง

วาไดการแจกแจงแบบปกติไดเทากับ 88.9 เปอรเซ็นต 
 



บทท่ี 5 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงขอมูลจากขอมูลที่
มีการแจกแจงแบบไมเปนปกติใหมีการแจกแจงลูเขาสูการแจกแจงแบบปกติ โดยพิจารณารูปแบบ
การแปลงขอมูลทั้งหมด 4 รูปแบบ คือ การแปลงแบบกําลังของ  Box และ Cox  การแปลงแบบ
ดัดแปลงของ Box และ Cox  การแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลของ  Manly  และการแปลงกําลังแบบ
ใหมของ In-Kwon Yeo โดยทําการแปลงขอมูลท่ีมีการแจกแจงแบบไมเปนปกติที่มีลักษณะความเบ
และความโดงแตกตางกันออกไป เพื่อหาขอสรุปวารูปแบบการแปลงแบบใดแปลงขอมูลใหมีการ
แจกแจงเขาใกลการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด ในแตละสถานการณ ดังตอไปนี้ 

1. ในการพิจารณาเปรียบเทียบเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจง
แบบปกติจากการทดสอบสมมติฐาน :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ ของการแปลงรูปแบบ
ตางๆ ไดกําหนดใหประชากรมีการแจกแจงแบบจอหนสัน  (Johnson distribution) โดยใชคา
สัมประสิทธิ์ความเบ ( )1γ  และสัมประสิทธิ์ความโดง ( )2γ เปนตัวกําหนดคาพารามิเตอรของการ
แจกแจงเพื่อใหไดการแจกแจงที่มีลักษณะตางๆ ซ่ึงขอมูลท่ีทําการศึกษาวิจัยนี้มี 2 กรณี คือ  ขอมูลที่
มีคาบวกอยางเดียว และขอมูลที่มีทั้งคาบวกและคาลบ 

2. ขนาดตัวอยางที่ทําการศึกษา คือ 10  15  20  25  30  35  40  50  60  70  80  90 และ 100 
3. กําหนดระดับนัยสําคัญ ( )α   ของการทดสอบ  0H   : การแจกแจงปกติ  คือ  0.05 โดยใชการ

ทดสอบเทียบความกลมกลืนของ  Anderson-Darling ( )2A  
 

ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรภาษาฟอรแทรน (Fortran Power 
Station) หาคาเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบปกติ ดวยวิธีการ
จําลองดวยเทคนิคมอนติคารโล กําหนดจํานวนรอบทําซ้ํา 500 รอบในแตละสถานการณ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
การวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยตองการหาขอสรุปในการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงขอมูลจาก

ขอมูลที่มีการแจกแจงแบบไมเปนปกติใหมีการแจกแจงลูเขาสูการแจกแจงแบบปกติ โดยพิจารณา
จากเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวาไดการแจกแจงแบบปกติ ของรูปแบบการแปลง
ขอมูล 4 รูปแบบ ในแตละสถานการณ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 เทานั้น สรุปผลไดดังนี้ 
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5.1.1 กรณีท่ี ขอมูลมีท้ังคาบวกและคาลบ 
 

มีรูปแบบการแปลงขอมูลที่นํามาพิจารณาเปรียบเทียบ 3 รูปแบบ คือ 
รูปแบบที่ 1 การแปลงแบบดัดแปลงของ Box และ Cox 
รูปแบบที่ 2 การแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลของ Manly 
รูปแบบที่ 3 การแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo 

 

5.1.1.1 พิจารณาเลขยกกําลัง ( )p ที่ใชในรูปแบบการแปลง 
สําหรับการแจกแจงแบบเบขวา เลขยกกําลัง ( )p ที่ใชในรูปแบบการแปลงทุกรูปแบบนั้น

ควรมีคาเขาใกล 0 หรือมีคานอยกวา 0 
สําหรับการแจกแจงแบบเบซาย เลขยกกําลัง ( )p ที่ใชในรูปแบบการแปลงทุกรูปแบบนั้น

ควรมีคามากกวา 0 
 

5.1.1.2 พิจารณาขนาดตัวอยาง 
สําหรับการแจกแจงแบบเบขวาและการแจกแจงแบบเบซาย ที่ความเบระดับต่ํา เมื่อขนาด

ตัวอยางเพิ่มขึ้น เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H ของรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลงของ Box และ Cox 
และรูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียล จะมีคาเพิ่มขึ้น จนถึงจุดหนึ่งคาเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H  จะมีคาใกลเคียงกัน แตเมื่อระดับความเบสูงขึ้นและขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น เปอรเซ็นต
การยอมรับ 0H  ของทั้งสองรูปแบบการแปลงจะมีคาลดลง  

สวนรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ  In-Kwon Yeo ที่ระดับความเบและความโดง
ตางๆ เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H จะมีคาลดลง 

 

5.1.1.3 พิจารณาระดับความเบและระดับความโดง 
สําหรับการแจกแจงแบบเบขวาและการแจกแจงแบบเบซาย ที่ระดับความเบตางๆ แนวโนม

ของเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H ในแตละรูปแบบการแปลงมีคาลดลง เมื่อความโดงมีคาเพิ่มขึ้น 
 

5.1.1.4 พิจารณาที่รูปแบบการแปลง 
สําหรับการแจกแจงแบบเบขวาและการแจกแจงแบบเบซาย ที่ความเบระดับต่ํา รูปแบบการ

แปลงแบบดัดแปลงของ Box และ Cox ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุดเปนสวนใหญ สวนที่
ความเบระดับสูงขึ้น รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลของ  Manly ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุดเปนสวนใหญ 
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5.1.2 กรณีท่ีขอมูลมีเฉพาะคาบวก 
 

มีรูปแบบการแปลงขอมูลที่นํามาพิจารณาเปรียบเทียบ 4 รูปแบบ คือ 
รูปแบบที่ 1 การแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบที่ 2 การแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 
รูปแบบที่ 3 การแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลของ Manly 
รูปแบบที่ 4 การแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo 
 

5.1.2.1 พิจารณาเลขยกกําลัง ( )p ที่ใชในรูปแบบการแปลง 
สําหรับการแจกแจงแบบเบขวา เลขยกกําลัง ( )p ที่ใชในรูปแบบการแปลงทุกรูปแบบนั้น

ควรมีคาเขาใกล 0 หรือมีคานอยกวา 0 
สําหรับการแจกแจงแบบเบซาย เลขยกกําลัง ( )p ที่ใชในรูปแบบการแปลงทุกรูปแบบนั้น

ควรมีคามากกวา 0 
 

5.1.2.2 พิจารณาขนาดตัวอยาง 
สําหรับการแจกแจงแบบเบขวา ทุกระดับความเบ ที่ความโดงระดับต่ํา เมื่อขนาดตัวอยาง

เพิ่มขึ้น เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H ของรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-
Kwon Yeoจะมีคาลดลง แตเมื่อระดับความโดงและขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H  
ของรูปแบบการแปลงทั้ง 3 รูปแบบจะมีคาเพิ่มขึ้น จนถึงจุดหนึ่งคาเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H  จะมี
คาใกลเคียงกัน สวนรูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียล ที่ความเบและความโดงระดับตางๆ 
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H จะมีคาลดลง 

สําหรับการแจกแจงแบบเบซาย ที่ระดับความเบและความโดงตางๆ เมื่อขนาดตัวอยาง
เพิ่มขึ้น เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H ในแตละรูปแบบการแปลงจะมีคาลดลงอยางรวดเร็ว 

 

5.1.2.3 พิจารณาระดับความเบและระดับความโดง 
สําหรับการแจกแจงแบบเบขวา ที่ระดับความเบตางๆ แนวโนมของเปอรเซ็นตการ

ยอมรับ 0H ในแตละรูปแบบการแปลงมีคาเพิ่มขึ้น เมื่อความโดงมีคาเพิ่มขึ้น 
สําหรับการแจกแจงแบบเบซาย ที่ระดับความเบตางๆ แนวโนมของเปอรเซ็นตการ

ยอมรับ 0H ในแตละรูปแบบการแปลงมีคาเพิ่มขึ้น เมื่อความโดงมีคาเพิ่มขึ้นจนถึงจุดหนึ่ง จากนั้น
เมื่อความโดงเพิ่มขึ้นตอไป เปอรเซ็นตการยอมรับ 0H ในแตละรูปแบบการแปลงจะมีคาลดลง 
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5.1.2.4 พิจารณาที่รูปแบบการแปลง 
สําหรับการแจกแจงแบบเบขวา ทุกระดับความเบ รูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ 

Cox รูปแบบที่ 1 และรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 ใหเปอรเซ็นตการ
ยอมรับ 0H สูงที่สุดเปนสวนใหญ 

สําหรับการแจกแจงแบบเบซาย ทุกระดับความเบ รูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียล 
ใหเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H สูงที่สุดเปนสวนใหญ 

 

5.2 ขอเสนอแนะ 
ผลการวิจัยคร้ังนี้จะเสนอแนะเปน 2 ดาน คือ 
 

5.2.1 ดานการนําไปใชประโยชน 
ในการเลือกใชรูปแบบการแปลงขอมูลท่ีเหมาะสมเพื่อแปลงขอมูลใหมีการแจกแจงเขาใกล

การแจกแจงแบบปกติมากที่สุดนั้น ขึ้นอยูกับลักษณะของการแจกแจงวาเปนการแจกแจงแบบเบซาย
หรือเปนการแจกแจงแบบเบขวา คาระดับนัยสําคัญของการสอบเทียบความกลมกลืน และขนาดของ
กลุมตัวอยาง ดังนั้นควรเลือกใชรูปแบบการแปลงที่ใหเปอรเซ็นตสูงสุดของการยอมรับการแปลงวา
ไดการแจกแจงแบบปกติ จากการทดสอบสมมติฐาน :0H ขอมูลมาจากการแจกแจงปกติ ที่มีคาสูง
ที่สุดใหเหมาะสมกับแตละสถานการณ  ผูวิจัยไดสรุปวิธีการแปลงโดยแยกออกตามลักษณะของการ
แจกแจง ขนาดตัวอยาง ระดับความเบ และระดับความโดง เพื่อใหผูใชไดเลือกใชไดโดยสะดวก 
โดยผูวิจัยไดพิจารณาคาเปอรเซ็นตการยอมรับ 0H ในแตละสถานการณที่มีคาสูงที่สุดมานําเสนอ 

การสรุปผลดังกลาวขางตนไดแสดงไวในตารางที่ 5.1 ถึง 5.26 โดยที่ 
1. ตารางที่นําเสนอ จําแนกตามลักษณะของขอมูลวาเปนขอมูลที่มีทั้งคาบวกและคาลบ หรือเปน
ขอมูลที่มีเฉพาะคาบวก นอกจากนี้ยังจําแนกตามขนาดตัวอยาง 
2. ตารางแตละตารางจะแบงเปน 2 สวน คือ ขอมูลท่ีมีลักษณะการแจกแจงแบบเบขวา และขอมูลที่
มีลักษณะการแจกแจงแบบเบซาย โดยจะเรียงจากความเบนอยไปหาความเบมาก 
 

สัญลักษณที่ใชในการนําเสนอผล มีดังนี้ 
     n  หมายถึง ขนาดตัวอยาง 

 1γ   หมายถึง ความเบ 
 2γ        หมายถึง ความโดง 

Box and Cox 1   หมายถึง การใชรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 1 
Box and Cox 2   หมายถึง การใชรูปแบบการแปลงกําลังของ Box และ Cox รูปแบบที่ 2 

    modified Box and Cox  หมายถึง การใชรูปแบบการแปลงแบบดัดแปลงของ Box และ Cox 
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     exponential  หมายถึง การใชรูปแบบการแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลของ Manly 
 new  หมายถึง     การใชรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo 

ตัวเลขที่แสดงภายในชอง หมายถึง เลขยกกําลัง ( )p ที่ทําใหรูปแบบการแปลงนั้นมีคาเปอรเซ็นต
การยอมรับ 0H ที่มากที่สุด 

 “ - ” หมายถึง ไมสามารถใชการแปลงนั้นได 
  

5.2.2 ดานการศึกษาวิจัย 
การศึกษาวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยไดทําการศึกษาเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงขอมูลทั้งหมด 4 

รูปแบบ คือ การแปลงแบบกําลังของ  Box และ Cox  การแปลงแบบดัดแปลงของ Box และ Cox  
การแปลงแบบเอกซโพเนนเชียลของ  Manly  และการแปลงกําลังแบบใหมของ  In-Kwon Yeo 
เนื่องจากผูวิจัยเห็นวารูปแบบการแปลงแบบดัดแปลงของ Box และ Cox  รูปแบบการแปลงแบบ
เอกซโพเนนเชียลของ Manly  และรูปแบบการแปลงกําลังแบบใหมของ In-Kwon Yeo เปนวิธีการที่
สามารถนําไปใชในการแปลงขอมูลที่มีทั้งคาบวกและคาลบไดดวย และเปนรูปแบบการแปลง
ขอมูลที่ไมยากจนเกินไป แตยังมีรูปแบบการแปลงขอมูลอ่ืนๆอีกมาก เชน การแปลงโดยใช sinh

(sinh transformations) และการแปลงโดยใช 1sinh − (inverse sinh transformations) เปนตน ดังนั้น
สําหรับผูวิจัยที่สนใจศึกษาในรูปแบบของการแปลงขอมูลที่ทําใหการแจกแจงลูเขาสูการแจกแจง
แบบปกตินั้น อาจทําการศึกษาวิจัยตอในดานการเลือกใชรูปแบบการแปลงขอมูลอ่ืนๆ ที่มี
ความสามารถในการแปลงขอมูลมากกวารูปแบบการแปลงขอมูลขางตน เพื่อทดสอบวารูปแบบการ
แปลงรูปแบบใดใหผลดีที่สุด 
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ขอมูลท่ีมีท้ังคาบวกและคาลบ 
ตารางที่ 5.1 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 10 เมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ 

 

การแจกแจงเบขวา     การแจกแจงเบซาย 
 

วิธีการแปลง  วิธีการแปลง 
modified  

Box and Cox 
exponential new  modified  

Box and Cox 
exponential new 

1γ  2γ  

(p) (p) (p)  

1γ  2γ  

(p) (p) (p) 
1.5-2.9 - - -  1.5-2.9 - - 2.0 
3.0-4.4 - - -  3.0-4.4 - - - 
4.5-5.9 - - -  4.5-5.9 - - - 
6.0-7.4 - - -  6.0-7.4 - - - 

0.4-0.8 

7.5-8.9 - - -  

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 - - - 
2.5-3.9 - -0.5 0.1  2.5-3.9 - 0.4 - 
4.0-5.4 0.6 -0.4 -  4.0-5.4 0.6 - - 
5.5-6.9 0.6 - -  5.5-6.9 0.6 - - 
7.0-8.4 0.6 -0.3 0.4  7.0-8.4 0.6 - - 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.6 -0.3 0.4  

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.6 - - 
4.5-5.9 - -0.3 -  4.5-5.9 - 0.4 - 
6.0-7.4 - -0.4 -  6.0-7.4 - 0.4 - 
7.5-8.9 - -0.3 -  7.5-8.9 0.6 0.4 - 
9.0-10.4 0.6 -0.3 -  9.0-10.4 0.6 0.3 - 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.6 -0.3 -  

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.6 - - 
7.5-8.9 - -0.2 -0.4  7.5-8.9 - 0.2 2.6 
9.0-10.4 - -0.3 -  9.0-10.4 - 0.3 - 

10.5-11.9 - -0.3 -  10.5-11.9 - 0.3 - 
12.0-13.4 - -0.3 -  12.0-13.4 - 0.3 - 

1.9-2.3 

13.5-14.9 - -0.3 -  

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 - 0.3 - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 188

 
ตารางที่ 5.2 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 15 เมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ 

 

การแจกแจงเบขวา     การแจกแจงเบซาย 
 

วิธีการแปลง  วิธีการแปลง 
modified  

Box and Cox 
exponential new  modified  

Box and Cox 
exponential new 

1γ  2γ  

(p) (p) (p)  

1γ  2γ  

(p) (p) (p) 
1.5-2.9 0.7 - -  1.5-2.9 0.7 - - 
3.0-4.4 0.7 - -  3.0-4.4 - - - 
4.5-5.9 0.7 - -  4.5-5.9 - - - 
6.0-7.4 0.7 - -  6.0-7.4 0.7 - - 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.7 - -  

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.7 - - 
2.5-3.9 0.7 -0.4 -  2.5-3.9 0.6 0.4 - 
4.0-5.4 0.7 - 0.3  4.0-5.4 0.6 - - 
5.5-6.9 0.7 - -  5.5-6.9 0.7 - - 
7.0-8.4 0.7 - -  7.0-8.4 0.7 - - 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.7 - -  

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 - - 
4.5-5.9 - -0.3 -  4.5-5.9 - 0.3 - 
6.0-7.4 - -0.3 -  6.0-7.4 - 0.3 - 
7.5-8.9 0.6 -0.3 -  7.5-8.9 - 0.3 - 
9.0-10.4 0.6 -0.3 -  9.0-10.4 0.6 - - 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.6 - -  

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.6 - - 
7.5-8.9 - - -0.4  7.5-8.9 - - 2.2 
9.0-10.4 - -0.3 -  9.0-10.4 - 0.3 - 

10.5-11.9 - -0.3 -  10.5-11.9 - 0.3 - 
12.0-13.4 - -0.3 -  12.0-13.4 - 0.3 - 

1.9-2.3 

13.5-14.9 - -0.3 -  

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 - 0.3 - 
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ตารางที่ 5.3 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 20 เมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ 

 

การแจกแจงเบขวา     การแจกแจงเบซาย 
 

วิธีการแปลง  วิธีการแปลง 
modified  

Box and Cox 
exponential new  modified  

Box and Cox 
exponential new 

1γ  2γ  

(p) (p) (p)  

1γ  2γ  

(p) (p) (p) 
1.5-2.9 0.7 - -  1.5-2.9 0.7 - - 
3.0-4.4 0.7 - -  3.0-4.4 0.7 - - 
4.5-5.9 0.8 - -  4.5-5.9 0.7 - - 
6.0-7.4 0.7 - -  6.0-7.4 0.7 - - 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.7 - -  

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.7 - - 
2.5-3.9 - -0.3 -  2.5-3.9 0.7 0.3 - 
4.0-5.4 0.7 - -  4.0-5.4 0.7 - - 
5.5-6.9 0.7 - -  5.5-6.9 0.7 - - 
7.0-8.4 0.7 - -  7.0-8.4 0.7 - - 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.7 - -  

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 - - 
4.5-5.9 - -0.3 -  4.5-5.9 - 0.3 - 
6.0-7.4 - -0.3 -  6.0-7.4 - 0.3 - 
7.5-8.9 0.7 -0.2 -  7.5-8.9 0.6 0.2 - 
9.0-10.4 0.6 - -  9.0-10.4 0.6 - - 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.6 - -  

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.6 - - 
7.5-8.9 - - -0.3  7.5-8.9 - - 2.3 
9.0-10.4 - -0.2 -  9.0-10.4 - 0.2 - 

10.5-11.9 - -0.2 -  10.5-11.9 - 0.3 - 
12.0-13.4 - -0.2 -  12.0-13.4 - 0.2 - 

1.9-2.3 

13.5-14.9 - -0.2 -  

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 - 0.2 - 
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ตารางที่ 5.4 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 25 เมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ 

 

การแจกแจงเบขวา     การแจกแจงเบซาย 
 

วิธีการแปลง  วิธีการแปลง 
modified  

Box and Cox 
exponential new  modified  

Box and Cox 
exponential new 

1γ  2γ  

(p) (p) (p)  

1γ  2γ  

(p) (p) (p) 
1.5-2.9 0.8 - -  1.5-2.9 0.8 - - 
3.0-4.4 0.8 - -  3.0-4.4 0.8 - - 
4.5-5.9 0.7 - -  4.5-5.9 0.7 - - 
6.0-7.4 0.7 - -  6.0-7.4 0.7 - - 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.7 - -  

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.7 - - 
2.5-3.9 - -0.3 -  2.5-3.9 0.7 0.3 - 
4.0-5.4 0.7 - -  4.0-5.4 0.7 - - 
5.5-6.9 0.7 - -  5.5-6.9 0.7 - - 
7.0-8.4 0.7 - -  7.0-8.4 0.7 - - 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.7 - -  

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 - - 
4.5-5.9 - -0.3 -  4.5-5.9 - 0.3 - 
6.0-7.4 - -0.2 -  6.0-7.4 - 0.3 - 
7.5-8.9 - -0.2 -  7.5-8.9 0.6 - - 
9.0-10.4 0.7 - -  9.0-10.4 0.7 - - 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 - -  

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 - - 
7.5-8.9 - -0.1 -0.1  7.5-8.9 - - 2.2 
9.0-10.4 - -0.2 -  9.0-10.4 - 0.2 - 

10.5-11.9 - -0.2 -  10.5-11.9 - 0.2 - 
12.0-13.4 - -0.2 -  12.0-13.4 - 0.2 - 

1.9-2.3 

13.5-14.9 - -0.2 -  

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 - 0.2 - 
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ตารางที่ 5.5 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 เมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ 

 

การแจกแจงเบขวา     การแจกแจงเบซาย 
 

วิธีการแปลง  วิธีการแปลง 
modified  

Box and Cox 
exponential new  modified  

Box and Cox 
exponential new 

1γ  2γ  

(p) (p) (p)  

1γ  2γ  

(p) (p) (p) 
1.5-2.9 0.8 - -  1.5-2.9 0.8 - - 
3.0-4.4 - - -  3.0-4.4 0.8 - - 
4.5-5.9 0.7 - -  4.5-5.9 0.8 - - 
6.0-7.4 0.7 - -  6.0-7.4 0.7 - - 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.7 - -  

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.7 - - 
2.5-3.9 - -0.3 -  2.5-3.9 - 0.3 - 
4.0-5.4 0.7 - -  4.0-5.4 0.7 - - 
5.5-6.9 0.7 - -  5.5-6.9 0.7 - - 
7.0-8.4 0.7 - -  7.0-8.4 0.7 - - 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.7 - -  

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 - - 
4.5-5.9 - -0.2 -  4.5-5.9 - 0.3 - 
6.0-7.4 - -0.2 -  6.0-7.4 - 0.2 - 
7.5-8.9 - -0.2 -  7.5-8.9 0.7 0.2 - 
9.0-10.4 0.7 - -  9.0-10.4 0.7 - - 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 - -  

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 - - 
7.5-8.9 0.1 -0.1 -0.1  7.5-8.9 - - 2.2 
9.0-10.4 - -0.2 -  9.0-10.4 - 0.2 - 

10.5-11.9 - -0.2 -  10.5-11.9 - 0.2 - 
12.0-13.4 - -0.2 -  12.0-13.4 - 0.2 - 

1.9-2.3 

13.5-14.9 - -0.2 -  

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 - 0.2 - 
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ตารางที่ 5.6 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 35 เมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ 

 

การแจกแจงเบขวา     การแจกแจงเบซาย 
 

วิธีการแปลง  วิธีการแปลง 
modified  

Box and Cox 
exponential new  modified  

Box and Cox 
exponential new 

1γ  2γ  

(p) (p) (p)  

1γ  2γ  

(p) (p) (p) 
1.5-2.9 0.8 - -  1.5-2.9 0.8 - - 
3.0-4.4 0.8 - -  3.0-4.4 0.8 - - 
4.5-5.9 0.8 - -  4.5-5.9 0.8 - - 
6.0-7.4 0.7 - -  6.0-7.4 0.7 - - 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.7 - -  

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.7 - - 
2.5-3.9 - -0.3 -0.5  2.5-3.9 - 0.2 - 
4.0-5.4 0.7 - -  4.0-5.4 0.7 - - 
5.5-6.9 0.7 - -  5.5-6.9 0.7 - - 
7.0-8.4 0.7 - -  7.0-8.4 0.7 - - 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.7 - -  

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 - - 
4.5-5.9 - -0.2 -  4.5-5.9 - 0.3 - 
6.0-7.4 - -0.2 -  6.0-7.4 - 0.2 - 
7.5-8.9 - -0.2 -  7.5-8.9 - 0.2 - 
9.0-10.4 0.7 - -  9.0-10.4 0.7 - - 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 - -  

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 - - 
7.5-8.9 - -0.1 -0.1  7.5-8.9 - - 2.1 
9.0-10.4 - -0.2 -  9.0-10.4 - 0.2 - 

10.5-11.9 - -0.2 -  10.5-11.9 - 0.2 - 
12.0-13.4 - -0.2 -  12.0-13.4 - 0.2 - 

1.9-2.3 

13.5-14.9 - -0.2 -  

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 - 0.2 - 
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ตารางที่ 5.7 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 40 เมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ 

 

การแจกแจงเบขวา     การแจกแจงเบซาย 
 

วิธีการแปลง  วิธีการแปลง 
modified  

Box and Cox 
exponential new  modified  

Box and Cox 
exponential new 

1γ  2γ  

(p) (p) (p)  

1γ  2γ  

(p) (p) (p) 
1.5-2.9 0.8 - -  1.5-2.9 0.8 - - 
3.0-4.4 0.8 - -  3.0-4.4 0.8 - - 
4.5-5.9 0.7 - -  4.5-5.9 0.8 - - 
6.0-7.4 0.8 - -  6.0-7.4 0.8 - - 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.7 - -  

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.7 - - 
2.5-3.9 - -0.3 -  2.5-3.9 - 0.3 - 
4.0-5.4 0.7 - -  4.0-5.4 0.7 - - 
5.5-6.9 0.7 - -  5.5-6.9 0.7 - - 
7.0-8.4 0.7 - -  7.0-8.4 0.7 - - 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.7 - -  

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 - - 
4.5-5.9 - -0.2 -  4.5-5.9 - 0.3 - 
6.0-7.4 - -0.2 -  6.0-7.4 - 0.2 - 
7.5-8.9 - -0.2 -  7.5-8.9 - 0.2 - 
9.0-10.4 0.7 - -  9.0-10.4 0.7 - - 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 - -  

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 - - 
7.5-8.9 - - -0.2  7.5-8.9 - - 2.1 
9.0-10.4 - -0.2 -  9.0-10.4 - 0.2 - 

10.5-11.9 - -0.2 -  10.5-11.9 - 0.2 - 
12.0-13.4 - -0.2 -  12.0-13.4 - 0.2 - 

1.9-2.3 

13.5-14.9 - -0.2 -  

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 - 0.2 - 
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ตารางที่ 5.8 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 50 เมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ 

 

การแจกแจงเบขวา     การแจกแจงเบซาย 
 

วิธีการแปลง  วิธีการแปลง 
modified  

Box and Cox 
exponential new  modified  

Box and Cox 
exponential new 

1γ  2γ  

(p) (p) (p)  

1γ  2γ  

(p) (p) (p) 
1.5-2.9 0.8 - -  1.5-2.9 0.8 - - 
3.0-4.4 0.8 - -  3.0-4.4 0.8 - - 
4.5-5.9 0.8 - -  4.5-5.9 0.8 - - 
6.0-7.4 0.8 - -  6.0-7.4 0.8 - - 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.8 - -  

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.8 - - 
2.5-3.9 - -0.2 -  2.5-3.9 - 0.3 - 
4.0-5.4 0.8 -0.2 -  4.0-5.4 0.8 - - 
5.5-6.9 0.7 - -  5.5-6.9 0.7 - - 
7.0-8.4 0.7 - -  7.0-8.4 0.7 - - 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.7 - -  

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 - - 
4.5-5.9 - -0.2 -  4.5-5.9 - 0.3 - 
6.0-7.4 - -0.2 -  6.0-7.4 - 0.2 - 
7.5-8.9 - -0.2 -  7.5-8.9 - 0.2 - 
9.0-10.4 0.7 -0.2 -  9.0-10.4 0.7 0.2 - 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 - -  

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 - - 
7.5-8.9 - - -0.1  7.5-8.9 - - 2.1 
9.0-10.4 - -0.2 -  9.0-10.4 - 0.2 - 

10.5-11.9 - -0.2 -  10.5-11.9 - 0.2 - 
12.0-13.4 - -0.2 -  12.0-13.4 - 0.2 - 

1.9-2.3 

13.5-14.9 - -0.2 -  

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 - 0.2 - 
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ตารางที่ 5.9 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 60 เมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ 

 

การแจกแจงเบขวา     การแจกแจงเบซาย 
 

วิธีการแปลง  วิธีการแปลง 
modified  

Box and Cox 
exponential new  modified  

Box and Cox 
exponential new 

1γ  2γ  

(p) (p) (p)  

1γ  2γ  

(p) (p) (p) 
1.5-2.9 0.8 - -  1.5-2.9 0.8 - - 
3.0-4.4 0.8 - -  3.0-4.4 0.8 - - 
4.5-5.9 0.8 - -  4.5-5.9 0.8 - - 
6.0-7.4 0.8 - -  6.0-7.4 0.8 - - 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.8 - -  

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.7 - - 
2.5-3.9 - -0.2 -  2.5-3.9 - 0.2 -1.4 
4.0-5.4 0.8 - -  4.0-5.4 0.8 - - 
5.5-6.9 0.8 - -  5.5-6.9 0.8 - - 
7.0-8.4 0.7 - -  7.0-8.4 0.8 - - 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.7 - -  

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 - - 
4.5-5.9 - -0.2 -  4.5-5.9 - 0.2 - 
6.0-7.4 - -0.2 -  6.0-7.4 - 0.2 - 
7.5-8.9 - -0.2 -  7.5-8.9 - 0.2 - 
9.0-10.4 0.7 -0.2 -  9.0-10.4 0.7 0.2 - 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 - -  

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 - - 
7.5-8.9 - - -0.1  7.5-8.9 - - 2.1 
9.0-10.4 - -0.2 -  9.0-10.4 - 0.2 - 

10.5-11.9 - -0.2 -  10.5-11.9 - 0.2 - 
12.0-13.4 - -0.2 -  12.0-13.4 - 0.2 - 

1.9-2.3 

13.5-14.9 - -0.2 -  

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 - 0.2 - 
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ตารางที่ 5.10 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 70 เมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ 

 

การแจกแจงเบขวา     การแจกแจงเบซาย 
 

วิธีการแปลง  วิธีการแปลง 
modified  

Box and Cox 
exponential new  modified  

Box and Cox 
exponential new 

1γ  2γ  

(p) (p) (p)  

1γ  2γ  

(p) (p) (p) 
1.5-2.9 0.8 - -  1.5-2.9 0.8 - - 
3.0-4.4 0.8 - -  3.0-4.4 0.8 - - 
4.5-5.9 0.8 - -  4.5-5.9 0.8 - - 
6.0-7.4 0.8 - -  6.0-7.4 0.8 - - 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.8 - -  

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.8 - - 
2.5-3.9 - -0.2 -  2.5-3.9 - 0.2 - 
4.0-5.4 0.8 - -  4.0-5.4 0.8 - - 
5.5-6.9 0.8 - -  5.5-6.9 0.8 - - 
7.0-8.4 0.8 - -  7.0-8.4 0.8 - - 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.8 - -  

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 - - 
4.5-5.9 - -0.2 -  4.5-5.9 - 0.2 - 
6.0-7.4 - -0.2 -  6.0-7.4 - 0.2 - 
7.5-8.9 - -0.2 -  7.5-8.9 - 0.2 - 
9.0-10.4 0.7 -0.2 -  9.0-10.4 - 0.2 - 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 - -  

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 - - 
7.5-8.9 - - -0.1  7.5-8.9 - - 2.1 
9.0-10.4 - -0.2 -  9.0-10.4 - 0.2 - 

10.5-11.9 - -0.2 -  10.5-11.9 - 0.2 - 
12.0-13.4 - -0.2 -  12.0-13.4 - 0.2 - 

1.9-2.3 

13.5-14.9 - -0.2 -  

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 - 0.2 - 
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ตารางที่ 5.11 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 80 เมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ 

 

การแจกแจงเบขวา     การแจกแจงเบซาย 
 

วิธีการแปลง  วิธีการแปลง 
modified  

Box and Cox 
exponential new  modified  

Box and Cox 
exponential new 

1γ  2γ  

(p) (p) (p)  

1γ  2γ  

(p) (p) (p) 
1.5-2.9 0.8 - -  1.5-2.9 0.8 - - 
3.0-4.4 0.8 - -  3.0-4.4 0.8 - - 
4.5-5.9 0.8 - -  4.5-5.9 0.8 - - 
6.0-7.4 0.8 - -  6.0-7.4 0.8 - - 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.8 - -  

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.8 - - 
2.5-3.9 - -0.2 -  2.5-3.9 - 0.2 - 
4.0-5.4 0.8 - -  4.0-5.4 0.8 - - 
5.5-6.9 0.8 - -  5.5-6.9 0.8 - - 
7.0-8.4 0.8 - -  7.0-8.4 0.8 - - 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.8 - -  

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.8 - - 
4.5-5.9 - -0.2 -  4.5-5.9 - 0.2 - 
6.0-7.4 - -0.2 -  6.0-7.4 - 0.2 - 
7.5-8.9 - -0.2 -  7.5-8.9 - 0.2 - 
9.0-10.4 0.7 - -  9.0-10.4 0.7 - - 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 - -  

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 - - 
7.5-8.9 - - -0.1  7.5-8.9 - - 2.1 
9.0-10.4 - -0.2 -  9.0-10.4 - 0.2 - 

10.5-11.9 - -0.2 -  10.5-11.9 - 0.2 - 
12.0-13.4 - -0.2 -  12.0-13.4 - 0.2 - 

1.9-2.3 

13.5-14.9 - -0.2 -  

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 - 0.2 - 
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ตารางที่ 5.12 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 90 เมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ 

 

การแจกแจงเบขวา     การแจกแจงเบซาย 
 

วิธีการแปลง  วิธีการแปลง 
modified  

Box and Cox 
exponential new  modified  

Box and Cox 
exponential new 

1γ  2γ  

(p) (p) (p)  

1γ  2γ  

(p) (p) (p) 
1.5-2.9 0.8 - -  1.5-2.9 0.8 - - 
3.0-4.4 0.8 - -  3.0-4.4 0.8 - - 
4.5-5.9 0.8 - -  4.5-5.9 0.8 - - 
6.0-7.4 0.8 - -  6.0-7.4 0.8 - - 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.8 - -  

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.8 - - 
2.5-3.9 - -0.2 -  2.5-3.9 - 0.2 - 
4.0-5.4 0.8 - -  4.0-5.4 0.8 0.2 - 
5.5-6.9 0.8 - -  5.5-6.9 0.8 - - 
7.0-8.4 0.8 - -  7.0-8.4 0.8 - - 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.8 - -  

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.8 - - 
4.5-5.9 - -0.2 -  4.5-5.9 - 0.2 - 
6.0-7.4 - -0.2 -  6.0-7.4 - 0.2 - 
7.5-8.9 - -0.2 -  7.5-8.9 - 0.2 - 
9.0-10.4 0.7 - -  9.0-10.4 - 0.2 - 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 - -  

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 - - - 
7.5-8.9 - - -0.1  7.5-8.9 - - 2.1 
9.0-10.4 - -0.2 -  9.0-10.4 - 0.2 - 

10.5-11.9 - -0.2 -  10.5-11.9 - 0.2 - 
12.0-13.4 - -0.2 -  12.0-13.4 - 0.2 - 

1.9-2.3 

13.5-14.9 - -0.2 -  

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 - 0.2 - 
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ตารางที่ 5.13 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 เมื่อขอมูลมีทั้งคาบวกและคาลบ 

 

การแจกแจงเบขวา     การแจกแจงเบซาย 
 

วิธีการแปลง  วิธีการแปลง 
modified  

Box and Cox 
exponential new  modified  

Box and Cox 
exponential new 

1γ  2γ  

(p) (p) (p)  

1γ  2γ  

(p) (p) (p) 
1.5-2.9 0.8 - -  1.5-2.9 0.8 - - 
3.0-4.4 0.8 - -  3.0-4.4 0.8 - - 
4.5-5.9 0.8 - -  4.5-5.9 0.8 - - 
6.0-7.4 0.8 - -  6.0-7.4 0.8 - - 

0.4-0.8 

7.5-8.9 0.8 - -  

(-0.4)-(-0.8) 

7.5-8.9 0.8 - - 
2.5-3.9 - -0.2 -  2.5-3.9 - 0.2 - 
4.0-5.4 0.8 - -  4.0-5.4 0.8 - - 
5.5-6.9 0.8 - -  5.5-6.9 0.8 - - 
7.0-8.4 0.8 - -  7.0-8.4 0.8 - - 

0.9-1.3 

8.5-9.9 0.8 - -  

(-0.9)-(-1.3) 

8.5-9.9 0.7 - - 
4.5-5.9 - -0.2 -  4.5-5.9 - 0.2 - 
6.0-7.4 - -0.2 -  6.0-7.4 - 0.2 - 
7.5-8.9 - -0.2 -  7.5-8.9 - 0.2 - 
9.0-10.4 0.7 -0.2 -  9.0-10.4 0.7 - - 

1.4-1.8 

10.5-11.9 0.7 - -  

(-1.4)-(-1.8) 

10.5-11.9 0.7 - - 
7.5-8.9 - - -0.1  7.5-8.9 - - 2.1 
9.0-10.4 - -0.2 -  9.0-10.4 - 0.2 - 

10.5-11.9 - -0.2 -  10.5-11.9 - 0.2 - 
12.0-13.4 - -0.2 -  12.0-13.4 - 0.2 - 

1.9-2.3 

13.5-14.9 - -0.2 -  

(-1.9)-(-2.3) 

13.5-14.9 - 0.2 - 
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ขอมูลท่ีมีเฉพาะคาบวก 
ตารางที่ 5.14 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 10 เมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวก 

 

การแจกแจงเบขวา 
 

วิธีการแปลง 
Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  

(p) (p) (p) (p) 
2.0-3.4 0.0 0.1 - 0.0 

0.9-1.3 
3.5-4.9 -0.4 -0.4 -0.04 -0.4 
2.0-3.4 -0.2 -0.2 - - 
3.5-4.9 -0.1 -0.1 - -0.2 
5.0-6.4 -0.1 -0.1 -0.05 -0.2 

1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.6 -0.6 -0.25 -0.8 
3.5-4.9 -0.2 -0.2 - - 
5.0-6.4 -0.1 -0.1 - -0.2 
6.5-7.9 -0.1 -0.1 -0.05 -0.2 
8.0-9.4 -0.2 -0.2 -0.09 -0.3 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.5 -0.5 -0.18 -0.7 

 
การแจกแจงเบซาย 

 
วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  
(p) (p) (p) (p) 

2.0-3.4 - - 0.03 - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 7.4 7.4 0.04 7.4 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 7.8 7.8 0.04 7.8 
5.0-6.4 - - 0.06 - 

(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 - - 0.20 - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - 0.06 - 
6.5-7.9 - - 0.06 - 
8.0-9.4 - - 0.09 - 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - 0.15 - 
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ตารางที่ 5.15 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 15 เมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวก 

 

การแจกแจงเบขวา 
 

วิธีการแปลง 
Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  

(p) (p) (p) (p) 
2.0-3.4 0.0 0.1 - 0.0 

0.9-1.3 
3.5-4.9 -0.2 -0.2 -0.03 -0.2 
2.0-3.4 -0.1 -0.1 - - 
3.5-4.9 -0.1 -0.1 - -0.1 
5.0-6.4 -0.1 -0.1 -0.05 -0.2 

1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.5 -0.5 -0.19 -0.8 
3.5-4.9 -0.2 -0.2 - - 
5.0-6.4 -0.1 -0.1 - -0.2 
6.5-7.9 -0.1 -0.1 - -0.2 
8.0-9.4 -0.2 -0.2 -0.08 -0.3 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.4 -0.4 -0.15 -0.6 

 
การแจกแจงเบซาย 

 
วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  
(p) (p) (p) (p) 

2.0-3.4 - - 0.02 - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 6.1 6.1 0.03 6.1 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 - - 0.03 - 
5.0-6.4 - - 0.05 - 

(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 - - 0.20 - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - - - 
6.5-7.9 - - 0.06 - 
8.0-9.4 - - 0.07 - 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - 0.15 - 
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ตารางที่ 5.16 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 20 เมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวก 

 

การแจกแจงเบขวา 
 

วิธีการแปลง 
Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  

(p) (p) (p) (p) 
2.0-3.4 0.1 0.1 - 0.1 

0.9-1.3 
3.5-4.9 0.0 0.1 -0.03 0.0 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 0.0 0.1 - 0.0 
5.0-6.4 -0.1 -0.1 - -0.3 

1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.4 -0.4 -0.19 -0.6 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 -0.1 -0.1 - -0.2 
6.5-7.9 -0.1 -0.1 - -0.2 
8.0-9.4 -0.2 -0.2 - -0.3 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.4 -0.4 -0.15 -0.6 

 
การแจกแจงเบซาย 

 
วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  
(p) (p) (p) (p) 

2.0-3.4 - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 - - 0.03 - 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 - - 0.03 - 
5.0-6.4 8.3 8.0 0.04 8.3 

(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 - - 0.19 - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - - - 
6.5-7.9 - - 0.05 - 
8.0-9.4 - - 0.08 - 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - 0.15 - 
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ตารางที่ 5.17 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 25 เมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวก 

 

การแจกแจงเบขวา 
 

วิธีการแปลง 
Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  

(p) (p) (p) (p) 
2.0-3.4 0.1 0.1 - 0.1 

0.9-1.3 
3.5-4.9 -0.1 -0.1 - -0.1 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 0.0 0.1 - 0.0 
5.0-6.4 0.0 -0.1 -0.04 -0.1 

1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.4 -0.4 -0.17 -0.6 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 -0.1 -0.1 - -0.2 
6.5-7.9 0.0 -0.1 - -0.1 
8.0-9.4 -0.2 -0.2 - -0.2 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.3 -0.3 -0.15 -0.5 

 
การแจกแจงเบซาย 

 
วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  
(p) (p) (p) (p) 

2.0-3.4 - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 - - 0.03 - 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 - - 0.03 - 
5.0-6.4 7.4 7.4 0.04 7.5 

(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 - - 0.20 - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - - - 
6.5-7.9 - - 0.05 - 
8.0-9.4 - - 0.07 - 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - 0.15 - 
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ตารางที่ 5.18 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 เมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวก 

 

การแจกแจงเบขวา 
 

วิธีการแปลง 
Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  

(p) (p) (p) (p) 
2.0-3.4 0.2 0.2 - 0.1 

0.9-1.3 
3.5-4.9 0.0 0.1 - 0.0 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 0.1 0.1 - 0.0 
5.0-6.4 0.0 -0.1 - 0.0 

1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.4 -0.4 -0.17 -0.6 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 0.0 - - - 
6.5-7.9 0.0 -0.1 - -0.1 
8.0-9.4 -0.1 0.1 - -0.2 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.3 -0.3 -0.14 -0.5 

 
การแจกแจงเบซาย 

 
วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  
(p) (p) (p) (p) 

2.0-3.4 - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 4.6 4.6 0.03 4.6 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 7.5 7.5 0.04 7.6 

(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 - - 0.18 - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - - - 
6.5-7.9 - - 0.05 - 
8.0-9.4 - - 0.07 - 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - 0.15 - 
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ตารางที่ 5.19 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 35 เมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวก 

 

การแจกแจงเบขวา 
 

วิธีการแปลง 
Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  

(p) (p) (p) (p) 
2.0-3.4 0.2 0.2 - 0.2 

0.9-1.3 
3.5-4.9 0.1 0.1 - 0.1 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 0.1 0.1 - - 
5.0-6.4 0.0 0.1 - 0.0 

1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.2 -0.3 -0.15 -0.4 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 0.0 -0.1 - -0.1 
6.5-7.9 0.0 -0.1 - -0.1 
8.0-9.4 -0.1 -0.1 - -0.1 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.2 -0.2 - -0.3 

 
การแจกแจงเบซาย 

 
วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  
(p) (p) (p) (p) 

2.0-3.4 - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 4.7 4.8 0.02 4.7 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 7.3 7.3 0.04 7.2 

(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 - - 0.18 - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - - - 
6.5-7.9 - - 0.05 - 
8.0-9.4 - - 0.07 - 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - 0.15 - 
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ตารางที่ 5.20 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 40 เมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวก 

 

การแจกแจงเบขวา 
 

วิธีการแปลง 
Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  

(p) (p) (p) (p) 
2.0-3.4 0.2 0.2 - - 

0.9-1.3 
3.5-4.9 0.1 0.1 - 0.1 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 0.1 0.1 - 0.0 
5.0-6.4 0.1 0.1 - 0.0 

1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.3 -0.3 -0.16 -0.4 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 -0.1 -0.1 - - 
6.5-7.9 0.0 -0.1 - -0.1 
8.0-9.4 -0.1 -0.1 - -0.1 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.2 -0.2 - -0.4 

 
การแจกแจงเบซาย 

 
วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  
(p) (p) (p) (p) 

2.0-3.4 - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 4.1 4.1 0.02 4.1 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - 0.04 - 

(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 - - 0.17 - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - - - 
6.5-7.9 - - - - 
8.0-9.4 - - 0.07 - 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - 0.15 - 

 
 
 
 
 
 
 



 207

 
ตารางที่ 5.21 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 50 เมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวก 

 

การแจกแจงเบขวา 
 

วิธีการแปลง 
Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  

(p) (p) (p) (p) 
2.0-3.4 0.2 0.2 - - 

0.9-1.3 
3.5-4.9 0.1 0.1 - 0.0 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 0.1 0.1 - 0.0 
5.0-6.4 0.0 0.1 - -0.1 

1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.3 -0.3 -0.16 -0.5 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 0.0 - - - 
6.5-7.9 0.0 -0.1 - -0.1 
8.0-9.4 -0.1 -0.1 - -0.2 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.2 -0.2 - -0.4 

 
การแจกแจงเบซาย 

 
วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  
(p) (p) (p) (p) 

2.0-3.4 - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 - - 0.02 - 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - 0.04 - 

(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 - - 0.15 - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - - - 
6.5-7.9 - - - - 
8.0-9.4 - - 0.06 - 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - 0.14 - 
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ตารางที่ 5.22 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 60 เมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวก 

 

การแจกแจงเบขวา 
 

วิธีการแปลง 
Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  

(p) (p) (p) (p) 
2.0-3.4 0.2 0.2 - - 

0.9-1.3 
3.5-4.9 0.2 0.2 - 0.1 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 0.1 0.1 - 0.1 
5.0-6.4 0.1 0.1 - 0.0 

1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.2 -0.2 -0.15 -0.4 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 0.0 - - - 
6.5-7.9 0.0 - - -0.1 
8.0-9.4 0.0 -0.1 - -0.1 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.2 -0.2 - -0.3 

 
การแจกแจงเบซาย 

 
วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  
(p) (p) (p) (p) 

2.0-3.4 - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 - - 0.02 - 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - 0.04 - 

(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 - - 0.15 - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - - - 
6.5-7.9 - - - - 
8.0-9.4 - - 0.06 - 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - 0.13 - 
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ตารางที่ 5.23 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 70 เมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวก 

 

การแจกแจงเบขวา 
 

วิธีการแปลง 
Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  

(p) (p) (p) (p) 
2.0-3.4 - - - - 

0.9-1.3 
3.5-4.9 0.1 0.1 - 0.1 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 0.1 0.1 - - 
5.0-6.4 0.0 0.1 - 0.0 

1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.2 -0.2 - -0.4 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 0.0 - - - 
6.5-7.9 0.0 -0.1 - -0.1 
8.0-9.4 -0.1 -0.1 - -0.1 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.2 -0.2 - -0.3 

 
การแจกแจงเบซาย 

 
วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  
(p) (p) (p) (p) 

2.0-3.4 - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 - - 0.02 - 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - 0.04 - 

(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 - - 0.15 - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - - - 
6.5-7.9 - - - - 
8.0-9.4 - - 0.06 - 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - 0.14 - 
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ตารางที่ 5.24 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 80 เมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวก 

 

การแจกแจงเบขวา 
 

วิธีการแปลง 
Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  

(p) (p) (p) (p) 
2.0-3.4 - - - - 

0.9-1.3 
3.5-4.9 0.2 0.2 - 0.2 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 0.1 0.1 - - 
5.0-6.4 0.1 0.1 - 0.0 

1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.2 -0.2 - -0.4 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 0.0 - - - 
6.5-7.9 0.0 - - - 
8.0-9.4 0.0 -0.1 - -0.1 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.2 -0.2 - -0.3 

 
การแจกแจงเบซาย 

 
วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  
(p) (p) (p) (p) 

2.0-3.4 - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 - - 0.02 - 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - 0.04 - 

(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 - - 0.16 - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - - - 
6.5-7.9 - - - - 
8.0-9.4 - - - - 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - 0.13 - 
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ตารางที่ 5.25 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 90 เมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวก 

 

การแจกแจงเบขวา 
 

วิธีการแปลง 
Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  

(p) (p) (p) (p) 
2.0-3.4 - - - - 

0.9-1.3 
3.5-4.9 0.2 0.2 - 0.1 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 0.1 0.1 - - 
5.0-6.4 0.1 0.1 - 0.0 

1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.2 -0.2 - -0.4 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 0.0 - - - 
6.5-7.9 0.0 - - -0.1 
8.0-9.4 0.0 - - -0.1 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.1 -0.1 - -0.3 

 
การแจกแจงเบซาย 

 
วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  
(p) (p) (p) (p) 

2.0-3.4 - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 - - 0.02 - 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - 0.04 - 

(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 - - 0.15 - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - - - 
6.5-7.9 - - - - 
8.0-9.4 - - - - 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - 0.13 - 
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ตารางที่ 5.26 สรุปรูปแบบการแปลงที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 เมื่อขอมูลมีเฉพาะคาบวก 

 

การแจกแจงเบขวา 
 

วิธีการแปลง 
Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  

(p) (p) (p) (p) 
2.0-3.4 - - - - 

0.9-1.3 
3.5-4.9 0.2 0.2 - 0.1 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 0.1 0.1 - - 
5.0-6.4 0.1 0.1 - 0.0 

1.4-1.8 

6.5-7.9 -0.2 -0.2 - -0.3 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 0.0 - - - 
6.5-7.9 0.0 - - - 
8.0-9.4 0.0 - - -0.1 

1.9-2.3 

9.5-10.9 -0.2 -0.2 - -0.3 

 
การแจกแจงเบซาย 

 
วิธีการแปลง 

Box and Cox 1 Box and Cox 2 exponential new 1γ  2γ  
(p) (p) (p) (p) 

2.0-3.4 - - - - 
(-0.9)-(-1.3) 

3.5-4.9 - - 0.02 - 
2.0-3.4 - - - - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - - - 

(-1.4)-(-1.8) 

6.5-7.9 - - 0.15 - 
3.5-4.9 - - - - 
5.0-6.4 - - - - 
6.5-7.9 - - - - 
8.0-9.4 - - - - 

(-1.9)-(-2.3) 

9.5-10.9 - - 0.13 - 
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ตารางที่ 1 curvesSfittingfacilitatetoTables B  
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ตารางที่ 2 γ−ofValuescurvesfrequencySfittingfacilitatetoTables U ;    
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ตารางที่ 2 (ตอ) γ−ofValuescurvesfrequencySfittingfacilitatetoTables U ;  
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ตารางที่ 2 (ตอ) γ−ofValuescurvesfrequencySfittingfacilitatetoTables U ;  
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ตารางที่ 2 (ตอ) γ−ofValuescurvesfrequencySfittingfacilitatetoTables U ;  
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ตารางที่ 2 (ตอ) δofValuescurvesfrequencySfittingfacilitatetoTables U ;  
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ตารางที่ 2 (ตอ) δofValuescurvesfrequencySfittingfacilitatetoTables U ;  
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ตารางที่ 2 (ตอ) δofValuescurvesfrequencySfittingfacilitatetoTables U ;  
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ตารางที่ 2 (ตอ) δofValuescurvesfrequencySfittingfacilitatetoTables U ;  
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โปรแกรมสําหรับการคํานวณเปอรเซ็นตของการยอมรับ :0H ขอมูลมาจากการแจกแจง
ปกติ ของการแปลงรูปแบบตางๆ 

 

PROGRAM MAIN        
 COMMON/SEED/IX 

REAL EX,STD,VAR,ALPHA1,ALPHA2,GAMMA,BETA,J(100),MEAN,SD,pp(1000),asqrn 
REAL JJ(100),value1 
REAL A(100),AA(100) 
REAL yy(100),y(1000,100),uu(1000),value 
REAL zz(100),z(1000,100),qq(1000) 
INTEGER N,A05,NEW05(1000),NEW06,BOX205(1000) 
INTEGER BOX105(1000),BOX106,EX05(1000) 
REAL RR(100),R(1000,100),value2 
REAL SS(100),S(1000,100),value3,DD(1000) 
REAL T(100),TT(100),value4 
 

OPEN(1,FILE='D:\john1.xls') 
OPEN(2,FILE='D:\john2.xls') 
OPEN(3,FILE='D:\john3.xls') 
OPEN(4,FILE='D:\john4.xls') 

C ************************SET INNITIAL VALUE******************************* 
  N=10 

IX=65543 
EX=0.0 
STD=1.0 
VAR=STD**2 

C ********************SET INNITIAL VALUE OF JOHNSON POSITIVE********** 

ALPHA1=5.085 
ALPHA2=1.524 
GAMMA=0.0 
BETA=200.0 

C **************************************************************************** 
A05=0  

 do 85 i = 1,21 
85  BOX105(i) = 0   
 do 86 i = 1,21 
86  BOX205(i) = 0  
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do 33 i = 1,11 
33  EX05(i) = 0    
 do 34 i = 1,21 
34  NEW05(i) = 0  
 BOX106=0 
 NEW06=0 
 

C *******************GENERATE X_JOHNSON*********************************   
DO 1005 KR=1,500          

99 DO 1 I=1,N 
 IX=IX+2 
 call JOHNSON(ALPHA1,ALPHA2,BETA,GAMMA,EX,STD,X_JOHNSON) 
 J(I)=X_JOHNSON 
! WRITE(1,50) X_JOHNSON 
1 CONTINUE 
50 FORMAT(3X,5HX_J=,F40.3) 

 

 CALL skewness_kurtosis(J,n,r1,r2) 
 IF (R1.LT.(1.9)) GOTO 99 
 IF (R1.GT.(2.3)) GOTO 99 
! IF (R2.LT.9.5) GOTO 99 
 IF (R2.GT.10.9)     GOTO 99 

 

 JJ = J 
 CALL anderson(JJ,n,asqrn) 
 IF (ASQRN.LT.0.787) GOTO 99 
!------------------------------------------------------------------------------------------! 
 IF (ASQRN.GT.0.787) A05=A05+1 

!-------------------------------------------------------------------------------------------! 

! WRITE(1,72) R1,R2 
! WRITE (1,59) asqrn 
59 FORMAT (3X,7HASQRN=,F40.3) 
72  FORMAT(3X,4HR1=,F40.1,16X,4HR2=,F40.1) 
52 FORMAT (3X,7HASQRN=,F40.3) 
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C ***********************BOX AND COX TYPE 1********************************  
p = 1.0   
  do 87 e=1,21 
  do 88 i=1,N 

if (p.ne.0) then   
    r(e,i) = ((J(I)**p)-1)/p 
    WRITE(1,81) r(e,i),p,J(I)    
   end if 

if (p.eq.0) then   
    r(e,i) = log10(J(I)) 
   end if 
81 FORMAT (3X,3Hr=,F40.3,15X,3HP=,F40.3,15X,3HJ=,F40.3) 
  pp(e) = p 
  value2 = r(e,i) 
  rr(i) = value2 
88 continue 

 

CALL anderson(RR,n,asqrn) 
!------------------------------------------------------------------------------------------! 

IF (ASQRN.LT.0.787) BOX105(e)=BOX105(e)+1 
!------------------------------------------------------------------------------------------! 
! WRITE (1,84) asqrn 
84 FORMAT (3X,7HASQRN=,F40.3)   
! WRITE (1,62) P,ASQRN,MEAN,SD 
!62      FORMAT(3X,3HP=,F40.3,15X,7HASQRN=,F40.3,15X,6HMEAN=,F40.3,15X,4HSD=,F40.3)  

p = p - 0.1 
87 continue 
 

!---------------------------------P=0----------------------------------------------------! 
P=0.0 
  DO 98 I=1,N  
     t(i) = log10(J(I)) 
!  WRITE(1,102) t(i),p,J(I) 
  value4 = T(i) 
  TT(i) = value4 
98  CONTINUE  
102  FORMAT (3X,3Ht=,F40.3,15X,3HP=,F40.3,15X,3HJ=,F40.3) 
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  CALL anderson(TT,n,asqrn) 
!------------------------------------------------------------------------------------------! 

IF (ASQRN.LT.0.787) BOX106=BOX106+1 
!------------------------------------------------------------------------------------------! 
! WRITE (1,56) asqrn 
! WRITE (1,62) P,ASQRN,MEAN,SD 
 

C ***********************BOX AND COX TYPE 2*******************************  
d =1.0    
  do 83 e=1,21 
  do 82 i=1,N 

if (d.ne.0) then   
    s(e,i) = (J(I))**d 
    WRITE(2,89) s(e,i),d,J(I) 
   end if 
89  FORMAT (3X,3Hs=,F40.3,15X,3Hd=,F40.3,15X,3HJ=,F40.3) 
  dd(e) = d 
  value3 = s(e,i) 
  ss(i) = value3 
82  continue       

CALL anderson(SS,n,asqrn) 
!------------------------------------------------------------------------------------------! 

IF (ASQRN.LT.0.787) BOX205(e)=BOX205(e)+1 
!------------------------------------------------------------------------------------------! 
! WRITE (2,90) asqrn 
90 FORMAT (3X,7HASQRN=,F40.3)   
! WRITE (2,62) d,ASQRN,MEAN,SD 
!62 FORMAT (3X,3Hd=,F40.3,15X,7HASQRN=,F40.3,15X,6HMEAN=,F40.3,15X,4HSD=,F40.3)  

d = d - 0.1 
83 continue 
 

C ****************************EXPONENTIAL*********************************  
u = -0.1 
  do 19 e=1,11 
  do 20 i=1,n    
   if (u.ne.0)  then 
   y(e,i) = ((exp(u* J(I) ))-1)/u 
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!   WRITE(4,53) y(e,i),u,J(I) 
   else  
   y(e,i) = J(I) 
   end if    
  uu(e) = u 
  value = y(e,i) 
  YY(i) = value 
20  continue   
 CALL anderson(YY,n,asqrn) 
!------------------------------------------------------------------------------------------! 

IF (ASQRN.LT.0.787) EX05(e)=EX05(e)+1 
!------------------------------------------------------------------------------------------! 
! WRITE (4,52) asqrn 
! WRITE (4,62) U,ASQRN,MEAN,SD       
 u = u + 0.01 
19 CONTINUE 
 53  FORMAT (3X,8HY_EXPO=,F40.3,15X,3HU=,F40.3,15X,3HJ=,F40.3) 
 

C ********************************NEW*************************************** 
q = 1.0   
  do 24 e=1,21  
  do 25 i=1,N              
   if (q.ne.0) then   
    z(e,i) = (((J(I)+1)**q)-1)/q 
   end if 
   if (q.eq.0) then   
    z(e,i) = log10(J(I)+1) 
   end if        
 WRITE(3,57) z(e,i),q,J(I)   
57 FORMAT (3X,7HZ_NEW=,F40.3,15X,3HQ=,F40.3,15X,3HJ=,F40.3)  
  qq(e) = q 
  value1 = z(e,i) 
  ZZ(i) = value1   
25 continue   

CALL anderson(ZZ,n,asqrn) 
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!------------------------------------------------------------------------------------------! 
 IF (ASQRN.LT.0.787) NEW05(e)=NEW05(e)+1 
!------------------------------------------------------------------------------------------! 
! WRITE (3,56) asqrn 
56 FORMAT (3X,7HASQRN=,F40.3)       
! WRITE (3,62) Q,ASQRN,MEAN,SD 
62       FORMAT (3X,3HQ=,F40.3,15X,7HASQRN=,F40.3,15X,6HMEAN=,F40.3,15X,4HSD=,F40.3)  
 q = q- 0.1 
24 continue  
 

!---------------------------------P=0-----------------------------------------------------! 
q=0.0 
  DO 31 I=1,N  
     A(i) = log10(J(I)+1)    
!  WRITE(3,57) A(i),q,J(I) 
  value1 = A(i) 
  AA(i) = value1 
31 CONTINUE  
 CALL anderson(AA,n,asqrn) 
!------------------------------------------------------------------------------------------! 

IF (ASQRN.LT.0.787) NEW06=NEW06+1 
!------------------------------------------------------------------------------------------! 
! WRITE (3,56) asqrn 
! WRITE (3,62) Q,ASQRN,MEAN,SD 
1005 CONTINUE 
 

!-----------------------------------------------------------------------------------------!     
 WRITE(1,63) A05 
63 FORMAT(3X,5HA05=,I10) 
  PA05 = A05/500.0 
 WRITE(1,68) PA05 
68 FORMAT(3X,6HPA05=,F40.3) 
!-----------------------------------------------------------------------------------------!   
! do 92 i = 1,51   
!92 WRITE(1,93) PP(I),BOX105(I) 
!93 FORMAT(3X,3HP=,F40.3,25X,8HBOX105=,I10)  
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DO 94 I=1,21 
94 WRITE(1,69) PP(I),((BOX105(I)/500.0))*100.0 
69 FORMAT(3X,3HP=,F40.3,25X,5HPER=,F40.1) 
!-----------------------------------------------------------------------------------------!   
! WRITE(1,111) BOX106 
111 FORMAT(3X,8HBOX106=,I10) 
 WRITE(1,100) ((BOX106/500.0))*100.0 
100 FORMAT(3X,7HPER06=,F40.1)  
!-----------------------------------------------------------------------------------------!  
! do 95 i = 1,51   
!95 WRITE(2,96) dd(I),BOX205(I) 
96 FORMAT(3X,3HD=,F40.3,25X,8HBOX205=,I10)   
 DO 37 I=1,21 
37 WRITE(2,69) DD(I),((BOX205(I)/500.0))*100.0 
!-----------------------------------------------------------------------------------------! 
 DO 39 I=1,11 
39 WRITE(4,69) PP(I),((EX05(I)/500.0))*100.0 
!-----------------------------------------------------------------------------------------!  
! do 36 i = 1,51   
!36 WRITE(3,65) QQ(I),NEW05(I) 
65 FORMAT(3X,3HP=,F40.3,25X,7HNEW05=,I10)  

DO 38 I=1,21 
38 WRITE(3,70) QQ(I),((NEW05(I)/500.0))*100.0 
70 FORMAT(3X,3HP=,F40.3,25X,5HPER=,F40.1)  
!-----------------------------------------------------------------------------------------!   
! WRITE(3,66) NEW06 
66 FORMAT(3X,7HNEW06=,I10) 
 WRITE(3,71) ((NEW06/500.0))*100.0 
71 FORMAT(3X,7HPER06=,F40.1) 
!-----------------------------------------------------------------------------------------!   
 STOP 
 END 
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C ******************************************************************************* 
C ******************************************************************************* 

SUBROUTINE RANDOM(IX,IY,RN) 
 DOUBLE PRECISION IY 
 INTEGER IX 
 REAL RN 
 IY=16807*IX 
 IF(IY.LT.0.0)IY=(IY+2147483647)+1 
 RN=IY 
 RN=RN/2147483647.0 
 IX=IY 
 RETURN 
 END 
 

 SUBROUTINE NORMAL(EX,STD,X_NORMAL) 
 COMMON/SEED/IX 
 INTEGER IX 
 REAL VV1,VV2,ZNORM 
 DOUBLE PRECISION IY 
5  CALL RANDOM(IX,IY,RN) 
   R1=RN 
!  WRITE(1,*)'R1',R1 
  CALL RANDOM(IX,IY,RN) 
 

   R2=RN 
!   WRITE(1,*)'R2',R2 
 

  VV1=(2*R1)-1 
!  WRITE(1,*)'VV1',VV1 
 

  VV2=(2*R2)-1 
!  WRITE(1,*)'VV2',VV2 
  S=(VV1*VV1)+(VV2*VV2) 
!  WRITE(1,*)'S',S 
 

  IF(S.GT.1.0)GOTO 5 
  ZNORM=VV1*SQRT(-2*ALOG(S)/S)  
!  WRITE(1,*)'ZNORM',ZNORM      
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  X_NORMAL=EX+(ZNORM*STD) 
 RETURN 
 END 
 

SUBROUTINE JOHNSON(ALPHA1,ALPHA2,BETA,GAMMA,EX,STD,X_JOHNSON) 
 COMMON/SEED/IX 
 INTEGER IX 
  

 real X_JOHNSON 
 real EX,STD,X_NORMAL,ZNORM 
 real AJ,YJ 
 !real BJ,CJ 
    

22 CALL NORMAL(EX,STD,X_NORMAL) 
! WRITE(1,*)'X_NORMAL',X_NORMAL 
 

 ZNORM=(X_NORMAL-EX)/STD 
 AJ=(ZNORM-ALPHA1)/ALPHA2 
 YJ=EXP(AJ) 
 !BJ=YJ-(1.0/YJ) 
 !CJ=(BETA/2.0)*BJ 
 X_JOHNSON=((YJ*BETA)+GAMMA)/(1+YJ) 
 RETURN 
 END 
 

 subroutine skewness_kurtosis(J,n,r1,r2) 
 REAL J(100) 
 real mean,temp_sd1,temp_sd2,temp_sd3,temp_sd4,temp_2,temp_3,temp_4,temp_sum,r1,r2 
 integer n,i 
    

   temp_sum=0.0 
   do 6 i=1,N 
6     temp_sum=temp_sum+J(I) 
  mean=temp_sum/n 
    

   temp_2=0 
   temp_3=0 
   temp_4=0 
 do 7 i=1,n 
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   qq2=(J(i)-mean)**2 
7   temp_2=temp_2+qq2 
  

 do 8 i=1,n 
    qq3=(J(i)-mean)**3 
8       temp_3=temp_3+qq3 
  

 do 9 i=1,n 
      qq4=(J(i)-mean)**4     
9   temp_4=temp_4+qq4 
    

   temp_sd1=(temp_2**(1.5)) 
   temp_sd2=(temp_2**(2)) 
   temp_sd3=(n**(0.5))*(temp_3) 
   temp_sd4=n*temp_4 
   r1=temp_sd3/temp_sd1 
   r2=temp_sd4/temp_sd2 
   RETURN 
   END 
 

subroutine cdfz(z,n,az) 
 dimension a(6),z(100),az(100),f(100) 
 real b 
 integer k,n,j 
   

    a(1) = 0.070523078 
    a(2) = 0.042282012 
    a(3) = 0.009270527 
    a(4) = 0.000152014 
    a(5) = 0.000276567 
    a(6) = 0.000043064 
 

   do 10 k=1,n 
      b=1.0 
   do 11 j=1,6 
11      b=b+(a(j)*(abs(z(k))/sqrt(2.0))**j) 
   f(k)=b**(-16) 
      if (z(k).gt.0.0) then 
          az(k)=1.0-f(k)/2.0 



 236

      else 
         az(k)=f(k)/2.0 
      end if   
10 continue 
 return 
 end 
 

 subroutine anderson(x_john,n,asqrn) 
 dimension z(100),az(100),aaz(100),x_john(100) 
 integer l,m,j,i,n 
 real sm,x_john_mean,sd,vx,v1,qq,XN 
!  ------------------------- sort x_john --------------------------------------- 
    l=n-1 
 do 12 j=1,l 
    m=n-j 
    do 12 k=1,m 
       if(x_john(k).le.x_john(k+1)) goto 12 
    save = x_john(k) 
    x_john(k)=x_john(k+1) 
    x_john(k+1)=save 
12    continue 
!  ------------------------- compute mean and sd of x_john ---------------- 
     xn = n 
  sm = 0 
  v1 = 0 
  do 13 i=1,n 
13     sm = sm+x_john(i) 
  x_john_mean = sm/xn 
  do 14 i=1,n 
     qq = (x_john(i)-x_john_mean)**2 
14  v1=v1+qq 
  vx=v1/(xn-1) 
  sd=sqrt(vx) 
!  ---------------------------- compute z(i) -------------------------------- 
  do 15 i=1,n 
15     z(i)=(x_john(i)-x_john_mean)/sd 
     call cdfz(z,n,az) 
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  do 16 i=1,n 
     aaz(i)=1.0-az(n+1-i) 
     if(az(i).le.0) goto 18 
     if(aaz(i).le.0) goto 18 
16  continue 
!   ------------------------- Anderson-darling statistic -------------------- 
  smm = 0 
  do 17 j=1,n 
     aln=alog(az(j)) 
  bln=alog(1.0-az(n+1-j)) 
  sln=((2*j)-1)*(aln+bln) 
!  sp=float((2*j)-1)*sln 
17  smm=smm+sln 
      asqr = ((-1)*smm/xn)-xn 
  asqrn = asqr*(1+(4/xn)-(25/((xn)**2))) 
18  continue 
 return 
 end 
 

 subroutine MEAN_SD(J,n,MEAN,SD) 
 REAL J(100) 
 real MEAN,SD 
 integer n,i 
 

  SM=0.0 
 V1=0.0 
 DO 22 I=1,N 
22  SM=SM+J(I) 
  MEAN=SM/N   
 DO 23 I=1,N 
  QQ=(J(I)-MEAN)**2 
23  V1=V1+QQ 
  VX=V1/(N-1) 
  SD=SQRT(VX)  
 RETURN 
 END 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 
นางสาวสตรีรัตน เกิดสวาง เกิดเมื่อวันที่ 27 พฤษภาคม พ.ศ.2523 ที่อําเภอเกาะคา จังหวัด

ลําปาง จบการศึกษาชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายจากโรงเรียนลําปางกัลยาณี จังหวัดลําปาง สําเร็จ
การศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาสถิติ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
เมื่อปการศึกษา 2545 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรสถิติศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาสถิติ คณะ
พาณิชยศาสตรและการบัญชี จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อปการศึกษา 2546 
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