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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 
เครื่องมือวาดสัญลักษณยูเอ็มแอลในปจจุบันที่ได รับความนิยม คือ เรชันนอลโรส 

(Rational Rose) ของบริษัทเรชันนอลซอฟตแวรคอปอเรชัน (Rational Software Corporation) 
และไมโครซอฟทวิสิโอ (Microsoft Visio) ของบริษัทไมโครซอฟทคอปอเรชัน (Microsoft 
Corporation) ทั้ง 2 โปรแกรมมีความสามารถและวัตถุประสงคที่แตกตางกัน โปรแกรมเรชันนอล
โรสเปนโปรแกรมที่ออกแบบมาเพื่ออํานวยความสะดวกในการวาดสัญลักษณยูเอ็มแอลโดยเฉพาะ 
และยังสนับสนุนการสรางโคดภาษาตาง ๆ เชน ภาษา C++ และภาษา Java จากสัญลักษณที่วาด
โดยอัตโนมัติอีกดวย ขณะที่โปรแกรมไมโครซอฟทวิสิโอออกแบบมาเพื่อใหครอบคลุมการวาด
แผนภาพและสัญลักษณอ่ืน ๆ ที่นอกเหนือจากแผนภาพยูเอ็มแอล เชน แผนภาพกระแสขอมูล 
(Dataflow Diagram)  ผังงาน (Flowchart) เปนตน แมวาโปรแกรมทั้ง 2 จะทํางานไดอยางมี
ประสิทธิภาพแตก็ยังมีขนาดใหญมากและมีราคาแพง  

อยางไรก็ตามการวาดสัญลักษณตาง  ๆ อาจถูกสรางและนําเสนอดวยโปรแกรม
ไมโครซอฟทเพาเวอรพอยท (Microsoft PowerPoint) ไดเชนกัน โปรแกรมไมโครซอฟทเพาเวอร
พอยทเปนโปรแกรมที่มีการใชงานอยางแพรหลาย เนื่องดวยความงายในการเรียนรูและการใชงาน 
แตปญหาที่ผูใชงานทางสาขาวิศวกรรมซอฟตแวรตองพบคือ โปรแกรมนี้ไมสนับสนุนการวาด
สัญลักษณยูเอ็มแอล ผูใชงานจึงมีความจําเปนตองพึ่งพาความสามารถของโปรแกรมไมโครซอฟท
วิสิโอหรือเรชันนอลโรส โดยการวาดสัญลักษณในโปรแกรมใดโปรแกรมหนึ่ง แลวคัดลอก
สัญลักษณนั้นมาวางในโปรแกรมไมโครซอฟทเพาเวอรพอยท ปญหาที่เกิดขึ้นคือหากมีการแกไข
สัญลักษณเหลานั้น ผูใชตองกลับไปแกไขที่โปรแกรมวาดสัญลักษณเทานั้น ไมสามารถแกไขจาก
โปรแกรมไมโครซอฟทเพาเวอรพอยทไดโดยตรง ทําใหการสรางงานนําเสนอที่มีการใชสัญลักษณ
ยูเอ็มแอลดวยโปรแกรมไมโครซอฟทเพาเวอรพอยทไมสะดวกเทาที่ควร 

ผูวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะพัฒนาเครื่องมือสําหรับวาดสัญลักษณยูเอ็มแอลสําหรับงาน

นําเสนอขึ้น โดยเครื่องมือมีการทํางานคลายกับโปรแกรมไมโครซอฟทเพาเวอรพอยท แตจะ

สามารถวาดสัญลักษณยูเอ็มแอลภายในโปรแกรมได นอกจากนี้งานนําเสนอนั้นสามารถนําไป
แสดงผลบนเว็บดวยการสงออกเปนแฟมขอมูลรูปแบบมาโครมีเดียแฟลช (Macromedia Flash)  
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1.2 วัตถุประสงคของการวิจยั 
เพื่อพัฒนาโปรแกรมสรางงานนําเสนอที่สามารถวาดสัญลักษณของแผนภาพยูเอ็มแอลได 
 

1.3 ขอบเขตการวิจัย 
โปรแกรมสรางงานนําเสนอที่พัฒนาจะมีความสามารถดังตอไปนี้ 
1) แทรกขอความไดทั้งภาษาไทยและภาษาองักฤษ 
2) เปลี่ยนสีและขนาดของแบบอักษรไดตามความตองการของผูใช 
3) เปลี่ยนสีพื้นหลังเปนสีใด ๆ หรือเปนรูปภาพในรูปแบบ bmp, pcx, jpg, png และ 

wmf ได 
4) แทรกรูปภาพที่อยูในรูปแบบของ bmp, pcx, jpg, png และ wmf ได 
5) วาดสัญลักษณของแผนภาพยู เอ็มแอลตามมาตรฐานยู เอ็มแอลรุน  1.3 ซึ่ ง

ประกอบดวยแผนภาพ 9 รูปแบบ ดังตอไปนี้ 
• แผนภาพคลาส (Class Diagram) 
• แผนภาพวัตถุ (Object Diagram) 
• แผนภาพยูสเคส (Use Case Diagram) 
• แผนภาพซีเควนซ (Sequence Diagram) 
• แผนภาพคอลลาโบเรชัน (Collaboration Diagram) 
• แผนภาพสเตทชารท (Statechart Diagram) 
• แผนภาพแอคทิวิตี (Activity Diagram) 
• แผนภาพคอมโพเนนท (Component Diagram) 
• แผนภาพดีพลอยเมนท (Deployment Diagram) 

6) สรางและกาํหนดรูปแบบของขอความ (Style) ได 
7) คัดลอกและวางขอมูลจากคลิปบอรดได 
8) พิมพงานออกทางเครื่องพมิพได 
9) ฝงแบบอักษรที่ใชภายในงานไปกับแฟมงานได 
10) เปดแฟมที่เปนรูปแบบเฉพาะของโปรแกรมได 
11) บันทึกงานเปนแฟมรูปแบบเฉพาะของโปรแกรม, แบบทํางานไดดวยตนเองที่มี

นามสกุล .exe และแบบแฟลชซึ่งมีนามสกุล .swf 
12) แสดงผลแบบเต็มจอ 
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13) แสดงผลภาษาไทยโดยใชแบบอักษรที่ฝงมากับแฟมงาน ทําใหแสดงผลภาษาไทยได
กับคอมพิวเตอรทุกเครื่องที่สนับสนุนการแสดงผลภาษาไทย 

14) ยอ ขยาย และเลื่อนแผนงานไดขณะนําเสนอ 
 

1.4 วิธีดําเนินการวิจัย 
1) ศึกษาเครื่องมอืที่ใชในการพฒันาและทฤษฎีที่เกี่ยวของ  
2) ออกแบบสวนตอประสานกบัผูใชและฟอรมที่เกีย่วของ 
3) ออกแบบแกนหลักของเครื่องมือ 
4) ออกแบบโครงสรางแฟมรูปราง 
5) ออกแบบโครงสรางแฟมงาน 
6) พัฒนาเครื่องมือตามที่ไดออกแบบไว 
7) ทดสอบการทาํงาน 
8) สรุปผลการวิจยัและจัดทํารูปเลมวทิยานพินธ 

 
1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 

1) โปรแกรมสรางงานนําเสนอที่วาดสัญลักษณของแผนภาพยูเอ็มแอลได 
2) โปรแกรมสรางงานนําเสนอที่สามารถนํางานนั้นไปแสดงผลบนเว็บได 

 



บทที่ 2 
 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกีย่วของ 
 
 
2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

2.1.1 แผนภาพยูเอ็มแอล (UML Diagram) [1,2] 
ยูเอ็มแอล (UML – Unified Modeling Language) เปนภาษาสําหรับการทํา

วิชวลโมเดล (Visual Model) ของระบบซอฟตแวร ยูเอ็มแอลไมใชภาษาสําหรับเขียน
โปรแกรม แตเปนเสมือน “พิมพเขียว” ของการพัฒนาซอฟตแวร โดยยูเอ็มแอลจะใช
สัญลักษณรูปภาพในการสรางโมเดลของระบบที่จะพัฒนา เพื่อชวยใหเกิดความเขาใจที่
ตรงกันระหวางผูใชและผูพัฒนา กอนที่จะนําโมเดลนั้นไปพัฒนาจนเปนระบบจริง 

ยูเอ็มแอลไดรับการพัฒนามาจากวิธีการเชิงวัตถุ 3 วิธี ไดแก 
• Booch : เปนวิธีการของ Grady Booch ซึ่งเนนที่กระบวนการออกแบบและ

การสรางซอฟตแวร 
• OOSE (Object-Oriented Software Engineering) : เปนวิธีการของ Ivar 

Jacobson ซึ่งเนนที่การใชยูสเคส (Use Case) เพื่อเก็บความตองการของ
ผูใช การวิเคราะห และการออกแบบ 

• OMT (Object Modeling Technique) : เปนวิธีการของ James Rumbaugh 
ซึ่งเนนที่กระบวนการวิเคราะห 

ในชวงทศวรรษ 1990 Grady Booch จากบริษัทเรชันนอลซอฟตแวรคอปอเรชัน, 
Ivar Jacobson จากบริษัทออบเจ็กตทอรี (Objectory) และ James Rumbaugh จาก
บริษัทเจเนอรัลอิเลกทริก  (General Electric) ไดรวมมือกันพัฒนายูเอ็มแอลขึ้นมา โดยมี
ผูใหการสนับสนุนหลายแหง เชน บริษัท Digital Equipment Corporation, Hewlett-
Packard, IBM, MCI Systemhouse, Microsoft, Oracle, Rational, Texas Instruments 
ฯลฯ ผลของการรวมมือทําใหยูเอ็มแอลรุน 1.0 ถือกําเนิดขึ้น และไดรับการพัฒนาตอไปจน
เปนยูเอ็มแอล 1.1 ซึ่งไดถูกเสนอใหกับหนวยงานโอเอ็มจี (OMG - Object Management 
Group) ประกาศเปนภาษาโมเดลมาตรฐาน หลังจากนั้นหนวยงานโอเอ็มจีจึงทําหนาที่ใน
การดูแลมาตรฐานของยูเอ็มแอลเร่ือยมา 

ยูเอ็มแอลจะแบงเปนมุมมองตาง ๆ โดยในแตละมุมมองจะถูกอธิบายดวย
แผนภาพ ดังตอไปนี้ 
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2.1.1.1 มุมมองสแตติก (Static View) 

เปนภาพรวมของโครงสรางของระบบ ซึ่งไมสนใจพฤติกรรมของระบบ ใน
มุมมองนี้จึงไมข้ึนกับเวลา แตเนนที่ความสัมพันธระหวางสวนประกอบตาง ๆ ของ
ระบบ มุมมองนี้อธิบายดวยแผนภาพคลาส (Class Diagram) ตัวอยางของ

แผนภาพคลาสแสดงดังรูปที่ 2.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

+add(name,phone)()

-name : string(idl)
-phone : string(idl)

Customer

-date : string(idl)
Reservation

-series : long(idl)
Subscription Series Individual Reservation

+sell(c:Customer)()
+exchange()

-available : boolean(idl)
Ticket

-name : string(idl)
Show

-date : string(idl)
-time : string(idl)

Performance

 
รูปที่ 2.1 ตัวอยางแผนภาพคลาส 

 
2.1.1.2 มุมมองยูสเคส (Use Case View) 

เปนมุมมองที่แสดงถึงหนาที่ของระบบที่กระทํากับผูใชภายนอกระบบ 
มุมมองนี้มีพฤติกรรมเขามาเกี่ยวของดวย ซึ่งอธิบายดวยแผนภาพยูสเคส (Use 
Case Diagram) ตัวอยางของแผนภาพยูสเคสแสดงดังรูปที่ 2.2  
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 System

Kiosk

Clerk

Credit card service

Supervisor

buy
subscription

buy ticket

survey sales

รูปที่ 2.2 ตัวอยางแผนภาพยูสเคส 
 
2.1.1.3 มุมมองอินเทอรแอคชัน (Interaction View) 

เปนมุมมองที่อธิบายลําดับของขาวสารที่สงระหวางกัน มุมมองนี้แสดง
โดยใชแผนภาพ 2 แบบ คือแผนภาพซีเควนซ (Sequence Diagram) และ

แผนภาพคอลลาโบเรชัน (Collaboration Diagram) โดยแผนภาพซีเควนซจะ

แสดงกลุมของขาวสารในรูปแบบของแกนเวลาที่ชัดเจน ขณะที่แผนภาพคอลลา
โบเรชันจะทําหนาที่คลายกันแตไมมีแกนเวลาที่ชัดเจน ตัวอยางของแผนภาพซี
เควนซและแผนภาพคอลลาโบเรชันแสดงดังรูปที่ 2.3 และรูปที่ 2.4 ตามลําดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.3 ตัวอยางแผนภาพซีเควนซ 

 kiosk box office credit and service

request (count,performance)

show availability (seat-list)

select (seats)

demand payment (cost)

insert card (card number)

charge (card number, cost)

authorized

print tickets (performance, seats)

eject card

make charges

<<include>>

<<include>>



 7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

:PerformanceDB

kiosk

ticketSeller

performanceGuide

db:PerformanceDB
<<local>>db

dbs

1:request(count,performance)

4:offer (seat-list)

5:buy (seats)

8:confirm (seats, cost)

3:seat-list:=lock(count)
6:claim (seats)
7:unlock (seat-list)

2:db:=findDB (performance)

รูปที่ 2.4 ตัวอยางแผนภาพคอลลาโบเรชนั 
 

2.1.1.4 มุมมองสเตทแมชชีน (State Machine View) 
มุมมองนี้อธิบายสถานะของระบบในชวงเวลาใด ๆ เชน เมื่อมีการกดปุม 

สถานะของคลาสจะเปนเชนใด เปนตน มุมมองนี้อธิบายดวยแผนภาพสเตทชารท 
(Statechart Diagram) แสดงตัวอยางดังรูปที่ 2.5 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

Available Locked Sold

assign to subscription

exchange

timed out

unlock

lock buy

 
รูปที่ 2.5 ตัวอยางแผนภาพสเตทชารท 
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2.1.1.5 มุมมองแอคทิวิตี (Activity View) 

เปนมุมมองที่แสดงถึงกิจกรรมตาง ๆ ของระบบอยางเปนลําดับข้ันตอน 
มีลักษณะคลายกับผังงาน อธิบายดวยแผนภาพแอคทิวิตี (Activity Diagram) ซึ่ง
แสดงตัวอยางดังรูปที่ 2.6 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

Pic show

Schedule show

Buy scripts and musicPublicize show Hire artists Build sets Design lighting Make costumes

Sell tickets

rehearse Dress rehearsal

perform

 

รูปที่ 2.6 ตัวอยางแผนภาพแอคทิวิตี 
 

2.1.1.6 มุมมองอิมพลีเมนเทชัน (Implementation View) 
เปนมุมมองที่แสดงสวนประกอบตาง ๆ ที่จะสรางเปนโปรแกรม เชน ตอง

ใชแฟมอะไรบางในโคดโปรแกรม เปนตน มุมมองนี้อธิบายดวยแผนภาพคอม
โพเนนท (Component Diagram) ดังแสดงในรูปที่ 2.7 
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CreditCardCharges <<database>>
TicketDB

TicketSeller

ManagerInterface

KioskInterface

ClertInterface

CreditCardAgency

Customer

charge purchase status

groupSales

individualSalessubscriptionSales

Supervisor

Clerk

รูปที่ 2.7 ตัวอยางแผนภาพคอมโพเนนท 
 

2.1.1.7 มุมมองดีพลอยเมนท (Deployment View) 
มุมมองนี้ จะใช ร วมกันกับแผนภาพคอมโพเนนท โดยแสดงถึ ง

องคประกอบทางดานฮารดแวร  ซึ่ งอธิบายดวยแผนภาพดีพลอยเมนท 
(Deployment Diagram) ดังตัวอยางรูปที่ 2.8 

 
 

 
 
 
 
 

 

 
Main St.kiosk: Kiosk

headquarters: TicketServer

River St. box office: SalesTerminal

Valley Mall kiosk: Kiosk

telesales office: SalesTerminal

รูปที่ 2.8 ตัวอยางแผนภาพดีพลอยเมนท 
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2.1.2 แฟมขอมูลรูปแบบแฟลช (Flash) [3,4] 

แฟมขอมูลรูปแบบแฟลชเปนแฟมที่ใชสรางงานนําเสนอบนเว็บ ผูเผยแพรรูปแบบ
แฟมชนิดนี้คือบริษัทมาโครมีเดีย (Macromedia) แฟมชนิดนี้มีนามสกุล SWF ซึ่งอานวา 
สวิฟฟ (Swiff) ผูพัฒนาตองการใหแฟมขอมูลรูปแบบแฟลชทํางานไดเปนอยางดีบน

เครือขายอินเทอรเน็ต (Internet) ดังนั้นรูปแบบการเก็บขอมูลของแฟมชนิดนี้จึงเปนขอมูล
ชนิดเวกเตอรกราฟก (Vector Graphic) โดยแฟมขอมูลรูปแบบแฟลชมีความสามารถหลัก
ดังตอไปนี้ 

• แสดงผลบนจอภาพ (On-Screen Display) : มุงเนนเฉพาะการแสดงผลบน
หนาจอเทานั้น และสนับสนุนการทํา Anti-aliasing, Fast Rendering, 
Animation และ Interactive Buttons 

• เพิ่มขยายได (Extensibility) : เปนแฟมที่ใชแท็ก (Tag) เปนหลัก ดังนั้นจึง
สามารถพัฒนาความสามารถเพิ่มเติมไดงาย โดยที่ยังคงความเขากันได 
(Backward Compatibility) กับโปรแกรมแสดงผลแฟมแฟลชรุนเกากวา 

• สนับสนุนการสงขอมูลทางเครือขาย (Network Delivery) : สามารถสงผาน
ระบบเครือขายภายใตแบนดวิดท (Bandwidth) ที่จํากัดและไมสามารถคาด
เดาความแนนอนได โดยจะทํางานในลักษณะของสื่อแบบสงตอเนื่อง 
(Streaming Media) คือ เมื่อไมไดรับขอมูลก็จะหยุดแสดงผล เมื่อไดรับขอมูล
ก็จะแสดงผลตอเนื่องจากเดิม โดยไมตองรอใหไดขอมูลทั้งหมดเสียกอน 
โครงสรางของแฟมมีขนาดเล็ก เนื่องจากมีการบีบอัดขอมูลและเปนแฟม
แบบไบนารี 

• มีโครงสรางที่งาย (Simplicity) : เปนแฟมที่มีโครงสรางแบบงาย ๆ ทําให
โปรแกรมอานและแสดงผลแฟมมีขนาดเล็กตามไปดวย 

• มีความเปนอิสระ (File Independence) : สามารถแสดงผลไดโดยไมยึดติด
กับระบบ เชน แสดงผลไดกับทุกเครื่องโดยไมจําเปนตองติดตั้งแบบอักษร 

• ปรับความละเอียดได (Scalability) : ปรับปรุงการแสดงผลอัตโนมัติ เชน หาก
ระบบที่ใชเลนแฟมมีความสามารถสูง ก็สามารถเพิ่มความละเอียดในการ
แสดงผลได 

• มีความรวดเร็ว (Speed) : สามารถใหแสงและเงา (Render) ออกมาเปนภาพ
ไดอยางรวดเร็ว 
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คา MIME มาตรฐานของแฟมชนิดนี้คือ application/x-shockwave-flash 

 
 

รูปที่ 2.9 โครงสรางของแฟมขอมูลรูปแบบแฟลช 
 
จากรูปที่ 2.9 โครงสรางของแฟมขอมูลรูปแบบแฟลชประกอบดวยสวนหัวแฟม 

(Header) สวนที่เปนแท็ก (Tag) และจุดสิ้นสุดแท็ก ในแตละแท็กจะเปนอิสระจากกัน ซึ่ง
หมายความวา เราสามารถเพิ่ม แกไข หรือลบแตละแท็กไดโดยไมเกิดผลกระทบกับทั้ง
แฟม ดังนั้น โปรแกรมอานแฟมรุนเกาจะขามแท็กที่ไมเขาใจไดโดยไมเกิดขอผิดพลาด 
เพียงแตอาจแสดงผลไดไมครบถวนสมบูรณเทานั้น ขอมูลภายในแท็กจะอางอิงกันได
เฉพาะภายในแท็กไมสามารถชี้หรืออางอิงขอมูลภายในแท็กอื่นได 

แท็กของแฟมขอมูลรูปแบบแฟลชบันทึกในรูปแบบของขอมูลไบนารี ซึ่งแตกตาง
จากแท็กของมาตรฐานภาษาเอกซเอ็มแอลที่บันทึกเปนขอมูลตัวอักษร 
 
2.1.3 มาตรฐานภาษาเอกซเอ็มแอล (XML) [5] 

เอกซเอ็มแอล (XML – Extensible Markup Language) เปนภาษาเมตามารคอัพ 
(Meta-Markup Language) ซึ่งแตกตางกับภาษาเอชทีเอ็มแอล (HTML - Hypertext 
Markup Language) ที่เปนภาษามารคอัพ (Markup Language) เนื่องจากเอชทีเอ็มแอล 
มีการกําหนดกลุมของแท็กที่แนนอน ดังนั้นหากมีความตองการใชความสามารถบางอยาง
ที่ไมไดมีการกําหนดมาตรฐานเอาไวจะไมสามารถใชได ในขณะที่เอกซเอ็มแอลไมได
กําหนดกลุมของแท็กเอาไว ผูใชจึงเปนผูกําหนดแท็กที่ตองการไดแตตองอยูในขอกําหนด
ของมาตรฐานภาษาเอกซเอ็มแอล 

เอกซเอ็มแอลใชอธิบายโครงสรางและความหมายของเอกสาร ไมไดอธิบาย
รูปแบบการแสดงผลของเอกสาร หากตองการอธิบายรูปแบบการแสดงผลของเอกสาร
เอกซเอ็มแอลสามารถทําไดดวยสไตลชีท (Style Sheet) เพราะเอกสารเอกซเอ็มแอลจะ
อธิบายวามีอะไรในเอกสารมิใชหนาตาเปนอยางไร ในขณะที่เอชทีเอ็มแอลจะอธิบายวา
หนาตาของเอกสารเปนอยางไร ตัวอยางของเอกสารเอกซเอ็มแอลแสดงดังรูปที่ 2.10  

Header Tag Tag Tag EndTag 
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รูปที่ 2.10 ตัวอยางเอกสารเอกซเอ็มแอล 
 

จากรูปที่ 2.10 ตัวอยางเอกสารเอกซเอ็มแอลอธิบายขอมูลเพลง เมื่อนําแฟม
เอกสารนี้ไปเปดดวยเว็บบราวเซอร (Web Browser) จะไดผลลัพธดังรูปที่ 2.11 

 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.11 เอกสารเอกซเอ็มแอลที่เปดดวยเว็บบราวเซอร 

 
จากรูปที่ 2.11 เอกสารเอกซเอ็มแอลที่เปดดวยเว็บบราวเซอรจะแสดงผล

เชนเดียวกับตนฉบับ ซึ่งเปนเพราะเอกสารนี้ยังไมไดกําหนดสไตลชีทสําหรับแสดงผล
นั่นเอง เมื่อนําเอกสารเอกซเอ็มแอลจากรูปที่ 2.10 มาเขียนเปนเอชทีเอ็มแอลจะไดดังรูปที่ 
2.12 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.12 ตัวอยางเอกสารเอชทีเอ็มแอล 
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จากรูปที่ 2.12 ตัวอยางเอกสารเอชทีเอ็มแอลที่มีขอมูลแบบเดียวกันกับเอกสาร
เอกซเอ็มแอลในรูปที่ 2.10 เมื่อนํามาเปดดวยเว็บบราวเซอรไดผลลัพธดังรูปที่ 2.13 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.13 เอกสารเอชทีเอ็มแอลที่เปดดวยเว็บบราวเซอร  
 

จากรูปที่ 2.13 เอกสารเอชทีเอ็มแอลที่เปดดวยเว็บบราวเซอรมีการแสดงผลตาง
จากเอกสารเอกซเอ็มแอล เอกสารเอชทีเอ็มแอลจะประมวลผลดวยเว็บบราวเซอรและ
แสดงผลของการจัดรูปแบบเอกสารออกมาในขณะที่เอกสารเอกซเอ็มแอลจะอธิบายขอมูล 
เนื่องจากขอมูลกับรูปแบบการแสดงผลถูกแยกออกจากกัน จึงทําใหเอกสารเอกซเอ็มแอล
มีความยืดหยุนในการแสดงผลมากกวาเอกสารเอชทีเอ็มแอล  

เอกซเอ็มแอลเปนพื้นฐานของภาษามารคอัพจํานวนมาก ภาษามารคอัพใดที่ทํา
ตามขอกําหนดของเอกซ เอ็มแอลจะเรียกวางานประยุกต เอกซ เอ็มแอล  (XML 
Application) งานประยุกตเอกซเอ็มแอลไมใชโปรแกรมประยุกตที่ใชภาษาเอกซเอ็มแอล 
แตเปนงานประยุกตที่มีการนิยามไวยากรณและคําศัพทของแตละแท็กขึ้นมาใหมโดย

อางอิงมาตรฐานเอกซเอ็มแอล 
 
2.1.4 มาตรฐานภาษาเอสวีจ ี(SVG) [6] 

เอสวีจี (SVG – Scalable Vector Graphics) คืองานประยุกตเอกซเอ็มแอลเพื่อ
ใชสําหรับแสดงผลขอมูลกราฟกที่เนนความกระชับและใชไดหลายระบบ (Compact and 
Portable) เอสวีจีนําเสนอขอมูลในรูปแบบเวกเตอรกราฟกเชนเดียวกับแฟลช แตเมื่ออยู
บนมาตรฐานของเอกสารเอกซเอ็มแอลทําใหเอสวีจีเก็บขอมูลเปนตัวอักษร จึงงายตอการ
แกไขเพิ่มเติม ในปจจุบันยังไมมีเว็บบราวเซอรที่สนับสนุนเอสวีจีโดยสมบูรณ การแสดงผล
บนเว็บบราวเซอรจึงตองใชปล๊ักอิน (Plug in) เขาชวย ตัวอยางของเอกสารเอสวีจีแสดงดัง
รูปที่ 2.14 
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รูปที่ 2.14 ตัวอยางเอกสารเอสวีจ ี
 

จากรูปที่ 2.14 ตัวอยางเอกสารเอสวีจีแสดงใหเห็นแท็กที่สําคัญคือ <svg> ซึ่ง
เปนแท็กระบุวาเปนเอกสารเอสวีจี และยังมีหนาที่กําหนดขนาดความกวางและความสูง
ของภาพกราฟกที่ตองการวาด ภายในแท็ก <svg> มีแท็ก <title> และ <desc> ที่แสดง
ชื่อของภาพและคําอธิบายภาพ จากนั้นจึงเปนแท็กคําสั่งเอสวีจี จากรูปที่ 2.14 มีแท็ก

คําสั่งวาดรูป 2 แท็กคือ <circle> สําหรับวาดวงกลมและแท็ก <line> สําหรับวาดเสนตรง  
งานวิจัยนี้ใชแนวคิดของเอกสารเอสวีจีในการวาดรูปรางของสัญลักษณยูเอ็มแอล 

โดยเอกสารเอสวีจีที่ใชในงานวิจัยมีการเพิ่มเติมแท็กที่ไมมีอยูในมาตรฐานเอสวีจี เพื่อ
รองรับความสามารถเฉพาะของเครื่องมือ ซึ่งเอกสารเอสวีจีเปนสวนเพิ่มขยายของ
เครื่องมือที่พัฒนาเพื่อใหผูใชทั่วไปที่ตองการสามารถเพิ่มสัญลักษณใหมไดงาย 
 
2.1.5 มาตรฐานภาษาเอกซยูแอล (XUL) [7] 

เอกซยูแอล (XUL – XML-based User-interface Language) มาตรฐานเอกซยู
แอลเปนสวนหนึ่งของเอกซพีเอฟอี (XPFE – Mozilla’s cross-platform front end) ที่
พัฒนาโดยชุมชนมอซซิลลา (Mozilla Community) มอซซิลลาเปนโครงการพัฒนา

ซอฟตแวรแบบเปดเผยรหัส (Open source) ที่ตั้งขึ้นโดยบริษัทเนตสเคปคอมมิวนิเคชัน 
(Netscape Communication) จุดมุงหมายของโครงการนี้คือการพัฒนาเว็บบราวเซอรที่
เปนมาตรฐาน  เอกซพีเอฟอีไดรวมมาตรฐานทางเว็บจํานวนมากเขาดวยกัน เชน ซเีอสเอส 
(CSS – Cascading Style Sheets), จาวาสคริปต (JavaScript), เอกซเอ็มแอล เปนตน 
ซึ่งเอกซยูแอลจัดเปนงานประยุกตเอกซเอ็มแอลและพัฒนาขึ้นเพื่อใชอธิบายสวนตอ

ประสานกับผูใช (User Interface) โปรแกรมที่พัฒนาโดยชุมชนมอซซิลลาใชสวนตอ

ประสานกับผูใชในรูปแบบเอกซยูแอลทั้งสิ้น เอกซยูแอลอธิบายเฉพาะองคประกอบและ
ตําแหนงของสวนตาง ๆ เชน เมนู แถบเครื่องมือ ตําแหนงของปุม และองคประกอบใด ๆ ที่ 
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แสดงผลบนหนาตางโตตอบกับผูใชโดยไมไดอธิบายรูปรางลักษณะขององคประกอบ เชน 
สีของปุม รูปรางของปุม เปนตน ซึ่งเปนหนาที่ของซีเอสเอส เหตุการณที่ผูใชกระทํากับ
องคประกอบของเอกซยูแอลจะประมวลดวยจาวาสคริปตที่เชื่อมตอกันดวยชุดคําส่ังที่

เรียกวาเอกซพีคอนเน็ค (XPConnect) ตัวอยางเอกสารเอกซยูแอลแสดงดังรูปที่ 2.15 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.15 ตัวอยางเอกสารเอกซยูแอล 
 
จากรูปที่ 2.15 ตัวอยางเอกสารเอกซยูแอลที่คัดลอกมาจากโปรแกรมมอซซิลลา

ไฟรฟอกซ (Mozilla FireFox) สวนที่เปนแท็ก <dialog> คือคําอธิบายชนิดและตําแหนง
ขององคประกอบของหนาตาง ในขณะที่แท็ก <?xml-stylesheet?> จะเรียกใชแฟม
เอกสารซีเอสเอสเพื่ออธิบายรูปรางหนาตาของหนาตาง แท็ก <script> เรียกใชชุดคําสั่ง
ภาษาจาวาสคริปตที่ทําหนาที่จัดการกับเหตุการณบนหนาตาง และ <!ENTITY> จะ

เรียกใชแฟมดีทีดี (DTD – Document Type Definition) ที่เก็บขอความทั้งหมดภายใน
หนาตางนั้น 

งานวิจัยนี้ใชแนวคิดการจัดเก็บขอความลงในเอกสารดีทีดี ขอความที่เก็บใน
เอกสารดีทีดีสามารถเปนขอความบนปุม เมนู หรือองคประกอบใดของหนาตางก็ได ขอดี
ของการใชเอกสารดีทีดีคือมีความยืดหยุน เปลี่ยนแปลงแกไขไดงาย และแสดงผลไดหลาย 
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ภาษา ผูใชสามารถเปลี่ยนภาษาไดดวยการแกไขแฟมเอกสารดีทีดี ตัวอยางแฟมเอกสารดี
ทีดีแสดงดังรูป 2.16 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.16 ตัวอยางเอกสารดีทีดี 
 
จากรูปที่ 2.16 ตัวอยางเอกสารดีทีดีที่คัดลอกจากโปรแกรมมอซซิลลาไฟรฟอกซ 

ที่แปลเปนภาษาไทยแลว แสดงใหเห็นวาโปรแกรมมีความยืดหยุนเรื่องภาษามาก 
 
2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.2.1 โปรแกรมไมโครซอฟทเพาเวอรพอยท (Microsoft PowerPoint) [8] 
โปรแกรมไมโครซอฟทเพาเวอรพอยท  เปนโปรแกรมที่พัฒนาโดยบริษัท

ไมโครซอฟท และเปนสวนประกอบที่สําคัญของโปรแกรมชุดไมโครซอฟทออฟฟศ 
(Microsoft Office) จุดประสงคของโปรแกรมนี้คือการสรางงานนําเสนอ ซึ่งโปรแกรมมี
รูปแบบงานนําเสนอมาตรฐานใหเลือกใชมากมาย และยังสรางเพิ่มเติมดวยตนเองได
โดยงาย ความสามารถที่โดดเดนของโปรแกรมนี้คือการทําภาพเคลื่อนไหว สามารถ
กําหนดใหองคประกอบใด ๆ ก็ตามบนแผนงานมีการเคลื่อนไหวตามรูปแบบมาตรฐานที่
โปรแกรมกําหนดไวแลว นอกจากนั้นยังสามารถวาดรูปรางตาง ๆ เชน เสนตรง เสนประ 
วงกลม ขอความศิลป เปนตน 
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ขอจํากัดสําหรับโปรแกรมนี้คือ ไมมีรูปแบบสัญลักษณของแผนภาพยูเอ็มแอลให

เลือกวาด  
 
2.2.2 โปรแกรมไมโครซอฟทวสิิโอ (Microsoft Visio) [8] 

โปรแกรมไมโครซอฟทวิสิโอ เปนโปรแกรมที่พัฒนาโดยบริษัทไมโครซอฟท

เชนเดียวกับโปรแกรมไมโครซอฟทเพาเวอรพอยท ไมโครซอฟทวิสิโอเปนโปรแกรม
อรรถประโยชนสําหรับวาดแผนภาพ ภายในโปรแกรมจะมีสัญลักษณของแผนภาพตาง ๆ 
จํานวนมาก เชน ผังงาน, แผนภูมิแกนต (Gantt Chart), แผนภาพยูเอ็มแอล (UML 
Diagram) เปนตน โปรแกรมนี้ใชงานไดงายโดยผูใชเลือกแผนภาพที่ตองการและนํามา
วางลงในพื้นที่ทํางาน แผนภาพที่วาดอยูในรูปแบบของภาพเวกเตอรซึ่งสามารถยอขยาย
ภาพไดอยางอิสระโดยไมมีผลกระทบตอคุณภาพของภาพ 

ขอจํากัดของโปรแกรมคือ ไมไดออกแบบมาเพื่อนําเสนองาน จึงไมสะดวกในการ
นําแผนภาพที่วาดไดมาแสดงบนงานนําเสนอ 
 
2.2.3 โปรแกรมมาโครมีเดียแฟลช (Macromedia Flash) [9] 

โปรแกรมมาโครมีเดียแฟลช เปนโปรแกรมที่พัฒนาโดยบริษัทมาโครมีเดีย 
จุดประสงคเพื่อสรางแฟมขอมูลรูปแบบแฟลช การทํางานของโปรแกรมมีความคลายคลึง
กับโปรแกรมตัดตอภาพและเสียง แตเนนที่การทํางานกับภาพแบบเวกเตอร สามารถสราง
ภาพเคลื่อนไหวไดงายจึงไดรับความนิยมเปนอยางมากในการนําเสนองานบนเว็บไซต 
(Web Site) นอกจากนั้นยังมีการใชงานอยางแพรหลายในอุตสาหกรรมบันเทิงอื่น ๆ เชน
การทําภาพยนตรหรือการตูนก็มีการนําโปรแกรมนี้ไปชวยในการสราง 

ขอจํากัดของโปรแกรมคือ โปรแกรมนี้ไดรับการออกแบบใหทํางานในลักษณะของ
เสนเวลา (Time Line) การแสดงภาพจะอยูบนเฟรมที่มีการเปลี่ยนแปลงไปเรื่อย ๆ ตาม
กําหนดเวลา การใชงานตองอาศัยความรูทางดานการตัดตอภาพอยูบางจึงไมเหมาะ
สําหรับผูใชทั่วไป 
 
2.2.4 โปรแกรมดีบีดีไซเนอร (DBDesigner) [10] 

โปรแกรมดีบีดีไซเนอร พัฒนาโดย Michael G. Zinner ดีบีดีไซเนอรเปนโปรแกรม
ออกแบบฐานขอมูลที่สนับสนุนการสรางชุดคําสั่งเอสคิวแอล (SQL) จากฐานขอมูลที่

ออกแบบไว รูปแบบการทํางานของโปรแกรมมีความคลายกับไมโครซอฟทวิสิโอ แตเนนที่ 
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การวาดตารางฐานขอมูลและความสัมพันธของตารางเทานั้น โปรแกรมนี้เปนซอฟตแวร
แบบเปดเผยรหัส บุคคลทั่วไปสามารถดูโคด (Code) ทั้งหมดของโปรแกรมได จึงสามารถ
ศึกษาและปรับปรุงโปรแกรมใหตรงกับความตองการได เนื่องจากเปนโปรแกรมวาดตาราง
จึงไมมีความสามารถในการสรางงานนําเสนอ 

 
2.2.5 สวนโปรแกรม Graphics32 [11] 

สวนโปรแกรม Graphics32 พัฒนาโดย Mattias Andersson, Andre Beckedorf 
และคณะ สวนโปรแกรม Graphics32 ทําหนาที่ดานกราฟกไดเร็วกวาการใชชุดคําสั่ง
พื้นฐานของไมโครซอฟทวินโดวส (Microsoft Windows) เนื่องจากพัฒนาเพื่อใชกับ
จุดภาพแบบ 32 บิต (32-bit pixel format) ภายในประกอบดวยคลาสยอยและชุดคําสั่ง
อํานวยความสะดวกดานกราฟกจํานวนมาก เชน การทําอัลฟาเบรนดิง (Alpha blending) 
การแปลงภาพในรูปแบบตาง ๆ (Bitmap transformation) การทําชั้นภาพ (layer) เปนตน 
ขอดีของสวนโปรแกรมนี้คือมีความเร็วในการทํางานสูง ยืดหยุน และใชงานไดงาย อยางไร
ก็ตาม สวนโปรแกรม Graphics32 ยังอยูในระหวางการพัฒนาและปรับปรุงประสิทธิภาพ 
ชุดคําสั่งบางอยางจึงยังมีขอผิดพลาดอยู 
 
2.2.6 สวนโปรแกรม LibGFL [12] 

สวนโปรแกรม LibGFL พัฒนาโดย Pierre-e Gougelet ประกอบดวยชุดคําสั่งที่
ทําหนาที่อานแฟมขอมูลรูปภาพมากกวา 100 รูปแบบ และบันทึกแฟมขอมูลรูปภาพ
มากกวา 40 รูปแบบ สวนโปรแกรม LibGFL เปนอินเตอรเฟส (Interface) ของ GFL SDK 
ที่เปนแฟมขอมูลแบบดีแอลแอล (DLL – Dynamic Link Library) การใชสวนโปรแกรม 
LibGFL จึงตองรวมแฟมดีแอลแอลของ GFL SDK ไปกับเครื่องมือดวย ขอดีของสวน
โปรแกรม LibGFL คือ รูจักแฟมขอมูลรูปภาพจํานวนมาก มีขนาดเล็ก ทํางานไดรวดเร็ว
และยังนําไปใชงานไดงาย จึงชวยลดเวลาในการพัฒนาเครื่องมือ 
 
2.2.7 สวนโปรแกรม LibXMLParser [13] 

สวนโปรแกรม LibXMLParser พัฒนาโดย Stefan Heymann เปนตัวแจงสวน
เอกซเอ็มแอล (XML Parser) ที่ชวยอํานวยความสะดวกในการอานและแปลเอกสารเอกซ
เอ็มแอล เนื่องจาก LibXMLParser เปนสวนโปรแกรมที่ถูกรวมเขาไปกับเครื่องมือเปนแฟม
เดียวกัน ซึ่งแตกตางจากตัวแจงสวนเอกซเอ็มแอลแบบอื่นที่ ผูใชจําเปนตองติดตั้ง 
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ชุดคําสั่งเพิ่มเติม ทําใหเครื่องมือที่ใชสวนโปรแกรม LibXMLParser สามารถนําไปใชกับ
เครื่องคอมพิวเตอรเครื่องอื่นไดทันทีโดยไมตองคํานึงถึงการติดตั้งตัวแจงสวนเอกซเอ็ม

แอล   
 
2.2.8 สวนโปรแกรมจัดการสวนตอประสานกับผูใช 

2.2.8.1 ทูลบาร2000 (ToolBar2000) [14] 
พัฒนาโดย Jordan Russell ทูลบาร2000 เปนสวนโปรแกรมที่ดูแลสวนตอ

ประสานกับผูใชพื้นฐาน เชน ปุม แถบเมนู แถบสถานะ เปนตน ซึ่งเปนองคประกอบ
พื้นฐานของสวนตอประสานกับผูใช แตทูลบาร2000 จะเปลี่ยนแปลงการแสดงผลของสวน
ตอประสานกับผูใชพื้นฐานใหมีรูปแบบเหมือนกับโปรแกรมไมโครซอฟทออฟฟศ 2000 
(Microsoft Office 2000) ดังแสดงตัวอยางในรูปที่ 2.17 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.17 สวนตอประสานกับผูใชที่ใชสวนโปรแกรมทูลบาร 2000 
 
2.2.8.2 ทีบีเอกซ (TBX) [15] 
พัฒนาโดย Alex A. Denisov เปนสวนโปรแกรมที่พัฒนาเพิ่มเติมจากทูลบาร

2000 ทีบีเอกซจะเปลี่ยนแปลงสวนตอประสานกับผูใชใหมีรูปแบบที่หลากหลาย เชน 
เปลี่ยนใหมีรูปแบบเหมือนโปรแกรมไมโครซอฟทออฟฟศเอกซพี (Microsoft Office XP) 
นอกจากนั้นยังเพิ่มเติมสวนตอประสานกับผูใชชนิดอื่น ๆ ดังแสดงตัวอยางในรูปที่ 2.18  
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รูปที่ 2.18 สวนตอประสานกับผูใชที่ใชสวนโปรแกรมทีบเีอกซ 
 
2.2.8.3 เอ็มบีทีบีเอกซ (mbTBX) และคัลเลอรไลบรารี (ColorLib) [16] 
พัฒนาโดย Marko Binić เปนสวนโปรแกรมเสริมการทํางานของทูลบาร2000 

และทีบีเอกซ สวนโปรแกรมนี้จะเพิ่มเติมสวนตอประสานกับผูใชชนิดอื่น ๆ เพื่ออํานวย
ความสะดวกแกผูใช เชน หนาตางเลือกสี คอมโบบอกซแบบตาง ๆ เปนตน ตัวอยางสวน
ตอประสานของเอ็มบีทีบีเอกซแสดงดังรูปที่ 2.19 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.19 ตัวอยางสวนตอประสานของเอ็มบีทีบีเอกซ 
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2.2.8.4 เจวีซีแอล (JVCL – Jedi Visual Component Library) [17] และเจซีแอล 

(JCL – Jedi Code Library) [18] 
พัฒนาโดย JVCL Team และ JCL Team เปนชุดสวนโปรแกรมขนาดใหญที่

รวบรวมสวนโปรแกรมที่เกี่ยวของกับสวนตอประสานกับผูใช และสวนระบบเขาไวดวยกัน 
เชน แถบงาน (TaskPane), แถบนําทาง (NavigatorPane) เปนตน ตัวอยางสวนตอ
ประสานของเจวีซีแอลแสดงดังรูปที่ 2.20 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.20 ตัวอยางสวนตอประสานของสวนโปรแกรมเจวีซีแอล 
 

2.2.8.5 พร้ินทพรีวิวสูท (Print Preview Suite) [19] 
พัฒนาโดย Kambiz R. Khojasteh. เปนสวนโปรแกรมสนับสนุนทางดานการ

พิมพ สามารถแสดงผลกอนการพิมพไดอยางสวยงามและรวดเร็ว 
 
 2.2.9 ชุดพัฒนาซอฟตแวรแฟลช (Flash Software Development Kit) [20] 

ชุดพัฒนาซอฟตแวรแฟลช พัฒนาโดย Pavel A. Medvedev และ Alexander B. 
Bokovikov เปนชุดคําสั่งสําหรับอํานวยความสะดวกใหแกผูพัฒนาทั่วไปสามารถอานและ
บันทึกแฟมขอมูลรูปแบบแฟลชซึ่งใชในงานวิจัยนี้ 



บทที่ 3 
 

การออกแบบและพัฒนาเครื่องมือ 
 
 
3.1 ขั้นตอนการวิจัย 
 งานวิจัยนี้เร่ิมตนดวยการศึกษาความสามารถของเครื่องมือที่ใชในการพัฒนาและสวน

โปรแกรมที่คาดวาจะใชในเครื่องมือ ซึ่งแสดงดวยแผนภาพแอคทิวิตีในรูปที่ 3.1 

ศึกษาเคร่ืองมือท่ีใช้ในการพัฒนาและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง

ทดสอบการทำงาน

ออกแบบโครงสร้างแฟ้มรูปร่าง ออกแบบโครงสร้างแฟ้มงาน

วิเคราะห์ความต้องการของระบบด้วยแผนภาพยูสเคส

ออกแบบส่วนต่อประสานกับผู้ใช้ด้วยแผนภาพแพคเกจ

ออกแบบเครื่องมือด้วยแผนภาพคอมโพเนนท์

ออกแบบแกนหลักของเครื่องมือด้วยแผนภาพแพคเกจและแผนภาพคลาส

พัฒนาเครื่องมือ

สรุปผลการวิจัยและจัดทำรูปเล่มวิทยานิพนธ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 3.1 ข้ันตอนการพัฒนาเครื่องมือวาดสัญลักษณยูเอ็มแอล 
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 จากรูปที่ 3.1 แสดงขั้นตอนการพัฒนาเครื่องมือวาดสัญลักษณยูเอ็มแอล ซึ่งมีรายละเอียด
ดังตอไปนี้ 

1) ศึกษาเครื่องมือที่ใชในการพัฒนาและทฤษฎีที่เกี่ยวของอันไดแก แผนภาพยูเอ็มแอล 
มาตรฐานเอกซเอ็มแอล มาตรฐานเอสวีจี มาตรฐานเอกซยูแอล แฟมขอมูลรูปแบบ
แฟลช การทํางานของโปรแกรมไมโครซอฟทเพาเวอรพอยท การทํางานของโปรแกรม
ไมโครซอฟทวิสิโอ การทํางานของโปรแกรมดีบีดีไซเนอรและสวนโปรแกรมที่ใชในการ
พัฒนา 

2) วิเคราะหความตองการของระบบดวยแผนภาพยูสเคส คือการรวบรวมความตองการ
ของระบบที่พัฒนา โดยแสดงดวยแผนภาพยูสเคสและรายละเอียดประกอบยูสเคส 

3) ออกแบบเครื่องมือดวยแผนภาพคอมโพเนนท คือการออกแบบสวนโปรแกรมที่
ประกอบกันเปนเครื่องมือ โดยใชแผนภาพคอมโพเนนทในการออกแบบ 

4) ออกแบบสวนตอประสานกับผูใชดวยแผนภาพแพคเกจ สวนตอประสานกับผูใช 
(User Interface) ประกอบดวยฟอรม (Form) ซึ่งเปนหนาตางหลักสําหรับโตตอบกับ
ผูใชงาน ข้ันตอนนี้เปนการอธิบายความสัมพันธของฟอรมในเครื่องมือดวยแผนภาพ
แพคเกจ 

5) ออกแบบแกนหลักของเครื่องมือดวยแผนภาพแพคเกจและแผนภาพคลาส แกนหลัก
ของเครื่องมือทําหนาที่ดูแลเบื้องหลังการทํางานของเครื่องมือ เชน สวนจัดการแผน
งานและวัตถุบนแผนงาน สวนอานและแปลแฟมรูปราง เปนตน โดยแสดงผลการ
ทํางานผานทางสวนตอประสานกับผูใช  

6) ออกแบบโครงสรางแฟมรูปราง สัญลักษณยูเอ็มแอลจะบันทึกอยูในแฟมรูปราง การ
ออกแบบแฟมรูปรางทําตามมาตรฐานภาษาเอสวีจี โดยมีการเพิ่มเติมชุดคําสั่งที่
นอกเหนือจากมาตรฐานเขาไป เพื่อใหเหมาะแกการนําไปใชงานจริง 

7) ออกแบบโครงสรางแฟมงาน แฟมงานทําหนาที่เก็บขอมูลงานนําเสนอที่ผูใชสรางขึ้น 
การออกแบบแฟมงานคํานึงถึงความยืดหยุน ความงาย และความเขากันได เพื่อให
สามารถพัฒนาเพิ่มเติมในอนาคตได 

8) พัฒนาเครื่องมือ คือข้ันตอนการพัฒนาเครื่องมือตามที่ไดออกแบบไว 
9) ทดสอบการทํางาน คือการทดสอบใชงานเครื่องมือ โดยใหผูใชทั่วไปเปนผูดําเนินการ

ทดสอบหาขอผิดพลาดและนํามาแกไขปรับปรุง เพื่อความสมบูรณของเครื่องมือ 
10) สรุปผลการวิจัยและจัดทํารูปเลมวิทยานิพนธ 



 24 
 
3.2 การวิเคราะหความตองการของระบบ 

การวิเคราะหความตองการของเครื่องมือ สามารถอธิบายดวยแผนภาพยูสเคสในมุมมอง
ของผูใชงาน ซึ่งไดแผนภาพดังแสดงในรูปที่ 3.2 
 

เครื่องมือวาดสัญลักษณ์ยูเอ็มแอล

ผู้ใช้งาน

แสดงผลเต็มจอ

สร้าง/เปิดแฟ้มงาน

พิมพ์ออกทางเครื่องพิมพ์

บันทึกแฟ้มงาน

แทรกแผ่นงาน

แทรกวัตถุ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.2 แผนภาพยูสเคสของเครื่องมือ 
 
 จากรูปที่ 3.2 แสดงแผนภาพยูสเคสของเครื่องมือ ซึ่งผูใชงานสามารถใชฟงกชันหลักของ
เครื่องมือ คือ การสราง/เปดแฟมงาน บันทึกแฟมงาน แทรกแผนงาน แทรกวัตถุ แสดงผลเต็มจอ
และพิมพงานออกทางเครื่องพิมพ รายละเอียดประกอบยูสเคสแสดงในตารางที่ 3.1 ถึง ตารางที่ 
3.6 
 
ตารางที่ 3.1 รายละเอยีดประกอบยูสเคสสราง/เปดแฟมงาน 
Use Case Name :  สราง/เปดแฟมงาน 
Primary actor :  ผูใชงาน 
  
Stake-holders and interests :  



 25 
 
ตารางที่ 3.1 รายละเอยีดประกอบยูสเคสสราง/เปดแฟมงาน (ตอ) 

 ผูใชงาน -ตองการสรางหรือเปดแฟมงานนําเสนอ 
  
Brief description : ยูสเคสนี้อธิบายการทํางานของเครื่องมือเมื่อผูใชงานตองการสรางหรือเปดงาน

นําเสนอ 
  
Trigger : ผูใชงานเลือกปุม ‘สรางงานนําเสนอใหม’ หรือปุม ‘เปดแฟมงาน’ 
  
Normal flow of events :  

1. ผูใชงานเลือกส่ิงที่ตองการ 
• สรางงานนําเสนอ 
• เปดแฟมงาน 

2. เครื่องมือจัดเตรียมพื้นที่ทํางานนําเสนอ 
 
Alternate/exceptional flows : 
1-A ถาผูใชงานเลือกเปดแฟมงาน : 

1. ผูใชงานเลือกแฟมงานจากรายการแฟมงาน 
2. เครื่องมือเปดแฟมงานที่ผูใชงานเลือก 

 

   
 

ตารางที่ 3.2 รายละเอยีดประกอบยูสเคสบันทกึแฟมงาน 
Use Case Name :  บันทึกแฟมงาน 
Primary actor :  ผูใชงาน 
  
Stake-holders and interests :  
 ผูใชงาน -ตองการบันทึกแฟมงาน 
  
Brief description : ยูสเคสนี้อธิบายการทํางานของเครื่องมือเมื่อผูใชงานตองการบันทึกแฟมงาน

นําเสนอที่ไดสรางไวแลว 
  
Trigger : ผูใชงานเลือกปุม ‘บันทึกแฟมงาน’ 
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ตารางที่ 3.2 รายละเอยีดประกอบยูสเคสบันทกึแฟมงาน (ตอ) 
Normal flow of events :  

1. ผูใชงานเลือกรูปแบบแฟมงานที่ตองการบันทึก 
• แฟมขอมูลรูปแบบเฉพาะของเครื่องมือ 
• แฟมขอมูลที่ทํางานไดดวยตนเอง 
• แฟมขอมูลรูปแบบแฟลช 

2. ผูใชงานเลือกโฟลเดอรที่ตองการบันทึกจากหนาตางเลือกแฟมงาน 
3. ผูใชงานตั้งชื่อแฟมงานที่ตองการ 
4. เครื่องมือจัดเก็บงานนําเสนอลงในแฟมงาน 

 
Alternate/exceptional flows : 

   
 

ตารางที่ 3.3 รายละเอยีดประกอบยูสเคสแทรกแผนงาน 
Use Case Name :  แทรกแผนงาน 
Primary actor :  ผูใชงาน 
  
Stake-holders and interests :  
 ผูใชงาน -ตองการแทรกแผนงาน 
  
Brief description : ยูสเคสนี้อธิบายการทํางานของเครื่องมือเมื่อผูใชงานตองการแทรกแผนงาน

นําเสนอ 
  
Trigger : ผูใชงานเลือกปุม ‘แทรกแผนงาน’  
  
Normal flow of events :  

1. ผูใชงานเลื่อนเลขที่หนาของแผนงานไปตําแหนงที่ตองการแทรก 
2. เครื่องมือแทรกแผนงานวางที่ตําแหนงที่เลือก 

 
Alternate/exceptional flows : 
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ตารางที่ 3.4 รายละเอยีดประกอบยูสเคสแทรกวัตถ ุ
Use Case Name :  แทรกวัตถุ 
Primary actor :  ผูใชงาน 
  
Stake-holders and interests :  
 ผูใชงาน -ตองการเพิ่มวัตถุ 
  
Brief description : ยูสเคสนี้อธิบายการทํางานของเครื่องมือเมื่อผูใชงานตองการเพิ่มวัตถุบนแผนงาน 
  
Trigger : ผูใชงานเลือกปุม ‘แทรกวัตถุ’  
  
Normal flow of events :  

1. ผูใชงานเลือกวัตถุที่ตองการแทรก : 
• กลองขอความ 
• รูปภาพ 
• สัญลักษณยูเอ็มแอล 

2. ผูใชงานกําหนดตําแหนงที่ตองการแทรกวัตถุบนแผนงาน 
3. เครื่องมือแสดงตําแหนงวัตถุ ณ ตําแหนงที่กําหนด 
4. ผูใชงานปอนรายละเอียดของวัตถุ 

 
Alternate/exceptional flows : 
1-A ถาผูใชงานแทรกรูปภาพ : 

1. ผูใชงานเลือกแฟมรูปภาพที่ตองการแทรก 
2. ผูใชงานกําหนดขนาดของรูปที่แทรก 

 

   
 
ตารางที่ 3.5 รายละเอยีดประกอบยูสเคสแสดงผลเต็มจอ 
Use Case Name :  แสดงผลเต็มจอ 
Primary actor :  ผูใชงาน 
  
Stake-holders and interests :  
 ผูใชงาน -ตองการแสดงผลงานนําเสนอ 
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ตารางที่ 3.5 รายละเอยีดประกอบยูสเคสแสดงผลเต็มจอ (ตอ) 
  
Brief description : ยูสเคสนี้อธิบายการทํางานของเครื่องมือเมื่อผูใชงานตองการแสดงผลงานนําเสนอ

แบบเต็มจอ 
  
Trigger : ผูใชงานเลือกปุม ‘มุมมองเต็มจอ’ 
  
Normal flow of events :  

1. ผูใชงานเลือกแสดงผลเต็มจอ 
2. ผูใชงานนําเสนองานที่ตองการ 
3. ผูใชงานนําเสนองานเสร็จส้ิน หรือกดปุม ‘Esc’  

 
Alternate/exceptional flows : 

 
ตารางที่ 3.6 รายละเอยีดประกอบยูสเคสพิมพออกทางเครื่องพิมพ 
Use Case Name :  พิมพออกทางเครื่องพิมพ 
Primary actor :  ผูใชงาน 
  
Stake-holders and interests :  
 ผูใชงาน -ตองการพิมพงานนําเสนอออกทางเครื่องพิมพ 
  
Brief description : ยูสเคสนี้อธิบายการทํางานของเครื่องมือเมื่อผูใชงานตองการพิมพงานนําเสนอ 
  
Trigger : ผูใชงานเลือกปุม ‘แสดงตัวอยางกอนพิมพ’  
  
Normal flow of events :  

1. ผูใชงานเลือกปุม ‘แสดงตัวอยางกอนพิมพ’  
2. เครื่องมือแสดงตัวอยางกอนการพิมพ 
 2. ผูใชงานเลือกปุม ‘พิมพ’ งานนําเสนอจะพิมพออกทางเครื่องพิมพ 

 
Alternate/exceptional flows : 
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3.3 สถาปตยกรรมที่ใชในการพัฒนาเครื่องมือ 
 การพัฒนาเครื่องมือใชวิธีการแยกเครื่องมือออกเปน 2 สวน คือสวนตอประสานกับผูใชที่
ทําหนาที่โตตอบการทํางานกับผูใชและแสดงผลงานทั้งหมด กับสวนแกนหลักของเครื่องมือซึ่ง
ทํางานอยูเบื้องหลัง สถาปตยกรรมของเครื่องมือแสดงในรูปที่ 3.3 
 
 

User Interface

cuoCoreLib 
 
 
 
 

รูปที่ 3.3 แผนภาพคอมโพเนนทแสดงสถาปตยกรรมของเครื่องมือ 
 
 รูปที่ 3.3 แผนภาพคอมโพเนนทแสดงสถาปตยกรรมของเครื่องมือซ่ึงประกอบดวยคอม
โพเนนท 2 สวนคือ สวนตอประสานกับผูใชและแกนหลักของเครื่องมือ (cuoCoreLib) ในแตละ
สวนมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 
 3.3.1 สวนตอประสานกับผูใช 
 สวนตอประสานกับผูใชเปนตัวกลางระหวางผูใชและแกนหลักของเครื่องมือ เพื่อใหผูใช
สามารถใชงานเครื่องมือนี้ไดงาย การออกแบบสวนตอประสานกับผูใชของเครื่องมือจึงเนนที่ความ
เปนระเบียบและเรียนรูไดรวดเร็ว นอกจากนั้นยังตองคํานึงถึงการนํากลับมาใชใหมและการเพิ่ม
ขยายในอนาคต การพัฒนาเครื่องมือนี้แบงสวนตอประสานกับผูใชเปน 2 สวนยอยคือ 

1) สวนโปรแกรมสนับสนุนการโตตอบกับผูใช เชน ปุม เมนู เปนตน โดยสรางพื้นที่การ
ทํางานในรูปแบบหนาตาง แตละหนาตางจะเรียกวาฟอรม ซึ่งแสดงดวยสัญลักษณ
แพคเกจดังในรูปที่ 3.4 รายละเอียดของแตละฟอรมมีดังนี้ 
• ฟอรม MainForm คือฟอรมหลักของเครื่องมือ ฟอรมนี้ประกอบดวยแถบเมน ูแถบ

เครื่องมือ แถบสถานะ และพื้นที่วางสําหรับบรรจุฟอรมยอย 
• ฟอรม SlideForm คือฟอรมยอยที่บรรจุแผนงาน ฟอรมนี้ประกอบดวยรายการ

รูปราง และพื้นที่วางสําหรับสรางและแสดงแผนงาน  
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MainForm

SlideForm

WizardForm

UMLPropertiesForm

SlidePropertiesForm

AboutForm

PrintPreviewSuite
JVCL/JCL

TB2K/TBX/mbTBX/ColorLib

PrintPreviewForm

User Interface 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.4 แผนภาพแพคเกจของสวนตอประสานกับผูใช 
 

• ฟอรม SlidePropertiesForm คือฟอรมแสดงคุณสมบัติของแผนงาน เชน สีพื้น
หลัง ภาพพื้นหลัง เปนตน 

• ฟอรม UMLPropertiesForm คือฟอรมแสดงคุณสมบัติของรูปรางที่วางอยูบน

แผนงาน ผูใชสามารถแกไขคุณสมบัติของรูปรางไดจากฟอรมนี้ 
• ฟอรม WizardForm คือฟอรมแนะนําการใชเครื่องมือ จะปรากฏทุกครั้งที่เรียกใช

เครื่องมือ 
• ฟอรม PrintPreviewForm คือฟอรมแสดงตัวอยางกอนการพิมพแผนงาน 
• ฟอรม AboutForm คือฟอรมแสดงรายละเอียดของเครื่องมือ 
ในสวนของ JVCL/JCL, TB2K/TBX/mbTBX/ColorLib และ PrintPreviewSuite คือ
สวนโปรแกรมที่อํานวยความสะดวกในการสรางฟอรม ซึ่งไดกลาวถึงในบทที่ 2 
ตัวอยางของฟอรมหลักและฟอรมยอย แสดงดังรูปที่ 3.5 
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รูปที่ 3.5 ฟอรมหลักและฟอรมยอยของเครื่องมือ 

 
2) สวนขอความภายในเครื่องมือ เชน ขอความบนปุม แถบเมนู เปนตน ขอความเหลานี้

สามารถบันทึกลงในฟอรมได แตการแกไขหรือเปลี่ยนแปลงภาษาจะไมสามารถทําได
งาย ดังนั้นผูวิจัยจึงไดนําแนวคิดเรื่องระบบหลายภาษาเขามาใช โดยผูวิจัยไดเลือก
เอกสารดีทีดีที่ใชในมาตรฐานภาษาเอกซยูแอล ขอความทั้งหมดของเครื่องมืออยูใน
รูปแบบของแฟมดีทีดี ตัวอยางของดีทีดีที่ใชในเครื่องมือนี้แสดงในรูปที่ 3.6 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 3.6 ตัวอยางของเอกสารดีทีดีของฟอรมหลัก 
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3.3.2 แกนหลกัของเครื่องมอื 
 

cuoDataTypes LibGFL

cuoDataStructures

cuoParser

cuoSlideManager

Language Files

ShapeScript Files

LibXMLParser

cuoUtilities

FullScreenForm

Graphics32

cuoCoreLib  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.7 แผนภาพแพคเกจของแกนหลักของเครื่องมือ 
  
 รูปที่ 3.7 แสดงภาพรวมของแกนหลักของเครื่องมือที่ เ รียกวา cuoCoreLib ภายใน 
cuoCoreLib ประกอบไปดวยแพคเกจและแฟมที่เกี่ยวของ ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

3.3.2.1 แพคเกจ cuoDataTypes แพคเกจนี้ทําหนาที่กําหนดชนิดขอมูลพื้นฐาน
ที่จําเปนตองใชในเครื่องมือ ชนิดขอมูลที่สําคัญมีดังตารางที่ 3.7 

 
ตารางที่ 3.7 ชนิดขอมูลพืน้ฐาน 

ชนิดขอมูล
พื้นฐาน 

ชนิดขอมูลของเดลไฟ 
2005 

คําอธิบาย 

i8 shortint เปนขอมูลชนดิตัวเลขแบบมีเครื่องหมาย มี
ขนาดขอมูล 8 บิต 

i16 smallint เปนขอมูลชนดิตัวเลขแบบมีเครื่องหมาย มี
ขนาดขอมูล 16 บิต 
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ตารางที่ 3.7 ชนิดขอมูลพืน้ฐาน (ตอ) 

ชนิดขอมูล
พื้นฐาน 

ชนิดขอมูลของเดลไฟ 
2005 

คําอธิบาย 

i32 integer เปนขอมูลชนดิตัวเลขแบบมีเครื่องหมาย มี
ขนาดขอมูล 32 บิต 

i64 int64 เปนขอมูลชนดิตัวเลขแบบมีเครื่องหมาย มี
ขนาดขอมูล 64 บิต 

ui8 byte เปนขอมูลชนดิตัวเลขแบบไมมีเครื่องหมาย มี
ขนาดขอมูล 8 บิต 

ui16 word เปนขอมูลชนดิตัวเลขแบบไมมีเครื่องหมาย มี
ขนาดขอมูล 16 บิต 

ui32 longword เปนขอมูลชนดิตัวเลขแบบไมมีเครื่องหมาย มี
ขนาดขอมูล 32 บิต 

 
สาเหตุที่ตองกําหนดชนิดขอมูลพื้นฐาน เนื่องจากบอรแลนดเดลไฟในแต

ละรุนมีโอกาสที่ขนาดของขอมูลจะแตกตางกัน เพื่อคงความเขากันไดกับบอร
แลนดเดลไฟรุนใหมผูวิจัยจึงกําหนดชนิดขอมูลที่ขนาดคงที่ข้ึนมา 

 
3.3.2.2 แพคเกจ cuoDataStructures แพคเกจนี้ประกอบไปดวยคลาสของ
โครงสรางขอมูลที่จําเปนตองใชในโปรแกรม รายละเอียดของคลาสแสดงดังรูปที่ 
3.8 

จากรูปที่ 3.8 แผนภาพคลาสของแพคเกจ cuoDataStructures 
ประกอบดวยคลาสสําคัญดังตอไปนี้ 
• คลาส TCUOHashInt เปนคลาสที่ทํางานโดยใชข้ันตอนวิธีแบบแฮช 

(Hashing Algorithm) คลาสนี้สามารถเก็บขอมูลชนิด TObject ใด ๆ ไดโดย
ขอมูลแตละตัวจะเก็บในคลาส TCUOHashIntItems  

• คลาส TCUOHashList เปนคลาสที่ทํางานแบบเดียวกับคลาส 
TCUOHashInt แตสามารถเขาถึงขอมูลทั้งแบบแฮชและแบบรายการได 
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-FKeyID : i32
-FDataObject : TObject
+KeyID : i32
+DataObject : TObject

TCUOHashIntItems

+GetItems() : TObject
+SetItems()
+Create()
+Destroy()
+Insert()
+Remove()
+Clear()
+Exists() : Boolean

-FCount : i32
-FHashSize : i32
-FHashTable : array of TList
+Count : i32
+Items : TObject

TCUOHashInt

#GetList() : TObject
#SetList()
#GetHash() : TObject
#SetHash()
+Create()
+Destroy()
+Add() : i32
+Insert() : i32
+Exists() : Boolean
+GetIndex() : i32
+Remove() : Boolean
+Clear()

-FList : TList
-FHash : TCUOHashInt
-FCount : i32
+Count : i32
+List : TObject
+Hash : TObject

TCUOHashList

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.8 แผนภาพคลาสของแพคเกจ cuoDataStructures 
 
3.3.2.3 แพคเกจ cuoUtilities เปนแพคเกจบรรจุชุดคําสั่งอํานวยความสะดวกใน
การสรางเครื่องมือ แพคเกจนี้เปนคลาสโพรซีเยอร (Class Procedure) ซึ่ง
สามารถเรียกใชไดโดยไมตองสรางคลาส ภายในแพคเกจจึงมีเพียงคลาสเดียวคือ 
TCUOUtil ดังแสดงในรูปที่ 3.9  

 
 

+Msg()
+Confirm() : Boolean
+ConfirmCancel() : ui8
+Split2Str() : TStringList
+SplitStr() : TStringList
+WriteLog()
+LoadGraphicFile() : TBitmap

TCUOUtil 

 
 
 

รูปที่ 3.9 แผนภาพคลาสของแพคเกจ cuoUtilities 
 

3.3.2.4 แพคเกจ cuoParser เปนแพคเกจรวบรวมคลาสที่เกี่ยวของกับการอาน
และแปลแฟมขอมูลทั้งหมด ซึ่งมีรายละเอียดในรูปที่ 3.10 
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TXMLParser

+Create() : String
+Destroy() : String
+ReplaceString() : String
+ReplaceString2() : String
+DecodeXMLText() : String
+EncodeText4XML() : String
+EncodeStreamForXML() : String
+DecodeStreamFromXML() : String

-FXMLParser : TXMLParser
-FEntityDef : TEntityDef
-FElemDef : TElemDef
+XMLParser : TXMLParser
+EntityDef : TEntityDef
+ElemDef : TElemDef

TCUOXMLParser

+Create()
+Destroy()
+LoadSVG()
+CompileSVG()
+Clear()

-FShapeCommand : TCUOShapeCommand
+ShapeCommand : TCUOShapeCommand

TCUOSVGParser

#AddCommand() : TCUOShapeCommand
#AddSVG() : TStringList
#AddTab() : TStringList
+Create()
+Destroy()
+LoadShape()

-FShapeList : TStringList
+ShapeList : TStringList

TCUOShapeLoader

+ToBitmap() : TBitmap

TCUOShapeGen

+Create()
+Destroy()
+LoadDTD()
+NewString() : TStringList

-FDTDList : TList
+DTDList : TList

TCUODTDParser

#SetProperties()
+Create()
+Destroy()
+LoadLanguage()
+SetLanguage()

-FDTDParser : TCUODTDParse
-FForm : TForm
+DTDParser : TCUODTDParser

TCUOLanguage

+SaveToFile()
+LoadFromFile()

-FHeader : TCUOCIPHeader
-FTag : TCUOCIPTag

TCUOCIPParser

+SaveToFile()
-theContainer : TObject

TCUOSWFParser

#G

 
 

et
et
et

Corner() : TPoint
#S Corner()
#G Connect() : TPoint
#S Connect()
#G Text() : TCUOShapeText
#S Text()
#G tIsText() : Boolean
#S xt()
+C e()
+D stroy()
+A Command()
+C ommand()
+C ()

et
et
et
e
etIsTe
reat
e
dd
learC
learAll

-F tle : String
-F sc : String
-F idth : i32
-F ight : i32
-F Line : Boolean
-F Start : TPoint
-F End : TPoint
-F rner : array of TPoint
-F t : array of TPoint
-F xt : array of TCUOShapeText
-F Text : array of Boolean
-F yle : TCUOLineStyle
-F idth : i32
-F sizeLock : Boolean
-F mmand : TStringList
+T  String
+D sc : String
+W th : i32
+H  : i32
+i ine : Boolean
+R izeLock : Boolean
+H tart : TPoint
+H nd : TPoint
+C  TPoint
+C t : TPoint
+T t : TCUOShapeText
+I ext : Boolean
+C mand : TStringList

Ti
De
W
He
Is
Handle
Handle
Co
Connec
Te
Is
LineSt
LineW
Re
Co
itle :
e
id
eight

sL
es
andleS
andleE
orner :
onnec
ex

sT
om

TCUOShapeCommand

+Pos : TPoint
+Text : String
+TextAlign : TCUOAlignment
+Style : TFontStyles

TCUOShapeText 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.10 แผนภาพคลาสของแพคเกจ cuoParser 
 
จากรูปที่ 3.10 แผนภาพคลาสของแพคเกจ cuoParser ประกอบดวย

คลาสยอยที่ทําหนาที่สําคัญ 4 สวน คือ 
1) สวนอานและแปลแฟมรูปราง ไดแกคลาสตอไปนี้  
• คลาส TCUOSVGParser ทําหนาที่อานและเปลี่ยนแฟมรูปรางใหเปน

ชุดคําสั่งสําหรับวาดแผนภาพ 
• คลาส TCUOShapeLoader ทําหนาที่อานแฟมรูปรางทั้งหมดเขามาเก็บไว

ในหนวยความจํา โดยการสรางคลาส TCUOSVGParser จํานวน 1 คลาสตอ 
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แฟมรูปราง  1 แฟม ดังนั้น  หากมีแฟมรูปรางทั้งหมด 10 แฟม คลาส
TCUOShapeLoader จะสรางคลาส TCUOSVGParser ข้ึนมา 10 คลาส
เชนกัน 

• คลาส TCUOShapeCommand คลาสนี้เก็บคําสั่งจากแฟมรูปรางที่ผานการ
แปลดวยคลาส TCUOSVGParser 

• คลาส TCUOShapeText กรณีที่แฟมรูปรางนั้นมีขอความอยู ขอความจะ
บันทึกลงในคลาส  TCUOShapeText โดยคลาสนี้ทํางานภายใตคลาส 
TCUOShapeCommand  

• คลาส TCUOShapeGen เปนคลาสโพรซีเยอร คลาสนี้จะรับขอมูลชนิดคลาส 
TCUOShapeCommand แล วนํ าชุ ดคํ าสั่ ง ทั้ งหมดที่ เ ก็ บอยู ใ นคลาส 
TCUOShapeCommand มาแปลและวาดลงบนคลาส TBitmap ซึ่ง 
TBitmap เปนคลาสรูปภาพมาตรฐานของบอรแลนดเดลไฟ 2005 จากนั้นจึง
สงคลาส TBitmap ที่ไดกลับไปยังผูเรียกใชคลาสเพื่อนําไปแสดงผลบนแผน
งานตอไป 

2) สวนอาน แปลและบันทกึแฟมงาน ไดแก 
• คลาส TCUOCIPParser เปนคลาสสําหรับบันทึกและเปดแฟมงานตาม

โครงสรางที่ออกแบบไวซึ่งจะไดกลาวถึงในหัวขอตอไป ในการบันทึกงาน

คลาสจะรับขอมูลแผนงานมาจากแพคเกจ cuoSlideManager แลวอาน
รายละเอียดของแผนงานทั้งหมดเพื่อบันทึกเปนแฟมงาน  สวนการอานงาน
คลาสจะสรางแผนงานทั้งหมดขึ้นมาแลวสงขอมูลที่อานและแปลแลวใหแก

แพคเกจ cuoSlideManager 
3) สวนอานและแปลแฟมภาษา 
• คลาส TCUODTDParser ทําหนาที่อานแฟมดีทีดีเขามาเก็บไวใน

หนวยความจํา 
• คลาส TCUOLanguage คลาสนี้ทําหนาที่เชื่อมขอมูลตัวอักษรในแฟมดีทีดีที่

อานดวยคลาส TCUODTDParser เขากับสวนแสดงขอความของสวนตอ

ประสานกับผูใช 
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4) สวนบนัทกึแฟมขอมูลรูปแบบแฟลช 
• TCUOSWFParser เปนคลาสที่ทําหนาที่บันทึกแฟมงานเปนแฟมขอมูล

รูปแบบแฟลช มีลําดับการทํางานเหมือนคลาส TCUOCIPParser คลาสนี้
บันทึกขอมูลโดยอาศัยชุดพัฒนาซอฟตแวรแฟลชที่กลาวถึงในหัวขอ 2.2.9 

 
3.3.2.5 แพคเกจ cuoSlideManager เปนแพคเกจรวบรวมคลาสที่เกี่ยวของกับ
แผนงานและวัตถุทั้งหมดซึ่งมีรายละเอียดดังในรูปที่ 3.11 

จากรูปที่  3.11 แผนภาพคลาสของแพคเกจ  cuoSlideManager 
ประกอบดวยคลาสยอยที่สําคัญดังตอไปนี้ 
• คลาส TCUOModeSwitcher คือคลาสสวิตชเชอร (Switcher) ที่บรรจุคอน

เทนเนอร (Container) หนาที่ของสวิตชเชอรคือควบคุมการแสดงผลของคอน
เทนเนอรวาอยูในมุมมองปกติหรือแบบเต็มจอ มุมมองปกติผูใชสามารถเพิ่ม 
ลบ หรือกระทําการใด ๆ กับแผนงานและวัตถุได ในขณะที่มุมมองเต็มจอมีไว
สําหรับนําเสนองานที่ทําเสร็จ จากแผนภาพคลาสในรูปที่ 3.11 แสดงใหเห็น
วาสวิตชเชอรสืบทอดมาจากคลาส TCustomControl ซึ่งเปนคลาสมาตรฐาน
ของบอรแลนดเดลไฟ 2005 คลาส TCustomControl เปนคลาสที่มี
ความสามารถในการตอบสนองตอเหตุการณทั้งจากแปนพิมพ (Keyboard) 
และเมาส (Mouse) แตการแสดงผลกราฟกคอนขางชา จึงเหมาะเปนคลาส
ควบคุมเนื่องจากการทํางานของสวิตชเชอรไมตองการความรวดเร็วดาน

กราฟก  
• คลาส TCUOSlideContainer  คือคลาสคอนเทนเนอร มีไวเพื่อบรรจุแผนงาน 

(Slide) และคอยควบคุมการแสดงแผนงาน คอนเทนเนอรจะรับคามุมมอง
ปจจุบันจากสวิตชเชอรและบังคับใหแผนงานแสดงผลตามมุมมองที่สวิตช

เชอรสงมา เชน เมื่อสวิตชเชอรสงคําสั่งเปลี่ยนมุมมองจากปกติเปนมุมมอง
แบบเต็มจอ คอนเทนเนอรจะสงคําสั่งตอไปยังแผนงานทุกแผนใหตอบสนอง
คําสั่งนี้ และสลับการแสดงผลไปยังมุมมองแบบเต็มจอให นอกจากนั้นคอน
เทนเนอรยังควบคุมการเพิ่ม เลื่อน แกไขและลบแผนงานอีกดวย คอนเทน

เนอรสืบทอดมาจากคลาส TCustomControl เชนเดียวกับสวิตชเชอร ดังนั้น
คอนเทนเนอรและสวิตชเชอรจึงมีความสามารถที่เหมือนกันและเปนอิสระ 
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จากกันได แตผูวิจัยเลือกใหคอนเทนเนอรอยูภายใตการควบคุมของสวิตช
เชอรเนื่องจากตองการลดความซับซอนในการเรียกใชคําสั่งของคอนเทนเนอร 
และเปนการออกแบบเผื่อสําหรับมุมมองการแสดงผลแบบอื่นในอนาคต 

 
 

#GetZoomFactor() : i32
#SetZoomFactor()
#GetSlideMode() : TCUOSlideMode
#SetSlideMode()
#GetSlidePosition() : i32
#SetSlidePosition()
#GetSlide() : TCUOSlide
#SetSlide()
#GetSlideByID() : TCUOSlide
#SetSlideByID()
#GetActiveSlide() : TCUOSlide
#SetActiveSlide()
#StopFlicker()
#CalcZoomFactor()
#CalcSlidePosition() : i32
#Resize()
+Create()
+Destroy()
+SetFullScreen()
+NewSlide() : i32
+InsertSlide() : i32
+FirstSlide()
+LastSlide()
+PrevSlide()
+NextSlide()
+DeleteSlide() : Boolean

-FSlideList : TCUOHashList
-FSlideMode : TCUOSlideMode
-FZoomFactor : i32
-FTotalSlide : i32
-FSlideIDPrimaryKey : i32
-FActiveSlideID : i32
-FFullWidth : i32
-FFullHeight : i32
-FActiveSlide : TCUOSlide
-FSlidePosition : i32
+FullWidth : i32
+FullHeight : i32
+ZoomFactor : i32
+SlideMode : TCUOSlideMode
+SlidePosition : i32
+TotalSlide : i32
+Slide : TCUOSlide
+SlideByID : TCUOSlide
+ActiveSlide : TCUOSlide
-FStyleList : TStringList
+StyleList : TStringList

TCUOSlideContainer

TCustomControl

#SetMode()
#StopFlicker()
+Create()
+Destroy()

-FSlideMode : TCUOSlideMode
-FSlideContainer : TCUOSlideContaine
+Mode : TCUOSlideMode
+SlideContainer : TCUOSlideContainer

TCUOModeSwitcher

TImgView32

#GetZoomFactor() : i32
#SetZoomFactor()
#GetSlideMode() : TCUOSlideMode
#SetSlideMode()
#GetObject() : TCUOBaseObject
#SetObject()
#GetSelected() : TCUOBaseObject
#SetSelected()
#GetSelectedByID() : TCUOBaseObject
#SetSelectedByID()
#MouseDown()
#MouseMove()
#MouseUp()
#MoveSelect()
#ResizeSelect()
#DragSelect()
+Create()
+Destroy()
+DrawLines()
+ClearSlide()
+DeSelectAll()
+DeSelectAllObjs()
+DeSelectControls()
+SelectAllObjs()
+DeleteSelObjects()
+RefreshSlide()
+SetSize()
+NewObject()
+InsertTextBox()
+InsertPicture()
+InsertShape()
+AddLine()
+AddRelation()

-FCUOClassName : TCUOClassName
-FSlideID : i32
-FZoomFactor : i32
-FSlideMode : TCUOSlideMode
-FObjectList : TCUOHashList
-FPrimaryObjectID : i32
-FSelectedList : TCUOHashList
-FActiveObject : TCUOBaseObject
-FBGColor : TColor32
-FBGPicture : TBitmap32
-FClickMode : TCUOClickMode
-FMouseClick : Boolean
-FDragRect : TRect
-FInsertClassName : TCUOClassName
-FInsertObject : TObject
-FOldX : i32
-FOldY : i32
-FCursorSide : TCUOCursorSide
-FUMLRelation : TCUOUMLRelation
-FRelationList : TList
+CUOClassName : TCUOClassName
+SlideID : i32
+ZoomFactor : i32
+SlideMode : TCUOSlideMode
+BGColor : TColor32
+BGPicture : TBitmap32
+ClickMode : TCUOClickMode
+UMLRelation : TCUOUMLRelation
+ObjectLists : TCUOHashList
+SelectedLists : TCUOHashList
+ObjecList : TCUOBaseObject
+SelectedList : TCUOBaseObject
+SelectedListByID : TCUOBaseObject

TCUOSlide

TBitmapLayer

#GetZoomFactor() : i32
#SetZoomFactor()
#GetSlideMode() : TCUOSlideMode
#SetSlideMode()
#MouseDown()
#SetSelectBorder()
+Create()
+Destroy()
+ExecuteDbl()
+DoRender()
+InCornerRect() : i32
+InObjectRect() : Boolean

-
-
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FSlideMode : TCUOSlideMode
FSelectRect : TRect
FMoveRect : TRect
FResizeRect : TRect
FResizeLock : Boolean
FConnectPoint : array of TPoint

-FCornerPoint : array of TPoint
FCornerRect : array of TPoint
FCornerCount : i32
FConnectCount : i32
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#SetSelectBorder()
+Create()
+Destroy()

TCUOBaseCommon

#MouseDown()
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+Create()
+Destroy()

-FShapeCommand : TCUOShapeCommand
-FIsRelation : Boolean
+ShapeCommand : TCUOShapeCommand

TCUOBaseShape

+Create()
+Destroy()

-FObjectID : i32
-FStartPoint : TPoint
-FEndPoint : TPoint
-FLineType : TCUOUMLRelation
-FRel1 : TCUOBaseObject
-FRel2 : TCUOBaseObject
-FDir1 : i32
-FDir2 : i32
-FLineDir : TCUOLineDirection
+ObjectID : i32
+StartPoint : TPoint
+EndPoint : TPoint
+LineType : TCUOUMLRelation
+Rel1 : TCUOBaseObject
+Rel2 : TCUOBaseObject
+Dir1 : i32
+Dir2 : i32
+LineDir : TCUOLineDirection

TCUOLine

TCUORichEdit
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- chEdit : TCUORichEdit
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TCUOTextBox

+Create()
+Destroy()
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+DoRender()
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+Create()
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+DoRender()
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รูปที่ 3.11 แผนภาพคลาสของแพคเกจ cuoSlideManager 
 

• คลาส TCUOSlide คือคลาสแผนงาน ซึ่งเปนสวนที่ผูใชมองเห็นและควบคุมได 
ผูใชตองสรางงานนําเสนอและวาดสัญลักษณยูเอ็มแอลบนแผนงานเทานั้น แผน
งานจะบรรจุวัตถุ (Object) ซึ่งประกอบไปดวยกลองขอความ รูปภาพ รูปราง และ
เสนเชื่อมโยง แผนงานทําหนาที่ควบคุมวัตถุทั้งในดานการเพิ่ม ลบ เลือก ยาย 
เปลี่ยนขนาด และแกไขวัตถุ คลาสนี้สืบทอดจากคลาส TImgView32 ซึ่งเปน 
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คลาสที่อยูในสวนโปรแกรม Graphics32 คลาส TImgView32 เปนคลาส

แสดงผลรูปภาพที่มีคุณสมบัติของเลเยอร (Layer) คือแบงการแสดงผลเปนลําดับ
ชั้นซอนกันได และแสดงแถบเลื่อน (ScrollBar) ได คลาส TImgView32 ยัง

สนับสนุนการทําภาพโปรงใส (Transparent) และการประมาณคาในชวง 
(Interpolation) ดวยฟลเตอร (Filter) หลายชนิด เชน Linear, Lanczos, Mitchell 
เปนตน นอกจากนั้นยังมีการทํางานที่รวดเร็ว เนื่องจากคุณสมบัติที่เหมาะสมของ
คลาส TImgView32 ผูวิจัยจึงใหแผนงานสืบทอดจากคลาส TImgView32 โดย
เพิ่มเติมความสามารถที่จําเปนเชน การเพิ่ม ลบ แกไขวัตถุ การตรวจสอบการ
เลือกวัตถุ การตรวจสอบตําแหนงเมาส เปนตน 

• คลาส TCUOBaseObject คือคลาสวัตถุที่ผูใชสามารถนํามาวางบนแผนงานเพื่อ
สรางงานนําเสนอ คลาสนี้เปนพื้นฐานของวัตถุทุกชนิดที่วางบนแผนงานยกเวน
เพียงคลาส TCUOLine เทานั้น คลาสนี้สืบทอดจากคลาส TBitmapLayer ซึ่งเปน
สวนหนึ่งของสวนโปรแกรม Graphics32 เชนเดียวกับ TImgView32 คุณสมบัติ
สําคัญของ TBitmapLayer คือสนับสนุนการทําเลเยอร ซึ่งตองใชรวมกันกับคลาส 
TImgView32 นอกจากนั้นยังสนับสนุนการทําภาพโปรงใส การใชฟลเตอร
เหมือนกับ TImgView32 ผูวิจัยใหวัตถุสืบทอดจากคลาส TBitmapLayer และ
เพิ่มเติมคุณสมบัติในการวาดกรอบ วาดมุม และการตอบสนองกับผูใช เชน การ
ยายตําแหนงดวยเมาส การเปลี่ยนขนาดดวยเมาส เปนตน แตคุณสมบัติที่เพิ่มใน
คลาส TCUOBaseObject ยังไมเพียงพอที่จะนําไปใชงานได 

• คลาส TCUOBaseCommon เปนคลาสที่สืบทอดจาก TCUOBaseObject คลาส
นี้เปนพื้นฐานของวัตถุประเภทที่ถูกกําหนดแนนอนจากโปรแกรม ซึ่งวัตถุนี้คือ
คลาส TCUOTextBox และคลาส TCUOPicture คลาสนี้มีความสามารถในการ
วาดกรอบเมื่อผูใชเลือกที่วัตถุ 

• คลาส TCUOBaseShape เปนคลาสที่สืบทอดจาก TCUOBaseObject จึงอยูใน
ระดับเดียวกับคลาส TCUOBaseCommon คลาสนี้เปนพื้นฐานของวัตถุประเภท
รูปรางที่สามารถเปลี่ยนแปลงแกไขไดจากแฟมขอมูลเอสวีจี  คลาสนี้มี
ความสามารถในการวาดกรอบและจุดเชื่อมตอ เพื่อรองรับการเชื่อมตอรูปรางกับ
เสนเชื่อมโยง 
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• คลาส TCUOTextBox คือคลาสกลองขอความ ซึ่งเปนวัตถุที่ทําหนาที่แสดง

ขอความภาษาไทยและภาษาอังกฤษบนแผนงาน ผูใชสามารถเปลี่ยนแบบอักษร 
ขนาด รูปแบบ การจัดยอหนาและสีของขอความได คลาสนี้สืบทอดจาก คลาส 
TCUOBaseCommon โดยเพิ่มเติมคุณสมบัติในการแสดงพื้นที่รับขอมูลจาก

แปนพิมพของผูใช เพื่อนํามาแสดงผลเปนขอความบนแผนงาน  
• คลาส TCUOPicture คือคลาสรูปภาพ ซึ่งเปนวัตถุที่ทําหนาที่แสดงรูปภาพบน

แผนงาน ผูใชสามารถเลือกรูปที่ตองการแสดงไดจากแฟมรูปภาพแบบ bmp, 
pcx, jpg, png และ wmf คลาสนี้สืบทอดจากคลาส TCUOBaseCommon โดย
เพิ่มเติมสวนการแสดงรูปภาพเพื่อแสดงรูปบนแผนงาน 

• คลาส  TCUOShape คือคลาสรูปร า ง  ทํ าหน าที่ แสดงสัญลั กษณยู เ อ็ ม

แอลหรือสัญลักษณใด ๆ ที่ผูใชสามารถเพิ่มเติมในภายหลังได ขอมูลรูปรางมา
จากแฟมรูปรางซึ่งจะไดกลาวถึงในหัวขอตอไป คลาสนี้สืบทอดจากคลาส 
TCUOBaseShape โดยเพิ่มเติมการดักจับการกดเมาสของผูใช เพื่อแสดง
หนาตางแกไขขอความบนรูปราง 

• คลาส TCUOLine คือคลาสเสนเชื่อมโยง ซึ่งทําหนาที่เชื่อมวัตถุรูปรางเขาดวยกัน 
เพื่อแสดงความสัมพันธของสัญลักษณยูเอ็มแอล เสนเชื่อมโยงเปนวัตถุพิเศษที่ไม
มีพื้นที่การแสดงผลของตัวเอง แตมีรหัสภายในที่ระบุวาเปนเสนเชื่อมโยงแบบใด 
แผนงานจะอานรหัสนี้และแสดงผลเสนเชื่อมโยงบนแผนงาน คลาสนี้เปนคลาส
พิเศษที่สืบทอดโดยตรงจากคลาส TObject ซึ่งเปนคลาสพื้นฐานของทุกคลาสใน
บอรแลนดเดลไฟ 2005 เนื่องจากคลาส TCUOLine ไมมีพื้นที่การแสดงผลเปน
ของตนเองจึงไมสามารถมองเห็นได การแสดงเสนเชื่อมโยงจึงเปนหนาที่ของแผน
งาน โดยแผนงานจะอานรหัสเสนเชื่อมโยงจากคลาส TCUOLine แลววาดเสน

เชื่อมโยงนั้นบนแผนงาน  
 

3.3.2.6 แพคเกจ FullScreenForm เปนแพคเกจของฟอรม FullScreenForm มี
หนาที่แสดงผลแบบเต็มจอ ฟอรมนี้มีการเชื่อมกับแพคเกจ cuoSlideManager 
เมื่อสวิตชเชอรไดรับคําสั่งจากผูใชใหแสดงผลแบบเต็มจอ สวิตชเชอรจะเรียกใช
ฟอรมโดยสงคอนเทนเนอรมา ฟอรมจะปรับตัวเองใหแสดงผลเต็มความละเอียด
ของจอภาพในขณะนั้น นอกจากนั้นฟอรมยังตองดักจับการกดปุมบนแปนพิมพ 
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ของผูใช เชน ปุมสเปซบาร ปุมแบคสเปซ ปุมข้ึน ปุมลง เปนตน แลวตอบสนอง
เหตุการณจากปุมที่ไดรับ เชน ถาผูใชกดปุมสเปซบาร ฟอรมจะสงคําสั่งเปลี่ยน
แผนงานไปยังคอนเทนเนอรเพื่อใหคอนเทนเนอรสลับไปยังแผนงานแผนตอไป 

 
3.3.2.7 แพคเกจ Language Files คือแพคเกจของแฟมดีทีดีที่บรรจุขอความ
สําหรับแสดงในเครื่องมือเอาไว โดยแบงเปนแฟมดีทีดี 1 แฟมตอฟอรม 1 ฟอรม 
แฟมดีทีดีอยูภายในโฟลเดอร language  

 
3.3.2.8 แพคเกจ ShapeScript Files คือแพคเกจของแฟมรูปราง ซึ่งจะได
กลาวถึงในหัวขอตอไป แฟมรูปรางอยูภายในโฟลเดอร extensions\shapes  

 
3.4 โครงสรางแฟมรูปรางและแฟมงาน 
 3.4.1 โครงสรางแฟมรูปราง 
 แฟมรูปรางเก็บอยูในรูปของแฟมขอมูลแบบตัวอักษร ภายในแฟมมีคําสั่งสําหรับวาด
สัญลักษณยูเอ็มแอล ซึ่งผูวิจัยเลือกใชภาษามาตรฐานเอสวีจีเปนตนแบบของแฟมรูปราง โดยได
เพิ่มเติมแท็กและแอตทริบิวต (Attribute) ที่จําเปนเพื่อใหงายในการพัฒนา แฟมรูปรางมีขนาด
ความกวางไมเกิน 128 พิกเซล (pixel) และสูงไมเกิน 128 พิกเซล ทั้งนี้ผูใชสามารถเปลี่ยนแปลง
ขนาดของแฟมรูปรางไดโดยไมสูญเสียคุณภาพเพราะเครื่องมือจะคํานวณขนาดที่แทจริงและวาด

รูปรางใหม แฟมรูปรางสามารถใสขอความอธิบายได 4 ชุด รายละเอียดแท็กของแฟมรูปรางมีดัง
ตารางที่ 3.8 และตารางที่ 3.9 
 
ตารางที่ 3.8 แท็กรูปรางทัง้หมด 

แท็ก หนาที ่

<svg></svg> เปนแทก็รากทีร่ะบุวาแฟมนีค้ือแฟมเอสวีจ ี 
<connect/>* แท็กระบุจุดเชือ่มตอกับเสนเชื่อมโยง 
<line/> แท็กวาดเสนตรง 
<rect/> แท็กวาดสี่เหลีย่ม 
<circle/> แท็กวาดวงกลม 
<ellipse/> แท็กวาดวงรี 
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ตารางที่ 3.8 แท็กรูปรางทัง้หมด (ตอ) 

แท็ก หนาที ่

<polygon/> แท็กวาดโพลกีอน 
<text/> แท็กแสดงขอความ 

* เปนแท็กที่ไมไดอยูในมาตรฐานภาษาเอสวีจี 
 
ตารางที่ 3.9 รายละเอยีดแทก็แฟมรูปราง 

แท็ก แอตทริบิวต คําอธิบาย 

<svg></svg> width=”n”  
height=”n”  
type = “shape | line” * 
lock=”1 | 0” * 

ความกวางของรูปราง  
ความสงูของรปูราง 
ชนิดของรูปราง ปจจุบนัยงัไมไดใช 
กําหนดวาเมื่ออยูบนแผนงาน จะอนุญาต
ใหเปลี่ยนขนาดของรูปรางนี้ไดหรือไม คา 
1 คือไมอนุญาต คา 0 คืออนุญาต หากไม
อนุญาต รูปรางนั้นจะเปลี่ยนขนาดไมได 

และจะมีจุดสีแดงที่มุมของรูปราง 
<connect/> * cx1 - cx12 = “n”  

cy1 - cy12 = “n”  
กําหนดจุด เชื่ อมตอกับเสน เชื่ อมโยง 
สามารถกําหนดไดทั้งสิ้น 12 จุด คา cx1 
จนถึง cx12 คือพิกัดแกน x ของจุดเชื่อมที่ 
1 จนถึงจุดเชื่อมที่ 2 คา cy1 จนถึง cy12 
คือพิกัดแกน y ของจุดเชื่อมที่ 1 จนถึง
จุดเชื่อมที่ 12  

<line/> x1 = “n”  
y1 = “n”  
x2 = “n”  
y2 = “n”  

พิกัดแกน x ที่เร่ิมตนวาดเสน 
พิกัดแกน y ที่เร่ิมตนวาดเสน 
พิกัดแกน x ทีจุ่ดสิ้นสุดเสน 
พิกัดแกน y ที่จุดสิ้นสุดเสน 

 pos = “static | dynamic” * ระบุวายินยอมใหมีการเปลี่ยนตําแหนง 
คานี้ใชเฉพาะรูปรางที่มีขอความอยู ซึ่ง
ขอความนี้สามารถแกไขโดยผูใช คาที่
เปนไปไดคือ : 
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ตารางที่ 3.9 รายละเอยีดแทก็แฟมรูปราง (ตอ) 

แท็ก แอตทริบิวต คําอธิบาย 

  • static : เสนจะไมเปลี่ยนแปลง
ตําแหนง ในกรณีที่มีขอความทับ
เสน  

• dynamic : เสนจะเปลี่ยนแปลง
ตําแหนงเพื่อไมใหทับกับขอความ 

<rect/> x = “n”  
y = “n”  
width = “n”  
height = “n”  
rx = “n” 
ry = “n” 

พิกัดแกน x ที่เร่ิมตนวาดสี่เหลี่ยม 
พิกัดแกน y ที่เร่ิมตนวาดสี่เหลี่ยม 
ความกวางของสี่เหลีย่ม 
ความสงูของสีเ่หลี่ยม 
ความมนในแนวแกน X  
ความมนในแนวแกน Y 

<circle/> cx = “n”  
cy = “n”  
r = “n” 

พิกัดแกน x ของจุดศูนยกลางวงกลม 
พิกัดแกน y ของจุดศูนยกลางวงกลม 
รัศมีของวงกลม 

<ellipse/> cx = “n” 
cy = “n” 
rx = “n” 
ry = “n” 

พิกัดแกน x ของจุดศูนยกลางวงร ี
พิกัดแกน y ของจุดศูนยกลางวงร ี
รัศมีในแนวแกน x  
รัศมีในแนวแกน y 

<polygon/> points = “array of point” พิกัดของจุดตาง ๆ ของโพลีกอน โดยคั่น
แตละพิกัดดวยชองวาง และคั่นแกน x 
และแกน y ดวยเครื่องหมาย “,” เชน 
points=”0,0 10,10 0,10” เปนตน  

<text/> id = “1 | 2 | 3 | 4” * 
 
 
 
 
 

ระบุวาเปนขอความสวนใดของรูปราง : 
• 1 คือขอความหัวเรื่อง 
• 2 คือขอความบงบอกอินเตอรเฟสของ

คลาส 
• 3 คือขอความแอตทริบิวต 
• 4 คือขอความโอเปอเรชัน 
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ตารางที่ 3.9 รายละเอยีดแทก็แฟมรูปราง (ตอ) 

แท็ก แอตทริบิวต คําอธิบาย 

 x = “n” 
y = “n” 
align = “left | center | 
right” * 
 
 
style = “bold | italic | 
underline | strike” * 
 
 

พิกัดแกน x ที่เร่ิมตนแสดงขอความ 
พิกัดแกน y ที่เร่ิมตนแสดงขอความ 
การจัดวางขอความในแนวแกน x : 

• left จัดเรียงขอความชิดซาย 
• center จัดเรียงขอความกึ่งกลาง  
• right จัดเรียงขอความชิดขวา 

รูปแบบขอความ : 
• bold ตัวหนา 
• italic ตัวเอียง 
• underline ขีดเสนใต 
• strike ขีดเสนทับ 

รูปแบบของขอความสามารถผสมกันได 
ดวยการใชเครื่องหมาย | คั่นระหวาง

รูปแบบ  เชน  style=”bold | underline” 
เปนตน 

n   คือตัวเลข มีหนวยเปนพิกเซล 
*   เปนแท็กหรือแอตทริบิวตที่ไมไดอยูในมาตรฐานภาษาเอสวีจี 
 
 ในบางแท็กสามารถมีแอตทริบิวตกําหนดรูปแบบของเสนได รายละเอียดของแอตทริบิวต
ดังกลาวแสดงในตารางที่ 3.10 

 
ตารางที่ 3.10 รายละเอียดของแอตทริบิวตกําหนดรูปแบบ 

แอตทริบิวต แท็กที่ใชได คําอธิบาย 

stroke <line/>, <rect/>, <circle/>, <ellipse> กําหนดสีของเสนที่วาด โดย 
  ระบุ เป นชื่ อ สี  เ ช น  stroke 

=”black” เปนตน 
stroke-width <line/>, <rect/>, <circle/>, <ellipse> กําหนดความกวางของเสน 
stroke-dasharray <line/>, <rect/>, <circle/>, <ellipse> กําหนดรูปแบบของเสน 
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ตารางที่ 3.10 รายละเอียดของแอตทริบิวตกําหนดรูปแบบ (ตอ) 

แอตทริบิวต แท็กที่ใชได คําอธิบาย 

  สามารถกําหนดได 2 รูปแบบ 
  คือ 

• normal : เสนทึบ 
• dot : เสนประ ซึ่ง

กําหนดไดเมื่อคา 
stroke-width มีคา
เปน 1 เทานัน้ 

fill <rect/>, <circle/>, <ellipse> กําหนดสีเติม โดยระบุเปนชื่อ
สี หากไมเติมสีตองใหคาเปน 
“none” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.12 ตัวอยางแฟมรูปรางของแผนภาพคลาส 
 
 รูปที่ 3.12 แสดงตัวอยางแฟมรูปรางของแผนภาพคลาสที่ใชในเครื่องมือ ในที่นี้จะอธิบาย
ความหมายของแท็กที่สําคัญดังตอไปนี้ 
 แท็ก <?xml version=”1.0” encoding=”TIS-620”?> ระบุวาเปนเอกสารที่เปนไปตาม
มาตรฐานภาษาเอกซเอ็มแอล 
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 แท็ก <svg width=”128” height=”128” type=”shape” lock=”0”> ระบุวาเปนเอกสาร
เอสวีจีที่มีความกวาง 128 พิกเซล ความสูง 128 พิกเซล แอตทริบิวต type เปนแอตทริบิวตเพิ่มเติม
จากมาตรฐานซึ่งยังไมไดพัฒนาในงานวิจัยนี้ แอตทริบิวต lock จะกําหนดวารูปรางนั้นสามารถ

เปลี่ยนขนาดไดหรือไม ในที่นี้แผนภาพคลาสสามารถขยายขนาดไดตามจํานวนของแอตทริบิวต
และเมธอด (Method) ที่เพิ่มข้ึน จึงใหคา lock เปน 0 คือผูใชสามารถเปลี่ยนขนาดได 
 แท็ก <connect cx1=”128” cy1=”32” … /> เปนแท็กที่เพิ่มเติมจากมาตรฐาน แท็กนี้มี
หนาที่ระบุจุดเชื่อมตอของรูปรางกับเสนเชื่อมโยง จุดเชื่อมตอกับเสนเชื่อมโยงมีทั้งสิ้น 12 จุด  
แอตทริบิวต cx1 คือคาแกน x ของจุดที่ 1 แอตทริบิวต cy1 คือคาแกน y ของจุดที่ 1 จุดทั้ง 12 จุด
จะเรียงตามเข็มนาฬิกา ดังรูปที่ 3.13 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.13 ตําแหนงของจุดเชื่อมตอทั้ง 12 จุด 
 
จากรูปที่ 3.13 แสดงตําแหนงของจุดเชื่อมตอทั้ง 12 จุดของรูปราง เมื่อมีการเชื่อมเสน

เชื่อมโยงกับรูปราง เสนเชื่อมโยงจะติดกับรูปรางที่จุดใดจุดหนึ่ง ทั้งนี้ข้ึนกับตําแหนงของรูปรางวา
อยูที่ตําแหนงใด  
 แท็ก <line x1=”0” y1=”0” x2=”127” y2=”0” stroke=”black” stroke-width=”2” 
stroke-dasharray=”normal”/> เปนแท็กสําหรับวาดเสนตรง เร่ิมจากจุดที่ x1,y1 ไปถึงจุดที่ x2,y2  
 แท็ก <text id=”1” x=”0” y=”14” align=”center” style=”bold”>Caption</text> เปน
แท็กแสดงขอความ โดยแตละขอความจะมี id กํากับอยู ใน 1 รูปรางจะมีขอความไดทั้งหมด 4 
ขอความ คาของ id จึงมีคาไดตั้งแต 1 ถึง 4 รายละเอียดของ id ทั้งหมดไดอธิบายไวแลวในตาราง
ที่ 3.9 
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รูปที่ 3.14 หนาตางแกไขขอความภายในรปูรางและตําแหนงของ id ทัง้ 4 ชุด 
 
 จากรูปที่ 3.14 หนาตางแกไขขอความภายในรูปรางจะแสดงขึ้นเมื่อผูใชดับเบิลคลิกที่
รูปรางที่อยูบนแผนงาน ขอความที่กําหนดไวจะอยูตามตําแหนงที่กําหนดดังรูปที่ 3.14 หากแท็ก 
<text> ใดไมมีระบุ id ไวจะไมสามารถแกไขขอความของแท็กนั้นได  
 

3.4.2 โครงสรางแฟมงาน 
 แฟมงานคือแฟมเก็บขอมูลงานที่สรางจากเครื่องมือเพื่อประโยชนในการแกไขภายหลัง 
การออกแบบแฟมงานคํานึงถึงความสามารถในการเพิ่มขยายในอนาคต รูปแบบของแฟมงานจงึใช
แนวคิดของแท็กเชนเดียวกับแฟมขอมูลรูปแบบแฟลช โครงสรางของแฟมงานแสดงดังรูปที่ 3.15 

Header Tag Header Tag Data 
  
 

รูปที่ 3.15 โครงสรางของแฟมงานที่สรางจากเครื่องมือ 
 

 จากรูปที่ 3.15 โครงสรางของแฟมงานที่สรางจากเครื่องมือประกอบดวยสวนสําคัญ 2 
สวนคือ สวนหัว (Header) และสวนขอมูล (Data) ในสวนขอมูลไดแยกยอยเปนแท็ก โดยแต
ละแท็กตองมีสวนหัวแท็ก (Tag Header) ที่ระบุขอมูลเบื้องตนของขอมูลภายในแท็ก และ
สวนขอมูลภายในแท็ก (Tag Data) ที่เปนขอมูลจริง โครงสรางของสวนหัวแสดงดังรูปที่ 3.16 
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รูปที่ 3.16 โครงสรางสวนหวัของแฟมงาน 
 
 จากรูปที่ 3.16 โครงสรางสวนหัวของแฟมงาน ประกอบไปดวยตัวแปรดังตอไปนี้ 

• ตัวแปร Signature เปนตัวแปรที่ระบุวาเปนแฟมงานของเครื่องมือนี้มีขนาด 3 ไบต และ
ตองมีคาเปน 43 49 และ 50 ในเลขฐาน 16 หรือ CIP เมื่อแสดงดวยรหัสแอสกี้ (ASCII) 

• ตัวแปร Version ระบุรุนของแฟมงาน มีขนาด 1 ไบต และมีคาเปน 1 
• ตัวแปร FileLength เปนตัวแปรระบุขนาดของแฟมงานซึ่งมีหนวยเปนไบต มีขนาดของ

ขอมูล 4 ไบต 
• ตัวแปร TotalSlide ระบุจํานวนของแผนงานที่มีอยูในแฟมงานนี้ มีขนาดของขอมูล 2 ไบต 
• ตัวแปร Width ระบุความกวางของแผนงานซึ่งมีหนวยเปนพิกเซล มีขนาดขอมูล 4 ไบต 
• ตัวแปร Height ระบุความสูงของแผนงานซึ่งมีหนวยเปนพิกเซล มีขนาดขอมูล 4 ไบต 
• ตัวแปร SecondHeaderSize ระบุขนาดของขอมูลสวนหัวชุดที่สอง ซึ่งยังไมไดใชใน

เครื่องมือนี้ แตออกแบบไวเพื่อการเพิ่มเติมในอนาคต มีขนาดขอมูล 2 ไบต 
ขอมูลสวนหัวจะมีขนาดรวมทั้งหมด 20 ไบต ถัดจากขอมูลสวนหัวคือขอมูลของแฟมงาน 

ซึ่งแตละขอมูลตองนําดวยสวนหัวแท็ก โครงสรางของสวนหัวแท็กแสดงดังรูปที่ 3.17 
 
 
 

รูปที่ 3.17 โครงสรางสวนหวัแท็ก 
 
 จากรูปที่ 3.17 โครงสรางสวนหัวแท็กประกอบดวยตัวแปรดังตอไปนี้ 

• ตัวแปร TagID เปนตัวแปรเก็บคาประจําแท็กซึ่งเปนรหัสที่ระบุใหเครื่องมือรูวาแท็กที่กําลัง
อานนั้นเปนขอมูลชนิดใด คาประจําแท็กนี้มีขนาดขอมูล 2 ไบต รายละเอียดของคาประจํา
แท็กแสดงดังตารางที่ 3.11 
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ตารางที่ 3.11 รายละเอียดของคาประจําแท็ก 
คาประจําแทก็ (เลขฐาน 16) ความหมาย 

1 ขอมูลภายในแท็กเปนขอมูลรูปแบบของขอความ 
2 ขอมูลภายในแท็กเปนขอมูลคอนเทนเนอร 
3 ขอมูลภายในแท็กเปนขอมูลแผนงาน 
4 ขอมูลภายในแท็กเปนขอมูลวัตถุชนิดกลองขอความ 
5 ขอมูลภายในแท็กเปนขอมูลวัตถุชนิดรูปภาพ 
6 ขอมูลภายในแท็กเปนขอมูลวัตถุชนิดรูปราง 
7 ขอมูลภายในแท็กเปนขอมูลวัตถุชนิดเสนเชื่อมโยง 
8 ขอมูลภายในแท็กเปนแบบอักษร 

 
• ตัวแปร TagDataSize เปนตัวแปรเก็บขนาดของขอมูลแท็กซึ่งมีหนวยเปนไบต และมี

ขนาดขอมูล 4 ไบต คานี้บันทึกวาขอมูลสวนที่อยูถัดจากแท็กนี้มีขนาดเทาใด ซึ่งใช
ประโยชนในกรณีที่มีขอมูลชนิดใหมซึ่งเครื่องมือรุนเกาอาจไมรูจัก เครื่องมือรุนเกาสามารถ
ขามแท็กที่ไมรูจักไดโดยอานจากขนาดขอมูลของแท็ก ทําใหแฟมงานของเครื่องมือมีความ
ยืดหยุน และคงความเขากันไดกับเครื่องมือรุนเกา 

ขอมูลในแฟมงานเก็บเรียงตอกันไปดังแสดงในรูปที่ 3.18 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                  
  

รูปที่ 3.18 ตัวอยางขอมูลทีบ่ันทกึภายในแฟมงาน 

สวนหัวแฟมงาน 

สวนหัวแผนงานที่ 1 

ขอมูลแผนงานที่ N 
สวนหัวแผนงานที่ N 

ขอมูลแผนงานที่ 1 
สวนหัวแผนงานที่ 2 
ขอมูลแผนงานที่ 2 .....    .....  

.....    .....  
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3.5 เครื่องมือยอยสําหรับแสดงแฟมงาน 
 เครื่องมือยอยสําหรับแสดงแฟมงาน คือแฟมขอมูลที่ทํางานไดดวยตนเอง มีความสามารถ
ในการอานแฟมงานและแสดงผลแบบเต็มจอได ลําดับการทํางานของเครื่องมือยอยมีดังตอไปนี้ 

1) เมื่อผูใชส่ังบันทึกงานเปนแฟมขอมูลที่ทํางานไดดวยตนเอง แฟมงานจะถูกสรางขึ้น 
2) เครื่องมือหลักจะสั่งรวมเครื่องมือยอยกับแฟมงานเขาเปนแฟมเดียวกัน ซึ่งทําให

แฟมขอมูลที่ทํางานไดดวยตนเองมีโครงสรางดังรูปที่ 3.19 
 

คําสั่งแยกแฟม คําสั่งแสดงแฟมงาน แฟมงาน  
รูปที่ 3.19 โครงสรางของแฟมงานที่บันทึกเปนแฟมขอมลูที่ทาํงานไดดวยตนเอง 

 
3) จากรูปที่ 3.19 โครงสรางของแฟมงานที่บันทึกเปนแฟมขอมูลที่ทํางานไดดวยตนเอง ทาํให

ไดแฟมงานที่สามารถนําไปเปดใชไดกับคอมพิวเตอรเครื่องอื่นโดยไมตองนําเครื่องมือไป

ติดตั้ง 
4) เมื่อผูใชส่ังใหแฟมทํางาน ชุดคําสั่งแยกแฟมจะแยกคําสั่งแสดงแฟมงานและแฟมงานออก

จากกัน และเรียกชุดคําสั่งแสดงแฟมงานใหทํางาน ชุดคําสั่งแสดงแฟมงานจะอานแฟม
งานขึ้นมาแสดงผล  

5) การทํางานแบบเต็มจอของเครื่องมือยอย เหมือนกับการเปลี่ยนเปนมุมมองแบบเต็มจอ
ของเครื่องมือหลักทุกประการ  

 
3.6 สภาพแวดลอมและเครื่องมือที่ใชในการพัฒนา 

การพัฒนาเครื่องมือวาดสัญลักษณยูเอ็มแอลใชสภาพแวดลอมและเครื่องมือดังตอไปนี้ 
1) ทํางานบนระบบปฏิบัติการไมโครซอฟทวินโดวเอกซพี (Microsoft WindowsXP) 
2) พัฒนาดวยบอรแลนเดลไฟ 2005 (Borland Delphi 2005) 
3) ใชพื้นที่ในการติดตั้งเครื่องมือ 3 เมกาไบต (Mega Bytes) 
4) ใชพื้นที่ในหนวยความจําอยางนอย 32 เมกาไบต 
5) เครื่องมือที่พัฒนามีชื่อวาคูโออิมเพรสส (CUO Impress) 

 



บทที่ 4 
 

การทดสอบเครื่องมือ 
 
 
 เนื้อหาของบทนี้แสดงการทดสอบเครื่องมือวาดสัญลักษณยูเอ็มแอลที่ไดจากวิทยานิพนธ

นี้ ผูวิจัยไดแบงการทดสอบออกเปน 2 สวน ไดแก การทดสอบสรางงานนําเสนอและวาด
สัญลักษณยูเอ็มแอล  และการทดสอบนําเสนองาน  ซึ่งในแตละสวนจะแยกทดสอบตาม
ความสามารถที่ไดระบุไวในขอบเขตการวิจัยของบทที่ 1  
 
4.1 แฟมขอมูลที่ไดจากการพัฒนาเครือ่งมือ 
 หลังการออกแบบและพัฒนาเครื่องมือ ผลลัพธที่ไดจากงานวิจัยคือแฟมขอมูลที่เกี่ยวของ
กับการทํางานของเครื่องมือ ซึ่งมีรายการดังตอไปนี้ 
 4.1.1 แฟม cuoimpress.exe คือแฟมหลักของเครื่องมือ ผูใชตองเรียกแฟมนี้เพื่อให
เครื่องมือเร่ิมตนทํางาน 
 4.1.2 แฟม libgfl220.dll คือแฟมดีแอลแอล ของสวนโปรแกรม LibGFL  
 4.1.3 แฟม cipviewer.exe คือแฟมเครื่องมือยอยสําหรับแสดงผลแฟมงานในกรณีที่ผูใช
บันทึกแฟมงานเปนแฟม exe 
 4.1.4 แฟม cuopacker.bin คือแฟมเครื่องมือยอยสําหรับรวมเครื่องมือยอยสําหรับ

แสดงผลแฟมงานและแฟมงานในกรณีที่ผูใชบันทึกแฟมงานเปนแฟมที่ทํางานไดดวยตนเอง 
 4.1.5 แฟม cuoimpress.chm คือคูมือการใชโปรแกรม 
 4.1.6 โฟลเดอร extensions คือโฟลเดอรเก็บแฟมรูปรางที่เปนเอกสารเอสวีจี 
 4.1.7 โฟลเดอร languages คือโฟลเดอรเก็บแฟมขอความภาษาไทยที่ใชในเครื่องมือ ซึ่ง
เปนเอกสารดีทีดี 
 การเรียกใชเครื่องมือทําไดโดยการเรียกแฟม cuoimpress.exe เครื่องมือจะแสดงหนาตาง
หลักดังรูปที่ 4.1 
 จากรูปที่ 4.1 คือหนาตางของฟอรม WizardForm ที่แนะนําการใชงานเครื่องมือเบื้องตน 
หากตองการอานคําแนะนําใหกดปุม ‘ตอไป>’ แตหากตองการเริ่มใชงานเครื่องมือใหกดปุม ‘เสร็จ
ส้ิน’ จากนั้นกดที่ขอความ ‘งานนําเสนอวาง’ เพื่อเร่ิมการทํางาน 
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รูปที่ 4.1 หนาตางหลกัของเครื่องมือ 
 
4.2 ทดสอบสรางงานนาํเสนอและวาดสัญลกัษณยูเอ็มแอล 
 4.2.1 การแทรกกลองขอความภาษาไทยและภาษาองักฤษ 

 ผูใชสามารถแทรกกลองขอความไดโดยการกดที่ปุม ‘กลองขอความ’ บนแถบ
เครื่องมือดังรูปที่ 4.2 

 
 
 

รูปที่ 4.2 เลือกปุมกลองขอความบนแถบเครื่องมือ 
   

 เมื่อกดแลวรูปรางของตัวชี้ตําแหนงเมาสจะเปลี่ยนไปเปนดังที่แสดงในรูปที่ 4.3 
เมื่อใดก็ตามที่ผูใชตองการแทรกวัตถุ ตัวชี้ตําแหนงเมาสจะเปลี่ยนเปนรูปที่ 4.3 เสมอ 

 
 

รูปที่ 4.3 ตัวชีต้ําแหนงเมาสขณะที่กําลงัแทรกวัตถุบนแผนงาน 
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เมื่อกดปุมซายของเมาสบนแผนงาน จะเกิดกรอบแสดงตําแหนงวัตถุดังในรูปที่ 

4.4 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.4 กรอบแสดงตําแหนงของวัตถ ุ
   

 การพิมพขอความลงในกลองขอความทําไดโดยดับเบิลคลิกเมาสภายในกรอบ

แสดงตําแหนงของวัตถุ ผลการทดลองพิมพขอความทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษลงใน
กลองขอความแสดงดังรูปที่ 4.5 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.5 ผลการทดลองพิมพขอความภาษาไทยและภาษาอังกฤษลงในกลองขอความ
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 4.2.2 การเปลีย่นสีและขนาดของแบบอักษรของขอความ 

ทดลองเปลี่ยนแบบอักษรและขนาดของขอความดวยการใชเมาสเลือกขอความที่

ตองการเปลี่ยน จากนั้นไปที่แถบเครื่องมือ ที่มีคอมโบบอกซแสดงรายการของแบบอักษร 
และคอมโบบอกซแสดงขนาดของแบบอักษร ดังแสดงในรูปที่ 4.6 และรูปที่ 4.7  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.6 การเปลี่ยนแบบอักษรของขอความ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.7 การเปลี่ยนขนาดอกัษรของขอความ 
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จากรูปที่ 4.6 และรูปที่ 4.7 ผูวิจัยไดทดลองเปลี่ยนแบบอักษรจากแบบอักษรปกติ
คือ Angsana New เปน Browalia New และขนาดแบบอักษรจากปกติ 28 เปน 64 ผล
การทํางานแสดงดังรูปที่ 4.8 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.8 ผลการทดลองเปลีย่นแบบอักษรและขนาดแบบอักษร 
 

ทดลองเปลี่ยนสีของขอความดวยการเลือกที่ปุม ‘สีตัวอักษร’ บนแถบเครื่องมือดัง
แสดงในรูปที่ 4.9 เมื่อเลือกปุมนี้แลวจะปรากฏหนาตางแสดงรายการสีใหเลือกดังรูปที่ 
4.10 เมื่อไดสีที่ตองการแลวกดปุม ‘OK’ ผูวิจัยไดทดลองเปลี่ยนสีขอความที่เลือกใหเปนสี
แดง ผลการทดลองแสดงในรูปที่ 4.11 

 
 
 

รูปที่ 4.9 เลือกปุมสีตัวอักษรบนแถบเครื่องมือ 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.10 หนาตางแสดงรายการส ี
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รูปที่ 4.11 ผลการทดลองเปลี่ยนสีขอความ 
 

ทดลองเปลี่ยนสีพื้นหลังของขอความดวยการเลือกที่ปุม ‘สีพื้นหลัง’ บนแถบ
เครื่องมือดังแสดงในรูปที่ 4.12 จะปรากฏหนาตางแสดงรายการสีเชนเดียวกับการเลือกที่
ปุมสีตัวอักษร ผูวิจัยไดทดลองเปลี่ยนสีพื้นหลังเปนสีน้ําเงิน ผลการทดลองแสดงในรูปที่ 
4.13 

 
 

รูปที่ 4.12 เลือกปุมสีพืน้หลงับนแถบเครื่องมือ 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.13 ผลการทดลองเปลี่ยนสพีื้นหลังขอความ 
 

นอกจากนั้นผูใชยังสามารถเปลี่ยนรูปแบบของตัวอักษรเปนตัวหนา ตัวเอียง ขีด
เสนใต ขีดทับ และจัดตําแหนงยอหนาไดดวยการเลือกปุมที่แสดงในรูปที่ 4.14 ซึ่งอยูบน
แถบเครื่องมือ 
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รูปที่ 4.14 ปุมเลือกรูปแบบตัวอักษรและการจัดตําแหนงยอหนาบนแถบเครื่องมือ 
 
 4.2.3 การเปลี่ยนสีพื้นหลังของแผนงานเปนสีใด ๆ หรือรูปภาพในรูปแบบ bmp, pcx, jpg, 
png และ wmf 

การทดลองเปลี่ยนสีพื้นหลังและรูปภาพของแผนงาน ทําไดโดยการเลือกที่ปุม 
‘แสดงคุณสมบัติของแผนงานปจจุบัน’ บนแถบเครื่องมือ ซึ่งแสดงในรูปที่ 4.15 หนาตาง
คุณสมบัติของแผนงานสําหรับเลือกสีและเลือกรูปภาพจะปรากฏขึ้นซึ่งแสดงในรูปที่ 4.16 
เมื่อกดที่ปุม ‘เลือกสี’ จะปรากฏหนาตางแสดงรายการสีที่แสดงไปแลวในรูปที่ 4.10 ผล
การทดลองเปลี่ยนสีพื้นหลังเปนสีสมแสดงในรูปที่ 4.17 

 
 
 

รูปที่ 4.15 เลือกปุมแสดงคุณสมบัติของแผนงานปจจุบัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.16 หนาตางคุณสมบัติของแผนงาน 
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รูปที่ 4.17 ผลการทดลองเปลี่ยนสพีื้นหลังของแผนงาน 
 

ทดลองเปลี่ยนรูปภาพพื้นหลังดวยการเลือกปุม ‘เลือกรูป’ ดังแสดงในรูปที่ 4.18 
จะปรากฏหนาตางใหเลือกแฟมรูปภาพที่ตองการซึ่งแสดงในรูปที่ 4.19 ผลการทดลอง

เปลี่ยนรูปพื้นหลังแสดงในรูปที่ 4.20 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.18 การเลือกปุมเลือกรูปเพื่อเปลี่ยนรูปภาพพื้นหลัง 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.19 หนาตางเลือกแฟมรูปภาพ 
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รูปที่ 4.20 ผลการทดลองเปลี่ยนรูปภาพพืน้หลงัของแผนงาน 
 
 4.2.4 การแทรกรูปภาพในรปูแบบ bmp, pcx, jpg, png และ wmf 

การทดลองแทรกรูปภาพลงบนแผนงาน ทําไดดวยการเลือกปุมรูปภาพจากแถบ
เครื่องมือ ซึ่งแสดงในรูปที่ 4.21 จะปรากฏหนาตางเลือกรูปภาพดังในรูปที่ 4.19 เมื่อไดรูป
ที่ตองการแลวใหกดเมาสที่ตําแหนงใด ๆ บนแผนงาน รูปที่เลือกจะแสดงบนแผนงาน ณ 
ตําแหนงที่กดเมาส ผลการทดลองแทรกรูปภาพแสดงในรูปที่ 4.22  

 
 

รูปที่ 4.21 เลือกปุมแทรกรูปภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  4.22 ผลการทดลองแทรกรูปภาพบนแผนงาน 
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 4.2.5 การวาดสัญลักษณยูเอ็มแอล 

สัญลักษณยูเอ็มแอลแสดงอยูในแถบเครื่องมือทางดานซายมือ ซึ่งแบงออกเปน
แผนภาพ 9 แผนภาพใหสามารถเลือกใชได ซึ่งแสดงในรูปที่ 4.23 แถบเครื่องมือที่อยู

ดานขางสัญลักษณแผนภาพคือปุมสําหรับสรางเสนเชื่อมโยง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.23 แถบเครื่องมือวาดสัญลักษณยเูอ็มแอล 
 

ข้ันตอนการวาดสัญลักษณยเูอ็มแอลมีดังตอไปนี้ 
1) เลือกสัญลักษณที่ตองการดวยปุมซายของเมาส ดังแสดงในรูปที ่4.24 

 
 
 

รูปที่ 4.24 การเลือกสัญลักษณยูเอ็มแอล 
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2) เลื่อนเมาสไปยังพืน้ที่วางบนแผนงานที่ตองการวางสัญลักษณ 
3) กดปุมซายของเมาสอีกครั้ง จะปรากฏสัญลักษณที่เลือกดังแสดงในรูปที่ 4.25 

 
 
 
 
 

รูปที่ 4.25 สัญลักษณคลาสที่แสดงบนแผนงาน 
 

4) หากดับเบิลคลิกที่สัญลักษณ จะปรากฏหนาตางสําหรับแกไขขอความภายใน
สัญลักษณ เฉพาะสัญลักษณคลาสเทานั้นที่สามารถแกไขแอตทริบิวสและโอ
เปอเรชันไดดังแสดงในรูปที่ 4.26 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.26 หนาตางแกไขขอความภายในสัญลักษณ 
 

5) การเชื่อมโยงเสน ใหเลือกที่ปุมรูปเสนเชื่อมโยง เมื่อเล่ือนเมาสลอยอยูเหนือ
ปุม เครื่องมือจะแสดงคําอธิบายวาปุมที่เลือกอยูเปนเสนเชื่อมโยงแบบใด 

 



 62 
 

6) เมื่อเลือกปุมที่ตองการแลว ใหคลิกสัญลักษณบนแผนงานที่ตองการใหมีเสน
เชื่อมโยง สัญลักษณแรกที่คลิกคือเสนเชื่อมโยงสวนหัว 

7) จากนั้นคลิกสัญลักษณอีกอันที่ตองการใหเสนเชื่อมโยงถึง สัญลักษณอันที่
สองคือเสนเชื่อมโยงสวนทาย 

8) ผลการเพิ่มเสนเชื่อมโยงแสดงดังรูปที่ 4.27  
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.27 ผลการเพิม่เสนเชือ่มโยง 

 
  ผลการวาดแผนภาพยูเอ็มแอลทั้ง 9 แผนภาพ แสดงอยูในรูปที่ 4.28 ถึงรูปที ่4.36  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.28 ผลการวาดแผนภาพคลาส 
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รูปที่ 4.29 ผลการวาดแผนภาพวัตถ ุ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.30 ผลการวาดแผนภาพยูสเคส 
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รูปที่ 4.31 ผลการวาดแผนภาพซีเควนซ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.32 ผลการวาดแผนภาพคอลลาโบเรชัน 
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รูปที่ 4.33 ผลการวาดแผนภาพสเตทชารท 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.34 ผลการวาดแผนภาพแอคทวิิตี 
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รูปที่ 4.35 ผลการวาดแผนภาพคอนโพเนนท 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.36 ผลการวาดแผนภาพดีพลอยเมนท 
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 4.2.6 การสรางและกําหนดรูปแบบของขอความ 

ผูใชสามารถสรางและกําหนดรูปแบบของขอความเก็บไวใชได เพื่อเพิ่มความ
สะดวกในการสรางงานนําเสนอ ระบบการบันทึกแบบอักษรของเครื่องมือจะทํางาน
รวมกับรูปแบบของขอความ โดยเมื่อผูใชสรางรูปแบบของขอความและบันทึกแฟมงาน 
แบบอักษรที่กําหนดไวในรูปแบบของขอความจะถูกบันทึกลงในแฟมงานดวย เชน หาก
ผูใชสรางรูปแบบขอความที่กําหนดใหใชแบบอักษร Angsana New เมื่อมีการบันทึกแฟม
งาน แฟมขอมูลแบบอักษร Angsana New จะถูกบันทึกรวมไปกับแฟมงานทันที ซึ่งทําให
สามารถนําแฟมงานนี้ไปใชไดโดยไมตองกังวลเรื่องแบบอักษร สิ่งที่ควรคํานึงถึงก็คือการ
บันทึกแบบอักษรไปกับแฟมงานทําใหแฟมงานมีขนาดใหญข้ึน การสรางรูปแบบของ
ขอความทําไดโดยการเลือกที่ปุม ‘หนาตางการจัดการรูปแบบ’ จากแถบเครื่องมือ หรือ
เลือกที่เมนู ‘จัดการรูปแบบ’ ดังแสดงในรูปที่ 4.37 จะปรากฏหนาตางขึ้นที่แถบเครื่องมือ
ดานขวา ดังแสดงในรูปที่ 4.38 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.37 การเลือกจัดการรูปแบบของขอความ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.38 หนาตางการจัดการรูปแบบของขอความ 
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ทดลองสรางรูปแบบของขอความดวยวิธกีารตอไปนี้ 
1) กดปุม ‘เพิ่ม’ จะปรากฏคําวา ‘New Style’ ข้ึนที่กลองขอความดังแสดงในรูป

ที่ 4.39 คําวา New Style นี้สามารถแกไขเปนขอความใด ๆ ได 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.39 ผลการกดปุมเพิม่ 
 

2) เลือกแบบอักษรและขนาดที่ตองการจากคอมโบบอกซดานลาง นอกจากนี้ยัง
สามารถเลือกรูปแบบตัวหนา ตัวเอียง ตัวขีดเสนใต ขีดทับ ตําแหนงการจัด
วางหนา และสีของขอความได ในการทดลองนี้เลือกใชแบบอักษร Cordia 
New ขนาด 64 ตัวหนา และจัดชิดซาย ดังแสดงในรูปที่ 4.40 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.40 ผลการเลือกแบบอักษร 
 

3) กดปุม ‘บันทึก’ เพื่อใหเครื่องมือจํารูปแบบของขอความที่สรางไว 
4) รูปแบบของขอความที่บันทึกแลวจะแสดงอยูในคอมโบบอกซขางปุม 

‘หนาตางการจัดการรูปแบบ’ บนแถบเครื่องมือดังแสดงในรูปที่ 4.41 
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รูปที่ 4.41 คอมโบบอกซแสดงรายการรูปแบบของขอความที่บนัทกึแลว 
 

5) เลือกขอความจากกลองขอความใด ๆ บนแผนงาน แลวไปที่คอมโบบอกซ
แสดงรายการรูปแบบอักษร จากนั้นเลือกรูปแบบของขอความ ‘New Style’ ที่
บันทึกไวในขั้นตอนที่ 3 ผลการทดลองแสดงดังรูปที่ 4.42 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.42 ผลการเปลี่ยนขอความเปนรูปแบบของขอความที่บนัทึกไว 
 
 4.2.7 การพิมพงานออกทางเครื่องพิมพ 

เครื่องมือที่พัฒนาสามารถพิมพงานนําเสนอที่สรางออกทางเครื่องพิมพได โดย
เมื่อเลือกปุมแสดงตัวอยางกอนการพิมพจากแถบเครื่องมือดังรูปที่ 4.43 จะปรากฏ
หนาตางแสดงตัวอยางกอนการพิมพดังแสดงในรูปที่ 4.44 หากตองการพิมพสามารถกดที่
ปุมพิมพดานซายบน ผลการทดลองพิมพงานออกเปนแฟมขอมูลพีดีเอฟ (pdf) แสดงดัง
รูปที่ 4.45 

 
 
 
 
 

รูปที่ 4.43 การเลือกปุมแสดงตัวอยางกอนการพิมพ 
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รูปที่ 4.44 ผลการเลือกปุมตัวอยางกอนการพิมพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.45 ผลการทดลองพมิพงานออกเปนแฟมขอมูลพดีีเอฟ 
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 4.2.8 การบันทึกและเปดแฟมงานพรอมฝงแบบอักษรในแฟมงาน 

การบันทึกแฟมงานทําไดโดยการไปที่แถบเมนู ‘แฟม’ แลวเลือก ‘บันทึก’ ดังแสดง
ในรูปที่ 4.46  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.46 การเลือกบันทกึแฟมงาน 
 

จากนั้นจะปรากฏหนาตางมาตรฐานสําหรับบันทึกแฟมงาน แฟมงานที่ไดมี
นามสกุลเปน CIP หากมีการสรางรูปแบบของขอความในงานนําเสนอ เครื่องมือจะบันทึก
แฟมขอมูลแบบอักษรเขาไปดวย  

 
 4.2.10 การบนัทกึเปนแฟลชและแฟมขอมูลแบบทํางานไดดวยตนเอง 

การบันทึกเปนแฟมขอมูลแฟลชและแฟมขอมูลแบบทํางานไดดวยตนเอง ทําได
โดยเลือกที่แถบเมนู ‘แฟม’ แลวเลือก ‘สงออก’ ดังแสดงในรูปที่ 4.47 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.47 การเลือกบันทกึเปนแฟลชและแฟมขอมูลแบบทํางานไดดวยตนเอง 
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4.3 ทดสอบนําเสนองาน 

หลังจากที่สรางงานนําเสนอแลว ข้ันตอนตอไปคือการทดสอบแสดงผลงานนําเสนอแบบ
เต็มจอ โดยไปยังแถบสถานะทางซายลางของเครื่องมือ ซึ่งมีปุม ‘มุมมองเต็มจอ’ ใหเลือกดังในรูปที่ 
4.48 

 
 
 

รูปที่ 4.48 ปุมมุมมองเต็มจอบนแถบสถานะ 
 

เมื่อเลือกปุมมุมมองเต็มจอ เครื่องมือจะสลับการแสดงผลใหเปนแบบเต็มหนาจอ ซึ่งใน
มุมมองเต็มจอจะไมสามารถเลือกวัตถุได การเลื่อนไปยังแผนงานตอไปทําไดดวยปุมสเปซบารบน
แปนพิมพ และเลื่อนกลับดวยปุมแบคสเปซ ผลการทดลองนําเสนอแบบเต็มจอแสดงดังรูปที่ 4.49 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.49 การทดลองนาํเสนองานเต็มจอ 
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เครื่องมือที่พัฒนาสามารถยอ-ขยายแผนงานเมื่อแสดงผลเต็มจอ การยอ-ขยายแผนงาน
ทําไดดวยปุมลูกศรลงและลูกศรขึ้นตามลําดับ ผลการทดลองยอและขยายแผนงานแสดงในรูปที่ 
4.50 และรูปที่ 4.51  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.50 ผลการทดลองขยายแผนงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.51 ผลการทดลองยอแผนงาน 
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เมื่อมีการขยายแผนงานทําใหภาพสวนที่เหลือของแผนงานหลุดออกจากหนาจอ เครือ่งมอื
สามารถเลื่อนเพื่อดูภาพสวนที่เหลือของแผนงานไดดวยการกดปุมลูกศรขวาบนแปนพิมพ เมื่อกด
แลวจะปรากฏแถบเลื่อนทางดานขวาและดานลางของหนาจอ เพื่อใหใชเมาสเลื่อนดูภาพสวนที่
เหลือได ดังแสดงในรูปที่ 4.52 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.52 ผลการทดลองเลือ่นหนาจอ 
 
4.4 สรุปสัญลักษณที่วาดไดในเครื่องมือเทียบกับมาตรฐานยูเอ็มแอล 1.3 
 หัวขอนี้เปนการสรุปสัญลักษณยูเอ็มแอลรุน 1.3 ที่เครื่องมือนี้สามารถวาดได ซึ่งแสดงใน
ตารางที่ 4.1  
ตารางที่ 4.1 เปรียบเทียบสัญลักษณที่วาดไดในเครื่องมือกับมาตรฐานยูเอ็มแอล 1.3 

สัญลกัษณของยูเอ็มแอล 1.3 เครื่องมือสามารถวาดได 

1. Things    
1.1 Structural Things : 

Classes……………………………………………….. 
Interfaces…………………………………………….. 
Collaborations……………………………………….. 

 
√ 
√ 
√ 
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ตารางที่ 4.1 เปรียบเทียบสญัลักษณทีว่าดไดในเครื่องมือกับมาตรฐานยเูอ็มแอล 1.3 (ตอ) 

สัญลกัษณของยูเอ็มแอล 1.3 เครื่องมือสามารถวาดได 

 Use cases……………………………………………. 
Active Classes………………………………………. 
Components…………………………………………. 
Nodes………………………………………………… 

√ 
√ 
√ 
√ 

1.2 Behavioral Things : 
Interactions………………………………………….. 
State machines……………………………………… 

 
√ 
√  

(ไมสามารถวาด State ซอน
ภายในได) 

1.3 Grouping Things : 
Packages……………………………………………. 

 
√  

(ไมสามารถวาด Package 
ซอนภายในได) 

1.4 Annotational Things : 
Notes…………………………………………………. 

 
√ 

2. Relationships  
2.1 Dependency…………………………………………. √ 
2.2 Association…………………………………………… √ 
2.3 Generalization………………………………………. √ 

3. Extensibiliy  
3.1 StereoTypes…………………………………………. √ 
3.2 Tagged Values………………………………………. X 
3.3 Constraints…………………………………………... √ 

4. Diagrams  
4.1 Class diagram……………………………………….. √ 
4.2 Object diagram……………………………………… √ 
4.3 Use case diagram…………………………………... √ 
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ตารางที่ 4.1 เปรียบเทียบสญัลักษณทีว่าดไดในเครื่องมือกับมาตรฐานยเูอ็มแอล 1.3 (ตอ) 

สัญลกัษณของยูเอ็มแอล 1.3 เครื่องมือสามารถวาดได 

4.4 Sequence diagram………………………………….. √ 
4.5 Collaboration diagram……………………………… √ 
4.6 Statechart diagram………………………………….. √ 
4.7 Activity diagram……………………………………... √ 
4.8 Component diagram………………………………... √ 
4.9 Deployment diagram……………………………….. √ 

 
 
4.5 เปรียบเทียบความสามารถของเครื่องมือกับโปรแกรมอื่น 
 ตารางที่ 4.2 เปนการเปรียบเทียบสิ่งที่เครื่องมือนี้สามารถทําไดเทียบกับโปรแกรมอื่น 
ตารางที่ 4.2 เปรียบเทียบความสามารถของเครื่องมือกับโปรแกรมอื่น 

ความสามารถ เรชันนอลโรส ไมโครซอฟทวิสิโอ คูโออิมเพรสส 

1.แทรกกลองขอความ……….. √ √ √ 
2.แทรกรูปภาพ………………. X √ √ 
3.แสดงผลภาษาไทย………… √ √ √ 
4.วาดแผนภาพคลาส………… √ X √ 
5.วาดแผนภาพวัตถุ………….. √ X √ 
6.วาดแผนภาพยูสเคส……….. √ X √ 
7.วาดแผนภาพซีเควนซ……… √ X √ 
8.วาดแผนภาพคอลลาโบเรชัน. √ X √ 
9.วาดแผนภาพสเตทชารท…... √ X √ 
10.วาดแผนภาพแอคทิวิตี…… √ X √ 
11.วาดแผนภาพคอมโพเนนท.. √ X √ 
12.วาดแผนภาพดีพลอยเมนท. √ X √ 
13.ตรวจสอบความถูกตองของ
แผนภาพยูเอ็มแอลที่วาด…….. 

 
√ 

 
X 

 
X 

14.ไมจํากัดพื้นที่วาดแผนภาพ. √ X X 
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ตารางที่ 4.2 เปรียบเทียบความสามารถของเครื่องมือกับโปรแกรมอื่น (ตอ) 

ความสามารถ เรชันนอลโรส ไมโครซอฟทวิสิโอ คูโออิมเพรสส 

15.แนบแฟมเอกสารติดกับ
แผนภาพ…………………....... 

 
√ 

 
X 

 
X 

16.บรรจุคลาสลงในสัญลักษณ
คอมโพเนนท………………..... 

 
√ 

 
X 

 
X 

1 7 . กํ า ห น ด รู ป แ บ บ ข อ ง
ขอความ................................ 

 
X 

 
X 

 
√ 

18.คัดลอกและวางขอมูลจาก
คลิปบอรด…………………..... √ √ 

 
√  

(เฉพาะขอความ) 
1 9 พิ ม พ ง า น อ อ ก ท า ง

เครื่องพิมพ…………………… 
 
√ 

 
√ 

 
√ 

20.ฝงแบบอักษรไปกับแฟม
งาน...................................... 

 
X 

 
√ 

 
√ 

21.บันทึกแฟมงานเปนแฟม
แบบที่ทํางานไดดวยตนเอง...... 

 
X 

 
X 

 
√ 

22.บันทึกแฟมงานเปนแฟลช... X X √ 
23.ยอ-ขยายแผนงาน……...... √ √ √ 
2 4 .นํ า เ สนอ ง านแบบ เต็ ม
จอภาพ................................. 

 
X 

 
√ 

 
√ 

25.ยอ-ขยายขณะนําเสนองาน. X X √ 
26.เลื่อนแผนงานที่ขยายใน
ระหวางการนําเสนอ…………. 

 
X 

 
X 

 
√ 

 
 
 
 



บทที่ 5 
 

สรุปผลการวจิัยและขอเสนอแนะ 
 
 
5.1 บทสรปุ 
 
 งานวิจัยนี้ออกแบบและพัฒนาโดยการแยกสวนตอประสานกับผูใชกับสวนแกนหลักของ

เครื่องมือออกจากกัน ซึ่งทําใหสามารถแยกพัฒนาแตละสวนไดอยางอิสระ สวนตอประสานกับผูใช
ยังแบงเปนสวนยอยอีก 2 สวนคือ ฟอรมซึ่งทําหนาที่โตตอบกับผูใชและสวนขอความที่ใชในการ
อธิบายสวนตาง ๆ ของสวนตอประสานกับผูใช สําหรับสวนแกนหลักของเครื่องมือจะแบงยอยเปน
แพคเกจที่ทําหนาที่แตกตางกันไป เชน แพคเกจสําหรับดูแลเร่ืองการจัดการแผนงาน แพคเกจ
สําหรับดูแลเร่ืองการอานและบันทึกแฟมงาน เปนตน  

ในกรณีของสัญลักษณยูเอ็มแอล เครื่องมือสามารถวาดแผนภาพยูเอ็มแอลได 9 แผนภาพ
ดังนี้ แผนภาพคลาส แผนภาพวัตถุ แผนภาพยูสเคส แผนภาพซีเควนซ แผนภาพคอลลาโบเรชัน 
แผนภาพสเตทชารท แผนภาพแอคทิวิตี แผนภาพคอมโพเนนท และแผนภาพดีพลอยเมนท 
เครื่องมือนี้ใชแนวคิดของสวนเพิ่มขยายโดยสัญลักษณยูเอ็มแอลจะเก็บอยูในรูปของแฟมเอกสาร

เอสวีจี ซึ่งแฟมเอสวีจีนี้ไมไดรวมอยูภายในเครื่องมือจึงงายตอการแกไขและเพิ่มเติม การบันทึก
แฟมงานที่สรางจากเครื่องมือใชแนวคิดของภาษามารคอัพจึงทําใหเพิ่มเติมขอมูลไดงาย 
นอกจากนั้นเครื่องมือยังฝงแบบอักษรที่ใชไปกับแฟมงาน เพื่อแกปญหาการนํางานไปใชบนเครื่อง
คอมพิวเตอรที่ไมมีแบบอักษรที่ตองการ สําหรับการนําเสนองานแบบเต็มจอผูใชสามารถยอ-ขยาย
และเลื่อนแผนงานที่กําลังนําเสนอไดและสามารถนํางานที่สรางไปแสดงผลบนเว็บไดดวยการ

บันทึกงานเปนแฟมขอมูลรูปแบบแฟลช  
 ผูวิจัยไดทําการทดสอบเครื่องมือที่พัฒนาเพื่อใหสามารถนําไปใชงานไดจริง ซึ่งจะเปน
ประโยชนตอผูใชและอุตสาหกรรมการพัฒนาซอฟตแวร การใชแนวคิดในการออกแบบสวนตอ
ประสานกับผูใชกับสวนแกนหลักของเครื่องมือใหแยกจากกันทําใหงายตอการแกไข พัฒนา
เพิ่มเติมและการนํากลับมาใชใหม นอกจากนั้นระบบสวนเพิ่มขยายยังชวยใหงายตอการเพิ่มเติม
สัญลักษณยูเอ็มแอลหรือสัญลักษณอ่ืน ๆ  ซึ่งผูใชสามารถศึกษาไวยากรณของแฟมรูปรางเพียง
ชวงระยะเวลาสั้น ๆ ก็สามารถทําไดเองโดยไมตองพึ่งพาผูพัฒนา ทําใหเครื่องมือมีความยืดหยุน 
และผูใชยังไมตองกังวลเรื่องการนํางานนําเสนอไปแกไขหรือใชงานบนเครื่องคอมพิวเตอรเครื่องอื่น

ที่อาจไมมีแบบอักษรที่ตองการเพราะเครื่องมือจะฝงแบบอักษรไปกับแฟมงาน  



 79 
 
5.2 ขอจํากัดของเครื่องมือ 
 
 เครื่องมือที่พัฒนามีขอจํากัดในการใชงานดังตอไปนี้ 

1) ไมสามารถตรวจสอบความถูกตองของแผนภาพยูเอ็มแอลที่วาดได เชน สัญลักษณ
คลาสที่มีชื่อซ้ํากัน การเชื่อมโยงเสนกับสัญลักษณที่ไมสนับสนุน เปนตน  

2) คลิปบอรดของเครื่องมือนี้เก็บไดเฉพาะขอความจากกลองขอความ 
3) ขนาดของแผนภาพจํากัดดวยขนาดของแผนงาน ไมสามารถวาดแผนภาพตอเนื่องไป

ยังแผนงานตอไปได 
 
5.2 ขอเสนอแนะ 
 
 ผูวิจัยพบวาเครื่องมือจะมีประสิทธิภาพและนําไปใชประโยชนไดกวางขวางมากขึ้น หากมี
การเพิ่มเติมสวนงานดังตอไปนี้ 

1) ระบบทํากลับ (Undo) โปรแกรมที่ดีควรอนุญาตใหผูใชสามารถยอนกลับไปยังการ

กระทํากอนหนาได ดังนั้นระบบทํากลับเปนสิ่งที่ควรมีในเครื่องมือนี้ 
2) จํานวนเสนเชื่อมโยงและการยายเสน เสนเชื่อมโยงที่มีในเครื่องมือนี้มีขอจํากัดคือ จะ

ยายตําแหนงจากการตรวจสอบของเครื่องมือเทานั้น ไมสามารถโยกยายไดตามความ
ตองการของผูใช ทําใหผูใชไมมีอิสระในการกําหนดตําแหนงของเสนเชื่อมโยง 
นอกจากนั้นเสนเชื่อมโยงที่มีอยูอยางจํากัดของเครื่องมืออาจไมเพียงพอตอความ

ตองการในอนาคต ผูวิจัยไดออกแบบแฟมรูปรางเพื่อรองรับการเพิ่มเติมเสนเชื่อมโยง
ไว ซึ่งนาจะไดพัฒนาตอใหสมบูรณ 

3) รูปแบบแฟมงาน รูปแบบแฟมงานบันทึกเปนแบบไบนารี ทําใหขาดความยืดหยุนใน
การยายขอมูลไปเปนรูปแบบอื่น ๆ รูปแบบขอมูลที่เหมาะสมควรเปนเอกสารเอกซเอ็ม
แอล 

4) การสงออกเปนแฟมขอมูลรูปแบบแฟลช เครื่องมือใชการสงออกเปนภาพนิ่ง ซึ่งไมได
ใชความสามารถของแฟมขอมูลรูปแบบแฟลชไดอยางเต็มที่ 
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คูมือการใชเครื่องมือ 
 

1. การติดต้ังเครื่องมือ 
1.1 เรียกแฟมสําหรับติดตั้งจะปรากฏหนาจอดงัรูปที่ ก.1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ก.1 หนาจอเริ่มตนติดตั้งเครื่องมือ 
 

1.2 กดปุม ‘Next>’ โปรแกรมติดตั้งจะแสดงรายละเอียดของเครื่องมือที่ผูใชควรอานกอน
การติดตั้งดังรูปที่ ก.2  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ก.2 รายละเอียดของเครื่องมือ 
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1.3 เมื่ออานรายละเอียดของเครื่องมือแลว กดปุม ‘Next>’ จะเขาสูหนาจอเลือกโฟลเดอร

ติดตั้งเครื่องมือ ซึ่งแสดงดังรูปที่ ก.3  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ก.3 การเลือกโฟลเดอรสําหรับติดตั้งเครื่องมือ 
 

1.4 หลังจากเลือกโฟลเดอรที่ตองการแลวกดปุม ‘Next>’ จะเขาสูหนาจอเลอืกกลุมใน
สตารทเมนู (Start Menu) ดังแสดงในรูปที ่ก.4  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ก.4 การเลือกกลุมในสตารทเมน ู
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1.5 ตั้งชื่อกลุมที่ตองการแลวกดปุม ‘Next>’ จะเขาสูหนาจอดังแสดงในรูปที่ ก.5 เมื่อ

ตรวจสอบความถูกตองแลวกดปุม ‘Install’ เพื่อติดตั้งเครื่องมือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ก.5 หนาจอตรวจสอบความถกูตองการติดตั้ง 
 

1.6 เมื่อติดตั้งเสร็จ จะปรากฏหนาจอดังแสดงในรูปที่ ก.6 กดปุม ‘Finish’ เพื่อเสร็จส้ินการ
ติดตั้งเครื่องมือ 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ ก.6 หนาจอแสดงการตดิตั้งเสร็จสิ้น 
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2 การเรยีกใชเครื่องมือ 

ผูใชสามารถเรียกใชเครื่องมือไดจากปุมสตารท (Start) เมนู All Programs->CUO 
Impress->CUO Impress 1.0 ดังแสดงในรูปที่ ก.7 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ก.7 การเรียกใชเครื่องมอืจากสตารทเมน ู
 
3 การสรางแฟมงานใหม 

หนาตางหลกัของเครื่องมือภายหลงัจากเรียกใชโปรแกรมแสดงในรูปที ่ก.8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ก.8 หนาตางหลกัของเครื่องมือ 
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 จากรูปที่ ก.8 หนาตางหลักของเครื่องมือเมื่อเรียกใชงาน มีหนาตางยอยซอนขึ้นมาอีก
หนาตาง ซึ่งหนาตางยอยคือหนาตางแนะนําการใชเครื่องมือเบื้องตน ผูใชสามารถกดปุม ‘Next>’ 
เพื่อดูขั้นตอนตอไปได ดังแสดงในรูปที่ ก.9 หากตองการปดหนาตางนี้ใหกดปุม ‘เสร็จสิ้น’  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ก.9 หนาตางแนะนาํการใชเครื่องมือเบื้องตน 
 
 เมื่อปดหนาตางแนะนําการใชเครื่องมือเบื้องตนแลว ผูใชสามารถเริ่มตนสรางงานนําเสนอ
ไดดวยการไปที่แถบเครื่องมือดานขวา และกดที่ขอความ ‘งานนําเสนอวาง’ ดังแสดงในรูปที่ ก.10 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ก.10 การเริ่มสรางงานนําเสนอ 
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 เมื่อเลือก ‘งานนําเสนอวาง’ แลว เครื่องมือจะสรางหนาตางยอยสําหรับสรางงานนําเสนอ
ขึ้นมาซอนทับกับหนาตางหลัก  ซึ่งผู ใชสามารถสรางงานนําเสนอไดจากหนาตางยอยนี้ 
รายละเอียดของสวนตาง ๆ ของหนาตางหลักและหนาตางยอยในขั้นตอนนี้ แสดงดังรูปที่ ก.11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ก.11 สวนตาง ๆ ของเครื่องมือ 
 
 คําอธิบายสวนตาง ๆ ของเครื่องมือมีดังตอไปนี้ 

1. แถบเมนู เปนแถบแสดงรายการคําสั่งทั้งหมดของเครื่องมือนี้ ซึ่งบางคําสั่งที่ใชบอยจะ
รวมอยูในแถบเครื่องมือหลักดวย 

2. แถบเครื่องมือหลัก ประกอบดวยปุมคําสั่งที่เรียกใชบอย เชน คําสั่งเปดแฟมงาน 
บันทึกแฟมงาน เปลี่ยนแบบอักษร เปนตน 

3. แถบเลือกหนาตางยอย เครื่องมือนี้สามารถเปดแฟมงานไดพรอมกันหลายแฟม แถบ
เลือกหนาตางยอยชวยใหผูใชเลือกแฟมงานที่กําลังเปดใชงานอยูไดอยางสะดวก 

4. แถบเครื่องมือวาดสัญลักษณยูเอ็มแอล แถบนี้ประกอบไปดวยสัญลักษณยูเอ็มแอลซึ่ง
จัดเรียงเปนหมวดหมู 
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5. แถบเครื่องมือวาดเสนเชื่อมโยง แถบนี้ประกอบดวยปุมสําหรับสรางเสนเชื่อมโยง

ระหวางรูปราง  
6. แผนงานสําหรับวาดสัญลักษณยูเอ็มแอล เปนพื้นที่วางสําหรับสรางงานนําเสนอและ

วาดสัญลักษณยูเอ็มแอล 
7. แถบเครื่องมือสําหรับแสดงผลเต็มจอ สําหรับการสลับสูการแสดงผลเต็มจอ 
8. แถบเครื่องมือสําหรับเลื่อนแผนงาน ใชสําหรับเลื่อนไปยังแผนงานอื่นในกรณีที่มีการ

สรางแผนงานมากกวา 1 แผนงาน 
9. แถบเครื่องมืองาน เปนแถบเครื่องมือที่ชวยอํานวยความสะดวกในการทํางาน โดยมี

คําสั่งสําหรับสรางงานนําเสนอ เปดงานนําเสนอ วิธีใช และยังสลับหนาตางเขาสูการ
กําหนดรูปแบบขอความได 

ในการใชงานแถบเครื่องมือ เมื่อผูใชเลื่อนเมาสลอยอยูเหนือปุมบนแถบเครื่องมือ จะ
ปรากฏคําอธิบายแบบบอลลูน (Balloon) ลอยขึ้นมาเพื่อชวยแนะนําการทํางานของปุมที่
เมาสลอยอยู ดังแสดงในรูปที่ ก.12 

 
 
 
 

รูปที่ ก.12 คําอธิบายแบบบอลลูน 
 
4 การบันทึกแฟมงาน 

ผูใชสามารถบันทึกแฟมงานที่สรางไดดวยการกดปุม ‘บันทึก’ จากแถบเครื่องมือหลักดัง
แสดงในรูปที่ ก.13  
 
 

รูปที่ ก.13 ปุมบันทกึบนแถบเครื่องมือหลัก 
 
 เมื่อเลือกปุมบันทึกแลวจะปรากฏหนาตางสําหรับต้ังชื่อแฟมงาน ดังแสดงในรูปที่ ก.14 
จากนั้นกดปุม ‘Save’ เพื่อส่ังบันทึกแฟมงานตามชื่อที่ไดตั้งไว 
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รูปที่ ก.14 หนาตางบนัทึกแฟมงาน 
 
5 การเปดแฟมงาน 

แฟมงานที่บันทึกในข้ันตอนที่ 4 สามารถเปดขึ้นมาแกไขในครั้งตอไปได ดวยการเลือกที่
ปุม ‘เปดงานนําเสนอ’ จากแถบเครื่องมือหลัก ซึ่งแสดงในรูปที่ ก.15 จากนั้นจะปรากฏหนาตางให
เลือกแฟมงานที่ตองการนํากลับมาแกไข ซึ่งเหมือนกับหนาตางในรูปที่ ก.14  
 

 
รูปที่ ก.15 ปุมเปดงานนาํเสนอบนแถบเครื่องมือหลัก 

 
6 การแทรกวัตถุประเภทกลองขอความและการกําหนดรูปแบบของขอความ 

วัตถุประเภทกลองขอความทําหนาที่แสดงขอความภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ผูใช
สามารถเปลี่ยนแบบอักษร ขนาด รูปแบบ การจัดยอหนา และสีของขอความได การใชงานวัตถุ
ประเภทกลองขอความมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 ในกรณีที่ตองการแทรกกลองขอความตองเลื่อนเมาสไปที่ปุม ‘กลองขอความ’ บนแถบ
เครื่องมือหลัก ดังแสดงในรูปที่ ก.16 
 
 
 

รูปที่ ก.16 การเลือกปุมกลองขอความ 
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 กดเลือกกลองขอความ 1 คร้ัง เลื่อนเมาสมายังที่วางบนแผนงาน เคอรเซอรเมาสจะ
เปลี่ยนไปเปนรูปที่ ก.17 เมื่อใดก็ตามที่ตองมีการวางวัตถุ เคอรเซอรเมาสจะเปลี่ยนเปนรูปนี้เสมอ 
 
 
 
 

รูปที่ ก.17 ลักษณะของเคอรเซอรเมาสเมือ่ตองมีการแทรกวัตถุลงแผนงาน 
 
 จากนั้นคลิกเมาสลงบนตําแหนงใด ๆ ของแผนงาน จะปรากฏกรอบเลือกวัตถุ ซึ่ง
ประกอบดวยเสนประสี่เหลี่ยมลอมรอบวัตถุและจุดสี่เหลี่ยมสีเขียวบริเวณมุมและดานทั้งสี่ของวัตถุ 
เสนประเปนตัวระบุวาวัตถุกําลังถูกเลือก วัตถุที่ถูกเลือกสามารถเคลื่อนยายและลบได สวนกรอบสี
เขียวเปนจุดอางอิงในการยอ-ขยายวัตถุ เมื่อเล่ือนเมาสไปบริเวณจุดสีเขียวจะสามารถยอ-ขยาย
ขนาดวัตถุได ในกรณีที่วัตถุไมสามารถยอ-ขยายได จุดสีเขียวจะเปลี่ยนเปนจุดสีแดง ดังรูปที่ ก.18 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ก.18 ตัวอยางกรอบแบบจุดสีเขียวที่สามารถยอ-ขยายขนาดได  
และกรอบแบบจุดสีแดงที่ไมสามารถยอ-ขยายขนาดได 

 เมื่อดับเบิลคลิกที่กลองขอความ จะสามารถพิมพขอความลงไปบนกลองขอความไดทั้ง
ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ดังตัวอยางในรูปที่ ก.19 
 
 
 
 
 

รูปที่ ก.19 การพิมพขอความลงในกลองขอความ 
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 ในกรณีที่การตัดคําไมเปนไปตามตองการ ผูใชสามารถเปลี่ยนขนาดของกลองขอความได
ดวยการใชเมาสลากบริเวณมุมสีเขียวของกลองขอความ กลองขอความที่ปรับขนาดแลวแสดงดัง
รูปที่ ก.20 
 
 
 

รูปที่ ก.20 กลองขอความทีป่รับขนาดแลว 
 
 ผูใชสามารถปรับแตงขอความใหเปนตัวหนา ตัวเอียง ขีดเสนใต เปลี่ยนแบบอักษร ขนาด
ของแบบอักษร และอื่น ๆ ไดจากแถบเครื่องมือรูปแบบอักษรดังในรูปที่ ก.21  
 
 

รูปที่ ก.21 แถบเครื่องมือปรับแตงขอความ 
 
 รูปที่ ก.22 แสดงผลการปรับแตงขอความแบบตาง ๆ  
 
 
 
 

รูปที่ ก.22 การปรับแตงขอความแบบตาง ๆ 
 
7 การแทรกวัตถุประเภทรูปภาพ 

วัตถุประเภทรูปภาพทําหนาที่แสดงรูปภาพประกอบงานนําเสนอ ผูใชสามารถแทรก
รูปภาพไดดวยการเลือกที่ปุม ‘รูปภาพ’ บนแถบเครื่องมือหลัก ซึ่งอยูขางปุมกลองขอความ ดังแสดง
ในรูปที่ ก.23 
 
 

รูปที่ ก.23 การเลือกปุมรูปภาพ 
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 หนาตางเลือกรูปภาพจะปรากฏขึ้นดังรูปที่ ก.24 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ก.24 หนาตางเลือกรูปภาพ 
 
 เมื่อไดรูปที่ตองการแลวคลิกเมาสในตําแหนงที่ตองการวางรูปบนแผนงาน ดังแสดงในรูปที่ 
ก.25 หากรูปมีขนาดใหญหรือเล็กเกินไป สามารถยอ-ขยายไดโดยการลากที่จุดสี่เหลี่ยมสีเขียว 
เชนเดียวกับการเปลี่ยนขนาดกลองขอความ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ก.25 รูปภาพทีว่างบนแผนงาน 
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8 การแทรกวัตถุประเภทสัญลักษณยูเอ็มแอล 

การแทรกสัญลักษณยูเอ็มแอลทําไดโดยการเลือกสัญลักษณที่ตองการแทรกจากแถบ

เครื่องมือดานซาย ดังแสดงในรูปที่ ก.26 ซึ่งการแทรกสัญลักษณยูเอ็มแอลเหมือนกับการแทรก
กลองขอความและรูปภาพ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ก.26 รายการสัญลักษณยเูอ็มแอล 
  
 จากรูปที่ ก.26 รายการสัญลักษณยูเอ็มแอลแบงเปนชนิดของแผนภาพทั้งหมด 9 
แผนภาพ ผูใชสามารถเลือกแผนภาพแตละชนิดไดดวยการคลิกที่ชื่อของแผนภาพ ปุมรูปเสนที่เรียง
ทางดานขวาของสัญลักษณยูเอ็มแอลคือปุมสรางเสนเชื่อมโยง  
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9 การแทรกวัตถุประเภทเสนเชื่อมโยงสัญลักษณยูเอ็มแอล 

สัญลักษณยูเอ็มแอลมีลักษณะพิเศษกวาวัตถุชนิดอ่ืนคือ สามารถเชื่อมโยงระหวางกันได
ดวยปุมสรางเสนเชื่อมโยง เมื่อเลื่อนเมาสลอยเหนือปุม จะปรากฏคําอธิบายแบบบอลลูนเพื่อบอก
ชนิดของเสนดังในรูปที่ ก.27 
 
 
 

รูปที่ ก.27 คําอธิบายการทาํงานของปุมสรางเสนเชื่อมโยง 
 

การลากเสนใหคลิกปุมที่ตองการ จากนั้นคลิกเลือกที่สัญลักษณยูเอ็มแอลที่ตองการใหเกดิ
เสนสวนหัว สุดทายคลิกที่สัญลักษณยูเอ็มแอลที่ตองการใหเกิดเสนสวนทาย ผลการทํางานแสดง
ดังรูปที่ ก.28 
 
 
 
 

รูปที่ ก.28 ผลการลากเสนเชือ่มโยง 
 
10 การแกไขคุณสมบัติของวัตถุประเภทสัญลักษณยูเอ็มแอล 

ผูใชสามารถแกไขขอความภายในสัญลักษณยูเอ็มแอลไดโดยการดับเบิลคลิกที่สัญลักษณ

ยูเอ็มแอลที่ตองการแกไขจะปรากฏหนาตางแกไขขอความดังแสดงในรูปที่ ก.29 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ก.29 หนาตางแกไขขอความภายในสัญลักษณยูเอ็มแอล 
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 จากรูปที่ ก.29 หนาตางแกไขขอความภายในสัญลักษณยูเอ็มแอลมีขอความใหแกไขได 4 
อยางคือชื่อของสัญลักษณยูเอ็มแอล, Stereo Type, Attributes และ Operations ซึ่งขอความ 3 
อยางหลังใชเฉพาะสัญลักษณคลาสเทานั้น 
 
11 การลบวัตถุ 

การลบวัตถุสามารถทําไดโดยการคลิกเลือกที่วัตถุที่ตองการลบ จากนั้นกดปุม Del บน
แปนพิมพ วัตถุที่ลบแลวจะไมสามารถเรียกคืนได 
 
12 การแทรกแผนงาน 

ผูใชสามารถแทรกแผนงานนําเสนอเพิ่มไดดวยการเลือกที่ปุม ‘แทรกแผนงาน’ จากแถบ
เครื่องมือหลัก ซึ่งแสดงในรูปที่ ก.30 การเลื่อนไปยังแผนงานตาง ๆ สามารถทําไดดวยการไปยัง 
‘แถบเครื่องมือสําหรับเลื่อนแผนงาน’ ซึ่งแสดงดังรูปที่ ก.31 
 
 

รูปที่ ก.30 การเลือกปุมแทรกแผนงาน 
 
 
 
 

รูปที่ ก.31 การเลื่อนแผนงานดวยแถบเครื่องมือสําหรับเลื่อนแผนงาน 
 
13 การแกไขคุณสมบัติของแผนงาน 

ผูใชสามารถแกไขคุณสมบัติของแผนงานแตละแผนไดโดยการเลือกปุม ‘คุณสมบัติแผน
งาน’ จากแถบเครื่องมือหลัก ดังในรูปที่ ก.32 
 
 

รูปที่ ก.32 การเลือกปุมคุณสมบัติแผนงาน 
 
 จากรูปที่ ก.32 เมื่อเลือกปุมคุณสมบัติของแผนงานแลว จะปรากฏหนาตางแกไข
คุณสมบัติของแผนงาน ซึ่งแสดงในรูปที่ ก.33 
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รูปที่ ก.33 หนาตางแกไขคณุสมบัติของแผนงาน 
 

จากรูปที่ ก.33 หนาตางแกไขคุณสมบัติของแผนงานอนุญาตใหผูใชเปลี่ยนสีพื้นหลังแผน
งาน และรูปภาพพื้นหลังของแผนงานได การเปลี่ยนสีพื้นหลังสามารถทําไดโดยการเลือกปุม ‘เลือก
สี’ จะปรากฏหนาตางเลือกสีดังแสดงในรูปที่ ก.34  

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ก.34 หนาตางเลือกส ี
 
สีที่เลือกแสดงอยูในชอง ‘New’ เมื่อไดสีที่ตองการแลวกดปุม ‘OK’ เพื่อออกจากหนาตาง

เลือกสี แลวกดปุม ‘ตกลง’ เพื่อออกจากหนาตางแกไขคุณสมบัติของแผนงาน พื้นหลังของแผนงาน
จะเปลี่ยนสีเปนสีที่เลือกไวในหนาตางเลือกสี ดังแสดงในรูปที่ ก.35 
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รูปที่ ก.35 ผลการเปลี่ยนสีพืน้หลงัแผนงาน 
 
การเปลี่ยนภาพพื้นหลังทําไดดวยการเลือกที่ปุม ‘เลือกรูป’ จากหนาตางแกไขคุณสมบัติ

ของแผนงาน จะปรากฏหนาตางเลือกรูปเชนเดียวกับข้ันตอนการแทรกรูปภาพลงบนแผนงาน เมื่อ
ไดรูปที่ตองการแลวเครื่องมือจะแสดงตัวอยางรูปที่เลือกดังในรูปที่ ก.36 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ก.36 ตัวอยางรูปพื้นหลัง 
 
จากนั้นกดปุม ‘ตกลง’ พื้นหลังแผนงานจะเปลี่ยนเปนรูปที่ไดเลือกไว ดังแสดงในรูปที่ ก.37 
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รูปที่ ก.37 การเปลี่ยนรูปพืน้หลังแผนงาน 
 
14 การลบแผนงาน 

ผูใชสามารถลบแผนงานที่ไมตองการไดดวยการเลือกปุม ‘ลบแผนงาน’ จากแถบเครื่องมือ
หลัก ซึ่งแสดงดังในรูปที่ ก.38 แผนงานที่ลบแลวไมสามารถกูคืนได 
 
 

รูปที่ ก.38 การเลือกปุมลบแผนงาน 
 
15 การสรางรูปแบบของขอความ 

รูปแบบของขอความชวยอํานวยความสะดวกในการปรับแตงขอความ ผูใชสามารถบันทึก
รูปแบบของขอความเก็บไวใชคราวหลังได นอกจากนั้นการสรางรูปแบบขอความจะทําใหเครื่องมือ
รวมแบบอักษรที่เลือกไวในรูปแบบของขอความเขากับแฟมงาน ทําใหสามารถนําแฟมงานไป
แสดงผลบนคอมพิวเตอรเคร่ืองใดก็ไดโดยไมตองคํานึงถึงเรื่องแบบอักษร การสรางรูปแบบของ
ขอความทําไดโดยการเลือกที่ปุม ‘หนาตางการจัดการรูปแบบ’ จากแถบเครื่องมือหลัก หรือเลือก
จากเมนู ‘จัดการรูปแบบ’ ของแถบเครื่องมืองาน ซึ่งแสดงในรูปที่ ก.39 
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รูปที่ ก.39 การเลือกหนาตางจัดการรูปแบบ 
 

จากนั้นจะปรากฏหนาตางการจัดการรูปแบบขอความขึ้นในบริเวณแถบเครื่องมืองาน ดัง
แสดงในรูปที่ ก.40 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ก.40 หนาตางการจัดการรูปแบบของขอความ 
 
 การเพิ่มรูปแบบของขอความใหกดที่ปุม ‘เพิ่ม’ จะมีขอความวา ‘New Style’ ปรากฏขึ้นที่
คอมโบบอกซเหนือปุม ผูใชสามารถแกไขขอความไดตามความตองการ จากนั้นใหเลือกแบบอักษร 
ขนาด รูปแบบ การจัดยอหนา และสีของขอความไดจากกรอบ ‘รูปแบบตัวอักษร’ ดานลาง เมื่อ
เลือกรูปแบบที่ตองการไดแลวใหกดที่ปุม ‘บันทึก’ รูปแบบขอความที่สรางขึ้นจะแสดงอยูในคอมโบ
บอกซขางปุม ‘หนาตางการจัดการรูปแบบ’ บนแถบเครื่องมือหลัก ดังแสดงในรูปที่ ก.41 
 
 
 

รูปที่ ก.41 การเลือกใชรูปแบบของขอความที่สรางขึ้น 
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 รูปแบบของขอความสามารถใชไดกับขอความภายในวัตถุประเภทกลองขอความ เมื่อ
ตองการใชรูปแบบของขอความที่สรางขึ้น ใหใชเมาสลากทําแถบสีที่ขอความที่ตองการ แลวไปที่
คอมโบบอกซเลือกรูปแบบบนแถบเครื่องมือหลัก จากนั้นเลือกรูปแบบของขอความที่ตองการ 
ขอความที่ทําแถบสีไวจะเปลี่ยนรูปแบบไปตามที่กําหนดไวในรูปแบบของขอความที่เลือก  
 
16 การแสดงผลเต็มจอ 

การแสดงผลเต็มจอคือการนําเสนองานที่สรางขึ้น เมื่อตองการนําเสนองานใหไปที่แถบ
เครื่องมือสําหรับแสดงผลเต็มจอ แลวเลือกที่ปุม ‘มุมมองเต็มจอ’ ดังแสดงในรูปที่ ก.42 
 
 

รูปที่ ก.42 ปุมมุมมองเต็มจอบนแถบเครื่องมือสําหรับแสดงผลเต็มจอ 
 
 เมื่อเลือกที่ปุมมุมมองเต็มจอแลว เคร่ืองมือจะสลับเขาสูการแสดงผลเต็มจอดังแสดง
ตัวอยางในรูปที่ ก.43 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ก.43 ตัวอยางการแสดงผลแบบเต็มจอ 
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 ในระหวางการแสดงผลเต็มจอ เมื่อตองการเลื่อนไปยังแผนงานตอไปใหกดปุมสเปซบาร
บนแปนพิมพ หากตองการเลื่อนกลับใหกดปุมแบคสเปซ ผูใชสามารถยอ-ขยายแผนงานไดโดยการ
กดปุมลูกศรข้ึนสําหรับการขยายและลูกศรลงสําหรับการยอ เมื่อมีการขยายแผนงานขอมูล
บางสวนของแผนงานจะถูกซอนอยู ผูใชยังสามารถเลื่อนดูสวนของแผนงานที่ซอนไดดวยการกด
ปุมลูกศรขวา จะปรากฏแถบเลื่อนสําหรับเลื่อนดูขอมูลสวนอื่นได หากตองการกลับสูการแสดงผล
เต็มจอแบบปกติใหกดปุมลูกศรซาย เมื่อแสดงผลจนถึงแผนสุดทาย เครื่องมือจะกลับเขาสูการ
แสดงผลมุมมองปกติโดยอัตโนมัติ 
 
17 การบันทึกงานเปนแฟลชและ exe 

เครื่องมือสามารถบนัทึกงานเปนแฟลชเพื่อนําไปใชบนเว็บ และเปนแฟม exe เพื่อนําไป
แสดงผลบนเครื่องคอมพิวเตอรที่ไมไดติดตั้งเครื่องมือนี้ได โดยการเลือกที่แถบเมนูดังแสดงในรูปที่ 
ก.44 เมื่อเลือกแลวจะปรากฏหนาตางบันทึกแฟมงาน ใหตั้งชื่อแฟมงานที่ตองการบันทึกตาม
ตองการ จากนั้นผูใชสามารถนําแฟมงานแฟลชหรือ exe ที่บันทึกไวไปใชไดทันที 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ก.44 การเลือกเมนูบนัทึกเปนแฟลชหรือ exe 
 
18 การพิมพงานออกทางเครื่องพิมพ 

เครื่องมือนี้สามารถพิมพงานนําเสนอออกทางเครื่องพิมพได ซึ่งในรุนนี้จะพิมพไดเพียง
แบบเดียว คือ 1 แผนงานตอ 1 หนากระดาษ การพิมพงานนําเสนอออกทางเครื่องพิมพ ทําไดโดย
การเลือกที่ปุม ‘แสดงตัวอยางกอนการพิมพ’ หรือปุม ‘พิมพงานนําเสนอ’ บนแถบเครื่องมือหลัก ดัง
แสดงในรูปที่ ก.45 
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รูปที่ ก.45 ปุมแสดงตัวอยางกอนการพิมพและปุมพิมพงานนําเสนอ 
 
 หากเลือกแสดงตัวอยางกอนการพิมพ หนาจอจะปรากฏหนาตางแสดงตัวอยางกอนการ
พิมพใหดูกอน ดังแสดงในรูปที่ ก.46 หากเลือกพิมพงานนําเสนอ หนาจอจะปรากฏหนาตางให
เลือกเครื่องพิมพแทน ซึ่งทั้ง 2 ทางใหผลลัพธในการพมิพเหมือนกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ก.46 หนาตางแสดงตวัอยางกอนการพิมพ 
 
19 การลบเครื่องมือ 

การลบเครื่องมือออกจากเครื่องคอมพิวเตอร สามารถทําไดโดยการเลือกที่ปุมสตารท เมนู 
All Programs->CUO Impress->ลบโปรแกรมออกจากเครื่อง ดังแสดงในรูปที่ ก.47 
 
 
 
 
 

รูปที่ ก.47 การเรียกคําสั่งลบโปรแกรมออกจากเครื่อง 
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จะปรากฏหนาตางถามวาตองการลบเครื่องมือใชหรือไม ใหกดปุม ‘Yes’ ดังแสดงในรูปที่ 
ก.48 
 
 
 
 

รูปที่ ก.48 หนาตางยืนยันการลบเครื่องมือ 
 
 เมื่อลบเครื่องมือออกจากเครื่องแลว จะปรากฏหนาตางแจงสถานะการลบเครื่องมือ ใหกด
ปุม ‘OK‘ เปนอันเสร็จสิ้นการลบเครื่องมือออกจากเครื่องคอมพิวเตอร 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 
 

 นายสุชิน ประสงคบัณฑิต เกิดเมื่อวันอังคารที่ 24 กรกฎาคม พุทธศักราช 2522 สําเร็จ
การศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิตจากภาควิชาวิทยาศาสตรทางภาพถายและเทคโนโลยี

ทางการพิมพ คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2544 จากนั้นจึงเขา

ศึกษาตอปริญญาวิทยาศาตรมหาบัณฑิตสาขาวิศวกรรมซอฟตแวร  ภาควิชาวิศวกรรม
คอมพิวเตอร คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2545  
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