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บทคดัย่อ 
 

 โรคไข่ลดในเป็ด (duck egg drop syndrome) เป็นโรคตดิเชือ้ไวรสัอุบตัใิหม่ทีพ่บในเป็ด 
โดยเป็ดทีต่ดิเชือ้จะแสดงอาการไข่ลดอย่างรุนแรง และแสดงอาการทางระบบประสาทร่วมด้วย จดัเป็น
โรคที่ท าให้เกดิความเสยีหายในอุตสาหกรรมการเลี้ยงเป็ดเป็นอย่างมากในช่วงเวลาที่ผ่านมา โรคนี้มี
สาเหตุจากเชือ้ Tembusu related flavivirus หรอื duck Tembusu virus (DTMUV)  จดัอยู่ในสกุล 
Flavivirus วงศ์ Flaviviridae ในประเทศไทยพบการระบาดของโรคนี้ตัง้แต่ปีพ.ศ. 2555 อย่างไรกต็าม
ปจัจุบนัยงัไม่มกีารศกึษาลกัษณะทางพนัธุกรรม และความหลากหลายทางพนัธุกรรมของเชือ้ไวรสัอุบตัิ
ใหม ่Tembusu related flavivirus ทีร่ะบาดในเป็ดในประเทศไทย ดงันัน้การวจิยัครัง้นี้มวีตัถุประสงค์เพื่อ
ศึกษาลกัษณะทางพนัธุกรรมและความหลากหลายทางพนัธุกรรมของเชื้อไวรสัอุบตัิใหม่ Tembusu 
related flavivirus ในเป็ดในประเทศไทย การวจิยัครัง้นี้ได้ท าการเกบ็ตวัอย่างจากเป็ดทีแ่สดงอาการป่วย
หรอืมรีอยโรคคลา้ยคลงึกบัการตดิเชือ้ Tembusu related flavivirus จ านวนทัง้หมด 86 ตวัอย่าง จาก
ฟารม์ทีต่ ัง้อยู่ในเขตจงัหวดัทีม่รีายงานการระบาดของโรค Tembusu related flavivirus หรอือยู่ในเขตที่
มกีารเลี้ยงเป็ดหนาแน่นจ านวน 11 จงัหวดั ได้แก่ จงัหวดัในภาคกลาง (นครปฐม เพชรบูรณ์ สระบุร ี
สุพรรณบุร ีสงิห์บุร ีและอ่างทอง) ภาคตะวนัออก (ฉะเชงิเทรา ชลบุร ีและปราจนีบุร)ี ภาคตะวนัตก 
(กาญจนบุร)ี และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ (นครราชสมีา) ตัง้แต่เดอืนตุลาคม พ.ศ. 2559 ถงึเดอืน
กนัยายน พ.ศ. 2560 แล้วน ามาศกึษาลกัษณะทางพนัธุกรรมของเชื้อที่ระบาดในไทย เปรยีบเทยีบกบั
เชือ้ทีร่ะบาดในประเทศอื่นๆ ผลการวจิยัพบว่า สามารถตรวจพบตวัอย่างทีใ่หผ้ลบวกต่อเชือ้ Tembusu 
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related flavivirus จ านวน 30 ตวัอย่าง คดิเป็น 34.88% โดยพบตวัอย่างทีใ่หผ้ลบวกในจงัหวดัชลบุร ี
ปราจนีบุร ีฉะเชงิเทรา นครปฐม สงิห์บุร ีและนครราชสมีา นอกจากนี้ยงัพบตัวอย่างที่ให้ผลบวกใน
จงัหวดัที่ไม่เคยมรีายงานการระบาดของเชื้อ Tembusu related flavivirus มาก่อน ได้แก่ จงัหวดั
ฉะเชงิเทรา นครปฐม และสงิหบ์ุร ีแสดงใหเ้หน็ว่าเชือ้ไวรสันี้มกีารแพรร่ะบาดไปในฝงูเป็ดในประเทศไทย
เป็นวงกว้างมากขึน้ และก าลงัจะกลายเป็นเชือ้ประจ าถิน่ทีก่่อปญัหาใหก้บัอุตสาหกรรมการเลี้ยงเป็ดใน
ประเทศไทยอย่างต่อเนื่องในอนาคต นอกจากนี้จากผลการศึกษาลักษณะทางพันธุกรรมของเชื้อ 
Tembusu related flavivirus ทีร่ะบาดในประเทศไทย พบว่าเชือ้ไวรสัทีแ่ยกไดจ้ากการศกึษานี้จดัอยู่ใน 
subcluster 2.1 ซึง่เป็น subcluster เดยีวกบัเชือ้ไวรสัทีร่ะบาดในประเทศไทยในปีพ.ศ. 2556 และใน
ประเทศจนี แต่เป็นคนละ cluster กบัเชื้อไวรสัที่ระบาดในประเทศไทยในปีพ.ศ. 2550 ซึ่งจดัอยู่ใน 
cluster 1 นอกจากนี้ยงัพบว่าลกัษณะทางพนัธุกรรมของเชือ้ Tembusu related flavivirus ทีแ่ยกไดจ้าก
การศกึษานี้มคีวามคลา้ยกนัเองมากทีสุ่ด เมื่อเปรยีบเทยีบกบัเชือ้ทีม่กีารระบาดในปีพ.ศ. 2556 โดยสรุป
จากผลการศกึษานี้แสดงให้เหน็ว่าเชือ้ Tembusu related flavivirus ที่ระบาดในประเทศไทยมคีวาม
หลากหลาย รวมถงึมกีารปรบัตวั และววิฒันาการอย่างต่อเนื่อง ซึ่งอาจส่งผลให้เกดิการอุบตัขิองไวรสั
สายพนัธุใ์หมท่ีอ่าจมคีวามรนุแรงในการก่อโรคมากขึน้ อาจก่อใหเ้กดิการระบาดของไวรสันี้อย่างต่อเนื่อง
ในอนาคต ดงันัน้จงึควรมกีารเฝ้าระวงัและท าส ารวจการตดิเชื้อTembusu related flavivirus ในเป็ด 
รวมถงึในสตัว์ปีกอื่นๆอย่างต่อเนื่อง เพื่อเป็นการลดโอกาสการเกดิไวรสัสายพนัธุ์ใหม่ที่มคีวามรุนแรง 
และใชเ้ป็นขอ้มลูประกอบในการวางแผนควบคุมและป้องกนัโรคต่อไป 

 
ค าส าคญั: เชื้อไวรสัอุบตัใิหม่, Tembusu related flavivirus, duck Tembusu virus, ลกัษณะทาง

พนัธุกรรม, ความหลากหลายทางพนัธุกรรม, เป็ด, ประเทศไทย 
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Genetic characterization and genetic diversity of newly emerging Tembusu related flavivirus 

in ducks in Thailand 
 

Abstract 
 

Duck egg drop syndrome is a newly emerging viral disease in ducks. This newly 
emerging disease is characterized by a significant drop in egg production and severe neurological 
dysfunctions, resulting in massive economic losses in duck producing industries. The causative 
agent of this disease was identified as Tembusu related flavivirus or the novel duck Tembusu 
virus (DTMUV), a member of the genus Flavivirus of the family Flaviviridae. In Thailand, the 
outbreaks of DTMUV were first reported in the boiler and layer duck farms in 2013. However, the 
genetic characterization and diversity of DTMUV currently circulating in ducks in Thailand have 
never been reported. This study aims to investigate the genetic characterization and diversity of 
DTMUV circulating in ducks in Thailand. A total of 86 pooled organ samples from DTMUV 
suspected cases were obtained from duck farms during October 2016-September 2017. The duck 
farms were located in the areas of DTMUV reported outbreak or in the major free-grazing ducks 
raising areas of Thailand, including central (Angthong, Nakhon Pathom, Phetchabun, Saraburi, 
Singburi and Suphan Buri), eastern (Chachoengsao, Chonburi and Prachinburi), western 
(Kanchanaburi) and northeastern (Nakhon Ratchasima) provinces of Thailand. The genetic 
characteristic of the 2016-2017 Thai DTMUVs isolated in this study were analyzed by comparing 
with the 2013 Thai DTMUVs, the Chinese DTMUVs and the Malaysian DTMUVs. A total of 30 
(34.88%) out of 86 samples tested positive for DTMUV. DTMUV-positive samples were collected 
from duck farms located in Chonburi, Chachoengsao, Nakhon Ratchasima, Nakhon Pathom, 
Prachinburi and Singburi provinces. Interestingly, DTMUV-positive cases were first identified in 3 
provinces, where the DTMUV outbreaks have never been reported, including Chachoengsao, 
Nakhon Pathom and Singburi. This finding indicates the widespread distribution and endemicity of 
DTMUV in ducks in Thailand. Our genetic analysis demonstrated that the 2016-2017 Thai 
DTMUVs were grouped within cluster 2.1 together with the 2013 Thai DTMUVs and the Chinese 
DTMUVs. However, the 2016-2017 Thai DTMUVs were distinct from the 2007 Thai DTMUV, 
which belonged to cluster 1. In addition, our result also showed that the 2016-2017 Thai DTMUVs 
were more closely related to each other than the 2013 Thai DTMUVs. These findings indicated 
that Thai DTMUVs had high genetic diversity and have been continuously evolving since it was 
first identified. This potentially leads to the emergence of the highly virulent DTMUV variants. Our 
study emphasized the need for the continuous DTMUV surveillance in both ducks and other 
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avian species to monitor the emergence of the novel DTMUV variants that may cause new 
epidemics in ducks. The information obtained from this study can also be used for the prevention 
and control strategies of DTMUV in Thailand. 
 
Keywords: Newly emerging virus, Tembusu related flavivirus, duck Tembusu virus, Genetic 

characterization, Genetic diversity, Duck, Thailand 
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แสดงค่า % bootstrap และสามเหลีย่มแสดงถงึเชือ้ Tembusu related 
flavivirus ทีแ่ยกไดใ้นประเทศไทยในปีพ.ศ. 2550 (DH/TH/DTMUV2007) 
และ 2556 (KPS54A61/THA และ DK/TH/CU-1) และวงกลมแสดงเชือ้ 
Tembusu related flavivirus ทีแ่ยกไดใ้นการศกึษาครัง้นี้ 

33 

6 ผลการวเิคราะหค์วามสมัพนัธ ์(phylogenetic analysis) ของยนี NS5 (784 
base pair) ของเชือ้ Tembusu related flavivirus ในการศกึษาครัง้นี้ ตวัเลข
แสดงค่า % bootstrap และสามเหลีย่มแสดงถงึเชือ้ Tembusu related 
flavivirus ทีแ่ยกไดใ้นประเทศไทยในปีพ.ศ. 2550 (DH/TH/DTMUV2007) 
และ 2556 (KPS54A61/THA และ DK/TH/CU-1) และวงกลมแสดงเชือ้ 
Tembusu related flavivirus ทีแ่ยกไดใ้นการศกึษาครัง้นี้     

37 
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บทน า 

 

  โรคไข่ลดในเป็ด (duck egg drop syndrome) เป็นโรคไวรสัอุบตัใิหม่ทีพ่บในเป็ดในช่วง 3-4 
ปีที่ผ่านมา โดยเป็ดที่ติดเชื้อแสดงอาการไข่ลดอย่างรุนแรง โดยเฉพาะอย่างยิง่ในเป็ดระยะให้ผลผลิต 
นอกจากนี้ยงัพบว่าเป็ดเนื้อและเป็ดไข่ทีต่ดิเชื้อแสดงอาการทางระบบประสาทร่วมด้วย โรคนี้ท าให้เป็ดที่
ตดิเชือ้มอีตัราการป่วยไดสู้งถงึ 100% และมอีตัราการตาย 5%-30% จดัเป็นโรคไวรสัอุบตัใิหม่ทีท่ าใหเ้กดิ
ความสูญเสยีทางเศรษฐกจิในอุตสาหกรรมการเลีย้งเป็ดเป็นอย่างมาก โรคนี้พบระบาดขึน้เป็นครัง้แรกใน
ประเทศจนีในปีพ.ศ. 2553 และในประเทศมาเลเซยีในปีพ.ศ. 2555 (Cao et al., 2011; Homonnay et al., 
2014; Liu et al., 2013; Su et al., 2011) ในประเทศไทยพบการระบาดของโรคทีม่คีวามคลา้ยคลงึกบัโรค
นี้ทัง้ในเป็ดไข่และเป็ดเนื้อตัง้แต่ปีพ.ศ. 2556 พบเป็ดทีต่ดิเชื้อมอีตัราการป่วย 20%-50% และมอีตัราการ
ตาย 10%-30% ท าให้เกิดความเสยีหายในอุตสาหกรรมการเลี้ยงเป็ดในประเทศไทยเป็นอย่างมากใน
ช่วงเวลาที่ผ่านมา ซึ่งคณะผู้วจิยัได้ท าการศกึษาพบว่ามสีาเหตุจากเชื้อ Tembusu related flavivirus 
เช่นเดยีวกบัในประเทศจนีและมาเลเซยี (Thontiravong et al., 2015) อย่างไรกต็ามจนถงึปจัจุบนัยงัไม่มี
การศกึษาถงึความหลากหลายทางพนัธุกรรมของเชื้อไวรสัอุบตัใิหม่นี้ในเป็ดในประเทศไทย ท าให้ขาด
ข้อมูลที่จะน ามาใช้ในการพฒันาการตรวจวินิจฉัยให้มคีวามแม่นย าเหมาะสมกบัเชื้อที่มกีารระบาดใน
ประเทศไทย รวมถงึการวางแผนควบคุมและป้องกนัโรคในอนาคต ดงันัน้การศกึษาลกัษณะทางพนัธุกรรม
และความหลากหลายทางพนัธุกรรมของเชือ้ไวรสัอุบตัใิหม่ Tembusu related flavivirus ในเป็ดในประเทศ
ไทยจงึมคีวามส าคญัและเรง่ด่วนเป็นอยา่งยิง่ 
 
 โรคไข่ลดในเป็ด (duck egg drop syndrome) มสีาเหตุจากเชื้อ Tembusu related 
flavivirus หรอื duck Tembusu virus (DTMUV) ซึง่บางครัง้อาจเรยีกว่า duck egg drop syndrome 
virus (DEDSV) หรอื Baiyangdian virus (BYDV) โดยตรวจพบและแยกเชือ้ไดเ้ป็นครัง้แรกในประเทศ
จนีในปีพ.ศ. 2553 (Cao et al., 2011; Su et al., 2011) เชือ้ไวรสันี้จดัเป็น mosquito-borne viruses จดั
อยู่ในสกุล Flavivirus วงศ์ Flaviviridae เป็นเชือ้ไวรสัทีม่สีายพนัธุกรรมเป็น RNA สายเดีย่ว สายบวก 
(positive single stranded RNA virus)  และมเีปลอืกหุม้ (envelope) เชือ้ไวรสันี้มคีวามคลา้ยคลงึเชือ้ 
flavivirus อื่นๆทีส่ามารถตดิต่อสู่คนได ้ไดแ้ก่ dengue virus, Japanese encephalitis virus (JEV) และ 
West Nile virus (WNV) เป็นต้น โดยจดัเป็นเชือ้ไวรสัในกลุ่ม flavivirus ตวัแรกทีส่ามารถตดิต่อและก่อ
โรครุนแรงในเป็ด  ปจัจุบนัมรีายงานพบว่าเชื้อไวรสัน้ีสามารถตดิต่อและก่อโรคได้ในเป็ดเกอืบทุกสาย
พนัธุ ์ไดแ้ก่ Beijing ducks, Muscovy ducks, Shelduck, Khaki Campbell ducks เป็นต้น (Liu et al., 
2013) นอกจากนี้ยงัพบมรีายงานการตดิเชือ้ในสตัวปี์กชนิดอื่น ไดแ้ก่ ห่าน ไก่ นกกระจอก และนกพริาบ 
เป็นต้น และล่าสุดพบหลกัฐานการตดิเชือ้ในสุกร (Chen et al., 2013; Huang et al., 2013; Ma, 2013; 
Tang et al., 2013a) แสดงใหเ้หน็ว่าไวรสัมกีารปรบัตวัใหเ้ขา้กบัโฮสต์ทีเ่ป็นสตัวปี์กชนิดอื่น รวมถงึสตัว์
เลีย้งลกูดว้ยนมบางชนิดไดอ้ย่างรวดเรว็ ส่งผลใหก้ารควบคุมและป้องกนัการแพร่ระบาดของโรคเป็นไป
อยา่งยากล าบากมากยิง่ขึน้  
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 นอกจากการตดิเชือ้ Tembusu related flavivirus จะส่งผลกระทบต่ออุตสาหกรรมการเลีย้ง
เป็ดเป็นอย่างมากแล้ว เชื้อนี้ยงัมคีวามส าคญัในทางสาธารณสุข เนื่องจากเชื้อไวรสันี้มคีวามคล้ายคลงึ
กบัเชือ้ flavivirus อื่นๆทีส่ามารถตดิต่อสู่คน ไดแ้ก่ dengue virus, Japanese encephalitis virus (JEV) 
และ West Nile virus (WNV) เป็นตน้ ท าใหม้โีอกาสสงูทีเ่ชือ้ไวรสันี้จะสามารถตดิต่อสู่คนได ้โดยล่าสุดมี
รายงานการตรวจพบเชื้อ Tembusu related flavivirus และแอนตบิอดต่ีอเชื้อ Tembusu related 
flavivirus  ในคนทีท่ างานในฟารม์เป็ดในประเทศจนี แสดงใหเ้หน็ว่าเชือ้ไวรสันี้สามารถตดิต่อสู่คนได ้
อยา่งไรกต็ามยงัไมพ่บคนทีต่ดิเชือ้แสดงอาการทางคลนิิกใดๆ (Tang et al., 2013b) 
 
              ดังนั ้นคณะผู้วิจ ัยจึงด าเนินโครงการวิจัย การศึกษาลักษณะทางพันธุกรรมและความ
หลากหลายทางพนัธุกรรมของเชือ้ไวรสัอุบตัใิหม่ Tembusu related flavivirus ในเป็ดในประเทศไทย ซึง่มี
ประโยชน์ท าให้ทราบลกัษณะทางพนัธุกรรมและความหลากหลายทางพนัธุกรรมของเชื้อไวรสัอุบตัใิหม่
ดงักล่าวในเป็ด และทราบถึงสถานการณ์การติดเชื้อในฝูงเป็ดในประเทศไทย ท าให้สามารถน าข้อมูล
ดงักล่าวมาใชใ้นการพฒันาการตรวจวนิิจฉัยให้มคีวามแม่นย าเหมาะสมกบัเชื้อที่มกีารระบาดในประเทศ
ไทย รวมทัง้การพฒันาหรอืหาเชือ้ไวรสัทีเ่หมาะสมในการผลติวคัซนี ท าใหส้ามารถควบคุมและป้องกนัการ
แพร่ระบาดของเชื้อไวรสัได้อย่างรวดเรว็ ซึ่งขอ้มูลเหล่าน้ีสามารถน ามาประกอบการวางแผนและป้องกนั
โรคสตัว์ และการป้องกนัโรคสตัว์สู่คน รวมทัง้ให้ค าแนะน าในการปฏบิตัติวัในประชากรกลุ่มเสี่ยงต่อไป  
นอกจากนี้ขอ้มลูนี้ยงัน าไปสู่การสรา้งฐานขอ้มลูรหสัพนัธุกรรมของเชือ้ไวรสัอุบตัใิหม่ Tembusu related 
flavivirus ในเป็ดในประเทศไทย ซึง่จะเป็นฐานขอ้มลูใหก้บันกัวจิยัในการศกึษาวจิยัเชงิลกึต่อไป     
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การทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวข้อง 

 

  โรคไข่ลดในเป็ด (duck egg drop syndrome) เป็นโรคไวรสัอุบตัใิหม่ทีพ่บในเป็ดในช่วง 3-4 
ปีที่ผ่านมา โดยเป็ดที่ติดเชื้อแสดงอาการไข่ลดอย่างรุนแรง โดยเฉพาะอย่างยิง่ในเป็ดระยะให้ผลผลิต 
นอกจากนี้ยงัพบว่าเป็ดเนื้อและเป็ดไข่ทีต่ดิเชือ้แสดงอาการทางประสาทร่วมดว้ย โรคนี้ท าใหเ้ป็ดทีต่ดิเชือ้
มอีตัราการป่วยได้สูงถงึ 100% และมอีตัราการตาย 5%-30% จดัเป็นโรคไวรสัอุบตัใิหม่ที่ท าให้เกดิความ
สูญเสียทางเศรษฐกิจในอุตสาหกรรมการเลี้ยงเป็ดเป็นอย่างมาก โรคนี้พบระบาดขึ้นเป็นครัง้แรกใน
ประเทศจนีในปีพ.ศ. 2553 พบหลกัฐานการระบาดของเชื้อนี้เริม่ต้นขึ้นในภาคตะวนัออกเฉียงใต้ของ
ประเทศจนี ซึ่งเป็นบรเิวณที่มกีารเลีย้งเป็ดหนาแน่น โดยช่วงแรกทีม่กีารระบาดของเชื้อนี้ พบมกีารแพร่
ระบาดของเชื้ออย่างรวดเรว็กนิบรเิวณกว้าง และพบการตดิเชื้อในเป็ดเกอืบทุกฟารม์ในบรเิวณดงักล่าว 
(Cao et al., 2011; Liu et al., 2013; Su et al., 2011) ต่อมาพบว่ามรีายงานการระบาดของโรคนี้ใน
ประเทศมาเลเซยีในปีพ.ศ. 2555 (Homonnay et al., 2014) ในประเทศไทยพบการระบาดของโรคที่มี
ความคลา้ยคลงึกบัโรคนี้ทัง้ในเป็ดไขแ่ละเป็ดเนื้อตัง้แต่ปีพ.ศ. 2556 พบเป็ดทีต่ดิเชือ้มอีตัราการป่วย 20%-
50% และมอีตัราการตาย 10%-30% ท าใหเ้กดิความเสยีหายในอุตสาหกรรมการเลี้ยงเป็ดในประเทศไทย
เป็นอยา่งมากในช่วงเวลาทีผ่่านมา ซึง่คณะผูว้จิยัไดท้ าการศกึษาพบว่ามสีาเหตุจากเชือ้ Tembusu related 
flavivirus เช่นเดยีวกบัในประเทศจนีและมาเลเซยี (Thontiravong et al., 2015) อย่างไรกต็ามจนถงึ
ปจัจบุนัยงัไมม่กีารศกึษาถงึความหลากหลายทางพนัธุกรรมของเชือ้ไวรสัอุบตัใิหม่น้ีในเป็ดในประเทศไทย 
ท าให้ขาดข้อมูลที่จะน ามาใช้ในการพฒันาการตรวจวินิจฉัยให้มคีวามแม่นย าเหมาะสมกบัเชื้อที่มกีาร
ระบาดในประเทศไทย รวมถงึการวางแผนควบคุมและป้องกนัโรคในอนาคต ดงันัน้การศกึษาลกัษณะทาง
พนัธุกรรมและความหลากหลายทางพนัธุกรรมของเชือ้ไวรสัอุบตัใิหม่ Tembusu related flavivirus ในเป็ด
ในประเทศไทยจงึมคีวามส าคญัและเรง่ด่วนเป็นอย่างยิง่ 
 
                โรคไข่ลดในเป็ด (duck egg drop syndrome) มสีาเหตุจากเชือ้ Tembusu related 
flavivirus หรอื duck Tembusu virus (DTMUV) ซึง่บางครัง้อาจเรยีกว่า duck egg drop syndrome 
virus (DEDSV) หรอื Baiyangdian virus (BYDV) โดยตรวจพบและแยกไดเ้ป็นครัง้แรกในประเทศจนีใน
ปีพ.ศ. 2553 (Cao et al., 2011; Su et al., 2011) เชือ้ไวรสันี้จดัเป็น mosquito-borne viruses จดัอยู่ใน
กลุ่ม Ntaya virus สกุล Flavivirus วงศ์ Flaviviridae ไวรสัในกลุ่ม Ntaya virus ประกอบดว้ย Bagaza 
virus (BAGV), Tembusu virus (TMUV), Ilheus virus (ILHV) และ Israel turkey 
meningoencephalomyelitis virus (ITV) นอกจากนี้ยงัประกอบดว้ยไวรสัอกี 2 ชนิด คอื Sitiawan virus 
(STWV) และ Rocio virus (ROCV) ซึง่จดัว่าเป็นสายพนัธุย์่อยของ TMUV โดยไวรสัในกลุ่ม Ntaya 
virus ก่อโรคไดท้ัง้ในคนและสตัวห์ลายชนิด ไดแ้ก่ ITV ก่อโรค non-suppurative meningoencephalitis 
และ myocardial necrosis ในไก่งวง, ILHV สามารถก่อโรคไดใ้นคน โดยท าใหค้นทีต่ดิเชือ้มไีขสู้ง และ
ปวดกลา้มเนื้อ, ROCV ท าให้คนทีต่ดิเชื้อสมองอกัเสบอย่างรุนแรง (severe encephalitis), STWV 
สามารถก่อโรคไดใ้นไก่ โดยท าใหไ้ก่ทีต่ดิเชือ้สมองอกัเสบ และแคระแกรน, BAGV ก่อโรคไดท้ัง้ในคน
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และสตัวปี์กหลายชนิด (Liu et al., 2013) ส่วน TMUV พบมรีายงานว่าสามารถแยกเชื้อได้จากยุง 
(Culex spp.) ในประเทศมาเลเซยีและประเทศไทย อย่างไรกต็ามยงัไม่มรีายงานการก่อโรคทัง้ในคนและ
สตัว ์(O'Guinn et al., 2013) จากผลการศกึษาความสมัพนัธแ์ละววิฒันาการของรหสัพนัธุกรรมของเชือ้
ไวรสั DTMUV กบัเชื้อในสกุล Flavivirus ด้วยวธิ ีphylogenetic analysis พบว่าเชื้อไวรสันี้มคีวาม
เหมอืนกบั TMUV และ STWV มากทีสุ่ดถงึ 97% and 96.5% amino acid identity ตามล าดบั (Liu et 
al., 2012b) อย่างไรกต็ามปจัจุบนัขอ้มลูรหสัพนัธุกรรม (complete genome sequence) ในฐานขอ้มลู 
GenBank มรีายงานเฉพาะไวรสัทีแ่ยกไดใ้นประเทศจนีเป็นส่วนใหญ่ ดงันัน้ขอ้มลูรหสัพนัธุกรรมของเชือ้
ไวรสันี้ที่แยกได้จากเป็ดที่เลี้ยงในพื้นที่ต่างๆในประเทศไทยจึงมีความส าคัญ  ท าให้ทราบถึงความ
หลากหลายทางพนัธุกรรมของเชือ้ไวรสัอุบตัใิหม่นี้ในเป็ดในประเทศไทย เพื่อประโยชน์ในการน าไปใช้
เป็นขอ้มลูประกอบการวางแผนควบคุมและป้องกนัโรคต่อไป 
 
 Tembusu related flavivirus เป็นเชือ้ไวรสัทีม่สีายพนัธุกรรมเป็น RNA สายเดีย่ว สายบวก 
(positive single stranded RNA virus) มคีวามยาว 10,990 นิวคลโีอไทด ์และมเีปลอืกหุม้ (envelope; 
E protein) โดย E protein จดัเป็นโปรตนีทีส่ าคญัทีสุ่ด โดยท าหน้าทีจ่บักบัตวัรบัทีผ่วิเซลลโ์ฮสต์ ช่วยให้
ไวรสัสามารถเคลื่อนทีเ่ขา้สู่เซลลโ์ฮสต์ รวมถงึมคีุณสมบตัเิป็น major antigenic determinant ซึง่เป็น
ต าแหน่งที ่neutralizing antibodies ของโฮสตเ์ขา้มาจบัอกีดว้ย จโีนมของไวรสันี้มกีารเรยีงตวัเหมอืนกบั 
flaviviruses อื่นๆ ประกอบดว้ย 3 structural proteins (capsid (C), PrM and E) และ 7 non-structural 
proteins (NS1, NS2A, NS2B, NS3, NS4A, NS4B and NS5) โดย structural proteins ถูกใชใ้น
ขัน้ตอน viral particle assembly ส่วน non-structural proteins ถูกใชใ้นขัน้ตอน virus replication (Liu 
et al., 2013) 
 
 เชือ้ไวรสันี้จดัอยูใ่นสกุลเดยีวกบัเชือ้ flavivirus อื่นๆทีส่ามารถตดิต่อสู่คนได ้ไดแ้ก่ dengue 
virus, Japanese encephalitis virus (JEV) และ West Nile virus (WNV) เป็นต้น โดยจดัเป็นเชือ้ไวรสั
ในสกุล Flavivirus ตวัแรกทีส่ามารถตดิต่อและก่อโรครุนแรงในเป็ด  ปจัจุบนัมรีายงานพบว่าเชือ้ไวรสันี้
สามารถติดต่อและก่อโรคได้ในเป็ดเกือบทุกสายพนัธุ์ ได้แก่ Beijing ducks, Muscovy ducks, 
Shelduck, Khaki Campbell ducks เป็นต้น (Liu et al., 2013; Zhang et al., 2017) นอกจากนี้ยงัพบมี
รายงานการตดิเชือ้ในสตัวปี์กชนิดอื่น ไดแ้ก่ ห่าน, ไก่, นกกระจอก และนกพริาบ เป็นต้น ซึง่พบว่าไวรสั
นี้ก่อโรครุนแรงในห่านและไก่เช่นเดยีวกบัทีพ่บในเป็ด (Chen et al., 2013; Huang et al., 2013; Tang 
et al., 2013a)  นอกจากนี้ยงัพบหลกัฐานการตดิเชือ้ในสุกร (Ma, 2013) แสดงใหเ้หน็ว่าไวรสัมกีาร
ปรบัตวัใหเ้ขา้กบัโฮสต์ทีเ่ป็นสตัวปี์กชนิดอื่น รวมถงึสตัวเ์ลีย้งลูกดว้ยนมบางชนิดไดอ้ย่างรวดเรว็ ส่งผล
ใหก้ารควบคุมและป้องกนัการแพรร่ะบาดของโรคเป็นไปอย่างยากล าบากมากยิง่ขึน้ 
  
 ปจัจุบันช่องทางการติดต่อของไวรสัน้ียงัไม่ทราบแน่ชัด คาดว่าน่าจะมีการติดต่อผ่าน
ทางการสมัผสัโดยตรง เนื่องจากมกีารศกึษาพบการปลดปล่อยเชือ้จากเป็ดทีต่ดิเชือ้ไปยงัเป็ดทีไ่ม่ตดิเชือ้
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ได ้(Yan et al., 2011) นอกจากนี้อาจมกีารตดิต่อผ่านทางยุง เนื่องจากมกีารส ารวจพบเชือ้ไวรสันี้ในยุง
ในฟารม์เป็ดในประเทศจนี และไวรสันี้เป็นจดัไวรสักลุ่มเดยีวกบั flavivirus อื่นทีต่ดิต่อผ่านทางยุง ไดแ้ก่ 
dengue virus, Japanese encephalitis virus (JEV) และ West Nile virus (WNV) เป็นต้น อย่างไรก็
ตามจากหลกัฐานการส ารวจในประเทศจนีพบการแพร่ระบาดของเชือ้นี้ไดท้ัง้ปี แมแ้ต่ในฤดูหนาวทีไ่ม่มี
ยุง เพราะฉะนัน้ยุงอาจไม่ใช่ช่องทางการตดิต่อหลกัในการแพร่ระบาดของไวรสันี้ (Liu et al., 2013) มี
รายงานพบเชือ้ไวรสันี้ในนกกระจอก ท าใหม้คีวามเป็นไปไดท้ีน่กตามธรรมชาต ิเช่น นกกระจอก จะเป็น
ตวัน าไวรสัและท าใหเ้กดิการแพร่ระบาดของเชือ้ได ้(Tang et al., 2013a) นอกจากนี้ล่าสุดมรีายงานการ
ติดต่อผ่านทางการหายใจ (airborne transmission) รวมถึงติดต่อผ่านจากแม่สู่ลูก (vertical 
transmission) (Li et al., 2015; Zhang et al., 2015) จะเหน็ไดว้่าปจัจุบนัพบรายงานการตดิต่อของเชือ้
ไวรสัน้ีได้หลายช่องทาง ท าให้การวางแผนควบคุมและป้องกนัโรคเป็นไปอย่างยากล าบากมากยิง่ขึ้น 
อาการทีพ่บในเป็ดที่ตดิเชื้อ ได้แก่ กนิอาหารลดลง ไข่ลดอย่างรุนแรง (20-90%) และมกัพบร่วมกบั
อาการทางประสาท ไดแ้ก่ อมัพาต (paralysis) ไม่สามารถเดนิหรอืทรงตวัได้ คอบดิ (torticollis) และ
แสดงอาการแหงนดดูาว (opisthotonus) โดยพบเป็ดทีต่ดิเชือ้มอีตัราการป่วยสูงถงึ 100% และอตัราการ
ตายประมาณ 5-30% เชื้อนี้สามารถติดและก่อโรคได้ในเป็ดแทบทุกช่วงอายุ โดยเป็ดอายุน้อยแสดง
อาการรุนแรง และมอีตัราการตายสูงกว่าเป็ดโต (Sun et al., 2014) รอยโรคทีพ่บเมื่อผ่าซาก พบรอย
โรคทีร่งัไข่เป็นหลกั ไดแ้ก่ เลอืดออกทีร่งัไข่อย่างรุนแรง (severe ovarian hemorrhage) รงัไข่อกัเสบ
และฝ่อ (ovalitis and regression) และมกัพบรอยโรคทีส่มอง ไดแ้ก่ สมองอกัเสบ (encephalitis) โดย
พบ focal gliosis, lymphocyte infiltration และ necrosis ส่วนรอยโรคทีอ่วยัวะอื่น เช่น มา้ม พบไดเ้ป็น
บางครัง้ ซึง่พบว่ารอยโรคของเชือ้นี้มคีวามคลา้ยคลงึกบัรอยโรคของเชือ้ avian influenza virus และเชือ้ 
egg drop syndrome virus (Liu et al., 2013) 
 
 คณะผูว้จิยัไดร้ายงานการตดิเชือ้ Tembusu related flavivirus ในเป็ดในประเทศไทย โดย
พบว่าเป็ดทีต่ดิเชือ้มอีตัราการปว่ย 20%-50% และมอีตัราการตาย 10%-30% ท าใหเ้กดิความเสยีหายใน
อุตสาหกรรมการเลีย้งเป็ดในประเทศไทยเป็นอยา่งมาก อาการทีพ่บในเป็ดทีต่ดิเชือ้มคีวามคลา้ยคลงึกบั
รายงานในประเทศจนี ไดแ้ก่ กนิอาหารลดลง ไขล่ดอยา่งรนุแรง และอาการทางประสาท เป็นต้น จากผล
การศกึษาลกัษณะทางพนัธุกรรมของเชือ้ไวรสันี้ดว้ยวธิ ีphylogenetic analysis พบว่าเชือ้ไวรสันี้มคีวาม
เหมอืนกบัเชือ้ Tembusu related flavivirus ทีร่ะบาดในเป็ดในประเทศจนีมากทีสุ่ดถงึ 97.3%- 98.3% 
nucleotide identity ในขณะทีม่คีวามเหมอืนกบัเชื้อ Tembusu related flavivirus ทีร่ะบาดในเป็ดใน
ประเทศมาเลเซยีเพยีงแค่ 88.6%–90.6% nucleotide identity (Thontiravong et al., 2015) แสดงให้
เห็นว่าเชื้อไวรสัที่ระบาดในประเทศไทยอาจได้รบัมาจากประเทศจนี อย่าง ไรก็ตามปจัจุบนัยงัไม่มี
การศกึษาลกัษณะทางพนัธุกรรม รวมถงึเปรยีบเทยีบความเหมอืนหรอืความแตกต่างของลกัษณะทาง
พนัธุกรรมของเชือ้ Tembusu related flavivirus ทีร่ะบาดในเป็ดในประเทศไทย ท าใหไ้ม่มขีอ้มลูลกัษณะ
ทางพนัธุกรรมและการกลายพนัธุข์องเชือ้ Tembusu related flavivirus ทีร่ะบาดในเป็ดในพืน้ทีต่่างๆใน
ประเทศไทย ซึ่งผลการวิจยันี้ท าให้ทราบถึงความหลากหลายของลักษณะทางพันธุกรรมของเชื้อ 
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Tembusu related flavivirus ทีร่ะบาดในเป็ดในพืน้ทีต่่างๆในประเทศไทย ซึง่จะเป็นประโยชน์อย่างมาก
ในการควบคุมและป้องกนัโรคดงักล่าวในประเทศไทย ทัง้ในแงก่ารการพฒันาการตรวจวนิิจฉัยใหม้คีวาม
แม่นย าเหมาะสมกบัเชือ้ที่มกีารระบาดในประเทศไทย รวมทัง้การพฒันาหรอืหาเชื้อไวรสัทีเ่หมาะสมใน
การผลติวคัซนี 
 
 นอกจากการตดิเชือ้ Tembusu related flavivirus ส่งผลกระทบต่ออุตสาหกรรมการเลีย้ง
เป็ดเป็นอย่างมากแล้ว เชื้อนี้ยงัมคีวามส าคญัในทางสาธารณสุข เนื่องจากเชื้อไวรสันี้มคีวามคล้ายคลงึ
กบัเชือ้ flavivirus อื่นๆทีส่ามารถตดิต่อสู่คน ไดแ้ก่ dengue virus, Japanese encephalitis virus (JEV) 
และ West Nile virus (WNV) เป็นตน้ ท าใหม้โีอกาสสงูทีเ่ชือ้ไวรสันี้จะสามารถตดิต่อสู่คนได ้โดยล่าสุดมี
รายงานการตรวจพบเชื้อ Tembusu related flavivirus และแอนตบิอดต่ีอเชื้อ Tembusu related 
flavivirus  ในคนทีท่ างานในฟารม์เป็ดในประเทศจนี แสดงใหเ้หน็ว่าเชือ้ไวรสันี้สามารถตดิต่อสู่คนได ้
อยา่งไรกต็ามยงัไมพ่บคนทีต่ดิเชือ้แสดงอาการทางคลนิิกใดๆ (Tang et al., 2013b) 
 
              ดังนัน้คณะผู้วิจยัจึงด าเนินโครงการวิจยั การศึกษาลักษณะทางพันธุกรรมและความ
หลากหลายทางพนัธุกรรมของเชือ้ไวรสัอุบตัใิหม่ Tembusu related flavivirus ในเป็ดในประเทศไทย ซึง่
มปีระโยชน์ท าใหท้ราบลกัษณะทางพนัธุกรรมและความหลากหลายทางพนัธุกรรมของเชือ้ไวรสัอุบตัใิหม่
ดงักล่าวในเป็ดในประเทศไทย รวมทัง้ทราบถงึสถานการณ์การตดิเชื้อในฝงูเป็ดในประเทศไทย ท าให้
สามารถน าเอาขอ้มลูดงักล่าวน ามาใชใ้นการพฒันาการตรวจวนิิจฉัยใหม้คีวามแม่นย าเหมาะสมกบัเชือ้ที่
มกีารระบาดในประเทศไทย รวมทัง้การพฒันาหรอืหาเชื้อไวรสัที่เหมาะสมในการผลติวคัซีน ท าให้
สามารถควบคุม และป้องกนัการแพร่ระบาดของเชือ้ไวรสัไดอ้ย่างรวดเรว็ ซึง่ขอ้มลูเหล่านี้สามารถน ามา
ประกอบการวางแผนและป้องกนัโรคสตัว ์และการป้องกนัโรคสตัวส์ู่คน รวมทัง้ใหค้ าแนะน าในการปฏบิตัิ
ตวัในประชากรกลุ่มเสีย่งต่อไป  นอกจากนี้ขอ้มูลนี้ยงัน าไปสู่การสรา้งฐานขอ้มูลรหสัพนัธุกรรมของเชื้อ
ไวรสัอุบตัใิหม่ Tembusu related flavivirus ในเป็ดในประเทศไทย ซึง่จะเป็นฐานขอ้มลูใหก้บันักวจิยัใน
การศกึษาวจิยัเชงิลกึต่อไป 
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วตัถปุระสงคข์องโครงการวิจยั    

   คณะผู้วจิยัได้ตัง้สมมุติฐานว่า การศึกษาลกัษณะทางพนัธุกรรมและความหลากหลาย
ทางพนัธกุรรมของเช้ือไวรสัอบุติัใหม่ Tembusu related flavivirus ในเป็ดในประเทศไทย ท าให้
ทราบลกัษณะทางพนัธุกรรมและความหลากหลายทางพนัธุกรรมของเชือ้ไวรสัอุบตัใิหม่ดงักล่าวในเป็ดใน
ประเทศไทย รวมทัง้ทราบถึงสถานการณ์การติดเชื้อในฝูงเป็ดในประเทศไทย เพื่อพิสูจน์สมมุติฐาน
ดงักล่าวคณะผูว้จิยัไดต้ัง้วตัถุประสงคเ์ชงิกจิกรรม 3 ขอ้ คอื   
 

1. การเกบ็ตวัอย่างและตรวจหาเชือ้ Tembusu related flavivirus จากเป็ดในพืน้ทีท่ีม่รีายงาน
การระบาดของโรค Tembusu related flavivirus หรอือยูใ่นเขตทีม่กีารเลีย้งเป็ดหนาแน่น 

2. การถอดรหสัพนัธุกรรมของเชือ้ Tembusu related flavivirus  
3. การวเิคราะหก์ารเปลีย่นแปลง และการกลายพนัธุข์องเชือ้ Tembusu related flavivirus ที่

ระบาดในประเทศไทย             

 
 ขอบเขตของโครงการวิจยั 

  การศกึษาลกัษณะทางพนัธุกรรมและความหลากหลายทางพนัธุกรรมของเชื้อไวรสัอุบตัใิหม ่
Tembusu related flavivirus ในเป็ดในประเทศไทย ท าไดโ้ดยการเกบ็ตวัอย่างและตรวจหาเชือ้ Tembusu 
related flavivirus จากเป็ดในพืน้ทีท่ีม่รีายงานการระบาดของโรค Tembusu related flavivirus หรอือยู่ใน
เขตทีม่กีารเลี้ยงเป็ดหนาแน่น จากนัน้ท าการถอดรหสัพนัธุกรรมของเชื้อ Tembusu related flavivirus 
จ านวนประมาณ 7 ตวัอย่าง แลว้น าขอ้มลูรหสัพนัธุกรรมทีไ่ดไ้ปวเิคราะหก์ารเปลีย่นแปลง และการกลาย
พนัธุข์องเชือ้ Tembusu related flavivirus ทีร่ะบาดในเป็ดในประเทศไทย 

    

ทฤษฎี สมมติุฐาน และกรอบแนวความคิดของโครงการวิจยั 

 กรอบแนวความคดิของโครงการวจิยันี้ ไดแ้สดงไวใ้นภาพที ่1 โดยการศกึษาวจิยัครัง้นี้เป็น
การศกึษาลกัษณะทางพนัธุกรรมและความหลากหลายทางพนัธุกรรมของเชื้อไวรสัอุบตัใิหม่ Tembusu 
related flavivirus ในเป็ดในประเทศไทย เพื่อใหไ้ดข้อ้มลูลกัษณะทางพนัธุกรรม และความหลากหลาย
ทางพนัธุกรรมของเชื้อไวรสัอุบตัใิหม่ดงักล่าวในเป็ดในประเทศไทย รวมทัง้ทราบถงึสถานการณ์การตดิ
เชือ้ในฝงูเป็ดในประเทศไทยในปี 2559-2560 เพื่อประโยชน์ในการประกอบการวางแผนและป้องกนัโรค 
รวมถงึเป็นขอ้มลูพืน้ฐานใหก้บันกัวจิยัในการศกึษาวจิยัเชงิลกึต่อไป 
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Overall outputs: 
- Gain the information on genetic characteristics and diversity of Tembusu related flavivirus 

isolated from ducks in many areas of Thailand. 
- Set up the genome database of Thai duck Tembusu related flavivirus.  
- Obtain the current status of Tembusu related flavivirus infection in ducks in Thailand. 
 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิด (Conceptual framework) ของโครงการวิจัย 

Genetic characterization and genetic diversity of newly emerging 
Tembusu related flavivirus in ducks in Thailand 

1. Sample collection  
- Internal organ  collection (eg. brain, spinal cord, ovary, spleen) from 

ducks showing Tembusu related flavivirus -related symptom  
- Collect from ducks raised in the areas of Tembusu related flavivirus 

outbreak or in high duck density provinces (central, eastern & 
northeastern Thailand) 

2. Virus isolation and identification  
- Virus isolation (embryonated egg inoculation, cell cultures)  
- Virus identification (RT-PCR) 
-  

3. Virus characterization (n=7) 
- Partial E gene sequencing 
- Partial NS5 gene sequencing 
- Whole genome sequencing (some cases) 

 
4. Comparison of nucleotide and amino acid sequences of Tembusu related 

flavivirus isolated from ducks in Thailand (n=7) 
- Identify genetic changes and genetic diversity (Phylogenetic analysis, 

sequence alignment and comparison) 
-  
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ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รบั 

  ผลการศกึษาลกัษณะทางพนัธุกรรมและความหลากหลายทางพนัธุกรรมของเชือ้ไวรสัอุบตัิ
ใหม่ Tembusu related flavivirus ในเป็ดในประเทศไทย จะท าใหไ้ด ้

- ทราบถึงขอ้มูลรหสัพนัธุกรรม (genome sequence) และความหลากหลายของเชื้อ 
Tembusu related flavivirus ทีแ่ยกไดใ้นเป็ดในพืน้ทีต่่างๆ ในประเทศไทย มปีระโยชน์ใน
การประกอบการวางแผนควบคุมและป้องกนัโรค ไดแ้ก่ การพฒันาการตรวจวนิิจฉัยใหม้ี
ความแมน่ย าเหมาะสมกบัเชือ้ทีม่กีารระบาดในประเทศไทย รวมถงึการพฒันาหรอืหาเชือ้
ไวรสัทีเ่หมาะสมในการผลติวคัซนี 

- สรา้งฐานขอ้มูลรหสัพนัธุกรรมของเชื้อ Tembusu related flavivirus ที่ระบาดในเป็ดใน
ประเทศไทย ซึง่จะเป็นขอ้มลูพืน้ฐานใหก้บันกัวจิยัในการศกึษาวจิยัเชงิลกึต่อไป 

- ทราบถงึสถานการณ์การตดิเชือ้ในฝงูเป็ดทีใ่นประเทศไทย ท าใหส้ามารถวางแผนป้องกนั
การแพรร่ะบาดของเชือ้ไวรสัไดอ้ยา่งรวดเรว็  

- สามารถน าขอ้มูลโดยรวมที่ได้มาประกอบการวางแผนควบคุมป้องกนัโรคสตัว์ และการ
ป้องกนัโรคสตัวส์ู่คน รวมทัง้ใหค้ าแนะน าในการปฏบิตัติวัในประชากรกลุ่มเสีย่งต่อไป     

- มผีลงานวชิาการเผยแพร่ในวารสารนานาชาต ิในวารสาร high impact factor  
- พฒันาบุคลากรนกัวทิยาศาสตร ์และผลตินิสติปรญิญาโท จ านวน 1 คน 

 
หน่วยงานท่ีน าผลการวิจยัไปใช้ประโยชน์ 

 หน่วยราชการทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการควบคุมป้องกนัการระบาดของโรคอุบตัใิหม่ในสตัว ์เช่น 
กรมปศุสตัว ์กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ กรมควบคุมโรคตดิต่อ กรมวทิยาศาสตรก์ารแพทย ์
กระทรวงสาธารณสุข สามารถน าขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการศกึษาวจิยั ไปใชป้ระกอบการวางแผนการควบคุม
และป้องกนัการระบาดของโรค นอกจากน้ียงัน าไปใชใ้นการใหค้วามรูแ้ก่บุคลากรในหน่วยงานต่างๆ 
ทัง้ภาครฐัและเอกชน สถาบนัการศกึษา รวมถงึประชาชนทัว่ไป 
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วิธีการด าเนินการวิจยั 

  คณะผู้วจิยัได้ตัง้สมมุติฐานว่า การศึกษาลกัษณะทางพนัธุกรรมและความหลากหลาย
ทางพนัธกุรรมของเช้ือไวรสัอบุติัใหม่ Tembusu related flavivirus ในเป็ดในประเทศไทย ท าให้
ทราบลกัษณะทางพนัธุกรรมและความหลากหลายทางพนัธุกรรมของเชื้อไวรสัอุบตัใิหม่ดงักล่าวในเป็ดใน
ประเทศไทย รวมทัง้ทราบถึงสถานการณ์การติดเชื้อในฝูงเป็ดในประเทศไทย เพื่อพิสูจน์สมมุติฐาน
ดงักล่าวคณะผูว้จิยัไดต้ัง้วตัถุประสงคเ์ชงิกจิกรรม 3 ขอ้ คอื   
 

1. การเกบ็ตวัอย่างและตรวจหาเชือ้ Tembusu related flavivirus จากเป็ดในพื้นทีท่ีม่รีายงาน
การระบาดของโรค Tembusu related flavivirus หรอือยูใ่นเขตทีม่กีารเลีย้งเป็ดหนาแน่น 

2. การถอดรหสัพนัธุกรรมของเชือ้ Tembusu related flavivirus  
3. การวเิคราะหก์ารเปลีย่นแปลง และการกลายพนัธุข์องเชือ้ Tembusu related flavivirus ที่

ระบาดในประเทศไทย             

 

  วธิดี าเนินการวจิยัเพื่อทีจ่ะบรรลุวตัถุประสงคด์งักล่าวม ี3 ระยะ (ภาพที ่1) สอดคลอ้ง
กบัวตัถุประสงค ์ประกอบดว้ยขัน้ตอนในการศกึษาวจิยั 3 ระยะ คอื   

ระยะท่ี 1 การเกบ็ตวัอยา่งและตรวจหาเชือ้ Tembusu related flavivirus จากเป็ด
กลุ่มเป้าหมาย  
ระยะท่ี 2 การถอดรหสัพนัธุกรรมของเชือ้ Tembusu related flavivirus  
ระยะท่ี 3 การวเิคราะหก์ารเปลีย่นแปลง และการกลายพนัธุข์องเชือ้ Tembusu 
related flavivirus ทีร่ะบาดในประเทศไทย    

 

ระยะท่ี 1  การเกบ็ตวัอย่างและตรวจหาเช้ือ Tembusu related flavivirus จากเป็ด
กลุ่มเป้าหมาย 

- เกบ็ตวัอยา่งจากเป็ดทีแ่สดงอาการตดิเชือ้ Tembusu related flavivirus (ไดแ้ก่ อาการทาง
ประสาท และ ไข่ลด เป็นต้น) ในจงัหวดัทีม่รีายงานการระบาดของโรค Tembusu related 
flavivirus หรอือยู่ในเขตจงัหวดัที่มกีารเลี้ยงเป็ดอย่างหนาแน่น โดยจงัหวดัทีไ่ดท้ าการ
เกบ็ตวัอย่าง ได้แก่ จงัหวดัในภาคกลาง (นครปฐม เพชรบูรณ์ สระบุร ีสุพรรณบุร ีสงิหบ์ุร ี
และอ่างทอง) ภาคตะวนัออก (ฉะเชงิเทรา ชลบุร ีและปราจนีบุร)ี ภาคตะวนัตก 
(กาญจนบุร)ี และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ (นครราชสมีา) ตัง้แต่เดอืนตุลาคม พ.ศ. 
2559 ถงึเดอืนกนัยายน พ.ศ. 2560 
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- จ านวนตัวอย่างจากเป็ดที่แสดงอาการป่วยหรือมีรอยโรคคล้ายคลึงกับการติดเชื้อ 
Tembusu related flavivirus ทีน่ ามาท าการเพาะแยกและตรวจพสิูจน์เชือ้ไวรสั มจี านวน
ทัง้หมด 86 ตวัอยา่ง 

- ตรวจหาเชือ้ Tembusu related flavivirus จากตวัอย่างอวยัวะภายในทีพ่บรอยโรค 
ไดแ้ก่ สมอง ไขสนัหลงั รงัไข่ และมา้ม เป็นต้น ท าเพาะแยกเชือ้ไวรสัในไข่เป็ดฟกั 
(embryonated egg inoculation) และท าการตรวจพสิูจน์ดว้ยวธิ ีRT-PCR ต่อยนี E ของ
เชือ้ Tembusu related flavivirus ตามวธิขีอง Su และคณะ (2011) (Su et al., 2011) 
จนไดต้วัอย่างเชือ้ไวรสัเพื่อน ามาใชใ้นการถอดรหสัพนัธุกรรมในระยะที ่2 ต่อไป 

- CU-IACUC approval No. 1631011 และ IBC approval No. 1631016 
 

ระยะท่ี 2  การถอดรหสัพนัธกุรรมของเช้ือ Tembusu related flavivirus 

- จ านวนตวัอย่างจากเป็ดทีค่ดัเลอืกมาถอดรหสัพนัธุกรรมของเชือ้ Tembusu related 
flavivirus ดว้ยวธิ ีSanger DNA sequencing จ านวนทัง้สิน้ 10 ตวัย่าง 

- ท าการถอดรหสัพนัธุกรรมของยนี E (complete gene) และยนี NS5 (partial gene) 
ของเชือ้ Tembusu related flavivirus ดว้ยวธิ ีSanger DNA sequencing โดยใช ้
primer ทีจ่ าเพาะต่อยนี E และยนี NS5 (Su et al., 2011; Thontiravong et al., 2015) 
 

ระยะท่ี 3 การวิเคราะห์การเปล่ียนแปลง และการกลายพนัธุ์ของเช้ือ Tembusu related 
flavivirus ท่ีระบาดในประเทศไทย 

- น าขอ้มลูรหสัพนัธุกรรมทัง้หมดของเชือ้ Tembusu related flavivirus ทีร่ะบาดใน
ประเทศไทย จากการศกึษาในระยะที ่2 มาวเิคราะหก์ารเปลีย่นแปลง และการกลาย
พนัธุข์องเชือ้ 

- เปรยีบเทยีบรหสัพนัธุกรรมของยนี E และยนี NS5 ของเชือ้ Tembusu related 
flavivirus ทีร่ะบาดในประเทศไทยกบัเชือ้ไวรสัทีแ่ยกไดใ้นประเทศจนี และประเทศ
มาเลเซยี (Sequence alignment and comparison) โดยวธิ ีnucleotide and amino 
acid alignment ดว้ยคอมพวิเตอรโ์ปรแกรม MegAlign software v.5.03 (DNASTAR 
Inc.) ผลการเปรยีบเทยีบแสดงเป็น percentage of similarity 

- หาความสมัพนัธแ์ละววิฒันาการของเชือ้ไวรสั Tembusu related flavivirus ทีร่ะบาดใน
ประเทศไทย ประเทศจนี และประเทศมาเลเซยี โดยวธิ ี cluster analysis ดว้ย
คอมพวิเตอรโ์ปรแกรม MEGA v.6.0 (Tamura et al., 2011) โดยใชว้ธิ ีneighbor-joining 
(NJ) ที่มคี่า bootstrap 1000 replications การรายงานผลแสดงในรปูของโครงสรา้ง
ความสมัพนัธ ์(phylogenetic tree)  
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- การเผยแพร่ขอ้มลูรหสัพนัธุกรรมของเชือ้ไวรสั Tembusu related flavivirus ท าไดโ้ดย
การส่งขอ้มลูรหสัพนัธุกรรมของของยนี E และยนี NS5 ของเชือ้ Tembusu related 
flavivirus ทีร่ะบาดในประเทศไทย (nucleotide sequence) ไปยงัฐานขอ้มลู GenBank 
เพื่อเผยแพร่ในฐานขอ้มลู GenBank ที ่http://www.ncbi.nlm.nih.gov 
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ผลการวิจยั 
 
ระยะท่ี 1 การเกบ็ตวัอย่างและตรวจหาเช้ือ Tembusu related flavivirus จากเป็ดกลุ่มเป้าหมาย 

1. การคดัเลือกฟารม์เป็ด  

 การวจิยัครัง้นี้ได้คดัเลอืกและตดิต่อฟารม์เป็ดที่ตัง้อยู่ในเขตจงัหวดัที่มรีายงานการระบาดของ
โรค Tembusu related flavivirus หรอือยู่ในเขตที่มกีารเลีย้งเป็ดหนาแน่นจ านวน 10 จงัหวดั ไดแ้ก่ 
จงัหวดัในภาคกลาง (นครปฐม เพชรบูรณ์ สระบุร ีสงิห์บุร ีและอ่างทอง) ภาคตะวนัออก (ฉะเชงิเทรา 
ชลบุรี และปราจีนบุรี) ภาคตะวันตก (กาญจนบุรี) และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (นครราชสีมา)
รายละเอยีดสถานทีต่ ัง้ฟารม์เป็ดในการวจิยัครัง้นี้ ไดแ้สดงไวใ้นภาพที ่2 

 

2. การเกบ็ตวัอย่าง 

 การวจิยัครัง้นี้ได้ท าการเกบ็ตวัอย่างอวยัวะภายใน ไดแ้ก่ สมอง ไขสนัหลงั รงัไข่ และมา้ม เป็น
ต้น จากเป็ดที่แสดงอาการป่วยหรอืมรีอยโรคคล้ายคลงึกบัการตดิเชื้อ Tembusu related flavivirus 
(ภาพที ่3) จากฟารม์ทีต่ ัง้อยู่ในเขตจงัหวดัทีม่รีายงานการระบาดของโรค Tembusu related flavivirus 
หรอือยู่ในเขตทีม่กีารเลีย้งเป็ดหนาแน่นจ านวน 11 จงัหวดั ไดแ้ก่ จงัหวดัในภาคกลาง (นครปฐม (n=5) 
เพชรบูรณ์ (n=1) สระบุร ี(n=15) สุพรรณบุร ี(n=1) สงิหบ์ุร ี (n=2) และอ่างทอง (n=4)) ภาคตะวนัออก 
(ฉะเชงิเทรา (n=13) ชลบุร ี(n=11) และปราจนีบุร ี(n=12) ภาคตะวนัตก (กาญจนบุร ี (n=6)) และภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ (นครราชสมีา (n=16)) จ านวนตวัอย่างทีเ่กบ็จากเป็ดทีแ่สดงอาการป่วยหรอืมรีอย
โรคคลา้ยคลงึกบัการตดิเชือ้ Tembusu related flavivirus ตัง้แต่เดอืนตุลาคม พ.ศ. 2559 ถงึเดอืน
กนัยายน พ.ศ. 2560 รวมทัง้หมด 86 ตวัอยา่ง ดงัแสดงในตารางที ่1 
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ภาพท่ี 2 รายละเอยีดสถานทีต่ ัง้ฟารม์เป็ดในการวจิยัครัง้นี้ 
 

 

 

NPT 

NRT 

PR
I 

SRI 

SB
R 
ATG 

PNB 

CC
O CB

I 

KRI 
 

   : ฟารม์เป็ด 
ATG: อ่างทอง 
CBI: ชลบุร ี
CCO: ฉะเชงิเทรา 
KRI: กาญจนบุร ี
NPT: นครปฐม 
NRT: นครราชสมีา 
PNB: เพชรบรูณ์ 
PRI: ปราจนีบุร ี
SBR: สงิหบ์ุร ี
SPB: สพุรรณบุร ี
SRI: สระบุร ี

SPB 
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(ก) 

           
(ข) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 3 ลกัษณะอาการป่วย (ก) และรอยโรคที่บรเิวณรงัไข่ (ข) ในเป็ดที่คล้ายคลงึกบัการตดิเชื้อ 
Tembusu related flavivirus 
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ตารางท่ี 1 ตวัอย่างจากเป็ดทีแ่สดงอาการป่วยหรอืรอยโรคคลา้ยคลงึกบัการตดิเชือ้ Tembusu related 

flavivirus ในการศกึษา 12 เดอืน (ต.ค. 59 - ก.ย. 60) 

Month  Location Farm type Duck type  # of sample 
October 2016 Chachoengsao Closed house Broiler 1 
 Chonburi Opened and closed houses Layer and broiler 5 
 Prachinburi Closed house Broiler 3 
 Nakhon Ratchasima Closed house Broiler 1 
 Total   10 
November 2016 Angthong Opened house Layer 3 
 Chachoengsao Closed house Broiler 5 
 Chonburi Closed house Broiler 3 
 Kanchanaburi  Closed house Broiler 1 
 Nakhon Pathom  Closed house Broiler 1 
 Prachinburi Closed house Broiler 1 
 Saraburi Closed house Broiler 1 
 Total   15 
December 2016 Chachoengsao Closed house Broiler 1 
 Chonburi Opened house Layer 1 
 Nakhon Ratchasima Closed house Layer 2 
 Prachinburi Closed house Broiler 1 
 Total   5 
January 2017 Singburi Opened house Layer 1 
 Nakhon Ratchasima Closed house Layer 2 
 Total   3 
February 2017 Kanchanaburi  Closed house Broiler 3 
 Nakhon Ratchasima Closed house Layer 2 
 Chachoengsao Opened house Layer 1 
 Total   6 
March 2017 Singburi Opened house Layer 1 
 Total   1 
April 2017 Chachoengsao Closed house Broiler 1 
 Saraburi Closed house Layer 2 
 Kanchanaburi  Closed house Broiler 2 
 Angthong Opened house Layer 1 
 Total   6 
May 2017 Chachoengsao Closed house Broiler 2 
 Saraburi Closed house Layer 1 
 Nakhon Ratchasima Closed house Layer 2 
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 Chonburi Closed house Broiler 1 
 Prachinburi Closed house Broiler 1 
 Total   7 
June 2017 Chachoengsao Closed house Broiler 1 
 Saraburi Closed house Layer 5 
 Nakhon Ratchasima Closed house Broiler 5 
 Prachinburi Closed house Broiler 1 
 Nakhon Pathom Closed house Broiler 1 
 Total   13 
July 2017 Saraburi Closed house Layer 4 
 Prachinburi Closed house Broiler 5 
 Nakhon Pathom Closed house Broiler 2 
 Phetchabun Closed house Broiler 1 
 Total   12 
August 2017 Chachoengsao Closed house Broiler 1 
 Nakhon Ratchasima Closed house Broiler 2 
 Saraburi Closed house Layer 1 
 Suphan Buri Opened house Layer 1 
 Total   5 
September 2017 Nakhon Pathom Closed house Broiler 1 
 Chonburi Closed house Broiler 1 
 Saraburi Closed house Layer 1 
 Total   3 
 Overall   86 
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ระยะท่ี 2 การตรวจหาเช้ือ และถอดรหสัพนัธกุรรมของเช้ือ Tembusu related flavivirus  

 การวจิยัครัง้นี้ไดท้ าการเกบ็ตวัอย่างจากเป็ดทีแ่สดงอาการป่วยหรอืมรีอยโรคคลา้ยคลงึกบั
การตดิเชือ้ Tembusu related flavivirus จ านวนทัง้หมด 86 ตวัอยา่ง จากฟารม์ทีต่ ัง้อยู่ในเขตจงัหวดัทีม่ ี
รายงานการระบาดของโรค Tembusu related flavivirus หรอือยู่ในเขตทีม่กีารเลีย้งเป็ดหนาแน่นจ านวน 
11 จงัหวดั ได้แก่ จงัหวดัในภาคกลาง (นครปฐม เพชรบูรณ์ สระบุร ีสุพรรณบุร ีสงิห์บุร ีและอ่างทอง) 
ภาคตะวันออก (ฉะเชิง เทรา ชลบุรี และปราจีนบุรี)  ภาคตะวันตก (กาญจนบุรี)  และภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ (นครราชสมีา) ตัง้แต่เดอืนตุลาคม พ.ศ. 2559 ถงึเดอืนกนัยายน พ.ศ. 2560 (CU-
IACUC approval No. 1631011 และ IBC approval No. 1631016)  
 
 จากนัน้ท าการตรวจพสิูจน์เชื้อไวรสั Tembusu related flavivirus ในตวัอย่าง pooled 
internal organ จากเป็ดที่แสดงอาการหรอืมรีอยโรคคล้ายคลงึกบัการตดิเชื้อ Tembusu related 
flavivirus จ านวน 86 ตวัอย่าง ดว้ยวธิ ีRT-PCR โดยใช ้primer ทีจ่ าเพาะต่อยนี E ของเชือ้ Tembusu 
related flavivirus ตามวธิขีอง Su และคณะ (2011) (Su et al., 2011) ร่วมกบัการเพาะแยกเชือ้ไวรสั
ดว้ยวธิ ีembryonated egg inoculation ท าโดยการฉีด 10% tissue suspension จากตวัอย่าง pooled 
internal organ เขา้ allatoic cavity ปรมิาณ 0.2 ml จากนัน้บ่มในตู้ฟกัไข่ทีอุ่ณหภูมปิระมาณ 37ºC และ 
น าไข่มาส่องดูการตายของตวัอ่อนทุกวนัเป็นเวลา 7 วนั หากตวัอ่อนตาย ท าการดูดเกบ็ allantoic fluid 
แลว้แบ่งเกบ็ไวท้ีอุ่ณหภมู ิ-80°C เพื่อน ามาตรวจดว้ยวธิ ีRT-PCR ตามวธิขีอง Su และคณะ (2011) (Su 
et al., 2011) เพื่อเป็นยนืยนัว่ามกีารตดิเชือ้ Tembusu related flavivirus (ภาพที ่4) 
 
 จากผลการตรวจตวัอย่างทีเ่กบ็มาระหว่างเดอืนตุลาคม พ.ศ. 2559 ถงึเดอืนกนัยายน พ.ศ. 
2560 พบตวัอยา่งทีใ่หผ้ลบวกต่อเชือ้ Tembusu related flavivirus จ านวน 30 ตวัอย่าง คดิเป็น 34.88% 
โดยพบตวัอย่างทีใ่หผ้ลบวกในจงัหวดัชลบุร ีปราจนีบุร ีฉะเชงิเทรา นครปฐม สงิหบ์ุร ีและนครราชสมีา 
(ตารางที ่2) โดยการศกึษาครัง้นี้พบการตดิเชือ้ Tembusu related flavivirus ในเป็ดทีเ่ลีย้งอยู่ในจงัหวดั
ฉะเชงิเทรา นครปฐม และสงิหบ์ุรเีป็นครัง้แรก แสดงใหเ้หน็ว่าเชือ้ไวรสันี้มกีารแพร่ระบาดไปในฝงูเป็ดใน
ประเทศไทยในวงกว้างมากขึน้ และก าลงัจะกลายเป็นเชื้อประจ าถิน่ที่ก่อปญัหาให้กบัอุตสาหกรรมการ
เลี้ยงเป็ดในประเทศไทยอย่างต่อเนื่อง นอกจากนี้ตัวอย่างที่ให้ผลบวกต่อเชื้อ Tembusu related 
flavivirus ทัง้หมดให้ผลลบเมื่อท าการตรวจด้วยวธิ ีRT-PCR ต่อเชือ้ avian Influenza virus (AIV), 
Newcastle Disease virus (NDV) และ duck Enteritis virus (DEV) (Li et al., 2006; Liu et al., 2007; 
Spackman et al., 2002) ทีท่ าใหเ้กดิอาการและรอยโรคคลา้ยคลงึกบัการตดิเชือ้ Tembusu related 
flavivirus แสดงใหเ้หน็ว่าอาการและรอยโรคทีพ่บในเป็ดดงักล่าวทัง้หมดที่ให้ผลบวกดว้ยวธิ ีRT-PCR 
ต่อยนี E ของเชือ้ Tembusu related flavivirus เกดิจากการตดิเชือ้ Tembusu related flavivirus จากนัน้
ท าการคดัเลอืกเชื้อไวรสัที่เป็นตวัแทนของจงัหวดัและเดือนที่เก็บตวัอย่างจ านวน 10 ตวัอย่างมา
ถอดรหสัพนัธุกรรมของยนี E และยนี NS5 ของเชือ้ไวรสั (ตารางที ่3) 
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ภาพท่ี 4 ลกัษณะเลอืดออกพบในตวัอ่อนเป็ดหลงัฉีดเชือ้ไวรสั Tembusu related flavivirus เขา้ไขเ่ป็ด
ฟกัอายุ 10 วนั (ขวา) ตวัอ่อนปกต ิ(ซา้ยสุด)  
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ตารางท่ี 2 ผลการตรวจพสิูจน์เชือ้ Tembusu related flavivirus ในตวัอย่างจากเป็ดทีแ่สดงอาการป่วย
หรอืมรีอยโรคคลา้ยคลงึกบัการตดิเชือ้ Tembusu related flavivirus ดว้ยวธิ ีRT-PCR  

 

Month  Location Farm type Duck type  # of sample Tested Positive 
October 2016 Chachoengsao Closed house Broiler 1 1 0 
 Chonburi Opened and 

closed houses 
Layer and 
broiler 

5 5 3 

 Prachinburi Closed house Broiler 3 3 3* 
 Nakhon Ratchasima Closed house Broiler 1 1 0 
 Total   10 10 6 
November 2016 Angthong Opened house Layer 3 3 0 
 Chachoengsao Closed house Broiler 5 5 2 
 Chonburi Closed house Broiler 3 3 2* 
 Kanchanaburi  Closed house Broiler 1 1 0 
 Nakhon Pathom  Closed house Broiler 1 1 0 
 Prachinburi Closed house Broiler 1 1 1 
 Saraburi Closed house Broiler 1 1 0 
 Total   15 15 5 
December 2016 Chachoengsao Closed house Broiler 1 1 1 
 Chonburi Opened house Layer 1 1 0 
 Nakhon Ratchasima Closed house Layer 2 2 1 
 Prachinburi Closed house Broiler 1 1 1 
 Total   5 5 3 
January 2017 Singburi Opened house Layer 1 1 0 
 Nakhon Ratchasima Closed house Layer 2 2 0 
 Total   3 3 0 
February 2017 Kanchanaburi  Closed house Broiler 3 3 0 
 Nakhon Ratchasima Closed house Layer 2 2 0 
 Chachoengsao Opened house Layer 1 1 0 
 Total   6 6 0 
March 2017 Singburi Opened house Layer 1 1 1* 
 Total   1 1 1 
April 2017 Chachoengsao Closed house Broiler 1 1 1 
 Saraburi Closed house Layer 2 2 0 
 Kanchanaburi  Closed house Broiler 2 2 0 
 Angthong Opened house Layer 1 1 0 
 Total   6 6 1 
May 2017 Chachoengsao Closed house Broiler 2 2 0 
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 Saraburi Closed house Layer 1 1 0 
 Nakhon Ratchasima Closed house Layer 2 2 2 
 Chonburi Closed house Broiler 1 1 1 
 Prachinburi Closed house Broiler 1 1 1* 
 Total   7 7 4 
June 2017 Chachoengsao Closed house Broiler 1 1 0 
 Saraburi Closed house Layer 5 5 0 
 Nakhon Ratchasima Closed house Broiler 5 5 0 
 Prachinburi Closed house Broiler 1 1 1* 
 Nakhon Pathom Closed house Broiler 1 1 1 
 Total   13 13 2 
July 2017 Saraburi Closed house Layer 4 4 0 
 Prachinburi Closed house Broiler 5 5 4 
 Nakhon Pathom Closed house Broiler 2 2 2* 
 Phetchabun Closed house Broiler 1 1 0 
 Total   12 12 6 
August 2017 Chachoengsao Closed house Broiler 1 1 1 
 Nakhon Ratchasima Closed house Broiler 2 2 0 
 Saraburi Closed house Layer 1 1 0 
 Suphan Buri Opened house Layer 1 1 0 
 Total   5 5 1 
September 2017 Nakhon Pathom Closed house Broiler 1 1 0 
 Chonburi Closed house Broiler 1 1 1 
 Saraburi Closed house Layer 1 1 0 
 Total   3 3 1 
 Overall   86 86 30 
* Viruses subjected for DNA sequencing   
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ตารางท่ี 3 รายละเอยีดของเชือ้ Tembusu related flavivirus ทีน่ ามาถอดรหสัพนัธุกรรมของยนี E และ
ยนี NS5 

Virus  Location Date of collection Farm type Duck type 
DK/TH/CU130 Prachinburi October 2016 Closed house Broiler 
DK/TH/CU131 Prachinburi October 2016 Closed house Broiler 
DK/TH/CU132 Prachinburi October 2016 Closed house Broiler 
DK/TH/CU135 Chachoengsao November 2016 Closed house Broiler 
DK/TH/CU139 Chachoengsao November 2016 Closed house Broiler 
DK/TH/CU164 Singburi March 2017 Opened house Layer 
DK/TH/CU178 Prachinburi May 2017 Closed house Broiler 
DK/TH/CU182 Prachinburi June 2017 Closed house Broiler 
DK/TH/CU189 Nakhon Pathom July 2017 Closed house Broiler 
DK/TH/CU190 Nakhon Pathom July 2017 Closed house Broiler 
     
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



31 
 
ระยะท่ี 3 การวิเคราะหก์ารเปล่ียนแปลง และการกลายพนัธุ์ของเช้ือ Tembusu related flavivirus 
ท่ีระบาดในประเทศไทย        

 การวจิยัครัง้นี้ไดท้ าการคดัเลอืกเชือ้ไวรสัจ านวน 10 ตวัอยา่ง มาถอดรหสัพนัธุกรรมของยนี 
E และยนี NS5 เพื่อวเิคราะหค์วามสมัพนัธ ์และการเปลีย่นแปลงของเชือ้ Tembusu related flavivirus 
จากผลการศกึษาของยนี E เมื่อน าล าดบันิวคลโีอไทด์ของยนี E ของเชื้อไวรสั Tembusu related 
flavivirus ที่ระบาดในประเทศไทยจ านวน 10 ตวัอย่างในการวจิยัครัง้นี้มาเปรยีบเทยีบ % nucleotide 
identity กบัเชือ้ไวรสัทีแ่ยกไดใ้นประเทศจนี ประเทศมาเลเซยี รวมถงึเชือ้ไวรสัทีแ่ยกไดใ้นประเทศไทย
ในปีพ.ศ. 2556  พบว่ายนี E ของเชือ้ไวรสั 10 ตวัอยา่ง ม ี% nucleotide identity สูงเมื่อเปรยีบเทยีบกบั
เชื้อไวรสัทีร่ะบาดในประเทศไทยในปีพ.ศ. 2556 (97.3%-99.0%) และในประเทศจนี  (96.4%-98.1%) 
อย่างไรกต็ามพบว่าม ี% nucleotide identity ต ่ากว่า เมื่อเปรยีบเทยีบกบัเชือ้ไวรสัทีร่ะบาดในประเทศ
มาเลเซยี (88.8%-89.9%) และเชือ้ไวรสัทีแ่ยกไดจ้ากเป็ดในประเทศไทยในปีพ.ศ. 2550 (91.1%-92%) 
รวมถงึม ี% nucleotide identity ต ่าที่สุด เมื่อเปรยีบเทยีบกบัเชือ้ Tembusu virus ที่แยกไดจ้ากยุง 
(MM1775)  (87.9%-88.5%) และไก่ (Sitiawan virus) (86.3%-86.9%) นอกจากนี้เป็นทีน่่าสนใจว่ายนี 
E ของเชือ้ไวรสั 10 ตวัอย่างในการศกึษาครัง้นี้ ม ี% nucleotide identity สูงสุด (97.1%-99.9%) เมื่อ
เปรยีบเทยีบกนัเอง ดงัแสดงในตารางที ่4  

 นอกจากนี้เมื่อท าการวเิคราะหล์ าดบักรดอะมโินของโปรตนี E ของเชื้อไวรสั Tembusu 
related flavivirus ทีร่ะบาดในประเทศไทยมาเปรยีบเทยีบ % amino acid identity กบัเชือ้ไวรสัทีแ่ยกได้
ในประเทศจนี ประเทศมาเลเซยี รวมถงึเชื้อไวรสัที่แยกได้ในประเทศไทยในปีพ.ศ. 2556  พบว่าให้ผล
สอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ของยีน E โดยพบว่าโปรตีน E ของเชื้อไวรสั 10 
ตวัอย่าง ม ี% amino acid identity สูง เมื่อเปรยีบเทยีบกบัเชือ้ไวรสัทีร่ะบาดในประเทศไทยในปีพ.ศ. 
2556  (99.2%-99.8%) และในประเทศจนี (98.6%-99.2%) อย่างไรก็ตามพบว่าม ี% amino acid 
identity ต ่ากว่า เมือ่เปรยีบเทยีบกบัเชือ้ไวรสัทีร่ะบาดในประเทศมาเลเซยี (96.2%-97.2%) และเชือ้ไวรสั
ทีแ่ยกไดจ้ากเป็ดป่วยในประเทศไทยปีพ.ศ. 2550 (97.6%-98.2%) รวมถงึม ี% amino acid identity ต ่า
ที่สุด เมื่อเปรยีบเทยีบกบัเชื้อ Tembusu virus ที่แยกได้จากยุง (MM1775) (96%-96.6%) และไก่ 
(Sitiawan virus) (96%-96.4%) นอกจากนี้พบว่าเชือ้ไวรสั 10 ตวัอย่างในการศกึษาครัง้นี้ ม ี% amino 
acid identity สงูสดุ (98.8%-100%) เมือ่เปรยีบเทยีบกนัเอง ดงัแสดงในตารางที ่5 
 
 จากผลการวเิคราะหค์วามสมัพนัธ์ของยนี E ของเชือ้ไวรสันี้ดว้ยวธิ ีphylogenetic analysis 
พบว่าเชือ้ไวรสันี้ทัง้ 10 ตวัทีแ่ยกไดจ้ากการศกึษาครัง้นี้จดัอยู่ใน subcluster 2.1 ซึง่เป็น subcluster 
เดยีวกบัเชือ้ไวรสัทีร่ะบาดในประเทศไทยในปีพ.ศ. 2556  และในประเทศจนี ในขณะทีไ่วรสัทีร่ะบาดใน
มาเลเซยี และในประเทศไทยในปีพ.ศ. 2550 อยู่ใน cluster 1 แสดงใหเ้หน็ว่า subcluster 2.1 เกี่ยวขอ้ง
กบัการระบาดของเชือ้ Tembusu related flavivirus ในประเทศไทยในช่วงปีพ.ศ. 2556-2560 ดงัแสดง
ในภาพที ่5 
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ตารางท่ี 4  ผลการเปรยีบเทยีบรหสัพนัธุกรรมของยนี E (1,503 base pair) ของเชือ้ Tembusu related 
flavivirus โดยวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบ % nucleotide identity กบัเชือ้ไวรสัทีแ่ยกไดใ้นประเทศจนี (BYD-
1, Byd-1 และ YY5) ประเทศมาเลเซยี (D1921/1/1/MY และ D1977/1/MY)  ประเทศไทย 
(DH/TH/DTMUV2007, KPS54A61/THA และ DK/TH/CU-1) MM1775 และ Sitiawan virus 
 

                                   

 
 

 

ตารางท่ี 5 ผลการเปรยีบเทยีบล าดบักรดอะมโินของโปรตนี E (501 กรดอะมโิน) ของเชือ้ Tembusu 
related flavivirus โดยวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบ  % amino acid identity กบัเชือ้ไวรสัทีแ่ยกไดใ้นประเทศ
จนี (BYD-1, Byd-1 และ YY5) ประเทศมาเลเซยี (D1921/1/1/MY และ D1977/1/MY) ประเทศไทย 
(DH/TH/DTMUV2007, KPS54A61/THA และ DK/TH/CU-1) MM1775 และ Sitiawan virus 
 
 

 
 
 

Percentage of nucleotide identity 

Percentage of amino acid identity 
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ภาพท่ี 5 ผลการวเิคราะหค์วามสมัพนัธ ์(phylogenetic analysis) ของยนี E (1,503 base pair) ของเชือ้ 
Tembusu related flavivirus ในการศกึษาครัง้นี้ ตวัเลขแสดงค่า % bootstrap และสามเหลีย่มแสดงถงึ
เชือ้ Tembusu related flavivirus ทีแ่ยกไดใ้นประเทศไทยในปีพ.ศ. 2550 (DH/TH/DTMUV2007) และ 
2556 (KPS54A61/THA และ DK/TH/CU-1) และวงกลมแสดงเชือ้ Tembusu related flavivirus ทีแ่ยก
ไดใ้นการศกึษาครัง้นี้     
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 เมือ่น าล าดบันิวคลโีอไทดข์องยนี NS5 ของเชือ้ไวรสั Tembusu related flavivirus ทีร่ะบาด
ในประเทศไทยจ านวน 10 ตวัอย่างในการวจิยัครัง้นี้มาเปรยีบเทยีบ % nucleotide identity กบัเชือ้ไวรสั
ที่แยกได้ในประเทศจนี ประเทศมาเลเซีย รวมถึงเชื้อไวรสัที่แยกได้ในประเทศไทยในปีพ.ศ. 2556  
พบว่าผลการศกึษามคีวามสอดคล้องกบัผลการศกึษาของยนี E โดยพบว่ายนี NS5 ของเชื้อไวรสั 10 
ตวัอย่าง ม ี% nucleotide identity สูงเมื่อเปรยีบเทยีบกบัเชื้อไวรสัที่ระบาดในประเทศไทยในปีพ.ศ. 
2556  (97.2%-98.9%) และประเทศจนี (96.0%-97.3%) อย่างไรกต็ามพบว่าม ี% nucleotide identity 
ต ่ากว่า เมื่อเปรยีบเทยีบกบัเชื้อไวรสัที่ระบาดในประเทศมาเลเซยี (91.4%-92.7%) และเชือ้ไวรสัทีแ่ยก
ไดจ้ากเป็ดในประเทศไทยในปีพ.ศ. 2550 (91.2%-92.2%) รวมถงึม ี% nucleotide identity ต ่าทีสุ่ด  
เมื่อเปรยีบเทยีบกับเชื้อ Tembusu virus ที่แยกได้จากยุง (MM1775) (87.1%-88.0%) และไก่  
(Sitiawan virus) (86.6%-87.4%) นอกจากนี้เป็นทีน่่าสนใจว่ายนี NS5 ของเชื้อไวรสั 10 ตวัอย่างใน
การศกึษาครัง้นี้ ม ี% nucleotide identity สูงสุด (96.8%-100%) เมื่อเปรยีบเทยีบกนัเอง ดงัแสดงใน
ตารางที ่6  
 
 นอกจากนี้เมื่อท าการวเิคราะหล์ าดบักรดอะมโินของโปรตนี NS5 ของเชือ้ไวรสั Tembusu 
related flavivirus ทีร่ะบาดในประเทศไทยมาเปรยีบเทยีบ % amino acid identity กบัเชือ้ไวรสัที่แยกได้
ในประเทศจนี ประเทศมาเลเซยี รวมถงึเชื้อไวรสัที่แยกได้ในประเทศไทยในปีพ.ศ. 2556  พบว่าให้ผล
สอดคล้องกบัผลการวเิคราะห์ล าดบันิวคลโีอไทดข์องยนี NS5 โดยพบว่าโปรตนี NS5 ของเชือ้ไวรสั 10 
ตวัอย่าง ม ี% amino acid identity สูง เมื่อเปรยีบเทยีบกบัเชือ้ไวรสัทีร่ะบาดในประเทศไทยในปีพ.ศ. 
2556  (99.2%-100%) และในประเทศจนี (99.2%-100%) อย่างไรกต็ามพบว่าม ี% amino acid identity 
ต ่ากว่า เมื่อเปรยีบเทยีบกบัเชื้อไวรสัที่ระบาดในประเทศมาเลเซยี (97.7%-98.5%) และเชือ้ไวรสัทีแ่ยก
ไดจ้ากเป็ดป่วยในประเทศไทยปีพ.ศ. 2550 (97.3%-98.1%) รวมถงึม ี% amino acid identity ต ่าทีสุ่ด 
เมือ่เปรยีบเทยีบกบัเชือ้ Tembusu virus ทีแ่ยกไดจ้ากยุง (MM1775) (96.5%-97.3%) และไก่ (Sitiawan 
virus) (97.7%-98.5%) นอกจากนี้พบว่าเชื้อไวรสั 10 ตวัอย่างในการศึกษาครัง้นี้ ม ี% amino acid 
identity สงูสุด (98.8%-100%) เมือ่เปรยีบเทยีบกนัเอง ดงัแสดงในตารางที ่7 

 

 จากผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ของยนี NS5 ของเชื้อไวรสันี้ด้วยวธิี phylogenetic 
analysis พบว่าใหผ้ลสอดคลอ้งกบัผลการศกึษาของยนี E โดยพบว่าเชือ้ไวรสันี้ทัง้ 10 ตวัทีแ่ยกไดจ้าก
การศกึษาครัง้นี้จดัอยู่ใน subcluster 2.1 ซึง่เป็น subcluster เดยีวกบัเชือ้ไวรสัทีร่ะบาดในประเทศไทย
ในปีพ.ศ. 2556  และในประเทศจนี ในขณะที่ไวรสัที่ระบาดในมาเลเซยี และในประเทศไทยในปีพ.ศ. 
2550 อยู่ใน cluster 1 แสดงให้เหน็ว่า subcluster 2.1 เกี่ยวขอ้งกบัการระบาดของเชื้อ Tembusu 
related flavivirus ในประเทศไทยในช่วงปีพ.ศ. 2556-2560 ดงัแสดงในภาพที ่6 
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ตารางท่ี 6 ผลการเปรยีบเทยีบรหสัพนัธุกรรมของยนี NS5 (784 base pair) ของเชือ้ Tembusu related 
flavivirus โดยวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบ    %  nucleotide identity กบัเชือ้ไวรสัทีแ่ยกไดใ้นประเทศจนี (BYD-
1, Byd-1 และ YY5) ประเทศมาเลเซยี (D1921/1/1/MY และ D1977/1/MY) ประเทศไทย 
(DH/TH/DTMUV2007, KPS54A61/THA และ DK/TH/CU-1) MM1775 และ Sitiawan virus 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Percentage of nucleotide identity 
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ตารางท่ี 7  ผลการเปรยีบเทยีบล าดบักรดอะมโินของโปรตนี NS5 (260 amino acids) ของเชื้อ 
Tembusu related flavivirus โดยวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบ  %   amino acid identity กบัเชือ้ไวรสัทีแ่ยกได้
ในประเทศจนี (BYD-1, Byd-1 และ YY5) ประเทศมาเลเซยี (D1921/1/1/MY และ D1977/1/MY) 
ประเทศไทย (DH/TH/DTMUV2007, KPS54A61/THA และ DK/TH/CU-1) MM1775 และ Sitiawan 
virus 
 

 

 

 
 

Percentage of amino acid identity 
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ภาพท่ี 6 ผลการวเิคราะหค์วามสมัพนัธ ์(phylogenetic analysis) ของยนี NS5 (784 base pair) ของ
เชือ้ Tembusu related flavivirus ในการศกึษาครัง้นี้ ตวัเลขแสดงค่า % bootstrap และสามเหลีย่มแสดง
ถงึเชือ้ Tembusu related flavivirus ทีแ่ยกไดใ้นประเทศไทยในปีพ.ศ. 2550 (DH/TH/DTMUV2007) 
และ 2556 (KPS54A61/THA และ DK/TH/CU-1) และวงกลมแสดงเชือ้ Tembusu related flavivirus ที่
แยกไดใ้นการศกึษาครัง้นี้     
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อภิปรายและวิจารณ์ผล 
 
 โรคไข่ลดในเป็ด (duck egg drop syndrome) จากการตดิเชือ้ Tembusu related flavivirus 
หรอื duck Tembusu virus (DTMUV) เป็นโรคตดิเชือ้ไวรสัอุบตัใิหม่ทีพ่บในเป็ด โดยเป็ดในระยะให้
ผลผลติที่ตดิเชื้อแสดงอาการไข่ลดอย่างรุนแรง นอกจากนี้ยงัพบว่าเป็ดเนื้อและเป็ดไข่ที่ติดเชื้อแสดง
อาการทางประสาทรว่มดว้ย โรคน้ีท าใหเ้ป็ดทีต่ดิเชือ้มอีตัราการปว่ยสงูถงึ 50-100% และมอีตัราการตาย
เฉลีย่ประมาณ 5%-30% จดัเป็นโรคไวรสัอุบตัใิหมท่ีท่ าใหเ้กดิความสญูเสยีทางเศรษฐกจิในอุตสาหกรรม
การเลีย้งเป็ดเป็นอย่างมาก โรคนี้พบระบาดขึน้เป็นครัง้แรกในประเทศจนีในปีพ.ศ. 2553 (Cao et al., 
2011; Su et al., 2011) ต่อมาพบมรีายงานการระบาดของโรคนี้ในประเทศมาเลเซยีในปีพ.ศ. 2555 
(Homonnay et al., 2014) ในประเทศไทยพบการระบาดของโรคทีม่คีวามคลา้ยคลงึกบัโรคนี้ทัง้ในเป็ด
ไขแ่ละเป็ดเนื้อตัง้แต่ปีพ.ศ. 2556 พบเป็ดทีต่ดิเชือ้มอีตัราการป่วย 20%-50% และมอีตัราการตาย 10%-
30% ท าให้เกิดความเสียหายในอุตสาหกรรมการเลี้ยงเป็ดในประเทศไทยเป็นอย่างมาก โดยทาง
คณะผู้วจิยัไดท้ าการศกึษาพบว่ามสีาเหตุจากเชื้อ duck Tembusu virus (DTMUV) เช่นเดยีวกบัใน
ประเทศจีน และประเทศมาเลเซีย จากผลการศึกษาลักษณะทางพันธุกรรมของเชื้อไวรสันี้ด้วยวิธ ี
phylogenetic analysis พบว่าเชือ้ไวรสันี้มลี าดบันิวคลโีอไทดเ์หมอืนกบัเชือ้ DTMUV ทีร่ะบาดในเป็ดใน
ประเทศจนีมากทีสุ่ดถงึ 97.3%-98.3% ในขณะทีม่ลี าดบันิวคลโีอไทดเ์หมอืนกบัเชือ้ DTMUV ทีร่ะบาด
ในเป็ดในประเทศมาเลเซยีเพยีงแค่ 88.6%–90.6% (Thontiravong et al., 2015) ปจัจุบนัพบรายงาน
การตดิต่อของเชือ้ไวรสันี้ไดห้ลายช่องทาง ได้แก่ การตดิต่อผ่านทางการสมัผสัโดยตรง การตดิต่อผ่าน
ทางยุง การตดิต่อผ่านทางการหายใจ (airborne transmission) (Li et al., 2015) รวมถงึตดิต่อผ่านจาก
แม่สู่ลูก (vertical transmission) (Zhang et al., 2015) ท าใหก้ารวางแผนควบคุมและป้องกนัโรคเป็นไป
อย่างยากล าบากมากยิง่ขึน้ ปจัจุบนัยงัไม่มกีารศกึษาลกัษณะทางพนัธุกรรม และความหลากหลายทาง
พนัธุกรรมของเชือ้ไวรสัอุบตัใิหม่ Tembusu related flavivirus ทีร่ะบาดในเป็ดในประเทศไทย ท าใหข้าด
ขอ้มูลที่จะน ามาใช้ในการพฒันาการตรวจวนิิจฉัยให้มคีวามแม่นย าเหมาะสมกบัเชื้อที่มกีารระบาดใน
ประเทศไทย รวมถงึการวางแผนควบคุมและป้องกนัโรคในอนาคต ดงันัน้งานวจิยันี้จงึมวีตัถุประสงคเ์พื่อ
ศึกษาลกัษณะทางพนัธุกรรม และความหลากหลายทางพนัธุกรรมของเชื้อไวรสัอุบตัิใหม่ Tembusu 
related flavivirus ทีร่ะบาดในเป็ดในประเทศไทย 
 
 การศกึษาครัง้นี้พบว่าผลการตรวจตวัอย่างจากเป็ดที่แสดงอาการหรอืมรีอยโรคคลา้ยคลงึ
กบัการตดิเชือ้ Tembusu related flavivirus ระหว่างเดอืนตุลาคม พ.ศ. 2559 ถงึเดอืนกนัยายน พ.ศ. 
2560 จ านวนรวม 86 ตวัอย่าง พบตวัอย่างทีใ่หผ้ลบวกต่อเชือ้ Tembusu related flavivirus จ านวน 30 
ตวัอย่าง คดิเป็น 34.88% โดยพบตวัอย่างทีใ่หผ้ลบวกในจงัหวดัชลบุร ีปราจนีบุร ีฉะเชงิเทรา นครปฐม 
สงิห์บุร ีและนครราชสมีา ทัง้นี้ เป็นที่น่าสนใจว่าการศึกษาครัง้นี้พบการติดเชื้อ Tembusu related 
flavivirus ในเป็ดทีเ่ลี้ยงอยู่ในจงัหวดัฉะเชงิเทรา นครปฐม และสงิหบ์ุรเีป็นครัง้แรก ซึ่งจงัหวดัดงักล่าว
เหล่านี้ไม่เคยมรีายงานการระบาดของเชือ้ Tembusu related flavivirus มาก่อน (Ninvilai et al., 2018; 
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Thontiravong et al., 2015) แสดงใหเ้หน็ว่าเชือ้ไวรสันี้มกีารแพร่ระบาดไปในฝงูเป็ดในประเทศไทยเป็น
วงกว้างมากขึ้น และก าลงัจะกลายเป็นเชื้อประจ าถิ่นที่ก่อปญัหาให้กบัอุตสาหกรรมการเลี้ยงเป็ดใน
ประเทศไทยอยา่งต่อเนื่องในอนาคต สอดคลอ้งกบัการศกึษาก่อนหน้าของผูว้จิยัและคณะทีต่รวจพบการ
สมัผสัเชือ้ไวรสัดงักล่าวไดใ้นเป็ดทีเ่ลีย้งในระบบฟารม์ และเป็ดไล่ทุ่ง ในจงัหวดัต่างๆในประเทศไทยใน
อตัราค่อนขา้งสงู และมกีารแพร่ระบาดเป็นวงกวา้ง (Thontiravong et al., 2016; unpublished data) 
 
 การวจิยัครัง้นี้ไดท้ าการคดัเลอืกเชือ้ไวรสัจ านวน 10 ตวัอยา่ง มาถอดรหสัพนัธุกรรมของยนี 
E และยนี NS5 เพื่อวเิคราะหค์วามสมัพนัธ ์และการเปลีย่นแปลงของเชือ้ Tembusu related flavivirus 
พบว่าผลการศกึษาลกัษณะทางพนัธุกรรมของยนี E และยนี NS5 ของเชือ้ไวรสัทัง้ 10 ตวัอย่าง ใหผ้ล
สอดคล้องกนั โดยพบว่าลกัษณะทางพนัธุกรรมของยนี E และยนี NS5 ของเชื้อไวรสัที่แยกได้จาก
การศกึษานี้มคีวามคลา้ยคลงึกบัเชือ้ไวรสัทีร่ะบาดในประเทศไทยในปีพ.ศ. 2556 และในประเทศจนีมาก
ที่สุด ในขณะที่พบว่าลกัษณะทางพนัธุกรรมของยนี E ของเชื้อไวรสัที่แยกได้จากการศึกษานี้มคีวาม
คล้ายคลงึกบัเชื้อไวรสัที่ระบาดในประเทศมาเลเซยี และเชื้อไวรสัทีแ่ยกไดจ้ากเป็ดในประเทศไทยในปี
พ.ศ. 2550 น้อยกว่า นอกจากนี้พบว่าผลการวเิคราะหล์ าดบักรดอะมโินของโปรตนี E และโปรตนี NS5 
ของเชือ้ไวรสั Tembusu related flavivirus ทีแ่ยกไดจ้ากการศกึษานี้กใ็หผ้ลสอดคลอ้งกบัผลการศกึษา
ลกัษณะทางพนัธุกรรมของยนีทัง้สองดงักล่าว โดยพบว่าล าดบักรดอะมโินของโปรตนี E และโปรตนี 
NS5 ของเชื้อไวรสัที่แยกได้จากการศกึษานี้มคีวามคลา้ยคลงึกบัเชื้อไวรสัที่ระบาดในประเทศไทยในปี
พ.ศ. 2556 และในประเทศจนีมากที่สุด อย่างไรก็ตามพบว่าลกัษณะทางพนัธุกรรมของยนี E และยนี 
NS5 รวมถงึล าดบักรดอะมโินของโปรตนี E และโปรตนี NS5 ของเชือ้ Tembusu related flavivirus ที่
แยกได้จากการศึกษานี้มคีวามคล้ายกนัเองมากที่สุด เมื่อเปรยีบเทยีบกบัเชื้อที่มกีารระบาดในปีพ.ศ. 
2556 แสดงใหเ้หน็ว่าเชือ้นี้มกีารปรบัตวัและววิฒันาการอย่างต่อเนื่อง ซึง่อาจส่งผลต่อ cross protection 
reactivity ระหว่างเชือ้ไวรสัทีร่ะบาดในปจัจุบนั และในอนาคตได ้โดยเฉพาะอย่างยิง่ความแตกต่างทีย่นี 
และโปรตนี E ของไวรสั ซึง่เป็นต าแหน่งที ่neutralizing antibodies เขา้มาจบั (Lindenbach et al., 
2007) ซึง่อาจส่งผลใหเ้กดิการระบาดของไวรสันี้อย่างต่อเนื่องในอนาคต ดงันัน้การศกึษาประสทิธภิาพ
ของ cross protection reactivity ระหว่างเชือ้ไวรสัทีร่ะบาดในปจัจุบนั และในอนาคตจงึควรมกีารศกึษา
เพิม่เตมิต่อไป 
  
 จากการศกึษาก่อนหน้าของผูว้จิยัและคณะพบว่าเชือ้ Tembusu related flavivirus ทีร่ะบาด
อยูใ่นประเทศจนี ประเทศมาเลเซยี และประเทศไทย สามารถแบ่งตามความหลากหลายของล าดบันิวคลี
โอไทดข์องจโีนมของไวรสั ไดเ้ป็น 2 clusters คอื cluster 1 และ cluster 2 โดย cluster 2 ประกอบดว้ย 
2 subclusters คอื subcluster 2.1 และ subcluster 2.2 โดยไวรสัที่ระบาดในประเทศจนีจดัอยู่ใน 
subcluster 2.1 และ subcluster 2.2 ในขณะทีไ่วรสัทีร่ะบาดในประเทศมาเลเซยีจดัอยู่ใน cluster 1 ส่วน
ไวรสัทีม่รีะบาดในประเทศไทยจดัอยู่ใน cluster 1 และ subcluster 2.1 โดยไวรสัทีร่ะบาดในประเทศไทย
ในปจัจุบนัจดัอยู่ใน subcluster 2.1 ส่วนไวรสัที่เคยมกีารระบาดในปีพ.ศ. 2550 จดัอยู่ใน cluster 1 
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(Ninvilai et al., 2018) จากผลการวเิคราะหค์วามสมัพนัธ์ของยนี E และยนี NS5 ของเชือ้ Tembusu 
related flavivirus โดยวธิ ีphylogenetic analysis พบว่าเชือ้ไวรสัทัง้ 10 ตวัทีแ่ยกไดจ้ากการศกึษานี้จดั
อยู่ใน subcluster 2.1 ซึง่เป็น subcluster เดยีวกบัเชือ้ไวรสัทีร่ะบาดในประเทศไทยในปีพ.ศ. 2556 และ
ในประเทศจนี ในขณะทีไ่วรสัทีร่ะบาดในประเทศมาเลเซยี และในประเทศไทยในปีพ.ศ. 2550 จดัอยู่ใน 
cluster 1 แสดงใหเ้หน็ว่าเชือ้ Tembusu related flavivirus ทีร่ะบาดในประเทศไทยในปจัจุบนั (ปีพ.ศ. 
2556-2560) อยู่ใน subcluster 2.1 นอกจากนี้ยงัพบว่าการระบาดของเชือ้ Tembusu related flavivirus 
แต่ละ cluster จ ากดัอยู่ในภูมภิาคเฉพาะ ไดแ้ก่ cluster 2.1 และ 2.2 พบระบาดในประเทศจนี cluster 1 
พบระบาดในมาเลเซยี และในประเทศไทยในปีพ.ศ. 2550 ส่วน cluster 2.1 พบระบาดในประเทศไทยใน
ปจัจบุนั (Thontiravong et al., 2015) 
 
 เนื่องจากเชือ้ Tembusu related flavivirus ทีร่ะบาดในประเทศไทยนับตัง้แต่ปีพ.ศ. 2550-
2560 ประกอบด้วย 2 clusters คอื cluster 1 และ subcluster 2.1 แสดงให้เหน็ว่าเชื้อไวรสัที่มกีาร
ระบาดในประเทศไทยมคีวามหลากหลาย และมกีารการปรบัตวั และววิฒันาการอย่างต่อเนื่อง ซึ่งอาจ
ส่งผลต่อ cross protection reactivity ระหว่าง cluster ได้ ดงันัน้การศกึษาประสทิธภิาพของ cross 
protection reactivity ระหว่างเชือ้ไวรสัทัง้ 2 clusters จงึควรมกีารศกึษาเพิม่เตมิต่อไป นอกจากนี้
ปจัจุบนัยงัไม่การศกึษาถงึพยาธกิ าเนิดของเชือ้ Tembusu related flavivirus ทีม่กีารระบาดในประเทศ
ไทย ทัง้เชือ้ทีม่กีารระบาดในอดตี (พ.ศ. 2550) และเชือ้ทีม่กีารระบาดในปจัจุบนั ดงันัน้การศกึษาพยาธิ
ก าเนิดของเชือ้ Tembusu related flavivirus ทีม่กีารระบาดในประเทศไทย โดยเฉพาะอย่างยิง่การศกึษา
เปรยีบเทยีบความรุนแรงในการก่อโรคของไวรสัทัง้ 2 clusters ที่มกีารระบาดในประเทศไทยจงึควร
ด าเนินการต่อไป เพื่อให้ทราบถงึปจัจยัที่มผีลในการววิฒันาการและการก่อโรคของเชือ้ ท าใหส้ามารถ
น าเอาขอ้มลูดงักล่าวมาใชป้ระกอบในการวางแผนป้องกนัการอุบตัขิองเชือ้ไวรสัทีม่คีวามรุนแรงเพิม่ขึน้ที่
อาจเกดิขึน้ไดใ้นอนาคต 
 
 โดยสรุปโครงการวิจยัเรื่อง การศึกษาลกัษณะทางพนัธุกรรมและความหลากหลายทาง
พนัธุกรรมของเชือ้ไวรสัอุบตัใิหม่ Tembusu related flavivirus ในเป็ดในประเทศไทย ซึง่มวีตัถุประสงค์
เพื่อศกึษาลกัษณะทางพนัธุกรรมและความหลากหลายทางพนัธุกรรมของเชือ้ไวรสัอุบตัใิหม่ Tembusu 
related flavivirus ในเป็ดในประเทศไทย โดยการวจิยัครัง้นี้ไดท้ าการเกบ็ตวัอย่างจากเป็ดทีแ่สดงอาการ
ปว่ยหรอืมรีอยโรคคลา้ยคลงึกบัการตดิเชือ้ Tembusu related flavivirus จากฟารม์ทีต่ ัง้อยู่ในเขตจงัหวดั
ทีม่รีายงานการระบาดของโรค Tembusu related flavivirus หรอือยู่ในเขตที่มกีารเลีย้งเป็ดหนาแน่น
ในช่วงปีพ.ศ. 2559-2560 แลว้น ามาศกึษาลกัษณะทางพนัธุกรรมของเชือ้ทีร่ะบาดในไทย เปรยีบเทยีบ
กับเชื้อที่ระบาดในประเทศอื่นๆ ผลการวิจยัพบว่า สามารถตรวจพบตัวอย่างที่ให้ผลบวกต่อเชื้อ 
Tembusu related flavivirus จ านวน 30 ตวัอยา่ง คดิเป็น 34.88% นอกจากนี้ยงัพบตวัอย่างทีใ่หผ้ลบวก
ในจงัหวดัทีไ่มเ่คยมรีายงานการระบาดของเชือ้ Tembusu related flavivirus มาก่อน แสดงใหเ้หน็ว่าเชือ้
ไวรสันี้มกีารแพรร่ะบาดไปในฝงูเป็ดในประเทศไทยเป็นวงกวา้งมากขึน้ และก าลงัจะกลายเป็นเชือ้ประจ า
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ถิน่ทีก่่อปญัหาใหก้บัอุตสาหกรรมการเลีย้งเป็ดในประเทศไทยอย่างต่อเน่ืองในอนาคต นอกจากนี้จากผล
การศกึษาลกัษณะทางพนัธุกรรมของเชือ้ Tembusu related flavivirus ทีร่ะบาดในประเทศไทย พบว่า
เชื้อไวรสัทีแ่ยกได้จากการศกึษานี้จดัอยู่ใน subcluster 2.1 ซึ่งเป็น subcluster เดยีวกบัเชื้อไวรสัที่
ระบาดในประเทศไทยในปีพ.ศ. 2556 และในประเทศจนี แต่เป็นคนละ cluster กบัเชือ้ไวรสัทีร่ะบาดใน
ประเทศไทยในปีพ.ศ. 2550 นอกจากนี้ยงัพบว่าลกัษณะทางพนัธุกรรมของเชื้อ Tembusu related 
flavivirus ทีแ่ยกได้จากการศกึษานี้มคีวามคลา้ยกนัเองมากทีสุ่ด เมื่อเปรยีบเทยีบกบัเชื้อทีม่กีารระบาด
ในปีพ.ศ. 2556 จากผลการศกึษานี้แสดงใหเ้หน็ว่าเชือ้ Tembusu related flavivirus ทีร่ะบาดในประเทศ
ไทยมคีวามหลากหลาย รวมถงึมกีารปรบัตวัและววิฒันาการอย่างต่อเนื่อง ซึง่อาจส่งผลใหเ้กิดการอุบตัิ
ของไวรสัสายพนัธุ์ใหม่ที่อาจมคีวามรุนแรงในการก่อโรคมากขึน้ อาจก่อให้เกิดการระบาดของไวรสันี้
อย่างต่อเนื่องในอนาคต ดงันัน้จึงควรมีการเฝ้าระวังและท าส ารวจการติดเชื้อTembusu related 
flavivirus ในเป็ด รวมถงึในสตัวปี์กอื่นๆอยา่งต่อเนื่อง เพื่อเป็นการลดโอกาสการเกดิไวรสัสายพนัธุใ์หม่ที่
มคีวามรนุแรง และใชเ้ป็นขอ้มลูประกอบในการวางแผนควบคุมและป้องกนัโรคต่อไป 
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ข้อสรปุและเสนอแนะ 
 
 ผลการวจิยัครัง้นี้ได้ศกึษาลกัษณะทางพนัธุกรรมและความหลากหลายทางพนัธุกรรมของ
เชือ้ไวรสัอุบตัใิหม่ Tembusu related flavivirus ในเป็ดในประเทศไทย โดยไดเ้กบ็ตวัอย่างจากเป็ดที่
แสดงอาการป่วยหรอืมรีอยโรคคลา้ยคลงึกบัการตดิเชือ้ Tembusu related flavivirus จากฟารม์ทีต่ ัง้อยู่
ในเขตจงัหวดัทีม่รีายงานการระบาดของโรค Tembusu related flavivirus หรอือยู่ในเขตทีม่กีารเลีย้งเป็ด
หนาแน่นในช่วงปีพ.ศ. 2559-2560 แล้วน ามาศกึษาลกัษณะทางพนัธุกรรมของเชื้อที่ระบาดในไทย 
เปรยีบเทยีบกบัเชือ้ทีร่ะบาดในประเทศอื่นๆ ผลการวจิยัพบว่า 
 

1. พบตวัอย่างทีใ่หผ้ลบวกต่อเชือ้ Tembusu related flavivirus จ านวน 30 ตวัอย่าง จากจ านวน
ตวัอย่างที่ตรวจทัง้หมด 86 ตวัอย่าง คดิเป็น 34.88% โดยพบตวัอย่างที่ใหผ้ลบวกในจงัหวดั
ชลบุร ีปราจนีบุร ีฉะเชงิเทรา นครปฐม สงิห์บุร ีและนครราชสมีา นอกจากนี้พบตรวจพบเชื้อ 
Tembusu related flavivirus ในเป็ดทีเ่ลีย้งอยู่ในจงัหวดัฉะเชงิเทรา นครปฐม และสงิหบ์ุรเีป็น
ครัง้แรก ซึง่จงัหวดัดงักล่าวนี้ไม่เคยมรีายงานการระบาดของเชือ้ Tembusu related flavivirus 
มาก่อน แสดงใหเ้หน็ว่าเชือ้ไวรสันี้มกีารแพร่ระบาดไปในฝงูเป็ดในประเทศไทยเป็นวงกวา้งมาก
ขึน้ และก าลงัจะกลายเป็นเชื้อประจ าถิน่ทีก่่อปญัหาใหก้บัอุตสาหกรรมการเลี้ยงเป็ดในประเทศ
ไทยอยา่งต่อเนื่องในอนาคต 
 

2. ลกัษณะทางพนัธุกรรมของยนี E และยนี NS5 ของเชือ้ไวรสัที่แยกได้จากการศกึษานี้มคีวาม
คล้ายคลึงกับเชื้อไวรสัที่ระบาดในประเทศไทยในปีพ.ศ. 2556 และในประเทศจีนมากที่สุด 
ในขณะที่พบว่าลกัษณะทางพนัธุกรรมของยนี E ของเชือ้ไวรสัทีแ่ยกได้จากการศกึษานี้มคีวาม
คล้ายคลงึกบัเชื้อไวรสัที่ระบาดในประเทศมาเลเซยี และเชื้อไวรสัที่แยกได้จากเป็ดในประเทศ
ไทยในปีพ.ศ. 2550 น้อยกว่า อยา่งไรกต็ามพบว่าลกัษณะทางพนัธุกรรมของยนี E และยนี NS5 
ของเชื้อ Tembusu related flavivirus ทีแ่ยกไดจ้ากการศกึษานี้มคีวามคล้ายกนัเองมากทีสุ่ด 
เมื่อเปรยีบเทยีบกบัเชื้อที่มกีารระบาดในปีพ.ศ. 2556 แสดงให้เห็นว่าเชื้อนี้มกีารปรบัตวัและ
ววิฒันาการอย่างต่อเนื่อง ซึ่งอาจส่งผลให้เกิดการอุบตัิของไวรสัสายพนัธุ์ใหม่ที่อาจมคีวาม
รนุแรงในการก่อโรคมากขึน้ อาจก่อใหเ้กดิการระบาดของไวรสันี้อย่างต่อเนื่องในอนาคต ดงันัน้
จงึควรมกีารเฝ้าระวงัและท าส ารวจการตดิเชือ้ Tembusu related flavivirus ในเป็ด รวมถงึใน
สตัวปี์กอื่นๆอยา่งต่อเนื่อง เพื่อเป็นการลดโอกาสการเกดิไวรสัสายพนัธุใ์หมท่ีม่คีวามรุนแรง และ
ใชเ้ป็นขอ้มลูประกอบในการวางแผนควบคุมและป้องกนัโรคต่อไป 
 

3. จากการวเิคราะหค์วามสมัพนัธ์ของยนี E และยนี NS5 ของเชือ้ Tembusu related flavivirus 
โดยวธิ ีphylogenetic analysis พบว่าเชื้อไวรสัที่แยกได้จากการศกึษานี้จดัอยู่ใน subcluster 
2.1 ซึง่เป็น subcluster เดยีวกบัเชือ้ไวรสัทีร่ะบาดในประเทศไทยในปีพ.ศ. 2556 และในประเทศ
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จนี ในขณะที่ไวรสัที่ระบาดในประเทศมาเลเซยี และในประเทศไทยในปีพ.ศ. 2550 จดัอยู่ใน 
cluster 1 แสดงใหเ้หน็ว่าเชือ้ Tembusu related flavivirus ทีร่ะบาดในประเทศไทยในปจัจุบนั 
(ปีพ.ศ. 2556-2560) อยูใ่น subcluster 2.1 ซึง่มคีวามแตกต่างจากเชือ้ทีม่กีารระบาดในประเทศ
ไทยในอดตี (พ.ศ. 2550) แสดงใหเ้หน็ว่าเชือ้ Tembusu related flavivirus ทีร่ะบาดในประเทศ
ไทยมคีวามหลากหลาย รวมถงึมกีารปรบัตวัและววิฒันาการอย่างต่อเนื่อง นอกจากนี้ยงัพบว่า
การระบาดของเชือ้ Tembusu related flavivirus แต่ละ cluster จ ากดัอยู่ในภูมภิาคเฉพาะ ไดแ้ก่ 
cluster 2.1 และ 2.2 พบระบาดในประเทศจนี cluster 1 พบระบาดในมาเลเซยี และในประเทศ
ไทยในปีพ.ศ. 2550 ส่วน cluster 2.1 พบระบาดในประเทศไทยในปจัจบุนั 

 

 ประโยชน์ของการวจิยัครัง้นี้คอื ท าใหท้ราบถงึลกัษณะทางพนัธุกรรมและความหลากหลายทาง
พนัธุกรรมของเชือ้ไวรสัอุบตัใิหม่ Tembusu related flavivirus ในเป็ดในประเทศไทย ซึง่แสดงให้เหน็ว่า
เชือ้ Tembusu related flavivirus ทีร่ะบาดในประเทศไทยมคีวามหลากหลาย รวมถงึมกีารปรบัตวัและ
ววิฒันาการอยา่งต่อเนื่อง ซึง่อาจส่งผลใหเ้กดิการอุบตัขิองไวรสัสายพนัธุใ์หม่ทีอ่าจมคีวามรุนแรงในการ
ก่อโรคมากขึน้ อาจก่อให้เกดิการระบาดของไวรสันี้อย่างต่อเนื่องในอนาคต ดงันัน้จงึควรมกีารเฝ้าระวงั
และท าส ารวจการตดิเชือ้ Tembusu related flavivirus ในเป็ด และในสตัวปี์กอื่นๆอย่างต่อเนื่อง รวมถงึ
ลดการสมัผสัระหว่างสตัวปี์กทีค่าดว่ามกีารตดิเชือ้ เพื่อเป็นการลดโอกาสการเกดิไวรสัสายพนัธุใ์หม่ที่มี
ความรนุแรง ซึง่ขอ้มลูเหล่านี้สามารถน ามาประกอบการวางแผนและป้องกนัโรคสตัว ์และการป้องกนัโรค
สตัวส์ู่คน รวมทัง้ใหค้ าแนะน าในการปฏบิตัติวัในประชากรกลุ่มเสีย่งต่อไป     
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