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บทคัดยŠĂ 

 

 คüามเจริญและการพัฒนาอุตÿาĀกรรมตามชายฝŦũ งทะเลกŠอใĀšเกิดการปนเปŚŪอนปŗโตรเลียม
ไฮโดรคารŤบอนในนĚĞาทะเลǰและÿŠงผลกระทบตŠอÿิęงแüดลšอมและÿิęงมีชีüิตในทะเล ǰüัตถุประÿงคŤของการýึกþานีĚ
เพืęอüิเคราะĀŤĀาปริมาณปŗโตรเลียมไฮโดรคารŤบอนทีęละลายและแพรŠกระจายในนĚĞาทะเลǰ(dissolved and 

dispersed petroleum hydrocarbons, DDPHs)ǰบริเüณชายฝŦũงอĞาเภอýรีราชาǰจังĀüัดชลบุรีǰในชŠüงเดือน
ÿิงĀาคมǰ2563ǰถึงǰเดือนมีนาคมǰ2564ǰโดยเกĘบตัüอยŠางทัĚงÿิĚนǰ6ǰครัĚงǰÿกัด DDPHs ในนĚĞาทะเลดšüยเฮกเซนǰ
(hexane) ǰและüัดปริมาณǰDDPHs ดšüยดšüยเทคนิคฟลูออเรÿเซนตŤÿเปคโตรÿโคปŘ ǰ (fluorescence 

spectroscopy)ǰโดยเทียบกับÿารมาตรฐานไครซีนǰ(chrysene)ǰพบüŠาǰDDPHs ทีęปนเปŚŪอนในนĚĞาทะเลเฉลีęยจาก
ทุกÿถานีในชŠüงเüลาǰ6ǰเดือนมีคŠาǰ0.885±0.802ǰ(0.095-3.189) µg/Lǰ(chrysene equivalent)ǰǰโดยเดือนทีęมี
คŠาเฉลีęยมากทีęÿุด คือǰเดือนÿิงĀาคมมีคŠาǰ1.612±0.475 (0.845-2.379) µg/Lǰ(chrysene equivalent)ǰ ซึęง
อาจเปŨนเพราะüŠาอยูŠในชŠüงฤดูฝนǰนĚĞาฝนชะคราบนĚĞามันจากแผŠนดินลงÿูŠทะเล ในขณะทีęเดือนทีęมีคŠาเฉลีęยนšอย
ทีęÿุดǰคือǰเดือนธันüาคมมีคŠาǰ0.207±0.105 (0.095-0.418) µg/Lǰ(chrysene equivalent)ǰซึęงเปŨนชŠüงฤดูแลšงǰǰ
ทัĚงนีĚǰÿถานีทีęǰ7ǰซึęงอยูŠบริเüณทŠาเรือขนÿŠงÿินคšาǰพบüŠามีปริมาณǰDDPHs ในบางเดือนÿูงกüŠาคŠามาตรฐาน
คุณภาพนĚĞาทะเลประเภททีęǰ3ǰ(คุณภาพนĚĞาทะเลเพืęอการเพาะเลีĚยงÿัตüŤนĚĞา)ǰทีęกĞาĀนดไüšทีęǰ1ǰµg/Lǰ(chrysene 

equivalent) ǰ อยŠางไรกĘดีǰคŠา DDPHs ทีęพบในพืĚนทีęýึกþาÿŠüนใĀญŠมีคŠาไมŠเกินคŠามาตรฐานคุณภาพนĚĞาทะเล
ประเภททีęǰ5ǰ(คุณภาพนĚĞาทะเลเพืęอการอุตÿาĀกรรมและทŠาเรือ)ǰทีęกĞาĀนดไüšไมŠเกินǰ5ǰµg/Lǰ(chrysene 

equivalent) 
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Abstract 

 
 The prosperity and development of coastal industries has caused the contamination 

of petroleum hydrocarbons in seawater, and affected environment and marine life. The main 

objective of this study is to quantify the contamination of dissolved and dispersed petroleum 

hydrocarbon (DDPH) along the coastal area of Sriracha, Chonburi Province. Surface water 

samples were collected from August 2020 to March 2021. They were analyzed for DDPHs 

contents using liquid-liquid extraction with hexane as a solvent, prior to measure by 

fluorescence spectroscopy, and reported as chrysene equivalent. Overall, the obtained DDPHs 

concentrations were within the range of 0.095ǰto 3.189 µg/l (chrysene equivalent), with a mean 

value of 0.885±0.802ǰµg/l (chrysene equivalent). The highest average concentration was found 

in August 2020 at 1.612±0.475 (0.845-2.379) µg/Lǰ(chrysene equivalent), most likely because it 

was during rainy season when surface runoff brought along PHCs from land into waterways 

and ultimately to the coastal areas. On the other hand, the lowest average concentration was 

in December 2020 at 0.207±0.105 (0.095-0.418) µg/Lǰ(chrysene equivalent). In this study, DDPHs 

were consistently higher at Station 7 compared to others. We believe that this is due to its 

close proximity the coastline where the cargo port area is situated. DDPHs in some months 

were higher than standard value set by the Pollution Control Department. Water quality for 

Class 3 areas (for aquaculture usage) must not exceed 1 µg/L (chrysene equivalent) but this 

was surpassed by some values obtained in this study. However, DDPHs values were mostly 

lower than that set for Class 5 area (for industry and port usage), which must not exceed 5 

µg/L (chrysene equivalent). 

Keywords: Petroleum Hydrocarbon, Fluorescence spectrocopy, Sriracha 
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กิตติกรรมประกาý 

 

 ēครงการการเรียนการÿĂนเพืęĂเÿริมประÿบการณŤฉบับนีĚÿĞาเรĘจลุลŠüงĕปĕดšดšüยดีดšüยคüามชŠüยเĀลืĂ

จากคณาจารยŤĒละบุคลากรĀลายฝśาย ขĂขĂบพระคุณĂาจารยŤที ęปรึกþาǰผูšชŠüยýาÿตราจารยŤǰดร.เพĘญใจǰ

ÿมพงþŤชัยกุลǰĒละĂาจารยŤทีęปรึกþารŠüมǰĂาจารยŤǰดร.ǰชüลิตǰเจริญพงþŤ ǰเปŨนĂยŠางÿูงทีęกรุณาĔĀšคĞาปรึกþาǰ

ĒนะนĞาĔนการทĞาการทดลĂงǰĒละตรüจÿĂบĒกšĕชēครงการการเรียนการÿĂนเพืęĂเÿริมประÿบการณŤฉบับนีĚจน

เÿรĘจÿมบูรณŤ 

 ขĂขĂบพระคุณǰÿถานีüิจัยประมงýรีราชาǰมĀาüิทยาลัยเกþตรýาÿตรŤǰทีęเĂืĚĂเฟŚŪĂการเกĘบตัüĂยŠางĔน

ครัĚงนีĚ 

 ขĂกราบขĂบพระคุณǰนายปรีชาǰเÿนÿิทธิĝǰเจšาĀนšาทีęประจĞาĀšĂงปฏิบัติการทางüิทยาýาÿตรŤǰภาคüิชา

üิทยาýาÿตรŤทะเลǰĒละนายธนกรǰĂุบลĒยšมǰทีęĔĀšคĞาปรึกþาǰชŠüยเĀลืĂǰĒละǰĂĞานüยคüามÿะดüกเกีęยüกับการĔชš

ÿารเคมีǰĒละǰการทĞาการทดลĂงตŠางė 

 ขĂขĂบพระคุณǰภาคüิชาüิทยาýาÿตรŤทางทะเลǰคณะüิทยาýาÿตรŤǰจุāาลงกรณŤมĀาüิทยาลัยทีęĔĀšคüาม

ĂนุเคราะĀŤĔนการĔชšĀšĂง 

 ขĂกราบขĂบพระคุณǰคุณพŠĂǰคุณĒมŠǰĒละǰครĂบครัüทีęคĂยĔĀšคĞาปรึกþาĔนเรืęĂงตŠางǰėǰรüมทัĚงเปŨน

กĞาลังĔจทีęดีเÿมĂมา 

 ขĂขĂบคุณĀมาเĂšĂÿมĂงĀมูทีęĔĀšกĞาลังĒละคĂยĂยูŠเคียงขšางตลĂดการดĞาเนินēครงการ 

 ขĂขĂบคุณเพืęĂนėǰมารีนǰ51ǰทีęĕปĂĂกภาคÿนามเปŨนเพืęĂนรüมถึงชŠüยลšางเครืęĂงĒกšüĒละĂยูŠĔĀšกĞาลังĔจ

จนทĞาการทดลĂงเÿรĘจÿิĚน 

 ขĂขĂบคุณýิลปŗนĒละนักเขียนทุกทŠานทีęเปŨนคüามÿบายĔจǰคüามผŠĂนคลายĒละชŠüยÿรšางบรรยากาý

ดีė ĒละÿุดทšายขĂขĂบคุณตัüเĂงĔนคüามĂดทนǰคüามพยายามĒละคüามตัĚงĔจĔนการดĞาเนินēครงการการเรียน

การÿĂนเพืęĂเÿริมประÿบการณŤฉบับนีĚÿĞาเรĘจĕปĕดšดšüยดี 

 

          นภดาüǰēชคบัณฑิต 

          พฤþภาคมǰ2564 
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บทที่ǰ1 บทน า 

 

1.1ǰคüามเปŨนมาและมูลเĀตุจูงใจในการýึกþา 

 ปŗโตรเลียมไฮโดรคารŤบอนǰ(petroleum hydrocarbons) คือǰÿารประกอบไฮโดรคารŤบอนทีę
เกิดจากการทับถมตัüกันของÿิęงมีชีüิตภายใตšคüามดันและอุณĀภูมิÿูงภายใตšพืĚนพิภพเปŨนเüลาĀลายลšานปŘǰ
ประกอบดšüยองคŤประกอบǰ2ǰÿŠüนǰคือǰ 

1) อะลิฟาติกไฮโดรคารŤบอนǰ (aliphatic hydrocarbons) เปŨนÿารประกอบไฮโดรคารŤบอนทีęมี

โครงÿรšางอะตอมตŠอกันเปŨนโชŠตรงǰอาจจะมีกิęงĀรือไมŠมีกิęงǰแบŠงเปŨนแบบทีęอิęมตัüซึęงจะเปŨน

ÿารประกอบไฮโดรคารŤบอนชนิดพันธะเดีęยüǰและแบบทีę ไมŠ อิęมตัü จะเปŨนÿารประกอบ

ไฮโดรคารŤบอนชนิดพันธะคูŠǰĀรือพันธะÿามǰǰ 

2) อะโรมาติกไฮโดรคารŤบอนǰ(aromatic hydrocarbons)ǰเปŨนÿารประกอบไฮโดรคารŤบอนทีęไมŠ

อิęมตัüและมีüงแĀüนอะโรมาติกเปŨนองคŤประกอบĀลักǰซึęงรüมถึงÿารพอลิไซคลิกอะโรมาติก

ไฮโดรคารŤบอนǰ(polycyclic aromatic hydrocarbons; PAHs)  ซึęงจัดอยูŠในกลุŠมทีęกŠอใĀšเกิด

อันตรายตŠอÿิęงมีชีüิตมากทีęÿุดชนิดĀนึęงǰเนืęองจากเปŨนÿารกŠอมะเรĘง 

การปนเปŚŪอนของปŗโตรเลียมไฮโดรคารŤบอนในนĚĞาทะเลÿŠüนใĀญŠเกิดจากกิจกรรมของมนุþยŤǰเชŠนǰการ
เดินเรือǰการเปลีęยนถŠายนĚĞามันเรือǰซึęงกŠอใĀšเกิดผลกระทบตŠอÿิęงแüดลšอมในทะเลǰอีกทัĚงยังทĞาลายทัýนียภาพซึęง
ÿŠงผลตŠอการทŠองเทีęยüǰǰโดยเฉพาะอยŠางยิęงǰอะโรมาติกไฮโดรคารŤบอนซึęงมีคüามเปŨนพิþÿูงǰแมšจะมีคüามเขšมขšน
ตęĞากĘอาจเปŨนอันตรายกับÿิęงมีชีüิตทีęรับเขšาไปǰÿะÿมและÿŠงตŠอผŠานĀŠüงโซŠอาĀารǰและในทีęÿุดÿŠงผลกระทบตŠอ
การทĞาประมงและการเพาะเลีĚยงÿัตüŤนĚĞา 

อĞาเภอýรีราชาǰจังĀüัดชลบุรีǰเปŨนพืĚนทีęตัĚงอุตÿาĀกรรมขนาดใĀญŠĀลายประเภทǰไดšแกŠǰอุตÿาĀกรรม
กลัęนนĚĞามันดิบǰอุตÿาĀกรรมประกอบชิĚนÿŠüนยานยนตŤǰอุตÿาĀกรรมอิเลĘกทรอนิกÿŤǰเปŨนทีęตัĚงของทŠาเรือขนาด
ใĀญŠและทŠาเรือนĚĞาลึกแĀลมฉบังǰเปŨนýูนยŤกลางคมนาคมเพืęอการนĞาเขšาและÿŠงออกทางทะเลทีęÿĞาคัญ (ýูนยŤ
พัฒนาเมืองอุตÿาĀกรรมเชิงนิเüý, 2562)ǰǰอยŠางไรกĘดีǰพืĚนทีęชายฝŦũงของอĞาเภอýรีราชายังเปŨนพืĚนทีęทĞาประมง
และเพาะเลีĚยงĀอยแมลงภูŠซึęงเปŨนอาชีพดัĚงเดิมของคนในชุมชนǰกŠอนทีęจะถูกพัฒนาเปŨนÿถานทีęทŠองเทีęยüǰ(ไดšแกŠǰ
เกาะลอย)ǰทŠาเรือขนÿŠงนักทŠองเทีęยüǰและทŠาเรือขนถŠายÿินคšาǰ 

จากรายงานของปุณฑริกาǰเลืęอมประพางกุลǰ(2559) พบüŠาปริมาณปŗโตรเลียมไฮโดรคารŤบอนทีęละลาย
และกระจายในนĚĞาทะเลǰ(dissolved and dispersed petroleum hydrocarbons; DDPHs)ǰบริเüณอŠาüอุดมǰ
จังĀüัดชลบุรีǰมีคŠาอยูŠในชŠüงǰ0.08-3.41ǰµg/Lǰ(chrysene equivalent)ǰซึęงตามประกาýคณะกรรมการ
ÿิęงแüดลšอมแĀŠงชาติǰ (พ.ý.ǰ2560)ǰไดšกĞาĀนดปริมาณǰDDPHs ÿĞาĀรับคุณภาพนĚĞาทะเลเพืęอการเพาะเลีĚยงÿัตüŤ
นĚĞาไüšไมŠเกินǰ1ǰµg/Lǰ(chrysene equivalent)ǰและÿĞาĀรับคุณภาพนĚĞาทะเลเพืęอการอุตÿาĀกรรมและทŠาเรือไüš
ทีęไมŠเกินǰ5ǰµg/Lǰ(chrysene equivalent)ǰซึęงอยŠางไรกĘดีǰปุณฑริกาǰเลืęอมประพางกุลǰ(2559) ทĞาการýึกþา
เพียงครัĚงเดียüในเดือนกุมภาพันธŤǰ2560ǰǰการýึกþาครัĚงนีĚจะทĞาการüิเคราะĀŤĀาปริมาณปŗโตรเลียม
ไฮโดรคารŤบอนทีęละลายในนĚĞาทะเลǰเพืęอประเมินÿภาüะการปนเปŚŪอนของปŗโตรเลียมไฮโดรคารŤบอนในพืĚนทีę
ชายฝŦũงอĞาเภอýรีราชาǰจังĀüัดชลบุรีǰเปŨนระยะเüลาǰ6ǰเดือน 
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1.2ǰüัตถุประÿงคŤขĂงโครงการ 

1) เพืęอýึกþาการเปลีęยนแปลงรายเดือนของปริมาณǰDDPHs ในนĚĞาทะเลจากชายฝŦũงอĞาเภอýรีราชาǰจังĀüัด

ชลบุรี 

2) เพืęอประเมินÿถานการณŤการปนเปŚŪอนของ DDPHsǰบริเüณชายฝŦũงอĞาเภอýรีราชาǰจังĀüัดชลบุรี 

 

1.3ǰขĂบเขตการýึกþา 

 ýึกþาปริมาณปŗēตรเลียมĕăēดรคารŤบĂนĔนนĞĚาทะเลǰēดยพืĚนทีęการýึกþาครĂบคลุมบริเüณ (5x12) 

ตารางกิēลเมตรǰĔนเขตชายฝŦũงบริเüณĀนšาÿถานีüิจัยประมงýรีราชาถึงบริเüณĂŠาüĂุดมǰĂĞาเภĂýรีราชาǰจังĀüัด

ชลบุรีǰēดยมีการเกĘบตัüĂยŠางเปŨนǰ2 ĒนüǰคืĂ ĒนüĔกลšชายฝŦũงประมาณǰ1 กิēลเมตรǰ4ǰÿถานีǰĒละĒนüĀŠางจาก

ชายฝŦũงประมาณǰ5 กิēลเมตร ĒตŠละจุดĀŠางกันประมาณǰ4ǰกิēลเมตรǰ 
 

1.4ǰประโยชนŤที่คาดüŠาจะไดšรับ 

  ทราบการเปลีęยนแปลงรายเดือนของปริมาณǰDDPHs ทีęปนเปŚŪอนในนĚĞาทะเลบริเüณอŠาüอุดมǰจังĀüัด
ชลบุรีǰเพืęอประเมินÿถานการณŤของÿภาพแüดลšอมทางทะเลǰโดยใชšเกณฑŤมาตรฐานคุณภาพนĚĞาทะเลตามทีęกรม
คüบคุมมลพิþกĞาĀนดไüšตามประกาýคณะกรรมการÿิęงแüดลšอมแĀŠงชาติǰ(พ.ý.ǰ2560)ǰǰและเพืęอใชšเปŨนขšอมูล
พืĚนฐานÿนับÿนุนแนüทางการจัดการปŦญĀามลพิþจากการปนเปŚŪอนของนĚĞามัน 
 

 



 

บทที่ǰ2 ทฤþฎีและการýึกþาที่เกี่ยüขšĂง 

 
2.1ǰคüามĀมายและประเภทขĂงปิโตรเลียมไăโดรคารŤบĂน 

 ปŗēตรเลียมǰ(petroleum) คืĂǰÿารประกĂบĕăēดรคารŤบĂนซึęงเกิดĔนธรรมชาติǰĂาจĂยูŠĔนÿภาพขĂงĒขĘงǰ

ขĂงเĀลüĀรืĂกŢาซǰทีęเกิดจากการทับถมกันขĂงÿิęงมีชีüิตĔนธรรมชาติเปŨนเüลานานĀลายลšานปŘภายĔตšÿภาüะ

ĂุณĀภูมิĒละคüามดันทีęเĀมาะÿมǰÿŠüนประกĂบขĂงปŗēตรเลียมēดยประมาณจะมีĕăēดรคารŤบĂนǰ11-13% Ēละ

คารŤบĂนǰ84-87% ēดยนĞĚาĀนักǰนĂกจากนัĚนจะเปŨนÿิęงเจืĂปนǰเชŠนǰO, S, N ĒละǰHe  

 
2.1.1ǰประเภทขĂงปิโตรเลียมไăโดรคารŤบĂน 
 ÿารประกĂบĕăēดรคารŤบĂนǰเปŨนÿารทีęประกĂบĕปดšüยธาตุǰ2ǰตัüǰคืĂǰHǰĒละǰCǰĒบŠงตามลักþณะตาม

ēครงÿรšางทางเคมีǰดังนีĚ 

 1) อะลิฟาติกไฮโดรคารŤบอนǰ (aliphatic hydrocarbon) เปŨนÿารประกอบไฮโดรคารŤบอนทีęมี

โครงÿรšางอะตอมตŠอกันเปŨนโชŠตรงǰอาจจะมีกิęงĀรือไมŠมีกิęงǰแบŠงไดšเปŨน 

− ÿารประกอบไฮโดรคารŤบอนอิęมตัü ǰ (saturated hydrocarbon)ǰซึęงจะเปŨนÿารประกอบ

ไฮโดรคารŤบอนชนิดพันธะเดีęยü ทีęเรียกüŠาǰแอลเคนǰ(alkane) มีÿูตรโครงÿรšางโมเลกุลǰคือǰ

CnH2n+2 
− ÿารประกอบไฮโดรคารŤบอนไมŠอิęมตัüǰ(unsaturated hydrocarbon)ǰจะเปŨนÿารประกอบ

ไฮโดรคารŤบอนชนิดพันธะคูŠǰĀรือพันธะÿามǰเรียกüŠาǰแอลคีน (alkene)ǰและǰแอลไคนŤǰ(alkyne) 

โดยมีÿูตรโครงÿรšางโมเลกุลǰคือǰCnH2n และǰCnH2n-2ǰตามลĞาดับ 

 2)ǰอะโรมาติกไฮโดรคารŤบอนǰ (aromatic hydrocarbon)ǰมีÿูตรโครงÿรšางโมเลกุลǰคือǰCnH2n-6ǰเปŨน

ÿารประกอบไฮโดรคารŤบอนทีęไมŠอิęมตัüและมีüงแĀüนอะโรมาติกเปŨนองคŤประกอบĀลัก ǰซึęงรüมถึงÿารพอลิไซ
คลิกอะโรมาติกไฮโดรคารŤบอนǰ(polycyclic aromatic hydrocarbons; PAHs) ซึęงจัดĂยูŠĔนกลุŠมทีęกŠĂĔĀšเกิด

ĂันตรายตŠĂÿิęงมีชีüิตมากทีęÿุดชนิดĀนึęงǰเนืęĂงจากเปŨนÿารกŠĂมะเรĘง  มีคüามเปŨนพิþÿูงǰละลายนĞĚาĕดšดี Ēละǰ

ÿามารถÿลายตัüĕดšถึงǰ52-79%ǰภายĔนǰ24ǰชัęüēมง 

 

 

รูปที่ǰ2-1ǰÿารประกĂบไăโดรคารŤบĂนแบŠงตามลักþณะทางเคมี 
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2.1.2ǰชนิดÿารประกĂบไăโดรคารŤบĂนที่พบการปนเปืŪĂนไดšในธรรมชาต ิ

1) ĕăēดรคารŤบĂนĔนนĞĚามันดิบǰ(crude oil) ēดยทัęüĕปจะประกĂบดšüยĕăēดรคารŤบĂนǰ3 กลุŠมǰคืĂǰ

ĒĂลเคน ĕซēคลĒĂลเคนǰĒละĂะēรมาติก ĒตŠĕมŠรüมĒĂลคีนĀรืĂēĂเลฟŗนÿŤ (olefin) 

2) ĕăēดรคาร ŤบĂนĔนผล ิตภ ัณฑ Ťป ŗ ēตร เล ียมǰ(combustion generated hydrocarbon) 

ประกĂบดšüย ผลิตภัณฑŤปŗēตรเลียมĀลายชนิดǰเชŠนǰgasoline kerosene diesel เชืĚĂเพลิง

กลัęนĒละเชืĚĂเพลิงĔนครัüเรืĂนǰซึęงจะประกĂบดšüยĕăēดรคารŤบĂนทุกชนิดทีęพบĔนนĞĚามันดิบ 

3) ĕăēดรคารŤบĂนจากÿิęงมีชีüิต (biogenic hydrocarbon) ÿิęงมีชีüิตบนēลกÿามารถÿังเคราะĀŤ

ÿารประกĂบĕăēดรคารŤบĂนĕดšǰĒละพบĒĂลคีนĀรืĂēĂเลฟŗนÿŤเปŨนÿารประกĂบĀลัก

ēดยเฉพาะĂยŠางยิęงÿิęงมีชีüิตĔนทะเล 

 

2.1.3ǰแĀลŠงท่ีมาขĂงการปนเปืŪĂนปิโตรเลียมไăโดรคารŤบĂนในทะเล (ปŦญจรัตนŤǰüงýŤนภาพรรณ, 2539) 

 1)ǰĒĀลŠงกĞาเนิดจากธรรมชาติǰ(natural source) ēดยĒบŠงเปŨน 
− จากกระบüนการทางชีüภาพǰ(biogenic process) ÿิęงมีชีüิตบางชนิดǰเชŠนǰแพลงกŤตอนพืชǰ

ÿามารถÿังเคราะĀŤÿารนอรŤมอลแอลเคนǰ(normal alkane) ไดš 

− จากกระบüนการทางธรณีüิทยาǰ ( geological process) การปลดปลŠอยปŗ โตร เลี ยม

ไฮโดรคารŤบอนจากชัĚนดินตะกอนทีęเปŨนแĀลŠงนĚĞามันทางธรรมชาติโดยการซึมผŠานพืĚนทšองทะเล

ออกÿูŠÿิęงแüดลšอม 

 2)ǰการชะลšางĕĀลผŠานǰ(urban runoff) นĞĚาฝนทีęตกลงมาชะลšางÿิęงÿกปรกǰการลšางทŠĂǰนĞĚาĕĀลผŠาน

พืĚนผิüถนนทีęเปŚŪĂนนĞĚามันลงÿูŠĒĀลŠงนĞĚา 

 3)ǰบรรยากาýǰ(atmosphere) ฝุśนละĂĂงทีęลŠĂงลĂยĂยูŠĔนĂากาýÿามารถดูดซับนĞĚามันทีęรัęüĕĀลจากการ

เผาĕĀมšเชืĚĂเพลิงตŠางė จากēรงงานĂุตÿาĀกรรมǰยานพาĀนะǰĀรืĂǰĕฟĕĀมšปśาĕดšǰเมืęĂถูกฝนชะลšางกĘจะตกลงÿูŠ

ĒĀลŠงนĞĚา 

 4)ǰจากēรงงานĂุตÿาĀกรรมǰĒละǰบšานเรืĂนǰ(industrial and municipal waste) ถืĂเปŨนĒĀลŠงÿĞาคัญ

ทีęกŠĂĔĀšเกิดการปนเปŚŪĂนขĂงปŗēตรเลียมĕăēดรคารŤบĂนลงÿูŠทะเลǰēดยการปลดปลŠĂยนĞĚาเÿียลงÿูŠĒĀลŠงนĞĚา ǰ

ทšายทีęÿุดกĘจะĕĀลลงÿูŠทะเล 

 5)ǰจากการคมนาคมขนÿŠงǰ(transportation losses) การคมนาคมทางนĞĚาǰเชŠนǰเรืĂēดยÿารǰเรืĂขนÿŠงǰ

เรืĂบรรทุกÿินคšาĒละเรืĂประมงǰĂาจมีēĂกาÿเกิดการรัęüĕĀลขĂงนĞĚามันĒละปŗēตรเลียมĕăēดรคารŤบĂนลงÿูŠทะเล 

 6)ǰĂุบัติเĀตุทางการขนÿŠงǰ(accident) จากเรืĂǰเชŠนǰเรืĂบรรทุกนĞĚามันǰเรืĂเกยตืĚนǰรüมถึงทŠĂÿŠงนĞĚามัน

กลางทะเลรัęü 

 7)ǰēรงกลัęนนĞĚามันชายฝŦũงǰ(coastal refineries) ĔนกระบüนการกลัęนนĞĚามันĂาจเกิดการรัęüĕĀลจากการ 

บĞาบัดขĂงเÿียบางÿŠüนลงÿูŠทะเลĕดš 
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 8) การพัดพาēดยĒมŠนĞĚาลĞาคลĂงǰ(river runoff) ĒมŠนĞĚาลĞาธารเปŨนĒĀลŠงทีęมีการÿะÿมขĂงÿารปŗēตรเลียม

ĕăēดรคารŤบĂนจากēรงงานĂุตÿาĀกรรมĒละบšานเรืĂนตลĂดลĞานĞĚาǰซึęงปลายทางขĂงĒมŠนĞĚากĘจะĕĀลลงÿูŠทะเล 

 กรมคüบคุมมลพิþǰรายงานüŠาĔนระĀüŠางปŘǰพ.ý.ǰ2519-2553ǰเกิดเĀตุนĞĚามันรัęüĕĀลทีęĕดšดĞาเนินการ

ตรüจÿĂบĒละจัดการǰÿŠüนĔĀญŠเปŨนการรัęüĕĀลĔนปริมาณเลĘกนšĂยǰÿาเĀตุขĂงการรัęüĕĀลทีęพบมากทีęÿุด คืĂǰ 

 1.ǰĂุปกรณŤทีęĔชšĔนการเดินเรืĂǰเกĘบกักǰĀรืĂÿูบถŠายนĞĚามันชĞารุด 

 2.ǰรัęüĕĀลระĀüŠางการÿูบถŠายนĞĚามันกลางทะเลจากเรืĂขนาดĔĀญŠลงÿูŠเรืĂขนาดเลĘกǰĀรืĂระĀüŠางเรืĂกับ

ทŠาเทียบเรืĂ 

 3.ǰการลักลĂบทิĚงǰเชŠนǰปลŠĂยทิĚงนĞĚามันชนิดเดิมกŠĂนบรรทุกนĞĚามันชนิดĔĀมŠǰĀรืĂลักลĂบถŠายนĞĚาĂับเฉา 

 4.ǰเรืĂĂับปางǰเนืęĂงจากเรืĂēดนกันǰชนĀินēÿēครก/ĀินฉลามǰĀรืĂĕฟĕĀมš 

 5.ǰÿาเĀตุĂืęนėǰเชŠนǰรัęüĕĀลจากĒทŠนขุดเจาะปŗēตรเลียมĔนทะเลǰนĞĚาทิĚงจากฝŦũงǰĀรืĂรัęüĕĀลตามธรรมชาติ 
  

2.2ǰพฤติกรรมขĂงน ้ามันในทะเล (ITOPF, 2014) 

 เมืęĂปŗēตรเลียมĕăēดรคารŤบĂนĀรืĂนĞĚามันรัęüĕĀลลงทะเลǰǰจะมีพฤติกรรมเปลีęยนĒปลงĕปตามเüลาĒละ

ปŦจจัยĒüดลšĂมǰ(รูปทีęǰ2-2)ǰดังรายละเĂียดตŠĂĕปนีĚ 

 

 
รูปที่ǰ2-2ǰแÿดงพฤติกรรมขĂงน ้ามันเมื่Ăรั่üไĀลลงÿูŠทะเล 

 

1)ǰการĒพรŠกระจายǰ(spreading) เมืęĂนĞĚามันดิบรัęüĕĀลลงÿูŠทะเลǰจะเกิดการĒพรŠกระจายปกคลุม

ผิüĀนšาǰเรียกüŠาǰoil slick เนืęĂงจากĂงคŤประกĂบÿŠüนĔĀญŠขĂงนĞĚามันǰละลายนĞĚาĕดšนšĂยǰทัĚงนีĚขึĚนĂยูŠกับปŦจจัยทาง

กายภาพตŠางėǰเชŠนǰคüามเรĘüลมǰกระĒÿนĞĚาǰคลืęนǰคüามĀนืดǰĒละปริมาณขĂงนĞĚามันดิบทีęรัęüĕĀลǰเปŨนตšนǰ 



6 

 

 2)ǰการระเĀยǰ(evaporation) เมืęĂนĞĚามันĒพรŠกระจายĂĂกเปŨนฟŗลŤมเคลืĂบผิüนĞĚาบางėǰĂงคŤประกĂบ

ขĂงนĞĚามันทีęระเĀยงŠายǰēดยเฉพาะÿารประกĂบĕăēดรคารŤบĂนทีęมีคารŤบĂนĂะตĂมนšĂยกüŠาǰC15ǰจะระเĀย

ĂĂกĕปǰซึęงถืĂเปŨนการขจัดนĞĚามันĂĂกจากนĞĚาÿŠüนĀนึęงǰēดยĂัตราการระเĀยจะขึĚนกับคüามเรĘüลมǰĂุณĀภูมิǰ

ปริมาณĒÿงĒดดǰคüามĀนาขĂงคราบนĞĚามันǰĒละĂงคŤประกĂบขĂงนĞĚามันǰเปŨนตšน เมืęĂÿŠüนทีęระเĀยเขšาÿูŠ

บรรยากาýจะเกิดปฏิกิริยาǰphotocatalytic oxidation จนเปลีęยนเปŨนÿารประกĂบทีęระเĀยงŠายทĞาĔĀšคืนกลับ

ÿูŠทะเลนšĂยมาก 
 3)ǰการละลายǰ(dissolution) ÿารประกĂบĕăēดรคารŤบĂนมีคุณÿมบัติĔนการละลายนĞĚาทีęตŠางกันขึĚนกับǰ

จĞานüนĂะตĂมขĂงคารŤบĂนǰēครงÿรšางēมเลกุลǰคุณÿมบัติขĂงÿารประกĂบปŗēตรเลียมǰกระĒÿลมǰÿภาüะทะเลǰ

การยŠĂยÿลายทางเคมีĒละชีüภาพǰเปŨนตšน การละลายĔนนĞĚากลัęนขĂงÿารĕăēดรคารŤบĂนจะเกิดĕดšดีกับพüกทีęมี

นĞĚาĀนักēมเลกุลตĞęาǰĒละคüามÿามารถĔนการละลายขĂงÿารĕăēดรคารŤบĂนĔนนĞĚาทะเลจะลดลงǰ15-20% ดังนัĚน

ĔนนĞĚาทะเลกĘจะละลายÿารĕăēดรคารŤบĂนĂิęมตัüทีęมีนĞĚาĀนักเบาĒละพüกĂะēรมาติกทีęมีจĞานüนคารŤบĂนĕมŠ เกินǰ

C10 ĕüš 
 4)ǰการกระจายตัüĒยกเปŨนÿŠüนยŠĂยǰ(dispersion) เมืęĂคราบนĞĚามันĕดšรับĂิทธิพลจากกระĒÿลมǰคลืęนǰ

กระĒÿนĞĚาǰกĘจะลŠĂงลĂยĒละกระจายĂĂกเปŨนĀยดนĞĚามันขนาดตŠางėǰĒขüนลĂยทัĚงĔนนĞĚาทะเลĒละบนผิüนĞĚา 

 5)ǰการดูดซับĒละการÿะÿมēดยÿิ ęงมีช ีü ิตǰ (adsorption and bioaccumulation) ÿารประกĂบ

ĕăēดรคารŤบĂนทีęĂยูŠĔนนĞĚาทะเลÿามารถดูดซับĂยูŠบนพืĚนผิüขĂงÿารĒขüนลĂยǰĒละÿามารถเขšาÿูŠรŠางกายขĂง

ÿิęงมีชีüิตĔนลักþณะตŠางėǰēดยผŠานกระบüนการกินĒละÿะÿมเปŨนÿารพิþภายĔนรŠางกายǰĒละเขšาÿูŠĀŠüงēซŠĂาĀาร

ตŠĂĕปĕดš 

 6) การยŠĂยÿลายทางชีüภาพǰ(biodegradation) จุลินทรียŤบางชนิดÿามารถยŠĂยÿลายÿารประกĂบ

ĕăēดรคารŤบĂนĕดšǰซึęงÿารประกĂบĕăēดรคารŤบĂนทีęยŠĂยÿลายทางชีüภาพĕดšงŠายทีęÿุดǰคืĂǰĒĂลเคนǰทัĚงนีĚขึĚนĂยูŠ

กับปŦจจัยĀลายĂยŠางǰเชŠนǰĂุณĀภูมิǰปริมาณĂĂกซิเจนǰคüามเคĘมǰĒÿงĒดดǰĒละธาตุĂาĀารตŠางėǰทีęĔชšĔนการ

เจริญเติบēตขĂงÿิęงมีชีüิต 

 7) ปฏิกิริยาเคมีขĂงĒÿงǰ(photochemical oxidation) เมืęĂนĞĚามันเกิดการĒพรŠกระจายเปŨนüงกüšางǰ

ทĞาĔĀšพืĚนทีęผิüÿัมผัÿกับĒÿงĒดดĒละĂากาýเพิęมมากขึĚนǰĂĂกซิเจนĔนĂากาýǰĒละĒÿงĂุลตรšาĕüēĂเลตǰ(UV) Ĕน

ĒÿงĂาทิตยŤจะทĞาปฏิกิริยาĂĂกซิเดชัęนกับĂงคŤประกĂบขĂงนĞĚามันǰทĞาĔĀšนĞĚามันบางÿŠüนÿามารถละลายนĞĚาĕดšดีขึĚนǰ

ĒละบางÿŠüนทีęมีขัĚüมากจะรüมตัüกับนĞĚาเปŨนĂิมัลชันǰ(emulsion)  

 8) การเกิดĂิมัลชันǰ(emulsification) ĂงคŤประกĂบขĂงนĞĚามันทีęĕมŠÿามารถละลายนĞĚาĕดšǰจะเกิดการ

รüมตัüกับนĞĚาเปŨนĂิมัลชันǰซึęงจะทĞาĔĀšนĞĚามันบริเüณนัĚนมีคüามĀนืดÿูงมากกüŠาเดิมǰĒละคงตัüĂยูŠบนผิüนĞĚาทะเล 

ĀากเกิดกับบริเüณทีęมีคüามĀนาขĂงคราบนĞĚามันÿูงǰจะเรียกüŠาǰchocolate mousse ĒละเมืęĂจับตัüกับÿาร

ĒขüนลĂยĔนนĞĚาทะเลจะเกิดเปŨนกšĂนนĞĚามันดินǰ(tar)  
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 9) การเกิดนĞĚามันดินǰ(tarballs formation) เปŨนÿŠüนทีęเĀลืĂจากกระบüนตŠางėǰทีęเกิดขึĚนǰมักเปŨนพüก

ทีęมีจุดเดืĂดÿูงǰลŠĂงลĂยĂยู ŠĔนนĞĚาǰĒละจับตัüเปŨนกšĂนกับÿารĒขüนลĂยǰĀรืĂตะกĂนĔนทะเลǰจากนั Ěนจะ

ตกตะกĂนลงÿูŠพืĚนทะเลǰÿะÿมĔนชัĚนตะกĂนตŠĂĕป ĀรืĂถูกพัดพาขึĚนบนชายĀาด 
 10) การตกตะกĂนǰ(sedimentation) ĂงคŤประกĂบขĂงนĞĚามันทีęผŠานกระบüนการตŠางėǰมาǰเชŠนǰการ

ระเĀยǰการละลายǰการรüมตัüกันขĂงĂนุภาคǰการเกิดนĞĚามันดินǰĒละǰการดูดซับบนÿารĒขüนลĂยǰจะทĞาĔĀš

ĂงคŤประกĂบนัĚนมีคüามĀนาĒนŠนมากขึĚนǰĒละจมตัüลงÿูŠพืĚนทะเลǰซึęงนĞĚามันทีęÿะÿมĂยูŠĔนตะกĂนจะคงทนĂยูŠเปŨน

เüลานานǰเนืęĂงจากĂัตราการยŠĂยÿลายทางชีüภาพǰĒละการเกิดปฏิกิริยาตŠางėǰมีนšĂย 

 

2.3ǰผลกระทบขĂงปิโตรเลียมไăโดรคารŤบĂนตŠĂÿิ่งมีชีüิตǰและǰระบบนิเüýทางทะเล 

 การปนเปŚŪĂนขĂงปŗēตรเลียมĕăēดรคารŤบĂนĀรืĂนĞĚามันลงÿูŠทะเลǰÿŠงผลกระทบตŠĂทรัพยากรธรรมชาติ

ÿิęงมีชีüิตทางทะเลǰĒละǰระบบนิเüýชายฝŦũงเปŨนĂยŠางมากēดยĒบŠงผลกระทบĂĂกเปŨนǰ3ǰดšานǰดังนีĚǰ 

 

2.3.1ǰผลกระทบทางดšานกายภาพǰ 

 คราบนĞĚามันทีęเคลืĂบเปŨนฟŗลŤมบนผิüนĞĚาทะเลขัดขüางการĒลกเปลีęยนขĂงĂĂกซิเจนระĀüŠางนĞĚากับ

ĂากาýซึęงทĞาĔĀšปริมาณĂĂกซิเจนĔนนĞĚาลดลงǰเปŨนเĀตุĔĀšÿัตüŤนĞĚาĂยูŠĔนภาüะขาดĂĂกซิเจนǰรüมĕปถึงทĞา ĔĀš

ปริมาณĒÿงทีęÿŠĂงผŠานลงมาĔนนĞĚาลดลงǰÿŠงผลกระทบตŠĂการÿังเคราะĀŤĒÿงขĂงพืชนĞĚาเปŨนเĀตุĔĀšปริมาณ

ĂĂกซิเจนตĞęาลงมากทĞาĔĀšเกิดการตายĔนÿัตüŤĀลายชนิดǰ(Farrington, 1989) 

 

2.3.2ǰผลกระทบทางดšานเคมี 

 1)ǰพิþĒบบเฉียบพลันǰ(acute toxicity) ทĞาĔĀšÿัตüŤนĞĚาตายทันทีǰซึęงจะเปŨนÿารประกĂบĕăēดรคารŤบĂน 

จĞาพüกทีęมีจุดเดืĂดตĞęาǰเชŠน 

-ǰ ĕăēดรคารŤบĂนĂิęมตัüทีęมีจุดเดืĂดตĞęาǰทĞาĔĀšÿัตüŤÿลบĀรืĂเกิดĂาการมึนงงĕดš 
-ǰ ĂะēรมาติกĕăēดรคารŤบĂนทีęมีจุดเดืĂดตĞęาǰเชŠนǰเบนซีนǰēทลูĂีนǰĒนฟทาลีนǰเปŨนตšนǰจะเปŨนพüก

ทีęมีคüามเปŨนพิþÿูงǰēดยจะĕปยับยัĚงการÿรšางเมĘดเลืĂดǰมีผลตŠĂการĀายĔจǰĒละǰมีผลตŠĂการ

กระตุ šนǰĀรืĂǰการกดประÿาทÿŠüนกลางǰนĂกจากนี Ě ǰ ย ังมีÿารจĞาพüกǰmutagen Ēละǰ

carcinogen ทĞาĔĀšเกิดการกลายพันธุŤĒละเกิดเนืĚĂงĂก 

 2)ǰพิþĒบบเรื ĚĂร ังǰ(chronic effect) กŠĂĔĀšเกิดการÿะÿมĔนเนื ĚĂเย ื ęĂขĂงÿิ ęงมีช ีü ิตǰซึ ęงจะเปŨน

ÿารประกĂบĕăēดรคารŤบĂนจĞาพüกทีęมีจุดเดืĂดÿูงǰเชŠน 

-ǰ ĕăēดรคารŤบĂนĒละĂะēรมาติกĕăēดรคารŤบĂนĂิęมตัüทีęมีจุดเดืĂดÿูงǰจะĕมŠคŠĂยมีพิþมากนักĒตŠ
ĂาจÿŠงผลตŠĂพฤติกรรมบางĂยŠางǰเชŠนǰยับยัĚงการÿืบพันธุŤǰทĞาĔĀšการตĂบÿนĂงǰĒละการรับรูš

ตŠĂเพýผิดปกติĕป 
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-ǰ ēพลีĕซคลิกĂะēรมาติกĕăēดรคารŤบĂนǰจัดเปŨนÿารจĞาพüกǰcarcinogen ĒบบเดียüกับทีęมีĔน

บุĀรีę Ēละǰmutagen เปŨนผลทĞาĔĀšเกิดการกลายพันธุŤǰ(Sprague, 1969) 

 

2.3.3ǰผลกระทบทางดšานเýรþฐกิจǰและǰÿังคมǰ 

 เมืęĂนĞĚามันเคลืęĂนตัüเขšาÿูŠชายฝŦũงǰทัĚงĔนรูปĒบบขĂงฟŗลŤมทีęผิüนĞĚาĀรืĂกšĂนนĞĚามันดินǰจะทĞาĔĀšทัýนียภาพ

ทางชายฝŦũงทะเลถูกทĞาลายǰชายĀาดÿกปรกǰĒละÿŠงกลิęนเĀมĘนǰทĞาĔĀšคüามÿüยงามลดลงǰกŠĂĔĀšเกิดผลกระทบ

ตŠĂĂุตÿาĀกรมการทŠĂงเทีęยüǰการเพาะเลีĚยงǰĒละประมงชายฝŦũงǰรüมทัĚงÿŠงผลกระทบตŠĂเýรþฐกิจĔนระดับชุมชนǰ

Ēละประเทýĕด 

 

2.4ǰเขตคüามเÿี่ยงตŠĂน ้ามันรั่üไĀลในนŠานน ้าไทย 

 ÿŠüนĒĀลŠงนĞĚาทะเลǰÿĞานักจัดการคุณภาพนĞĚาǰกรมคüบคุมมลพิþǰĕดšจĞาĒนกเขตคüามเÿีęยงตŠĂนĞĚามัน

รัęüĕĀลĔนนŠานนĞĚาทะเลĕทยǰตามระดับคüามเÿีęยงĒละคüามรุนĒรงตŠĂการĕดš รับผลกระทบจากนĞĚามันรัęüĕĀลǰ

ēดยรüมĒลšüพืĚนทีęเÿีęยงตŠĂการเกิดนĞĚามันรัęüĕĀลÿัมพันธŤกับกิจกรรมทางทะเลĔนบริเüณนัĚนėǰĕดšĒกŠǰทŠาเทียบเรืĂǰ

จĞานüนเรืĂǰชนิดĒละประเภทขĂงเรืĂǰĒĀลŠงĀรืĂเขตĂุตÿาĀกรรมǰเÿšนทางการÿัญจรทางนĞĚาǰĒละกิจกรรมการ

ขนÿŠงĀรืĂขนถŠายÿินคšาĔนทะเลǰēดยเฉพาะǰ3ǰจังĀüัดĔนภาคตะüันĂĂกǰĕดšĒกŠǰชลบุรีǰระยĂงǰĒละฉะเชิงเทราǰ

รüมถึงบริเüณปากĒมŠนĞĚาเจšาพระยาǰเปŨนทีęตัĚงขĂงēรงงานĂุตÿาĀกรรมĒละทŠาเทียบเรืĂจĞานüนมากǰมีปริมาณ

การÿัญจรทางนĞĚาǰēดยเฉพาะเรืĂบรรทุกนĞĚามันมากǰปŦจจัยดังกลŠาüทĞาĔĀšมีคüามเÿีęยงการเกิดนĞĚามันรัęüĕĀลลงÿูŠ

ทะเลǰÿูงกüŠาĔนบริเüณจังĀüัดชายทะเลĂืęนǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰบริเüณĒĀลŠงทŠĂงเทีęยüĒละชุมชนǰมีคüามเÿีęยงตŠĂนĞĚามันรัęüĕĀลลงทะเลลดĀลัęนลงĕปǰจากกิจกรรมการ

ทŠĂงเทีęยüทางทะเลǰดĞานĞĚาǰเรืĂÿĞาราญǰĀรืĂกิจกรรมการประมงชายฝŦũงทีęตšĂงĂĂกเรืĂĕปทĞาการประมงǰĒละนĞĚาทิĚง

จากบšานเรืĂนริมชายฝŦũงทะเลทีęมีนĞĚามันปนเปŚŪĂนĂยูŠǰทัĚงĀมดนีĚถืĂĕดšüŠาเปŨนĒĀลŠงรัęüĕĀลขĂงนĞĚามันลงÿูŠĒĀลŠงนĞĚา

ธรรมชาติทัĚงÿิĚน (ฐานขšĂมูลคüามรูšทางทะเล, 2564) 

 

2.5 ÿ ารüจเĂกÿารการýึกþาการปนเปืŪĂนปิโตรเลียมไăโดรคารŤบĂนในน ้าทะเลในประเทýไทย 
 การýึกþาปริมาณปŗēตรเลียมĕăēดรคารŤบĂนĔนนĞĚาทะเลที ęละลายĒละĒพรŠกระจายĂยูŠĔนนĞ Ěาทะเลǰ
(dissolved and dispersed petroleum hydrocarbons; DDPHs)ǰÿŠüนĔĀญŠนิยมทĞาบริเüณชายฝŦ ũงทะเลǰ

ปากĒมŠนĞ ĚาǰเĂÿทูรีǰĒละทŠาเรืĂǰ(ตารางที ę 2-1)   เนื ęĂงจากเปŨนบริเüณที ęมีการปนเปŚ ŪĂนขĂงปŗēตรเลียม

ĕăēดรคารŤบĂนคŠĂนขšางÿูงกüŠาĔนบริเüณĂืęนǰ ēดยการýึกþาทีęทĞาĔนประเทýĕทยมีกันĂยŠางĒพรŠĀลายǰพบüŠา

บริเüณทีęมีปริมาณการปนเปŚŪĂนขĂงปŗēตรเลียมĕăēดรคารŤบĂนÿูงǰคืĂǰบริเ üณĂĞาเภĂýรีราชา เกาะÿีชังǰĒละ

ตĞาบลĂŠางýิลาǰเนืęĂงจากเปŨนบริเüณทีęมีกิจกรรมทางทะเลÿูงǰเชŠนǰการเดินเรืĂǰการทŠĂงเทีęยüǰĒĀลŠงชุมชนǰ

ÿะพานปลาǰทŠาเรืĂǰเปŨนตšน 
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ตารางทีęǰ2-1ǰการýึกþาการปนเปŚŪĂนปŗēตรเลียมĕăēดรคารŤบĂนĔนนĞĚาทะเล 

พืĚนทีęýึกþา 

ปริมาณปŗēตรเลียม

ĕăēดรคารŤบĂนĔนนĞĚาทะเล  

µg/Lǰ(as chrysene) 

ชŠüงเüลา ĂšางĂิง 

ชายฝŦũงทะเลǰจังĀüัดระยĂง 

- บริเüณĒĀลŠงĂุตÿาĀกรรมǰ 

- บริเüณĒĀลŠงชุมชนǰ 

- บริเüณĒĀลŠงเพาะเลีĚยงǰ 

-บริเüณชายฝŦũงǰ 

- ĀŠางชายฝŦũงǰ5ǰกิēลเมตรǰ 

- ĀŠางชายฝŦũงǰ10 กิēลเมตร 

 

1.94 

1.12 

1.09 

2.85 

0.67 

0.63 

กุมภาพันธŤǰ-ǰธันüาคม กฤตยาพรǰทัพภะทัต, 2538 

จังĀüัดชลบุรีǰ 

รĂบเกาะÿีชัง 

 

ĂĞาเภĂǰýรีราชา 

 

 

0.603ǰ 

5.433 

1.322 

50.249 

 

เมþายน 

ธันüาคม 

เมþายนǰ 

ÿิงĀาคม 

กัลยาǰüัฒยากรǰĒละǰÿมภพǰ

รุŠงÿุภา, 2550 

ÿะพานปลาǰĂĞาเภĂĒÿนÿุข 0.96 – 11.16 พฤýจิกายน ธนพลǰมีēภคา, 2550 

เกาะĒÿมÿารǰจังĀüัดชลบรุ ี

Āาดเทียน 

ĒĀลมลูกลม 

 

0.18ǰ±ǰ0.05 

0.06ǰ±ǰ0.01 

 

กันยายนǰ–ǰพฤýจิกายน ธีรพงýŤǰýรีĂรĀŤ, 2549 

ĂŠาüĂุดมǰจังĀüัดชลบุร ี
0.08ǰıǰ3.41 กุมภาพันธŤ ปุณฑริกาǰเลืęĂมประพางกูล, 

2559 

ตĞาบลǰĂŠางýิลา 
8.54 ± 1.08 

9.26 ± 1.09 

กันยายน 

พฤýจิกายน 
ēÿüิกรǰชมชืęน, 2551 

ĂĞาเภĂǰýรีราชา 
10.63 ± 3.69 

10.67 ± 0.75 

กันยายน 

พฤýจิกายน 



 

บทที่ǰ3 üิธีการýึกþา 
 

 การýึกþาปŗโตรเลียมไฮโดรคารŤบอนในนĚĞาในครัĚงนีĚ ǰ เปŨนการüิเคราะĀŤĀาป ริมาณปŗโตรเลียม
ไฮโดรคารŤบอนทีęละลายและแพรŠกระจายในนĚĞาǰ(DDPHs) โดยอšางอิงüิธีของǰ IOC/UNESCO (1984) และǰ
IOC/UNESCO (1985)   

เกĘบตัüอยŠางในพืĚนทีęýึกþาบริเüณชายฝŦũงทะเลอĞาเภอýรีราชาǰจังĀüัดชลบุรีǰทัĚงÿิĚนǰ8 ÿถานี โดยเกĘบ
ตัüอยŠางǰ6ǰครัĚงǰระĀüŠางเดือนÿิงĀาคมǰ2563ǰถึงมีนาคมǰ2564ǰ(ÿิงĀาคมǰตุลาคมǰพฤýจิกายนǰธันüาคมǰพ.ý.ǰ
2563ǰและกุมภาพันธŤǰมีนาคมǰพ.ý.ǰ2564)  

ขัĚนตอนการทดลองǰแบŠงออกเปŨนǰ2 ÿŠüนǰคือǰการเกĘบตัüอยŠางภาคÿนามǰและการÿกัดตัüอยŠางนĚĞาโดย
ใชšเทคนิคการÿกัดของเĀลüดšüยของเĀลüǰ(liquid-liquid extraction) แลšüนĞามาüิเคราะĀŤผลดšüยเทคนิคǰ
Fluorescence spectroscopyǰยีęĀšอǰPerkinElmer รุŠนǰLS55ǰโดยเปรียบเทียบคŠาปŗโตรเลียมไฮโดรคารŤบอนทีę
ไดšกับÿารละลายมาตรฐานไครซีนǰ(chrysene equivalent) รüมไปถึงüิธีการคĞานüณผลดšüย 

 

3.1ǰพื้นที่การýึกþา 

 พืĚนทีęýึกþาครอบคลุมบริเüณพืĚนทีęเพาะเลีĚยงĀอยแมลงภูŠและพืĚนทีęทŠาเรือของชายฝŦũงทะเลอĞาเภอýรี
ราชาǰจังĀüัดชลบุรีǰทัĚงÿิĚนǰ8 ÿถานีǰ(รูปทีęǰ3-1) โดยมีพิกัดดังตารางทีęǰ3-1  
 

 

   รĎปทĊęǰ3-1ǰพČĚนทĊęýċกþćĒละตĞćĒĀนŠงÿถćนĊđกĘบตัüอยŠćง 
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ตาราง 3-1  พิกัดตĞาĒĀนŠงจุดเกĘบตัüĂยŠาง 

 

 

3.2ǰการเก็บตัüĂยŠาง 

 

3.2.1 üĉธĊกćรทĞćคüćมÿะอćดขüดđกĘบตัüอยŠćงǰ 
 ทĞาคüามÿะอาดขüดแกšüÿีชาขนาดǰ2.5ǰลิตรǰÿĞาĀรับเกĘบตัüอยŠางนĚĞาǰตามüิธีของǰ IOC/UNESCO 

(1984) โดยลšางทĞาคüามÿะอาดดšüยนĚĞายาทĞาคüามÿะอาดǰลšางออกดšüยนĚĞาประปาǰชะดšüยนĚĞากลัę นǰและชะ
ดšüยอะซิโตนǰ(acetone) เพืęอใĀšขüดแĀšงเรĘüขึĚนǰǰเมืęอขüดแĀšงดีแลšüชะดšüยเฮกเซนǰ(hexane) 2 ครัĚง ตัĚงทิĚงไüš
ใĀšแĀšงÿนิทǰปŗดปากขüดดšüยอะลูมิเนียมฟอยลŤǰกŠอนปŗดฝาขüดǰ 
 

3.2.2ǰอčปกรณŤÿĞćĀรับđกĘบตัüอยŠćง 
 อุปกรณŤเกĘบตัüอยŠางนĚĞาทะเล (รูปǰ3-2)ǰประกอบดšüยǰขüดÿีชาขนาดǰ2.5ǰลิตรǰโครงÿแตนเลÿทีęมีฐาน

ĀนักÿĞาĀรับตรึงขüดเกĘบตัüอยŠางǰผูกดšüยเชือกเขšากับลูกลอยǰคüามยาüเชือกตšองพอดีกับเมืęอทิĚงชุดเกĘบตัüอยŠาง

ลงในนĚĞาทะเลปากขüดเกĘบนĚĞาจะอยูŠลึกจากผิüนĚĞาǰ1ǰเมตรǰ 

 

   

รĎปทĊęǰ3-2ǰǰอčปกรณŤđกĘบตัüอยŠćงนĚĞćทะđล 

ÿถาน ี ละติจดูǰ(เĀนืĂ) ลĂงจิจูดǰ(ตะüันĂĂก) ลักþณะĒüดลšĂมทัęüĕปขĂงพืĚนทีę 
1 13° 13' 23.3" 100° 55' 18.8" บšานเรืĂนǰĀŠางชายฝŦũงǰ1ǰกม. 
2 13° 11' 10.3" 100° 55' 16.0" ÿถานีüิจัยประมงĀŠางชายฝŦũงǰ1ǰกม. 

3 13° 08' 54.1" 100° 53' 51.9" ทŠาเรืĂขนÿŠงǰĀŠางชายฝŦũงǰ1ǰกม. 

4 13° 10' 01.1" 100° 52' 02.1" ทŠาเรืĂขนÿŠงǰĀŠางชายฝŦũงǰ5ǰกม. 

5 13° 11' 53.3" 100° 53' 10.8" ÿถานีüิจัยประมงǰĀŠางชายฝŦũงǰ5ǰกม. 

6 13° 14' 01.9" 100° 53' 33.1" บšานเรืĂนǰĀŠางชายฝŦũงǰ5ǰกม. 

7 13° 07' 32.3" 100° 53' 07.8" ēรงกลัęนนĞĚามันǰĀŠางชายฝŦũงǰ1ǰกม. 

8 13° 08' 05.4" 100° 51' 06.6" ēรงกลัęนนĞĚามันǰĀŠางชายฝŦũงǰ5ǰกม. 
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3.2.3ǰüิธีการเก็บน ้าทะเลตัüĂยŠางและรักþาน ้าทะเลตัüĂยŠาง 

 เกĘบตัüอยŠางนĚĞาทะเลทีęระดับคüามลึกǰ1 เมตรǰจากผิüนĚĞาǰโดยเกĘบตัüอยŠางทัĚงĀมดǰ8 จุดǰจุดละǰ1-2 

ครัĚง โดยขüดÿีชาจะถูกลĘอกเขšากับโครงÿแตนเลÿทีęผูกกับทุŠนลอยและอุปกรณŤถŠüงนĚĞาĀนักǰจากนัĚนเปŗดฝาขüด
แลšüโยนอุปกรณŤเกĘบตัüอยŠางลงไปในทะเลǰโยนใĀšไกลจากเรือมากทีęÿุดǰเพืęอปŜองกันการปนเปŚŪอนจากนĚĞามันเรือǰ
จากนัĚนลากอุปกรณŤกลับมาบนเรือǰทĞาการรักþานĚĞาทะเลตัüอยŠางดšüยการÿกัดเบืĚองตšนǰโดยเทนĚĞาทะเลตัüอยŠาง
ทิĚงไปเลĘกนšอยเพืęอใĀšÿามารถเติมเฮกเซนǰ50ǰมิลลิลิตรǰปŗดปากขüดดšüยอะลูมิเนียมฟอยลŤกŠอนปŗดฝาใĀšแนŠนǰ
แลšüจึงเขยŠาขüดอยŠางแรงประมาณǰ5ǰนาทีǰ 
ǰ 
3.3 üิธีการÿกัดปิโตรเลียมไăโดรคารŤบĂนǰและǰการüิเคราะĀŤตัüĂยŠาง 

 
3.3.1 ĂุปกรณŤ 

 กรüยĒยกǰขüดĒกšüกลมกšนĒบนǰขüดปรับปริมาตรǰ5ǰมิลลิลิตรǰĒละĂุปกรณŤĂืęนǰทĞาคüามÿะĂาดตาม

üิธีของǰIOC/UNESCO (1984)ǰเชŠนเดียüกับüิธีลšางขüดเกĘบตัüĂยŠางǰ 
 

3.3.2ǰการÿกัดปิโตรเลียมไăโดรคารŤบĂน 

 นĞาตัüĂยŠางทีęเกĘบจากภาคÿนามซึęงÿกัดเบืĚĂงตšนดšüยเăกเซนǰ50 มิลลิลิตรǰĔÿŠกรüยĒยกǰ1ǰลิตรǰจะĕดš

ทัĚงĀมดǰ3ǰกรüยĒยกตŠĂǰ1ǰขüดตัüĂยŠางǰจากนัĚนĔÿŠเăกเซนลงĕปǰ25ǰมิลลิลิตรĔนĒตŠละกรüยĒยกǰปŗดฝาĒลšü

เขยŠาเบาėǰเปŗดüาลŤüเพืęĂลดคüามดันǰจากนัĚนปŗดĒลšüนĞาĕปเขยŠาดšüยเครืęĂงǰRecipro Shaker ทีęคüามถีęǰ260-

270ǰครัĚงตŠĂนาทีǰนานǰ5ǰนาทีǰ(รูปทีęǰ3-3)ǰจากนัĚนนĞามาตัĚงทิĚงĕüšเพืęĂĔĀšĒยกชัĚนกันǰจากนัĚนĕขชัĚนนĞĚาดšานลŠางĔÿŠ

ขüดเกĘบตัüĂยŠางǰเกĘบÿารละลายเăกเซนทีęĂยูŠดšานบนĔÿŠขüดĒกšüกลมกšนĒบนǰēดยกรüยĒยกทีęมาจากขüดเดียü

ĔÿŠขüดĒกšüกลมกšนĒบนเดียüกันǰÿกัดเชŠนเดียüกันĂีกครัĚงǰจากนัĚนเติมÿารēซเดียมซัลเฟตทีęเผาทีęĂุณĀภูมิǰ550°Cǰ

เปŨนเüลาǰ4ǰชัęüēมงĒลšüǰเพืęĂดูดคüามชืĚนĔนÿารละลายเăกเซนทีęĂาจเĀลืĂĂยูŠǰ  ถŠายÿารละลายเăกเซนĔÿŠขüด

ĒกšüกลมกšนĒบนĂืęนǰชะดšüยเăกเซนĂีกǰ2 ครัĚงǰระüังĂยŠาĔĀšÿารēซเดียมซัลเฟตตกลงĕปĔนขüดĔĀมŠǰจากนัĚนนĞาĕป

ลดปริมาตรดšüยเครืęĂงǰ rotary evaporator ĔĀšเĀลืĂนšĂยกüŠาǰ5ǰมิลลิลิตรǰปรับปริมาตรดšüยเăกเซนĔĀšเปŨนǰ5ǰ

มิลลิลิตรǰēดยĔชšขüดปรับปริมาตรǰ 
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รĎปทĊęǰ3-3ǰ กćรđขยŠćกรüยĒยกดšüยđครČęองđขยŠćǰ(Shaker)ǰđพČęอÿกัดǰDDPHs 

 

3.3.3ǰการตรüจüัดปริมาณปิโตรเลียมไăโดรเลียไăโดรคารŤบĂน 

 ตรüจüัดปริมาณǰDDPHs ĔนตัüĂยŠางดšüยเครืęĂงǰFluorescense Spectrometer ยีęĀšĂǰPerkinElmer 

รุŠนǰLS55 ทีęคüามยาüคลืęนǰexcitation 310ǰนาēนเมตรǰĒละคüามยาüคลืęนǰemission 360ǰนาēนเมตร จากนัĚน

นĞาคŠาคüามเขšมĒÿงเทียบกับกราฟÿารละลายมาตรฐานĕครซีนเพืęĂĀาคüามเขšมขšนขĂงตัüĂยŠาง  
 
3.3.4 การท ากราฟมาตรฐาน 

 เตรียมÿารละลายมาตรฐานĕครซีนǰēดยละลายĕครซีนǰ0.0010ǰกรัมǰดšüยเăกเซน 100 มิลลิลิตรǰĔน

ขüดปรับปริมาตรǰĔชšเปŨนÿารมาตรฐานตัĚงตšนǰทิĚงĕüšขšามคืนเพืęĂĔĀšĕครซีนละลายĀมดǰจากนัĚนนĞามาเจืĂจางĔĀš

คüามเขšมขšนตŠางėǰครĂบคลุมคüามเขšมขšนขĂงตัüĂยŠางǰนĞาĕปüัดคŠาคüามเขšมĒÿงทีęคüามยาüคลืęนǰexcitation 

310ǰนาēนเมตรǰĒละǰคüามยาüคลืęนǰemission 360ǰนาēนเมตรǰĒลšüนĞามาÿรšางกราฟมาตรฐาน 
  

3.3.5 การค านüณĀาคüามเขšมขšนขĂงปิโตรเลียมไăโดรคารŤบĂน  

 ĀลังจากนĞาคŠาคüามเขšมĒÿงทีęĕดšมาเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐานĕครซีนǰเพืęĂĀาคüามเขšมขšนขĂง 

DDPHs Ĕนเăกเซนǰ5 มิลลิลิตรทีęÿกัดนĞĚาทะเลตัüĂยŠางĔนĀนŠüยǰug/mLǰhexaneǰจากนัĚนจึงนĞาคŠาทีęĕดšมาคĞานüณ

เพืęĂĀาคüามเขšมขšนขĂงǰDDPHs ĔนนĞĚาตัüĂยŠางตามÿมการ  

คüามเขšมขšนของǰDDPH (µg/L) = 
Extract Conc. (ug/mL) * extract vol (5mL) 

volume of sample (L) (Chrysene equivalent) 
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3.3.6 Blank และǰRecovery 

 การĀาคŠาǰProcedure blank ดšüยนĞ ĚาǰDI ĒละǰĀาคŠาǰ%ǰrecovery ēดยĔชšนĞ Ěาทะเลที ęปราýจาก

ปŗēตรเลียมĕăēดรคารŤบĂนĀลักจากÿกัดดšüยเăกเซนĒลšüǰเพืęĂเปŨนการคüบคุมคุณภาพĔนการÿกัดĒละüิเคราะĀŤ

ตัüĂยŠาง 
 - การĀาคŠาǰProcedure blank  

 นĞานĞĚา DI มาทĞาการÿกัดǰĒละǰüิเคราะĀŤĀาคŠาคüามเขšมขšนǰเชŠนเดียüกับนĞĚาทะเลตัüĂยŠางǰēดยทĞาการ 

üิเคราะĀŤทัĚงĀมดǰ3 ตัüĂยŠางǰจากนัĚนนĞาคŠาคüามเขšมขšนทีęĕดšมาĀาคŠาเฉลีęยกันǰซึęงคŠานีĚ เปรียบเÿมืĂนคŠาพืĚนĀลัง 

ขĂงการทดลĂงǰจึงนĞาคŠามาĀักลบกับคŠาคüามเขšมขšนขĂงตัüĂยŠางǰเพืęĂĔĀšĕดšคŠาคüามเขšมขšนทีęĒทšจริง  

 - การĀาคŠาǰ%ǰrecovery  

 นĞานĞĚาทะเลตัüĂยŠางทีęÿกัดĒลšü มาเติมÿารละลายมาตรฐานĕครซีนทีęทราบคüามเขšมขšนĒนŠนĂนǰĒลšüทĞา

การÿกัด ĒละตรüจüัดคŠาคüามเขšมขšนǰจากนัĚนนĞามาคĞานüณǰเพืęĂĀาคŠาǰ%ǰrecovery ตามÿมการ 

 % 𝑟𝑒𝑐𝑜ݒ𝑒𝑟ݕ ൌ คŠาคüามเขšมขšนทีęĕดšจากการüัดจริง

คŠาคüามเขšมขšนทีęĕดšจากการคĞานüณ
 ൈ 100  

 

 

 

ǰ 
  



 

บทที่ǰ4ǰผลการýึกþาǰและüิจารณŤผล 
 

 ปริมาณปŗēตรเลียมĕăēดรคารŤบĂนĔนนĞĚาทะเลบริเüณชายฝŦũงĂĞาเภĂýรีราชาǰจังĀüัดชลบุรีǰระĀüŠางเดืĂน

ÿิงĀาคมǰ2563ǰถึงǰมีนาคมǰ2564ǰรüมǰ6ǰครัĚงǰจĞานüนÿถานีเกĘบตัüĂยŠางทัĚงĀมดǰ8ǰÿถานีǰครĂบคลุมบริเüณทีę

เปŨนพืĚนทีęเพาะเลีĚยงĀĂยĒมลงภูŠǰบริเüณĒĀลŠงทŠĂงเทีęยüǰ(เกาะลĂย) ĒละบริเüณĒĀลŠงĂุตÿาĀกรรมǰทŠาเรืĂขนÿŠงǰ 

 
4.1ǰกราฟมาตรฐานÿารละลายมาตรฐานไครซีน 

 จากการนĞาคüามเขšมขšนตŠางėǰĕปüัดคüามเขšมĒÿงĒละนĞามาพลĂตลงบนกราฟǰĕดšǰR2 = 0.9989 ดูคŠา

คüามเขšมĒÿงทีęตาราง 4-1 

 

  
 รĎปทĊęǰ4-1ǰǰกรćฟÿćรละลćยมćตรฐćนĕครซĊน 

   

ตารางทีęǰ4-1 คüามเขšมขšนǰĒละǰคŠาคüามเขšมĒÿงขĂงÿารละลายมาตรฐานĕครซีนดšüยǰHexane  

คüามเขšมขšนขĂงÿารละลายมาตรฐานĕครซีน (µg/mL) คüามเขšมĒÿง 
0 -0.01 

0.1 2.59 

0.2 6.13 

0.5 13.82 

1.0 26.56 

1.5 39.26 

 
  

y = 26.433x
R²ǰ=ǰ0.9989
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4.2ǰคŠาǰProcedure blank และǰRecovery 

 Blank ĒละǰRecovery 

 จากการนĞานĞĚาǰDI ซึęงปราýจากปŗēตรเลียมĕăēดรคารŤบĂนมาÿกัดĒละตรüจüัดปริมาณǰDDPHs ดšüยüิธี

เดียüกันกับตัüĂยŠางǰพบüŠาคŠาǰProcedure Blank มีคŠาเฉลีęยเทŠากับǰ0.079ǰเปŨนคŠาพืĚนĀลังขĂงการทดลĂงǰÿŠüนǰ

%ǰrecovery เป Ũนค ŠาคüามĒตกต ŠางระĀü Šางค Šาท ี ęü ั ดĕด šจร ิงǰก ับค Šาท ี ę ĕด šจากการค Ğานüณǰ (ตารางที ę ǰ 
4-2)ǰเมืęĂนĞาĕปคĞานüณผลจะĕดšคŠาĂยูŠĔนชŠüงǰ79.5-99.3% ซึęงชŠüงทีęยĂมรับĕดš คืĂǰ80-120% 
 
ตารางทีęǰ4-2 คŠาǰProcedure blank Ēละǰ%ǰRecovery 

 

คŠาคüามเขšมขšนขĂงตัüĂยŠาง 
คŠาจากการ

คĞานüณ 

คŠาจาการüิเคราะĀŤ 
คŠาเฉลีęย 

ครัĚงทีęǰ1 ครัĚงทีęǰ2 ครัĚงทีęǰ3 

Procedure blank 0 0.088 0.101 0.048 0.079 

Recoveryǰ 2.5 2.282 2.482 1.987 - 

% Recovery - 91.3 99.3 79.5 - 

 

 Sample ĒละǰRecovery 

 % Recovery ทีęĕดšจากการนĞานĞĚาทะเลตัüĂยŠางทีęÿกัดĒลšü มาเติมÿารละลายมาตรฐานĕครซีนทีęทราบ

คüามเขšมขšนĒนŠนĂนǰĒลšüทĞาการÿกัด ĒละǰüิเคราะĀŤĀาคŠาคüามเขšมขšนǰจากนัĚนนĞามาคĞานüณจะĕดšคŠาĂยูŠĔนชŠüงǰ

95.9-99.1% ซึęงชŠüงทีęยĂมรับĕดšคืĂǰ80-120%ǰ(ตารางทีęǰ4-3) 

 

ตารางทีęǰ4-3 คŠาคüามเขšมขšนตัüĂยŠางǰĒละǰ%ǰRecovery 

 

คŠาคüามเขšมขšนขĂงตัüĂยŠาง 
คŠาจากการ

คĞานüณ 

คŠาจาการüิเคราะĀŤ 

ครัĚงทีęǰ1 ครัĚงทีęǰ2 ครัĚงทีęǰ3 

นĞĚาทะเลตัüĂยŠาง - 0.224 2.315 2.213 

Recovery 2.5 2.422 2.478 2.398 

% Recovery - 96.9 99.1 95.9 
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4.3ǰปริมาณคüามเขšมขšนขĂงปิโตรเลียมไăโดรคารŤบĂน 

 ปริมาณปŗēตรเลียมĕăēดรคารŤบĂนทีęละลายĒละกระจายĔนนĞĚาทะเลทีęคüามลึกǰ1 เมตรจากผิüนĞĚาēดย

เกĘบตัüĂยŠางทัĚงĀมดǰ6ǰเดืĂนǰจĞานüนǰ8ǰÿถานีǰบริเüณพืĚนทีęชายฝŦũงĂĞาเภĂýรีราชาǰจังĀüัดชลบุรีǰĒÿดงดังรูปทีęǰ

4-2ǰรปูทีęǰ4-3ǰĒละǰตารางทีęǰ4-4 
  

รูปที่ǰ4-2  กราฟแÿดงปริมาณǰDDPHs ในแตŠละÿถานีขĂงทุกเดืĂน 
 

 

 

ตารางทีęǰ4-4ǰปริมาณǰDDPHs ĔนĒตŠละÿถานีขĂงทุกเดืĂน 

  คüามเขšมขšนǰDDPHs  (µg/L)   

station Aug-20 Oct-20 Nov-20 Dec-20 Feb-21 Mar-21 คŠาเฉลีęย 

st 1 1.670 1.613 0.457 0.292 0.562 0.242 0.806 

st 2 0.845 0.753 0.471 0.095 0.493 0.342 0.500 

st 3 1.179 0.666 0.416 0.185 0.516 0.392 0.559 

st 4 1.900 2.031 0.444 0.175 0.530 1.226 1.051 

st 5 2.379 2.431 0.373 0.223 0.633 0.373 1.069 

st 6 1.353 0.726 0.352 0.418 0.603 2.333 0.964 

st 7 1.785 - 0.434 0.148 3.189 0.221 1.155 

st 8 1.785 0.683 2.816 0.118 0.498 0.240 1.023 

คŠาเฉลีęย 1.612 1.272 0.720 0.207 0.878 0.671 0.885 

std 0.475 0.744 0.848 0.105 0.935 0.748 0.802 

ĀมายเĀตุǰ: ÿถานีทีęǰ7ǰเดืĂน ตุลาคมǰ2563 ĕมŠĕดšเกĘบตัüĂยŠางเนืęĂงจากพายุฝน 



18 

 

รูปที่ǰ4-3  การกระจายขĂงปริมาณǰDDPHs เฉลี่ยในแตŠละเดืĂนǰ(ก)ǰเดืĂนÿิงĀาคมǰǰ(ข)ǰเดืĂนตุลาคมǰ(ค)ǰ

เดืĂนพฤýจิกายนǰ(ง)ǰเดืĂนธันüาคมǰ(จ)ǰเดืĂนกุมภาพันธŤǰ(ฉ)ǰเดืĂนมีนาคมǰ 

*ĀมายเĀตุǰĔนกรĂบÿีขาüคืĂตัüเลขคüามเขšมขšนตŠĂขนาดüงกลมĔนĒตŠละรูปǰเชŠนǰ2.5ǰ[] คืĂǰ2.5ǰµg/L 
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 จากผลการýึกþาปริมาณปŗēตรเลียมēดรคารŤบĂนทีęละลายĒละกระจายĔนนĞĚาĀรืĂǰDDPHs ทีęคüามลึกǰ1ǰ

เมตรǰ(ตารางทีęǰ4-4)ǰทัĚงĀมดĂยูŠĔนชŠüง 0.095 –3.189ǰµg/L (chrysene equivalent)ǰǰēดยมีคŠาเฉลีęยĂยูŠทีęǰ

0.885ǰ±ǰ0.802ǰĕมēครกรัมตŠĂลิตรǰ(as chrysene)ǰǰǰēดยคüามเขšมขšนเฉลีęยขĂงǰDDPHs มีคŠาÿูงÿุดทีęเดืĂน

ÿิงĀาคมǰคืĂǰ1.612 ±ǰ0.475 µg/L (chrysene equivalent)ǰǰĒละคŠานšĂยÿุดทีęเดืĂนธันüาคมǰǰคืĂǰ0.207 ±ǰ

0.105ǰµg/L (chrysene equivalent)ǰǰǰēดยมีÿถานีทีęǰ7ǰĔนเดืĂนตุลาคมทีęĕมŠĕดšทĞาการเกĘบตัüĂยŠางเนืęĂงจาก

เĀตุพายุฝนĔนการĂĂกเรืĂǰทั Ěงนี ĚĂาจเปŨนเพราะüŠาĔนเดืĂนÿิงĀาคมĂยู ŠĔนชŠüงฤดูฝนǰĂาจทĞาĔĀšฝนตกชะ

ปŗēตรเลียมĕăēดรคารŤบĂนทีęĂยูŠบนบกลงนĞĚาทะเลǰÿŠüนเดืĂนธันüาคมคลืęนคŠĂนขšางĒรงǰĂาจทĞาĔĀšการเดินเรืĂ
นšĂยลงǰรüมถึงĂยูŠĔนชŠüงǰCOVID-19 ซึęงทĞาĔĀšปŗēตรเลียมĕăēดรคารŤบĂนปนเปŚŪĂนนšĂยลงกüŠาปกติ ปริมาณǰ

DDPHs ĔนเดืĂนตุลาคมเมืęĂเทียบกับÿถานีกลางทะเลǰ(รูปทีęǰ4-2)ǰจะเĀĘนüŠาÿถานีกลางทะเลมีคüามเขšมขšน

คŠĂนขšางÿูงǰเนืęĂงจากĂาจĂยูŠĔนเÿšนทางการÿัญจรขĂงเรืĂเดินÿมุทรǰเมืęĂเทียบกับÿถานีทีęǰ4ǰĒละǰ5ǰ ซึęงมีคŠา

Ĕกลšเคียงกัน 

 รูปทีęǰ4-2ǰĒÿดงการกระจายขĂงปริมาณ DDPHs ĔนĒตŠละÿถานีขĂงĒตŠละเดืĂนǰĒนüēนšมปริมาณǰ

DDPHs ขĂงÿถานีĕกลฝŦũงǰคืĂǰÿถานีทีęǰ4, 5, 6 Ēละǰ8ǰมีคŠามากกüŠาÿถานีĔกลšฝŦũงǰคืĂǰÿถานีทีęǰ1, 2, 3 Ēละǰ7ǰ

เนืęĂงจากĔนพืĚนทีęบริเüณĕกลฝŦũงนัĚนเปŨนเÿšนทางÿัญจรขĂงเรืĂเดินÿมุทรĒละเรืĂขนÿŠงÿินคšาจĞานüนมากǰĔนขณะ

ทีęบริเüณÿถานีทีęǰ1,2 Ēละǰ3ǰเปŨนบริเüณพืĚนทีęเพาะเลีĚยงĀĂยĒมลงภูŠขĂงชุมชนǰทĞาĔĀšĕมŠมีกิจกรรมขนÿŠงĒละ

การเดินเรืĂมากนักǰÿŠüนÿถานีทีęǰ7ǰนัĚนมีคŠาคüามเขšมขšนมากĒละคŠาเฉลีęยรüมทุกเดืĂนÿูงทีęÿุดǰĂาจเปŨนเพราะüŠา

บนชายฝŦũงĔนบริเüณนัĚนมีēรงกลัęนนĞĚามันตัĚงĂยูŠǰĒละĔกลšทŠาเรืĂขนÿŠงมากทีęÿุด ǰจึงĂาจเปŨนĒĀลŠงทีęมาĔนการ

ปนเปŚŪĂนขĂงปŗēตรเลียมĕăēดรคารŤบĂนĕดšǰซึęงÿüนทางกับงานขĂงปุณฑริกาǰเลืęĂมประพางกูลǰ(2559) ĔนพืĚนทีę

ĔกลšเคียงทีęพบüŠาปริมาณปŗēตรเลียมĕăēดรคารŤบĂนĔนนĞĚาจะเพิęมÿูงขึĚนเมืęĂเขšาĔกลšชายฝŦũงǰĒตŠเปŨนĕปĔนทาง

เดียüกันเมืęĂĔกลšกับทŠาเรืĂĒละเÿšนทางเดินเรืĂǰĂาจเปŨนเพราะüŠาĔนพืĚนทีęĔกลšชายฝŦũงĒตกตŠางกันǰทĞาĔĀšกิจกรรมทีę

เกิดขึĚนĒตกตŠางกัน 

เมือเปรียบเทียบกับคŠาคุณภาพนĚĞาทะเลตามทีęกรมคüบคุมมลพิþกĞาĀนดไüšตามประกาýคณะกรรมการ
ÿิęงแüดลšอมแĀŠงชาติǰ(พ.ý.ǰ2560)ǰในนĚĞาทะเลประเภททีęǰ3ǰ(คุณภาพนĚĞาทะเลเพืęอการเพาะเลีĚยงÿัตüŤนĚĞา) ทีę

กĞาĀนดไüšทีęǰ1ǰµg/L (chrysene equivalent)ǰǰพบüŠาคŠาเฉลีęยเดือนÿิงĀาคมและตุลาคมเกินคŠามาตรฐานǰÿŠüน

เดือนอืęนė ยังไมŠเกินคŠาทีęกĞาĀนดไüšǰและǰตารางทีęǰ4-4ǰเมืęอดูในÿถานีทีęǰ1ǰและǰ2ǰโดยเปŨนÿถานีอยูŠใกลšกับพืĚนทีę
เพาะเลีĚยงĀอยแมลงภูŠพบüŠาǰÿถานีทีęǰ1ǰมีคŠาÿูงกüŠาคŠามาตรฐานในเดือนÿิงĀาคมและตุลาคมǰÿถานีทีęǰ2ǰมีคŠาไมŠ
เกินคŠามาตรฐานทัĚงÿองเดือนǰและǰÿถานีทีęǰ3ǰคŠาÿูงกüŠาคŠามาตรฐานในเดือนÿิงĀาคมǰอยŠางไรกĘตามปริมาณ
ปŗโตรเลียมไฮโดรคารŤบอนทีęปนเปŚŪอนในนĚĞาทะเล ทีęพบในพืĚนทีęýึกþายังไมŠเกินประเภททีęǰ5ǰ(คุณภาพนĚĞาทะเลเพืęอ

การอุตÿาĀกรรมและทŠาเรือ) ทีęกĞาĀนดไüšไมŠเกินǰ5ǰµg/L (chrysene equivalent)ǰǰ 
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บทที่ǰ5ǰÿรุปผลýึกþาและขšĂเÿนĂแนะ 

5.1ǰÿรุปผลการýึกþา 

 ปริมาณปŗโตรเลียมไฮโดรคารŤบอนทีęปนเปŚŪอนในนĚĞาทะเลเฉลีęยจากทุกÿถานีในชŠüงเüลาǰ6ǰเดือนมีคŠาǰ

0.885ǰ±ǰ0.802ǰ(0.095 –3.189) µg/L (chrysene equivalent)ǰǰǰǰโดยมีคŠาเฉลีęยมากทีęÿุดในเดือนÿิงĀาคมǰ

และตęĞาทีęÿุดในเดือนธันüาคมǰǰǰÿถานีทีęมีคŠาคüามเขšมขšนÿูงกüŠาÿถานีอืęนจากคŠาเฉลีęยแตŠละเดือนǰคือǰÿถานีทีęǰ7 

และǰDDPHs มีคŠาÿูงขึĚนเมืęออยูŠในบริเüณทีęมีกิจกรรมทางเรือÿูงǰเชŠนǰบริเüณทŠาเรือǰบริเüณเÿšนทางการÿัญจร

ของเรือ 
 DDPHs ในเดือนÿิงĀาคมและตุลาคมมีคŠาเฉลีęยเกินมาตรฐานคุณภาพนĚĞาทะเลประเภททีęǰ3ǰ(เพืęอการ
เพาะเลีĚยงÿัตüŤนĚĞา)ǰǰอยŠางไรกĘตามǰDDPHs ทีęปนเปŚŪอนในนĚĞาทะเลในพืĚนทีęýึกþา ยังไมŠเกินมาตรฐานคุณภาพนĚĞา
ทะเลประเภททีęǰ5ǰ(เพืęอการอุตÿาĀกรรมและทŠาเรือ)  
 

5.2 ขšĂเÿนĂแนะ 

 1.ǰคüรเกĘบตัüĂยŠางĂยŠางนšĂยǰ2ǰซĞĚา ĔนĒตŠละÿถานีเพืęĂนĞาคŠามาเฉลีęยĒละคüามĒมŠนยĞาเนืęĂงจากคŠา

คüามเขšมขšนทีęüิเคราะĀŤĕดšĂาจคลาดเคลืęĂนĕดš 
 2.ǰการýึกþาครัĚงนีĚĔชšเăกเซนǰAR grade คŠาคüามเขšมขšนทีęĕดšĂาจมากกüŠาคüามเปŨนจริงǰคüรĔชšเăกเซนǰ

NanogradeǰเพืęĂคüามบริÿุทธิĝขĂงเăกเซนมากขึĚนǰ 
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ภาคผนüกǰก. 

คüามเขšมขšน, คüามเขšมĒÿงǰการĀาคŠาǰProcedure blank Ēละǰ%ǰRecovery 

 

ตารางท่ีǰก-1ǰคŠาǰProcedure blank ĒละǰRecovery 

ĀมายเĀตุ:ǰExtract volume เทŠากับǰ5 mL 

 

ตารางท่ีǰก-2ǰคŠาตัüĂยŠางǰĒละǰRecovery 

ĀมายเĀตุ:ǰExtract volume เทŠากับǰ5 mL 

 

  

ตัüĂยŠาง Intensity 

Concentration in 

sample extract 

(µg/mL) 

Original volume 

(L) 

Concentration of 

DDPH (µg/L) 

Blank 1 0.932 0.035 2 0.088 

Blank 2 1.067 0.040 2 0.101 

Blank 3 0.508 0.019 2 0.048 

Recovery 1 24.128 0.913 2 91.3 

Recovery 2 26.238 0.993 2 99.3 

Recovery 3 21.013 0.795 2 79.5 

ตัüĂยŠาง Intensity 

Concentration in 

sample extract 

(µg/mL) 

Original volume 

(L) 

Concentration of 

DDPH (µg/L) 

Sample 1 2.794 0.106 2.364 0.224 

Sample 2 27.313 1.033 2.232 2.315 

Sample 3 27.489 1.040 2.35 2.213 

Recovery 1 25.605 0.969 2 96.9 

Recovery 2 26.203 0.991 2 99.1 

Recovery 3 25.351 0.959 2 95.9 
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ภาคผนüกǰข. 

ปริมาณปŗēตรเลียมĕăēดรคารŤบĂนทีęüัดĕดšĔนนĞĚาทะเลǰĒละǰทีęผิüนĞĚาǰบริเüณĂŠาüĂุดมǰจังĀüัดชลบุรีǰ 

 

ตารางท่ีǰข-1 ปริมาณปŗēตรเลียมĕăēดรคารŤบĂนĔนนĞĚาทะเลทีęคüามลึกǰ1 เมตรจากผิüนĞĚา 

ตัüĂยŠาง Intensity 

Concentration in 

sample extract 

(µg/mL) 

Original volume 

(L) 

Concentration of 

DDPH in seawater 

(µg/L) * 

เดืĂนÿิงĀาคม 2563 

ÿถานีǰ1 22.435 0.849 2.426 1.670 

ÿถานีǰ2 11.237 0.425 2.3 0.845 

ÿถานีǰ3 16.397 0.620 2.466 1.179 

ÿถานีǰ4 25.237 0.955 2.412 1.900 

ÿถานีǰ5 31.055 1.175 2.39 2.379 

ÿถานีǰ6-1 15.335 0.580 2.365 1.147 

ÿถานีǰ6-2 20.523 0.776 2.37 1.559 

ÿถานีǰ7-1 24.622 0.931 2.378 1.880 

ÿถานีǰ7-2 22.176 0.839 2.37 1.691 

ÿถานีǰ8-1 27.633 1.045 2.374 2.123 

ÿถานีǰ8-2 19.541 0.739 2.422 1.447 

เดืĂนตุลาคมǰ2563 
ÿถานีǰ1-1 18.489 0.699 2.318 1.430 

ÿถานีǰ1-2 24.152 0.914 2.435 1.797 

ÿถานีǰ2 11.353 0.430 2.58 0.753 

ÿถานีǰ3 10.234 0.387 2.34 0.748 

ÿถานีǰ4 8.061 0.305 2.298 0.584 

ÿถานีǰ5 26.38 0.998 2.365 2.031 

ÿถานีǰ6-1 29.881 1.130 2.252 2.431 

ÿถานีǰ6-2 14.247 0.539 2.428 1.031 

ÿถานีǰ8-1 6.336 0.240 2.398 0.421 

ÿถานีǰ8-2 9.935 0.376 2.373 0.713 

กลางทะเล 9.302 0.352 2.406 0.652 

ĀมายเĀตุ:ǰ*ǰคŠาคüามเขšมขšนขĂงǰDDPHs คืĂǰคŠาทีęคüามเขšมขšนทีęลบคŠาǰProcedure blank = 0.079 Ēลšü 
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ตารางท่ีǰข-1 (ตŠĂ)ǰปริมาณปŗēตรเลียมĕăēดรคารŤบĂนĔนนĞĚาทะเลทีęคüามลึกǰ1 เมตรจากผิüนĞĚา 

ĀมายเĀตุ:ǰ*ǰคŠาคüามเขšมขšนขĂงǰDDPHs คืĂǰคŠาทีęคüามเขšมขšนทีęลบคŠาǰProcedure blank = 0.079 Ēลšü 

 

 

 

 

 

ตัüĂยŠาง Intensity 

Concentration in 

sample extract 

(µg/mL) 

Original volume 

(L) 

Concentration of 

DDPH in seawater 

(µg/L) * 

เดืĂนพฤýจิกายนǰ2563 

ÿถานีǰ1 6.488 0.245 2.289 0.457 

ÿถานีǰ2 6.222 0.235 2.138 0.471 

ÿถานีǰ3 5.354 0.203 2.046 0.416 

ÿถานีǰ4 5.622 0.213 2.034 0.444 

ÿถานีǰ5 5.896 0.223 2.467 0.373 

ÿถานีǰ7-1 5.215 0.197 2.29 0.352 

ÿถานีǰ7-2 5.755 0.218 2.144 0.429 

ÿถานีǰ8-1 5.828 0.220 2.124 0.440 

ÿถานีǰ8-2 35.974 1.361 2.306 2.872 

เดืĂนธันüาคมǰ2563 
ÿถานีǰ1 4.589 0.174 2.338 0.292 

ÿถานีǰ2 2.156 0.082 2.342 0.095 

ÿถานีǰ3 3.137 0.119 2.246 0.185 

ÿถานีǰ4 2.916 0.110 2.172 0.175 

ÿถานีǰ5 3.587 0.136 2.244 0.223 

ÿถานีǰ6 5.89 0.223 2.242 0.418 

ÿถานีǰ7-1 2.479 0.094 2.336 0.122 

ÿถานีǰ7-2 3.188 0.121 2.381 0.174 

ÿถานีǰ8-1 2.154 0.081 2.174 0.108 

ÿถานีǰ8-2 2.337 0.088 2.149 0.127 
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ตารางท่ีǰข-1 (ตŠĂ)ǰปริมาณปŗēตรเลียมĕăēดรคารŤบĂนĔนนĞĚาทะเลทีęคüามลึกǰ1 เมตรจากผิüนĞĚา 

ĀมายเĀตุ:ǰ*ǰคŠาคüามเขšมขšนขĂงǰDDPHs คืĂǰคŠาทีęคüามเขšมขšนทีęลบคŠาǰProcedure blank = 0.079 Ēลšü 

 

 

 

 

  

ตัüĂยŠาง Intensity 

Concentration in 

sample extract 

(µg/mL) 

Original volume 

(L) 

Concentration of 

DDPH in seawater 

(µg/L) * 

เดืĂนกุมภาพันธŤǰ2564 

ÿถานีǰ1 7.248 0.274 2.14 0.562 

ÿถานีǰ2 6.727 0.254 2.224 0.493 

ÿถานีǰ3 7.318 0.277 2.328 0.516 

ÿถานีǰ4 7.27 0.275 2.259 0.530 

ÿถานีǰ5 8.642 0.327 2.295 0.633 

ÿถานีǰ7-1 8.195 0.310 2.272 0.603 

ÿถานีǰ7-2 69.861 2.643 2.25 5.794 

ÿถานีǰ8-1 7.806 0.295 2.23 0.583 

ÿถานีǰ8-2 7.729 0.292 2.234 0.575 

เดืĂนมีนาคมǰ2564 
ÿถานีǰ1 3.976 0.150 2.344 0.242 

ÿถานีǰ2 5.153 0.195 2.316 0.342 

ÿถานีǰ3 5.77 0.218 2.316 0.392 

ÿถานีǰ4 16.476 0.623 2.388 1.226 

ÿถานีǰ5 5.342 0.202 2.236 0.373 

ÿถานีǰ6 29 1.097 2.274 2.333 

ÿถานีǰ7-1 5.545 0.210 2.43 0.353 

ÿถานีǰ7-2 4.397 0.166 2.352 0.275 

ÿถานีǰ8-1 4.567 0.173 2.38 0.284 

ÿถานีǰ8-2 3.358 0.127 2.316 0.195 
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ภาคผนüกǰค. 

รูปภาพพืĚนทีęการýึกþาǰการเกĘบตัüĂยŠางทีęภาคÿนามǰĒละการทĞาการทดลĂงทีęĀšĂงปฏิบัติการ 

รูปทีǰ่ค-1ǰÿภาพพืĚนทีęจริงĔนพืĚนทีęýึกþา 

รูปทีǰ่ค-2ǰเกĘบตัüĂยŠางบริเüณพืĚนทีęเพาะเลีĚยง รูปทีǰ่ค-3ǰเขยŠาĀลังจากĔÿŠเăกเซนเพืęĂÿกัดเบืĚĂงตšน 
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ǰรูปทีǰ่ค-4ǰการĒยกชัĚนขĂงเăกเซนĒละนĞĚาทะเล รูปทีǰ่ค-5ǰขัĚนตĂนลดปริมาตรดšüยเครืęĂงǰRotary  

        Evaporator 

 

  รูปทีǰ่ค-6ǰลดปริมาตรเĀลืĂǰ5ǰmLǰบรรจุĔนขüดปรับปริมาตรขนาดǰ5mL  

 

  รูปทีǰ่ค-7ǰFluorescence Spectrophotometer (PerkinElmer LS55, USA) 
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