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Artificial intelligence or AI technology and automated systems are gaining more 
roles in many systems. Artificial intelligence is used to increase the efficiency of 
livestock raising for commercial and other things. This project developed an algorithm 
for an anomaly in daily food intake alerts and artificial intelligence for productivity 
analysis. The development steps of this system are begun by collecting swine feeding 
patterns. And then we analyze the data. The data was then prepared to build a 
machine learning model for analyzing the relationship of feeding patterns against swine 
production productivity and alerting the eating disorder. The authors will develop an 
artificial intelligence model to find out how the feed intake of the swine affects the 
discharge weight. So experts can further analyze to determine the root cause and 
improve the alarm standard in the next generations. 
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บทที่ 1 
บทนำ 

1.1 ความเป็นมาและเหตุผลการวิจัย 
บริษัทเจริญโภคภัณฑ์อาหารจำกัด (มหาชน) ดำเนินธุรกิจเกษตรอุตสาหกรรมและอาหารแบบ

ครบวงจร ทั ้งสัตว์บกและสัตว์น้ำ ครอบคลุมประเภทสัตว์หลัก ได้แก่ สุกร ไก่เนื ้อ ไก่ไข่ เป็ด  
กุ้ง และปลา สำหรับสถานท่ีเล้ียงสุกรนั้นมีระบบบันทึกข้อมูลการเล้ียงสุกรอยู่ แต่ยังขาดการใช้ระบบ

อัตโนมัติหรือปัญญาประดิษฐ์ ทำให้บริษัทต้องให้ผู้เช่ียวชาญการเล้ียงจากศูนย์ของบริษัทตรวจสอบดู

บันทึกข้อมูลการลี้ยงและให้คำปรึกษาเป็นรายสถานท่ี ในบางครั้งสัญญาณความผิดปกติบางอย่าง

สามารถตรวจพบได้จากบันทึกการเล้ียง เช่น ปริมาณการกินอาหารน้อยหรือมากจนเกินไป หากแก้ไข

ได้ทันท่วงทีจะทำให้ผลิตภาพการเล้ียงสุกรโดยรวมไม่ได้รับผลกระทบ แต่สถานท่ีเล้ียงสุกรท่ีต้องดูแล

นั้นมีอยู่ประมาณ 100 แห่ง แต่ละแห่งยังมีโรงเรือนมากกว่า 1 โรงเรือน ทำให้ผู้เชี่ยวชาญไม่สามารถ

ดูแลได้ท่ัวถึง   
ในปัจจุบันปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence: AI) และระบบอัตโนมัติต่าง ๆ ถูกนำมาใช้

เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการเลี้ยงปศุสัตว์เพื่อการค้า เช่น บริษัทภายในเครืออาลีบาบา [1] เล็งเห็น

ว่า ในประเทศจีนนั้นมีปริมาณการบริโภคสุกรเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ จึงมีการนำปัญญาประดิษฐ์เข้ามาใชใ้น

สถานที่เลี ้ยงสุกร เพื่อติดตามการเจริญเติบโตและตรวจสอบสุขภาพของสุกรในโรงเรือน โดยมี

จุดมุ่งหมายเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต  
ดังนั้นโครงงานนี้จึงพัฒนาขั้นตอนวิธีการอ่านบันทึกการกินอาหารและแจ้งเตือนไปยังผู้ดูเเล

สถานที่เลี้ยงสุกร และศูนย์ผู้เชี่ยวชาญของบริษัท เมื่อสุกรกินอาหารไม่เป็นไปตามมาตรฐานตามท่ี

บริษัทกำหนด ซึ่งอาจเป็นข้อบ่งช้ีเบ้ืองต้นถึงปัญหาต่าง ๆ ท่ีอาจจะเกิดขึ้นกับสุกร เช่น โรคระบาด การ

สืบพันธุ์ ทำให้ท้ังผู้ดูแลสถานท่ีเล้ียงสุกรและผู้เช่ียวชาญของบริษัทสามารถตอบสนองกับเหตุการณ์ได้

ทันท่วงที เเละใช้ปัญญาประดิษฐ์วิเคราะห์สาเหตุที่ทำให้ผลิตภาพการเลี้ยงสุกรไม่เป็นไปตามเป้า 

เพื่อให้ผู ้เชี ่ยวชาญสามารถวิเคราะห์เพิ่มเติมเพื่อหาสาเหตุที ่แท้จริงและปรับปรุงมาตรฐานการ 
แจ้งเตือนในโรงเรือนต่อ ๆ ไปได้  

 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. พัฒนาขั้นตอนวิธีเพื ่อแจ้งเตือนความผิดปกติในการกินอาหารโดยอาศัยความรู ้จาก

ผู้เช่ียวชาญ   
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2. พัฒนาปัญญาประดิษฐ์สำหรับวิเคราะห์สาเหตุที่ทำให้ผลิตภาพการเลี้ยงสุกรไม่เป็นไป

ตามเป้า ขอบเขตการวิจัย  
 

1.3 ขอบเขตการวิจัย  
1. ชุดข้อมูลท่ีใช้ได้มาจากบริษัทเจริญโภคภัณฑ์อาหารจำกัด (มหาชน)  
2. ขั ้นตอนวิธ ีสำหรับแจ้งเตือนความผิดปกติของการกินอาหารจะอาศัยมาตรฐานท่ี

ผู้เช่ียวชาญจากบริษัทกำหนด  
3. การพัฒนาปัญญาประดิษฐ์สำหรับวิเคราะห์สาเหตุท่ีทำให้ผลิตภาพการเล้ียงสุกรไม่เป็นไป

ตามเป้านั้นจะวิเคราะห์เฉพาะสุกรขุนเท่านั้น 
4. ใช้น้ำหนักจำหน่ายออกในแต่ละรุ่นแทนผลิตภาพในการเล้ียงสุกร 
 

1.4 ข้ันตอนการวิจัย  
การวิจัยเพื่อปัญญาประดิษฐ์สำหรับวิเคราะห์สาเหตุท่ีผลิตภาพการเล้ียงสุกรไม่เป็นไปตามเป้า 

และขั้นตอนวิธีสำหรับแจ้งเตือนการกินอาหารผิดปกติรายวันมีข้ันตอนการดำเนินการดังต่อไปนี้ 

1. ศึกษาค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับการเล้ียงสุกร   
2. ศึกษาค้นคว้าทำความเข้าใจโปรเเกรมท่ีมีอยู่เดิม รวมถึงข้อมูลท่ีมี  
3. ศึกษาตัวแบบท่ีสามารถใช้ในโครงงานได้  
4. ทำความสะอาดข้อมูลและเตรียมข้อมูล  
5. สร้างขั้นตอนวิธีสำหรับการแจ้งเตือนการกินอาหารผิดปกติ   
6. สร้างตัวแบบการเรียนรู้ของเครื่องเพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างการกินอาหารและผลิตภาพ

ในการเล้ียงสุกร  
7. ปรับแก้ข้ันตอนวิธีและปรับแต่งตัวแบบการเรียนรู้ของเครื่อง 
8. จัดทำเอกสารประกอบโครงงาน 
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ตารางเวลาการดำเนินงาน 

 

 
 

ขัน้ตอนการดำเนินงาน 
ปี พ.ศ. 2563 ปี พ.ศ. 2564 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ษ. 

1.ศึกษาค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับการ

เล้ียงสุกร  
         

2.ศึกษาค้นคว้าทำความเข้าใจ

โปรแกรมท่ีมีอยู่เดิม รวมถึงข้อมูลท่ี

มี 

         

3.ศึกษาตัวแบบท่ีสามารถใช้ใน

โครงงานได้  
         

4.ทำความสะอาดข้อมูลและเตรียม

ข้อมูล  
         

5.สร้างขั้นตอนวิธีสำหรับการแจ้ง

เตือนการกินอาหารผิดปกติ   
         

6.สร้างตัวแบบการเรียนรู้ของ

เครื่องเพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่าง

การกินอาหารและผลิตภาพในการ

เล้ียงสุกร 

         

7.ปรับแก้ข้ันตอนวิธีและปรับแต่ง

ตัวแบบการเรียนรู้ของเครื่อง 
         

8.จัดทำเอกสารประกอบโครงงาน          
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1.5 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ  
• ประโยชน์ต่อตัวผู้พัฒนา  

1. ได้ศึกษาบทความการวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีต่าง ๆ และนำมาประยุกต์ใช้ได้   
2. เพิ่มพูนทักษะการเขียนโปรแกรมและการพัฒนาระบบ  
3. ฝึกความรับผิดชอบและการทำงานร่วมกันเป็นทีม  

 
• ประโยชน์ต่อตัวผู้ใช้โปรแกรม  

1. ช่วยเกษตรกรผู้เลี้ยงสุกรในการตรวจสอบความผิดปกติในการกินอาหารของสุกรใน

แต่ละโรงเรือนโดยอัตโนมัติ  
2. ช่วยผู้เชี ่ยวชาญจากส่วนกลางในการดูแลภาพรวมการเลี้ยงสุกร และเข้าไปช่วย

แก้ปัญหาได้ทันท่วงที  
 

1.6 โครงสร้างของรายงาน 
บทที่ 2 จะกล่าวถึงความรู้ทั่วไปและงานวิจัยเกี ่ยวข้อง รวมถึงตัวแบบการเรียนรู้ของเครื่อง

สำหรับวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของรูปแบบการกินอาหาร เทียบกับผลิตภาพการเล้ียงสุกรเมื่อปิดรุ่น 

บทที่ 3 จะกล่าวถึงวิธีการวิจัยโดยภาพรวมของระบบจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ การแจ้ง

เตือนความผิดปกติจากการกินอาหารโดยอาศัยมาตรฐานที่ผู ้เชี่ยวชาญกำหนดและปัญญาประดิษฐ์

สำหรับวิเคราะห์สาเหตุท่ีผลิตภาพไม่เป็นไปตามเป้า 

บทท่ี 4 จะกล่าวถึงผลการวิจัย  

บทท่ี 5 จะกล่าวถึงข้อสรุป และข้อเสนอแนะท้ังหมดของโครงงานนี ้

 



 

บทที่ 2 

ความรู้ทั่วไปและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ในบทนี้จะกล่าวถึงความรู้ทั่วไปและงานวิจัยเกี่ยวข้อง รวมถึงตัวแบบการเรียนรู้ของเครื่อง

สำหรับวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของรูปแบบการกินอาหาร เทียบกับผลิตภาพการเล้ียงสุกรเมื่อปิดรุ่น

ดังนี้ 

 

2.1 ขั้นตอนวิธีสำหรับแจ้งเตือนการกินอาหารผิดปกติรายวันและปัญญาประดิษฐ์

สำหรับวิเคราะห์สาเหตุท่ีผลิตภาพการเลี้ยงสุกรไม่เป็นไปตามเป้า 

 รูปแบบอาหารที่เหมาะกับสุกรนั้นจะขึ้นกับพันธุ ์ของสุกรและอายุ  รวมถึงประเภทของ

สุกร ส่วนการวัดผลิตภาพการเลี้ยงสุกรมีหลากหลายรูปแบบ เช่น อัตราการแลกเนื้อ อัตราการ

เจริญเติบโต ทั้งนี้มาตรฐานผลิตภาพการเลี้ยงสุกรนั้นก็ขึ้นกับชนิดการใช้งานของสุกรด้วย ในหัวข้อนี้

จะกล่าวถึงพันธุ์สุกรและอาหารรูปแบบต่าง ๆ รวมถึงงานวิจัยที่เกี่ยวข้องที่ใช้ปัญญาประดิษฐ์กับการ

เล้ียงสุกร ดังต่อไปนี้ 

 
2.1.1 ประเภทสุกรและอาหารที่ใช้ 

พันธุ์สุกรแบ่งออกเป็น 3 ประเภท [2] ตามการใช้ประโยชน์ คือ ประเภทมัน ประเภท

เนื้อ และประเภทเบคอน หรือในกรณีการเพาะพันธุ์สุกรเพื่อขาย [3] จะแบ่งประเภทเป็น ลูก

สุกรขุน ลูกสุกรหย่านม สุกรพ่อพันธุ์ และสุกรแม่พันธุ์ โดยเกษตรกรอาจเลือกเล้ียงเฉพาะสุกร

ขุนเพื่อผลิตลูกสุกรจำหน่าย หรือเล้ียงทุกประเภทก็ได้ [4]  ในสถานท่ีเล้ียงนี้จะแบ่งสุกรตาม

ลักษณะของสุกรให้อยู่แยกกันตามโรงเรือน เพื่อให้สะดวกในการกินอาหารและติดตาม

ดูแล ซึ่งโรงเรือนจะแบ่งออกเป็น 6 กลุ่ม [3] ดังนี้  

1. สุกรผสม  
2. สุกรคลอด  
3. สุกรอนุบาล  
5. สุกรขุนหรือสุกรโรงเรือน  
5. สุกรคัดพันธุ์  
6. สุกรทดแทนหรือสุกรเตรียมผสม 
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เนื ่องจากสุกรในแต่ละกลุ่มและช่วงอายุต้องการอาหารท่ีมีโภชนาการแตกต่าง 
กันไป [2,4] บันทึกการกินอาหารสุกรในโรงเรือนจึงต้องระบุตราผลิตภัณฑ์อาหาร พร้อมท้ัง

โรงเรือนอาหารท่ีใหสุ้กร และระบุปริมาณอาหารท่ีให้ต่อโรงเรือนในแต่ละวัน [3] เช่น อาหาร

สุกรตราไฮโกร เบอร์ 151 1,000 กิโลกรัม อาหารสุกรตราซีพี เบอร์ 950 250 กิโลกรัม  

ขั้นตอนสำหรับแจ้งเตือนการกินอาหารผิดปกติรายวันในโครงงานนี้นั้นจะแจ้งเตือน

ทุกโรงเรือนตามมาตรฐานที่ผู้เชี่ยวชาญกำหนด แต่ปัญญาประดิษฐ์สำหรับวิเคราะห์สาเหตท่ีุ

ผลิตภาพการเลี้ยงสุกรไม่เป็นไปตามเป้า จะวิเคราะห์เฉพาะโรงเรือนกลุ่มสุกรขุนเท่านั้น 

เนื่องจากข้อมูลรุ่นสุกรท่ีได้รับมามีเฉพาะสุกรขุน 

 
2.1.2 ผลิตภาพของการเลี้ยงสุกร 

ผลิตภาพของการเล้ียงสุกรสามารถประเมินได้จากค่าต่าง ๆ หลายรูปแบบ เช่น  

1. อัตราการแลกเนื้อ (Feed Conversion Ratio: FCR) [5] หมายถึง ประสิทธิภาพ

ในการเปลี่ยนอาหาร มาเป็นน้ำหนักตัวของสัตว์ โดยวัดจากน้ำหนักอาหารที่ใช้

เพื่อเปล่ียนมาเป็นน้ำหนักสัตว์ 1 กิโลกรัม แสดงว่าถ้าน้ำหนักอาหารท่ีใช้น้อยแต่

ได้น้ำหนักจำหน่ายออกมากจะมีอัตราการแลกเนื้อต่ำ ซึ่งถือว่าเป็นผลิตภาพการ

เล้ียงสุกรท่ีดี  
2. อัตราการเจริญเติบโตต่อวัน (Average Daily Gain: ADG) [5] หมายถึง น้ำหนัก

ตัวสุกรท่ีเพิ่มขึ้นเป็นกรัมต่อตัวต่อวัน  
3. จำนวนลูกต่อแม่พันธุ์ต่อปี (Pigs per sow per year: PSY) [5,6]   
4. จำนวนวันกินเปล่าของแม่สุกร (Non Productive Day: NPD) [5,6]  
ในโครงการนี้จะประเมินผลิตภาพการเล้ียงสุกรจากน้ำหนักจำหน่ายออก โดยอ้างอิง

จากการประเมินผลิตภาพการเลี้ยงสุกรด้วยอัตราการแลกเนื้อ ถ้าน้ำหนักจำหน่ายออกมาก

และอายุเล้ียงน้อย แสดงว่ามีผลิตภาพการเล้ียงสุกรท่ีดี เพราะอายุเล้ียงน้อยจะช่วยลดปริมาณ

การกินอาหารรวมลงได้ 
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2.1.3 ปัญญาประดิษฐ์เพ่ือการเลี้ยงสุกร 

งานวิจัยของ W. Lee, et al. [7] มีการสร้างตัวแบบการเรียนรู้ของเครื่องเพื่อทำนาย 
ผลิตภาพของการเลี้ยงสุกร โดยรับข้อมูลเข้าเป็นปัจจัยและสภาพแวดล้อมที่วัดจากเซนเซอร์

ต่าง ๆ ขณะเลี้ยงสุกร เช่น อุณหภูมิและความชื้นของโรงเรือน โดยข้อมูลเกี่ยวกับการเลี้ยง

สุกร ได้แก่ อายุเริ ่มเลี ้ยงของลูกสุกร ( initial age of swine: IA) น้ำหนักเริ่มเลี้ยง (initial 
body weight: IBW) จำนวนสุกร (number of swine units: NU) และความหนาแน่นของ 

สุกร (stocking density: SD) แล้วสร ้างตัวแบบการเร ียนร ู ้ของเคร ื ่องเพ ื ่อทำนายค่า 
ความแม ่นยำ ในการเล ี ้ ยง  4 ต ั วช ี ้ ว ัด  ได ้แก ่  อ ัตราการเจร ิญเต ิบ โตของส ุ กร 
 (daily growth in weight: DG) ปริมาณการกินอาหาร (feed intake: FI) ระยะการเลี้ยง 

(growing/finishing phase: GP) และจำนวนลูกท่ีขายต่อแม่หมูต่อปี (marketed-pigs per 
sow per year: MSY) ในงานวิจัยได้ทดลองตัวแบบการเรียนรู้ของเครื่อง 4 รูปแบบ ได้แก่ 

การถดถอยโลจิสติก (logistic regression) ซัปพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนเชิงเส้น (linear SVM) 
ต้นไม้ตัดสินใจ และป่าสุ่ม (random forest) เนื่องจากข้อมูลอุณหภูมิและความช้ืนนั้นวัดจาก

เซนเซอร์ จึงมีปริมาณข้อมูลมากกว่าข้อมูลเกี่ยวกับการเลี้ยงมาก ทำให้สามารถละข้อมูล

เกี่ยวกับการเลี้ยงไปได้ ผลการทดลองพบว่าความแม่นยำในการทำนายค่า DG FI GP และ 

MSY อยู่ในช่วง 60-70% 

อย่างไรก็ตาม ในโครงงานนี้ไม่มีข้อมูลจากเซนเซอร์ จึงจำเป็นต้องใช้ข้อมูลเกี่ยวกับ

การเล้ียงสุกรเท่านั้นในการทำนายผลิตภาพการเล้ียงสุกร และใช้ตัวชี้วัดเป็นน้ำหนักจำหน่าย

ออกเท่านั้น  

   
2.2 ตัวแบบการเรียนรู้ของเครื่องสำหรับวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของรูปแบบการกิน

อาหาร เทียบกับผลิตภาพการเลี้ยงสุกรเมื่อปิดรุ่น 
 
ในการทำปัญญาประดิษฐ์สำหรับวิเคราะห์สาเหตุที่ผลิตภาพการเลี้ยงสุกรไม่เป็นไปตามเป้า 

นั้น ควรวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของรูปแบบการกินอาหารของสุกร เทียบกับผลิตภาพการเล้ียงสุกร

เมื่อปิดรุ่น การสร้างตัวแบบการเรียนรู้ของเครื่องนั้นจะสามารถหารูปแบบความสัมพันธ์ในชุดข้อมูลท่ี

สามารถนำใช้เป็นต้นแบบในการทำนาย การคาดการณ์ผล หรือสิ่งที่น่าจะเกิดขึ้นในอนาคต โดยใน

โครงงานนี้ทดลองตัวแบบการเรียนรู้ของเครื่องท้ังหมด 3 รูปแบบ ได้แก ่
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2.2.1 การถดถอยเชิงเส้น  

การถดถอยเชิงเส้น (Linear regression) เป็นการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร

ตั้งแต่ 2 ตัวขึ้นไป [8] ได้แก่ ตัวแปรอิสระ (predictor, X) และตัวแปรตาม (response, y) 
แต่ในโครงงานนี้ใช้การถดถอยเชิงเส้นแบบพหุคูณ (multiple linear regression) เพราะมี 
ตัวแปรอิสระมากกว่าหนึ่งตัวกับตัวแปรตามหนึ่งตัว ดังสมการท่ี 2.1 

 
�̂� = 𝛽0 + 𝛽1𝑋1 + ⋯ +𝛽𝑖𝑋𝑖 

 
สมการที ่2.1 สมการการถดถอยเชิงเส้นแบบพหคุูณ 

 
โดย �̂� คือ ตัวแปรตาม 
 β0 คือ จุดตัดบนแกน y (intercept) 
 βi คือ ค่าสัมประสิทธิ์ของค่าตัวแปรอิสระนั้นๆ (coefficient) 
 𝑋𝑖 คือ ตัวแปรอิสระ 
  
ท้ังนี้การถดถอยเชิงเส้นแบบพหุคูณต้องมีการเก็บจำนวนกลุ่มตัวอย่างจำนวนมากพอ 

คือ มี 𝑋 และ �̂� ที่มีความสัมพันธ์กันหลาย ๆ ครั้ง เพื่อนำมาหาความสัมพันธ์ของตัวแปร 

สำหรับใช้ในการสร้างตัวแบบการเรียนรู้ของเครื่องเพื่อทำนายผลลัพธ์ออกมา 
 
2.2.2 ซัปพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนสำหรับการถดถอย  

ซัปพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนสำหรับการถดถอย (Support Vector Regression: SVR) 
เป็นวิธีการพยากรณ์วิธีหนึ่งท่ีมีความแม่นยำสูงมีการใช้อย่างแพร่หลายซึ่งเป็นการดัดแปลงมา

จากซัปพอร์ตเวกเตอร ์แมชช ีน  (Support Vector Machine: SVM) แนวความคิดของ 

ซัปพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนสำหรับการถดถอย คือการนำค่าของกลุ่มข้อมูลมาวางลงในฟีเจอร์

สเปซ (feature space) จากนั้นลากเส้นที่เป็นศูนย์กลางของขอบเขต (boundary) โดยจะ

ลากเส้นให้ขอบเขตครอบคลุมข้อมูลมากที่สุด โดยเส้นนี้สามารถลากได้จากจุดที่อยู ่ตาม

ขอบเขต หรือหลุดจากขอบเขต เรียกว่า ซัปพอร์ตเวกเตอร์ (support vector) ซึ่งความกว้าง

ของขอบเขตขึ้นอยู่กับค่าเอปซิลอน (𝜀) ดังภาพท่ี 2.1 
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แหล่งที่มา https://www.researchgate.net/figure/Support-vector-regression-

SVR-Illustration-of-an-SVR-regression-function-
represented_fig12_248396465 

นอกจากนี้ซัปพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนสำหรับการถดถอยเป็นตัวแบบท่ีประมวลผลได้

รวดเร็วและเหมาะสมกับชุดข้อมูลท่ีมีขนาดเล็ก ผู้จัดทำจึงเลือกตัวแบบนี้มาหาความสัมพันธ์

ของตัวแปร 
 

2.2.3  ต้นไม้ตัดสินใจแบบถดถอย  

เป็นร ูปแบบหนึ ่งของต้นไม้ต ัดสินใจ  (Decision tree) ซึ ่งเป็นแบบจำลองทาง

คณิตศาสตร์เพื ่อการหาทางเลือกที่ดีที่สุด ลักษณะเป็นโครงสร้างต้นไม้กลับหัวที่มีรากอยู่

ด้านบนและใบอยู่ด้านล่างโดยที่ภายในต้นไม้จะประกอบไปด้วยโหนด (node) วิธีการทำ 

ต้นไม้ตัดสินใจ คือ การแบ่งข้อมูลออกทีละ 2 ส่วน (recursive binary split) จากโหนด

บนสุดของต้นไม้ (root node) และไล่ลงมาเรื่อย ๆ จนถึงโหนดสุดท้าย โดยค่าท่ีทำนายได้จะ

มาจากค่าเฉล่ียของข้อมูลในแต่ละโหนดนั้น ๆ เพื่อใหแ้บ่งข้อมูลได้อย่างเหมาะสมนั้นควรปรับ

พารามิเตอร์ โดยการตั้งความลึกของโหนด (max depth) หรือการกำหนดข้อมูลขั้นต่ำที่อยู่

ในใบ (min leaf node) ไม่ให้มากเกินไปเพื่อป้องกันไม่ให้ตัวแบบเกิดการตอบสนองต่อการ

รบกวน (noise) จำนวนมาก  
  

ภาพที่ 2.1 ซัปพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนสำหรับการถดถอย 
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2.3 วิธีวัดความแม่นยำในการทำนายค่าของตัวแบบการเรียนรู้ของเครื่อง 
 
2.3.1 วิธีการแบ่งข้อมูลแบบ Train_test_split 

ในการสร้างตัวแบบเพื่อการทำนายผลนั้นจำเป็นต้องแบ่งข้อมูล เพราะข้อมูลสำหรับ

การใช้สอนและทดสอบจะต้องเป็นข้อมูลคนละชุด เพื่อป้องกันปัญหาตัวแบบทำงานได้ดี

เฉพาะข้อมูลท่ีเคยเห็นมาก่อน โดยจะนำข้อมูลท่ีได้มาแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ  
 
1. ข้อมูลที่ใช้สำหรับการสอน (training data) 

เป็นการนำข้อมูลไปสร้างสมการเพื่ออธิบายรูปแบบข้อมูลนั้น ๆ เรียกสมการท่ี

สร้างขึ้นว่าตัวแบบใช้สำหรับแทนข้อมูลกลุ่มนี้  
2. ข้อมูลที่ใช้สำหรับการทดสอบ (testing data) 

เป็นการนำข้อมูลป้อนให้กับสมการหรือตัวแบบทางคณิตศาสตร์ เพื่อคำนวณหา

ประสิทธิภาพของการพยากรณ์ เช่น วัดความแม่นยำ เป็นส่วนท่ีไว้ใช้ทดสอบตัวแบบ 
 

ผู้จัดทำได้ใช้งานไลบรารี Pandas ซึ่งทำงานร่วมกับภาษาไพทอนและได้รับความ

นิยมในการจัดการข้อมูล อาทิ การเพิ่ม ลบ แก้ไข กรอง และแบ่งข้อมูลสำหรับการสอนและ

ทดสอบ ได้อย่างสะดวก รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ 
 

2.3.2 ค่าผิดพลาดกำลังสอง 

ค่าผิดพลาดกําลังสอง (Mean Square Error: MSE) เป็นฟังก์ชันเป้าหมาย (L2 Loss 
function) ในการฝึกสอนตัวแบบและมาตรวัดความแม่นยำของตัวแบบ ซึ่งจะทำให้ค่าความ

ผิดพลาดกลายเป็นบวกก่อนโดยการนำค่าความผิดพลาดมายกกำลังสอง ก่อนท่ีจะนำค่าความ

ผิดพลาดนั้นมาหาค่าเฉลี่ย ยิ่งค่าที่คำนวณได้มีค่าน้อยแสดงว่าตัวแบบที่ทำนายนั้นมีความ

แม่นยำท่ีมาก ดังสมการท่ี 2.2 
  

MSE =  1
n

 ∑ (𝑦𝑖  −  �̂�𝑖)2n
i=1  

 
 

 
  

สมการที่ 2.2 สมการของค่าผิดพลาดกำลังสอง 
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โดย 𝑛   คือ จำนวนชุดข้อมูลท้ังหมด 
𝑦𝑖 คือ ค่าจากข้อมูลจริง   
�̂�𝑖 คือ ค่าทำนาย  
 

2.3.3 ร้อยละความผิดพลาดสัมบูรณ์เฉลี่ย  

ร้อยละความผิดพลาดสัมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Percentage Error: MAPE) 
เป็นมาตรวัดความแม่นยำของตัวแบบโดยคำนวณร้อยละความผิดพลาดในการทำนาย โดยไม่

คำนึงถึงเครื่องหมาย ดังสมการท่ี 2.3 
 

MAPE = (1
n

∑ |𝑦𝑖−�̂�𝑖
𝑦𝑖

|n
i=1 ) ∗ 100 

 
 

 
โดย 𝑛  คือ  จำนวนชุดข้อมูลท้ังหมด 

𝑦𝑖 คือ  ค่าจากข้อมูลจริง   
  �̂�𝑖 คือ  ค่าทำนาย 

 
2.4 ไลบรารีและโมดูลสำหรับวิเคราะห์สาเหตุที ่ผลิตภาพการเลี ้ยงสุกรไม่เป็นไป 

ตามเป้า 
 
ผู้จัดทำได้ศึกษาไลบรารี่และโมดูลในภาษาไพทอนเพื่อนำมาใช้ในการรวบรวมข้อมูลและ

วิเคราะห์ข้อมูลได้อย่างสะดวกและง่ายต่อการพัฒนายิ่งขึ้น โดยผู้จัดทำได้เลือกใช้ไลบรารีดังต่อไปนี้ 
 
2.4.1  Pandas 

เป็นไลบรารีหนึ่งในภาษาไพทอน ที่ทำให้สามารถจัดการและวิเคราะห์ข้อมูลได้ง่าย

ขึ้น เพื่อเตรียมการสร้างมโนภาพของข้อมูล (data visualization) และ สร้างตัวแบบต่อไป 

โดยใช้อ็อบเจกต์ (object) ที่เรียกว่า ดาต้าเฟรม (dataFrame) ซึ่งจะแสดงข้อมูลในรูปแบบ

ตาราง และแบ่งข้อมูลออกเป็นแถวและคอลัมน์  ซึ ่งในโครงการนำมาใช้จัดการข้อมูล 

ยกตัวอย่างเช่น แปลงวันเป็นสัปดาห์  
  

สมการที่ 2.3 สมการของร้อยละความผิดพลาดสัมบูรณ์เฉลี่ย 
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2.4.2  Scikit-learn  

Scikit-learn [9] เป็นโครงการที่เริ่มต้นจาก scikits.learn ซึ่งเป็นหนึ่งในโครงการ

ของ Google Summer of Code ที่พัฒนาโดย David Cournapeau เป็นมอดูลสำหรับใช้

การเรียนรู้ของเครื่องและการทำเหมืองข้อมูล ใช้สำหรับการพัฒนาโปรแกรมที่เกี ่ยวกับ   
ตัวแบบการถดถอยเชิงเส้นแบบพหุคูณ ต้นไม้ตัดสินใจแบบถดถอย รวมถึงซัปพอร์ตเวกเตอร์

แมชชีนสำหรับการถดถอย และการวัดความแม่นยำของตัวแบบด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น  
ค่าผิดพลาดกําลังสอง ร้อยละความผิดพลาดสัมบูรณ์เฉล่ีย เป็นต้น 

 
2.4.3 Matplotlib 

เป็นไลบรารีที่นิยมใช้สำหรับการสร้างกราฟสองมิติสามารถแสดงผลข้อมูลได้อย่าง

รวดเร็วและหลากหลาย ซึ่งผู้จัดทำได้นำไปใช้สร้างมโนภาพของข้อมูล เพื่อวิเคราะห์หาสาเหตุ

ความผิดปกติในการกินอาหารของสุกร  
 

2.4.4 การค้นหาแบบกริด  

การค้นหาแบบกริด (grid search) เป็นไลบราร ีที ่ ใช ้ในการปรับแต่งไฮเปอร์

พารามิเตอร์ [10] ท่ีอาจช่วยในการสร้างและประเมินตัวแบบ ข้อดีของการค้นหาแบบกริด คือ

สามารถทดสอบพารามิเตอร์หลายตัวแบบได้อย่างรวดเร็ว เนื่องจากข้อมูลและตัวแบบใน

โครงการนี้ขนาดไม่ใหญ่มากผู้จัดทำจึงได้ใช้การค้นหาแบบกริด เพื่อหาค่าไฮเปอร์พารามิเตอร์

ท่ีเหมาะสมกับตัวแบบ  
 
2.5 การตรวจสอบค่าผิดปกติ 

ค่าผิดปกติ (outliers) เป็นข้อมูลท่ีมีค่าแยกออกจากกลุ่มหรือผิดแผกแตกต่างไปจากข้อมูลค่า

อื่น ๆ ซึ่งค่าผิดปกติอาจเกิดจากสาเหตุหลายประการ เช่น ข้อผิดพลาดในการวัด ข้อบกพร่องในการ

สร้างข้อมูล และข้อมูลท่ีเสียหาย  

การตรวจสอบค่าผิดปกติในข้อมูลนั้นทำได้โดยสร้างแผนภูมิกล่อง (box plot) ซึ่งจะแสดงค่า

ผิดปกติเป็นจุด ดังตัวอย่างในภาพท่ี 2.2 จากนั้นคำนวณหาค่าขอบเขตบน (upper bound) และ

ขอบเขตล่าง (lower bound) เพื่อหาค่าสูงสุดและต่ำสุดของค่าปกติ โดยมีข้ันตอนดังต่อไปนี้  
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แหล่งที่มา https://www.niwat.blog/graph-แต่ละชนิดใช้ตอบคำถามอ/ 

1. คำนวณควอไทล์  
ควอไทล์ (quartile) เป็นการแบ่งข้อมูลออกเป็น 4 ส่วนเท่า ๆ กัน โดยแต่ละส่วนจะมีจำนวน

ข้อมูลร้อยละ 25 ของจำนวนข้อมูลท้ังหมด ดังสมการท่ี 2.4 และสมการท่ี 2.5 
 

𝑄1 =
1
4

(𝑛 + 1) 

สมการที่ 2.4 สมการค่าพิสัยระหว่างควอไทล์ที่ 1 

โดย 𝑄1 คือ ค่าท่ีมีจำนวนข้อมูลน้อยกว่าร้อยละ 25 ของจำนวนข้อมูลท้ังหมด 

 𝑛 คือ จำนวนข้อมูลท้ังหมด 

 

𝑄3 =
3
4

(𝑛 + 1) 

สมการที ่2.5 สมการค่าพิสัยระหว่างควอไทล์ที่ 3 

โดย  𝑄3 คือ ค่าท่ีมีจำนวนข้อมูลน้อยกว่าร้อยละ 75 ของจำนวนข้อมูลท้ังหมด 
 𝑛 คือ จำนวนข้อมูลท้ังหมด 

  

ภาพที่ 2.2 โครงสร้างของแผนภูมิกล่อง 
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2. คำนวณค่าพิสัยระหว่างควอไทล์  
ค่าพิสัยระหว่างควอไทล์ (Interquartile Range: IQR) ในทางสถิติคือค่าท่ีใช้วัดการกระจาย

ตัวของข้อมูลด้วยผลต่างของควอไทล์ที่ 3 และควอไทล์ที่ 1 ถ้าค่าพิสัยระหว่างควอไทล์มีค่าต่ำ

แปลว่าข้อมูลกระจายตัวน้อย หรือถ้าค่าพิสัยระหว่างควอไทล์มีค่าสูงแปลว่าข้อมูลกระจายตัวมาก

สามารถคำนวณ สามารถคำนวณได้จากสมการท่ี 2.6 

 
IQR = 𝑄3 -  𝑄1 

สมการที ่2.6 สมการค่าพิสัยระหว่างควอไทล์ 

 
3. คำนวณขอบเขตบนและขอบเขตล่าง  

ในโครงงานนี้จะคำนวณหาขอบเขตบนและขอบเขตล่างของน้ำหนักจำหน่ายออกและอายุ

เล้ียงเพราะเป็นตัวประเมินผลิตภาพการเล้ียงสุกร 

 
𝑈𝑝𝑝𝑒𝑟 𝐵𝑜𝑢𝑛𝑑 = 𝑄3 +  1.5 ∗ 𝐼𝑄𝑅 

สมการที่ 2.7 สมการคำนวณขอบเขตบน 

 
𝐿𝑜𝑤𝑒𝑟 𝐵𝑜𝑢𝑛𝑑 = 𝑄1 −  1.5 ∗ 𝐼𝑄𝑅 

สมการที ่2.8 สมการคำนวณขอบเขตล่าง 

โดยถ้าข้อมูลมีค่ามากกว่าขอบเขตบนหรือน้อยกว่าขอบเขตล่างแสดงว่าเป็นค่าผิดปกติ



 

บทที่ 3 

วิธีการวิจัย  

ในบทนี้จะกล่าวถึงวิธีการวิจัยโดยภาพรวมของระบบจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ การแจ้ง

เตือนความผิดปกติของการกินอาหารโดยอาศัยมาตรฐานที่ผู้เชี่ยวชาญกำหนด และปัญญาประดิษฐ์

สำหรับวิเคราะห์สาเหตุที ่ผลิตภาพการเลี้ยงสุกรไม่เป็นไปตามเป้า โดยจะพิจารณาจากการสร้าง 
มโนภาพของข้อมูล และตัวแบบการเรียนรู้ของเครื่องสำหรับการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของรูปแบบ

การกินอาหารเทียบกับผลิตภาพการเล้ียงสุกร ซึ่งจะมีข้ันตอนดังนี้ 
 

3.1 การรวบรวมข้อมูล 
ผู้จัดทำได้รวบรวมข้อมูลรายงานของการเลี้ยงสุกรที่ได้รับมาจากบริษัทเครือเจริญโภคภัณฑ์

อาหาร โดยข้อมูลจะถูกเก็บในรูปแบบไฟล์ csv เนื่องจากมีข้อมูลเป็นจำนวนมาก ผู้จัดทำจึงเลือก

เฉพาะข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับการกินอาหารของสุกร ซึ่งลักษณะการบันทึกข้อมูลนั้นจะบันทึกท้ังโรงเรือน 

ไม่มีการบันทึกรายตัว ดังนั้นจึงสมมติว่าสุกรในโรงเรือนเดียวกันจะกินอาหารเหมือนกันทุกตัว โดยจะ

แบ่งออกเป็น 2 ส่วนดังต่อไปนี้ 
 

3.1.1 ข้อมูลสำหรับการแจ้งเตือนความผิดปกติของการกินอาหาร 

ความผิดปกติของการกินอาหารสามารถแบ่งได้หลายประเภทได้แก่  กินน้อยกว่า

มาตรฐาน กินน้อยกว่าวันก่อนหน้า กินมากกว่ามาตรฐาน หรือลืมกรอกข้อมูล เป็นต้น ดังนั้น

เพื่อพัฒนาขั้นตอนการแจ้งเตือนความผิดปกติของการกินอาหารจึงต้องอาศัยข้อมูลทั้งหมด  
3 ตาราง ได้แก่  

 
1. ข้อมูลการกินอาหารสุกร 

เนื่องจากในการแจ้งเตือนความผิดปกติจะต้องแจ้ง ณ วันปัจจุบันเปรียบเทียบกับวัน

ก่อนหน้า ผู ้จัดทำจึงได้จำลองข้อมูลการกินอาหารในแต่ละโรงเรือน โดยดึงข้อมูลการกิน

อาหารวันท่ี 2021-03-10 กับวันท่ี 2021-03-11 ดังภาพท่ี 3.1  
  
 

ในตารางท่ี 3.1 จะอธิบายความหมายของข้อมูลการกินอาหารสุกรในภาพท่ี 3.1 ภาพที่ 3.1 ตัวอย่างข้อมูลการกินอาหารสุกร ณ วันปัจจุบันและวันก่อนหน้า 
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ตารางที ่3.1 อธิบายข้อมูลการกินอาหารสุกร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. ข้อมูลวันที่รับเข้า 

เป็นตารางแสดงข้อมูลวันท่ีรับเข้าของสุกรของแต่ละโรงเรือน ท้ังหมด 198 โรงเรือน 

ดังภาพท่ี 3.2 

 

 

 

 

ในตารางท่ี 3.2 จะอธิบายความหมายของข้อมูลวันท่ีรับเข้าในภาพท่ี 3.2 

ตารางที่ 3.2 อธิบายข้อมูลวันที่รับเข้า 

 

  

คอลัมน์ ชนิดของข้อมูล คำอธิบาย 
DATE (วันท่ี) Datetime64 วันท่ีเล้ียงตามแต่ละโรงเรือน 
FARM_ORG (รหัสรุ่น) Object รหัสรุ่นตามแต่ละโรงเรือน 
LOCATION (กลุ่มสุกร) 

 
Object 1 = สุกรพ่อแม่พันธุ์ 

2 = สุกรคลอด 
3 = สุกรอนุบาล 
4 =สุกรขุน 
6 = สุกรเตรียมทดแทน 

BREEDER_QTY (จำนวนสุกร) Float64 จำนวนสุกรในแต่ละโรงเรือน 
WGH (น้ำหนักอาหาร) Float64 น้ำหนักอาหารท่ีให้ในแต่วัน

ของท้ังโรงเรือน 

คอลัมน์ ชนิดของข้อมูล คำอธิบาย 
START_DATE (วันท่ีรับเข้า) Datetime64 วันท่ีรับสุกรเข้าโรงเรือน 
FARM_ORG (รหัสรุ่น) Object รหัสรุ่นตามแต่ละโรงเรือน 

ภาพที่ 3.2 ตัวอย่างข้อมูลวันที่รับเข้า 
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3.1.2 ข้อมูลท่ีใช้ในการทำปัญญาประดิษฐ์สำหรับวิเคราะห์สาเหตุท่ีผลิตภาพ

การเลี้ยงสุกรไม่เป็นไปตามเป้า 
เป็นข้อมูลการกินอาหารเฉพาะสุกรขุนที่ปิดรุ ่น  (บันทึกข้อมูลตั้งแต่รับสุกรเข้า

จนกระทั่งจำหน่ายออก เรียกว่า 1 รุ่น) ทั้งหมด 167 โรงเรือน แสดงว่าข้อมูลนี้มีทั้งหมด  
167 รุ่น รวม 29,005 แถว ดังภาพท่ี 3.3 

 
 

ในตารางท่ี 3.3 จะอธิบายข้อมูลการกินอาหารของสุกรขุนท่ีปิดรุ่นในภาพท่ี 3.3 

ตารางที ่3.3 อธิบายข้อมูลการกินอาหารของสุกรขุนที่ปิดรุ่น 

 

 

  

คอลัมน์ ชนิดของข้อมูล คำอธิบาย 
BREEDER_QTY (จำนวนสุกร) Float64 จำนวนสุกรในแต่ละโรงเรือน 
DATE (วันท่ี) Datetime64 วันท่ีเล้ียงตามแต่ละโรงเรือน 
END_DATE (วันท่ีปิดรุ่น) Datetime64 วันท่ีนำสุกรไปจำหน่ายออก 
FARM_ORG (รหัสรุ่น) Object รหัสรุ่นตามแต่ละโรงเรือน 
OUT_WGH (น้ำหนักจำหน่าย

ออก) 
 

Float64 
เป็นน้ำหนักจำหน่ายออกเฉล่ีย

(ก ิ โลกร ั ม /ต ั ว ) ของแต ่ ละ

โรงเรือน  
START_DATE (วันท่ีรับเข้า) Datetime64 วันท่ีรับสุกรเข้าโรงเรือน 

WGH (น้ำหนักอาหาร) Float64 
น้ำหนักอาหารท่ีให้ในแต่วัน

ของท้ังโรงเรือน 

ภาพที่ 3.3 ตัวอย่างข้อมูลการกินอาหารของสุกรขุน 
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3.1.3 ข้อมูลค่ามาตรฐานการกินอาหารของสุกร 

เป็นค่ามาตรฐานที่ผู้เชี่ยวชาญกำหนดน้ำหนักอาหาร (กิโลกรัม/ตัว/สัปดาห์) ตาม

อายุเล้ียงท้ังหมด 22 สัปดาห์ ดังภาพท่ี 3.4 

 

 

 

 

 

 

 
3.2 การวิเคราะห์ข้อมูล  

 
3.2.1 การวิเคราะห์ข้อมูลสำหรับการแจ้งเตือนความผิดปกติของการกินอาหาร 

คณะผู้จัดทำพบว่าค่ามาตรฐานการกินอาหารของสุกรตามที่ผู้เชี่ยวชาญกำหนด ใน

ภาพท่ี 3.4 มีลักษณะเป็นต่อตัวต่อสัปดาห์ แต่เนื่องจากข้อมูลการกินอาหารสุกรท่ีได้รวบรวม

มีลักษณะเป็นต่อโรงเรือนต่อวัน จึงต้องแปลงจากต่อโรงเรือนเป็นต่อตัวด้วยการหาค่าน้ำหนัก

อาหารเฉลี่ยต่อตัว และหาอายุเลี้ยง (สัปดาห์) ปัจจุบันก่อนจึงจะสามารถเปรียบเทียบกับค่า

มาตรฐานได้ตามช่วงสัปดาห์นั้นได้  
 

3.2.2 การวิเคราะห์ข้อมูลการทำปัญญาประดิษฐ์สำหรับวิเคราะห์สาเหตุท่ีผลิต

ภาพการเลี้ยงสุกรไม่เป็นไปตามเป้า 

ผลจากการวิเคราะห์ข้อมูลการกินอาหารของสุกรขุนที่ปิดรุ่นแล้ว พบว่าแต่ละรุ่นมี

อายุเล้ียงไม่เท่ากัน แต่การฝึกสอนตัวแบบต้องใช้ข้อมูลท่ีมีขนาดเท่ากัน ดังนั้นต้องทำใหแ้ต่ละ

รุ่นมีอายุเลี ้ยงเท่ากัน ทั้งนี้ค่ามาตรฐานการกินอาหารของสุกรที่ผู ้เชี ่ยวชาญกำหนดมามี

ลักษณะเป็นรายสัปดาห์แต่ข้อมูลการกินอาหารของสุกรขุนเป็นรายวัน จึงต้องวิเคราะห์การ

ภาพที่ 3.4 กราฟแสดงค่ามาตรฐานการกินอาหารของสุกรตามอายุเลี้ยง 
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กินอาหารทั้งแบบรายวันและสัปดาห์เพื่อดูแนวโน้มลักษณะการเปลี่ยนแปลงว่าเหมือนหรือ

แตกต่างกันอย่างไร 
 

3.3 การสร้างมโนภาพของข้อมูล  
 
ในที่นี้ก่อนที่จะนำข้อมูลไปทดลองจะต้องทำความเข้าใจข้อมูลเบื้องต้นก่อน โดยการสร้าง 

มโนทัศน์ของข้อมูลโดยแสดงผลในรูปแบบแผนภูมิและกราฟแบบต่าง ๆ ในหัวข้อนี้ผู้จัดทำได้วิเคราะห์

ข้อมูลการกินอาหารของสุกรขุนท่ีปิดรุ่นแล้วท้ังหมด 167 รุ่น ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 แบบ ได้แก่ 
 
3.3.1 การวิเคราะห์ข้อมูลการกินอาหารของสุกรขุนรายวัน 

เพื่อพิจารณาเลือกรุ่นท่ีมผีลิตภาพการเล้ียงสุกรขุนท่ีดี จึงนำข้อมูลการกินอาหารของ

สุกรขุนทุกโรงเรือนที่ปิดรุ่นแล้วทั้งหมด 167 รุ่น นั้นมาสำรวจ พบว่าค่าของน้ำหนักอาหาร 
ท่ีต่ำที่สุดเท่ากับ 0 โดยจาก 167 รุ่น พบว่ามี 89 รุ่น ที่น้ำหนักอาหารบางวันมีการบันทึก

เท่ากับ 0 ดังนั้นผู้จัดทำจึงวาดกราฟฮิสโตแกรมเพื่อดูการกระจายความถีข่องน้ำหนักอาหารท่ี

มีค่าเท่ากับ 0 ในแต่ละรุ่น ดังภาพท่ี 3.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
โดย แกนต้ัง  คือ จำนวนรุ่นท่ีมีน้ำหนักอาหารเท่ากับ 0 
 แกนนอน คือ จำนวนวันท่ีมีน้ำหนักอาหารเท่ากับ 0 
จากภาพที ่ 3.5 พบว่าส่วนใหญ่มีการบันทึกน้ำหนักอาหารเท่ากับ 0 ประมาณ  

1-20 วัน จำนวน 55 รุ่น ดังนั้นจึงต้องตัดข้อมูลท้ังหมดใน 34 รุ่นท่ีมีน้ำหนักอาหารเท่ากับ 0 

มากกว่า 20 วันขึ้นไป ดังภาพที่ 3.6 เป็นกราฟน้ำหนักอาหารตามอายุเลี้ยงในแต่ละวันของ 

ภาพที่ 3.5 กราฟฮิสโตแกรมแสดงการกระจายความถ่ีของน้ำหนัก

อาหารที่มีค่าเท่ากับ 0 
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34 รุ่น ที่มีปัญหา เพราะถ้าน้ำหนักอาหารมีค่าเท่ากับ 0 หลาย ๆ วันจะทำให้ไม่สามารถหา

รูปแบบการกินอาหารท่ีต่อเนื่องได้ เมื่อตัดรุ่นดังกล่าวไปแล้วจะเหลือท้ังหมด 133 รุ่น 
   

ภาพที่ 3.6 กราฟแสดงน้ำหนักอาหารตามอายุเลี้ยงในแต่ละวันของ 34 รุ่นที่มีปัญหา 
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จากนั้นนำข้อมูลการกินอาหารของสุกรขุนทั ้งหมด 133 รุ ่น มาวาดกราฟแสดง

ความสัมพันธ์ระหว่างอายุเล้ียง (วัน) กับน้ำหนักจำหน่ายออกเฉล่ีย (กิโลกรัม/ตัว) จะได้กราฟ

ดังภาพท่ี 3.7 

 
 

 
โดย แกนต้ัง (OUT_WGH) คือ น้ำหนักจำหน่ายออกเฉล่ีย (กิโลกรัม/ตัว)  

แกนนอน (DAY)  คือ อายุเล้ียง (วัน) 
จุดสีแดง   คือ ข้อมูลแต่ละรุ่นท้ังหมด 133 รุ่น 
 

จากการสังเกตภาพท่ี 3.7 การกระจายของข้อมูลมีช่วงที่ข้อมูลกระจายห่างจาก

ข้อมูลทั่วไปเราเรียกข้อมูลส่วนนั้นว่าค่าผิดปกติ เมื่อลองนำไปวาดแผนภูมิกล่องเพื่อดูความ

ต่อเนื่องของข้อมูลจะเห็นว่ามีช่วงของข้อมูลท่ีห่างจากข้อมูลท่ัวไป ดังภาพท่ี 3.8 และ 3.9 

ภาพที่ 3.7 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอายุเลี้ยง (วัน) กับ

น้ำหนักจำหน่ายออกเฉลี่ย (กิโลกรัม/ตัว) 

 

ภาพที่ 3.8 แผนภูมิกล่องแสดงค่าน้ำหนัก

จำหน่ายออกเฉลี่ย (กิโลกรัม/ตัว) 
ภาพที่ 3.9 แผนภูมิกล่องแสดงอายุเลี้ยง (วัน) 
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จากภาพที่ 3.8 พบค่าผิดปกติของน้ำหนักจำหน่ายออก โดยสังเกตได้จากจุดสีดำท่ี

หลุดจากขอบเขตบนและขอบเขตล่าง ทั้งหมด 8 จุด และจากภาพที่ 3.9 ไม่พบค่าผิดปกติ

ของอายุเลี้ยง เพราะไม่มีจุดสีดำที่หลุดจากขอบเขตบนและขอบเขตล่าง ดังนั้นผู้จัดทำจึงตัด

ข้อมูลท้ังหมดของท้ัง 8 รุ่น ท่ีมนี้ำหนักจำหน่ายออกผิดปกติ โดยจะอธิบายขั้นตอนการตัดค่า

ผิดปกติอย่างละเอียดในหัวข้อที่ 3.5.2 จากนั้นนำทั้ง 125 รุ่น ที่เหลือมาวาดกราฟจะได้ดัง

ภาพท่ี 3.10 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
โดย แกนต้ัง (OUT_WGH)  คือ น้ำหนักจำหน่ายออกเฉล่ีย (กิโลกรัม/ตัว)  

แกนนอน (DAY)   คือ อายุเล้ียง (วัน) 
จุดสีแดง    คือ ข้อมูลแต่ละรุ่นท้ังหมด 125 รุ่น 
เส้นท่ีตัดแกนนอน (เส้นแนวตั้ง) คือ ค่าเฉล่ียของอายุเล้ียงสุกรทุกรุ่น (174 วัน) 
เส้นท่ีตัดแกนต้ัง (เส้นแนวนอน) คือ ค่าเฉล่ียของน้ำหนักจำหน่ายออกทุกรุ่นต่อตัว  

(104.47 กิโลกรัม) 
จากภาพที่ 3.10 พบว่าข้อมูลที่เหลืออยู่มีการกระจายตัวใกล้กันมาก แต่เนื่องจาก

ต้องการหาผลิตภาพการเลี้ยงสุกรท่ีมีน้ำหนักจำหน่ายออกมากและอายุเลี ้ยงน้อย ดังนั้น

ผู้จัดทำจึงได้แบ่งกราฟออกเป็น 4 ส่วน โดยใช้เส้นที่ตัดแกนนอนและเส้นที่ตัดแกนตั้ง ในแต่

ละส่วนจะวาดกราฟตามจำนวนรุ่นที่อยู่ในส่วนนั้น ซึ่งกราฟจะแสดงน้ำหนักอาหารต่อตัว 

เทียบกับค่ามาตรฐานการกินอาหารท่ีผู้เช่ียวชาญกำหนด ในภาพท่ี 3.4 โดยค่าท่ีได้มาเป็นราย

สัปดาห์ทำให้ต้องประมาณว่าในแต่ละสัปดาห์มีการกินอาหารเท่ากันทุกวัน จะทำให้สามารถดู

ได้ว่าแต่ละรุ่นนั้นสุกรมรีูปแบบการกินอาหารเป็นอย่างไร ได้แก ่

ภาพที่ 3.10 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอายุเลี้ยง (วัน) กับน้ำหนัก

จำหน่ายออกเฉลี่ย (กิโลกรัม/ตัว) หลังตัดค่าผิดปกติ 
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1. ส่วนที่สุกรมีน้ำหนักจำหน่ายออกมากและอายุเลี้ยงน้อย (มุมซ้ายบน) 
คือส่วนท่ีมีค่าอยู่เหนือกว่าเส้นท่ีตัดแกนต้ังและมีค่าน้อยกว่าเส้นท่ีตัดแกนนอน ซึ่งรุ่น

ในการเล้ียงใดท่ีอยู่ในส่วนนี้แสดงว่ามีผลิตภาพท่ีดีท่ีสุด เพราะมีน้ำหนักจำหน่ายออกมากและ

ยังมีอายุเลี ้ยงน้อยแสดงว่าปริมาณการกินอาหารก็จะน้อยตามไปด้วย โดยส่วนนี้จะมีสุกร

ท้ังหมด 27 รุ่น มีค่าเฉล่ียของน้ำหนักจำหน่ายออก เท่ากับ 107.82 กิโลกรัม และค่าเฉล่ียของ

อายุเล้ียง เท่ากับ 165 วัน ดังภาพท่ี 3.11 
 

  

ภาพที่ 3.11 กราฟแสดงน้ำหนักอาหารต่อตัวเทียบกับค่ามาตรฐานของรุ่นที่มีน้ำหนักจำหน่าย

ออกมากและอายเุลี้ยงน้อย 
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2. ส่วนที่สุกรมีน้ำหนักจำหน่ายออกน้อยและอายุเลี้ยงน้อย (มุมซ้ายล่าง) 
คือส่วนท่ีมีค่าอยู่ต่ำกว่าเส้นท่ีตัดแกนต้ังและมีค่าน้อยกว่าเส้นท่ีตัดแกนนอน ซึ่งรุ่นใน

การเลี้ยงใดที่อยู่ในส่วนนี้แสดงว่ามีผลิตภาพไม่เป็นไปตามเป้า เพราะมีน้ำหนักจำหน่ายออก

น้อยแต่ยังอายุเล ี ้ยงน ้อย โดยส่วนนี ้จะมีส ุกรทั ้งหมด 40 รุ ่น มีค่าเฉลี ่ยของน้ำหนัก 
จำหน่ายออก เท่ากับ 101.09 กิโลกรัม และค่าเฉล่ียของอายุเล้ียง เท่ากับ 165 วัน ดังภาพท่ี 

3.12 
 

  

ภาพที่ 3.12 กราฟแสดงน้ำหนักอาหารต่อตัวเทียบกับค่ามาตรฐานของรุ่นที่มีน้ำหนักจำหน่าย

ออกนอ้ยและอายุเลี้ยงนอ้ย 
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3. ส่วนที่สุกรมีน้ำหนักจำหน่ายออกมากและอายุเลี้ยงมาก (มุมขวาบน) 
คือส่วนท่ีมีค่าอยู่เหนือกว่าเส้นท่ีตัดแกนต้ังและมีค่ามากกว่าเส้นท่ีตัดแกนนอน ซึ่งรุ่น

ในการเลี้ยงใดที่อยู่ในส่วนนี้แสดงว่ามีผลิตภาพที่ดีรองลงมา ถึงแม้ว่าอายุเลี้ยงมากจะทำให้

ปริมาณการกินอาหารมากตามไปด้วย แต่สุดท้ายยังได้น้ำหนักจำหน่ายออกท่ีเพิ่มขึ้น โดยส่วน

นี้จะมีสุกรท้ังหมด 33 รุ่น มีค่าเฉล่ียของน้ำหนักจำหน่ายออก เท่ากับ 108.48 กิโลกรัม และ

ค่าเฉล่ียของอายุเล้ียง เท่ากับ 189 วัน ดังภาพท่ี 3.13 
 

  

ภาพที่ 3.13 กราฟแสดงน้ำหนักอาหารต่อตัวเทียบกับค่ามาตรฐานของรุ่นที่มีน้ำหนัก

จำหน่ายออกมากและอายุเลี้ยงมาก 
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4. ส่วนที่สุกรมีน้ำหนักจำหน่ายออกน้อยและอายุเลี้ยงมาก (มุมขวาล่าง) 
คือส่วนท่ีมีค่าอยู่ต่ำกว่าเส้นท่ีตัดแกนต้ังและมีค่ามากกว่าเส้นท่ีตัดแกนนอน ซึ่งรุ่นใน

การเลี้ยงใดที่อยู่ในส่วนนี้แสดงว่ามีผลิตภาพท่ีไม่เป็นไปตามเป้า เพราะสุกรอาจจะถูกเกบ็ไว้

นานหรือถูกส่งออกช้าและยังมีน้ำหนักจำหน่ายออกน้อยอีกด้วย โดยส่วนนี้จะมีสุกรทั้งหมด 
25 รุ ่น มีค่าเฉลี ่ยของน้ำหนักจำหน่ายออก เท่ากับ 100.98 กิโลกรัม และค่าเฉลี ่ยของ 
อายุเล้ียง เท่ากับ 187 วัน ดังภาพท่ี 3.14 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.14 กราฟแสดงน้ำหนักอาหารต่อตัวเทียบกับค่ามาตรฐานของรุ่นที่มีน้ำหนัก

จำหน่ายออกน้อยและอายุเลี้ยงมาก 
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ผลที่ได้จากการแบ่งข้อมูลออกเป็น 4 ส่วนนั้นสามารถสรุปได้ว่า ส่วนที่มีผลิตภาพ

การเล้ียงสุกรท่ีดีท่ีสุดคือส่วนท่ีสุกรมีน้ำหนักจำหน่ายออกมากและอายุเล้ียงน้อย ดังนั้นการให้

ปริมาณอาหารรูปแบบเดียวกับส่วนดังกล่าวจะได้น้ำหนักจำหน่ายออกมากและยังสามารถลด

ค่าอาหารได้อีกด้วย  
 

3.3.2 การวิเคราะห์ข้อมูลการกินอาหารของสุกรขุนรายสัปดาห์ 

ในหัวข้อนี้จะวิเคราะห์ข้อมูลการกินอาหารของสุกรขุนที่ปิดรุ่นแล้วทั้งหมด 133 รุ่น 

หลังจากตัดรุ ่นที ่ไม่ได้บันทึกน้ำหนักอาหาร มากกว่า 20 ขึ้นไป ทั้งหมด 34 รุ่นออกไป 
เพื่อดูความสัมพันธ์ระหว่างอายุเล้ียง (สัปดาห)์ และน้ำหนักจำหน่ายออกเฉล่ีย (กิโลกรัม/ตัว) 
ซึ่งจะวาดกราฟออกมาดังภาพท่ี 3.15  

 
 

 
โดย แกนต้ัง (OUT_WGH) คือ น้ำหนักจำหน่ายออกเฉล่ีย (กิโลกรัม/ตัว) 

แกนนอน (WEEK) คือ อายุเล้ียง (สัปดาห)์ 
จุดสีแดง   คือ ข้อมูลแต่ละรุ่นท้ังหมด 133 รุ่น 

จากการสังเกตภาพท่ี 3.15 การกระจายของข้อมูลมีช่วงที่ข้อมูลกระจายห่างจาก

ข้อมูลท่ัวไปเราเรียกข้อมูลส่วนนั้นว่าค่าผิดปกติ จึงต้องตัดรุ่นท่ีมีค่าผิดปกติออกเหมือนกับการ

หาค่าผิดปกติแบบรายวัน แต่ไม่ว่าจะเลือกตัดค่าผิดปกติแบบรายวันหรือสัปดาห์ก็จะให้

ผลลัพธ์ท่ีเหมือนกัน ดังนั้นสุดท้ายเมื่อตัดค่าผิดปกติจะเหลือข้อมูลการกินอาหารของสุกรขุนท่ี

ปิดรุ่น ท้ังหมด 125 รุ่น เท่ากัน 
  

ภาพที่ 3.15 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอายุเลี้ยง (สัปดาห์) 
กับน้ำหนักจำหน่ายออกเฉลี่ย (กิโลกรัม/ตัว) 
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จากนั้นเพื่อให้วิเคราะห์ได้ละเอียดยิ่งขึ้น จึงนำส่วนที่มีผลิตภาพดีทั้งหมด 27 รุ่น 

จากมุมซ้ายบนในภาพท่ี 3.10 ซึ่งเป็นส่วนท่ีมีน้ำหนักจำหน่ายออกมากและอายุเล้ียงน้อย มา

วาดกราฟเส้นเทียบค่าเฉลี่ยแต่ละสัปดาห์ของน้ำหนักอาหารเฉลี่ยต่อตัว กับค่ามาตรฐานท่ี

ผู้เช่ียวชาญกำหนด ท้ังนี้จากภาพท่ี 3.4 ค่ามาตรฐานการกินอาหารท่ีผู้เช่ียวชาญกำหนดมีอายุ

เลี ้ยง 22 สัปดาห์ และน้ำหนักอาหารเฉลี ่ยต่อตัวต่อสัปดาห์ มีค่าคงที ่ 2.7 กิโลกรัม  
ตั้งแต่สัปดาห์ที่ 18 - 22 แสดงว่าถ้ามีอายุเลี้ยงเกิน 22 สัปดาห์ จะถือว่าน้ำหนักอาหารที่ให้

ต่อตัวต่อวันมีค่าเท่ากับ 2.7 กิโลกรัม โดยแต่ละรุ่นมีอายุเลี้ยงไม่เท่ากัน แต่มีอายุเลี้ยงขั้นต่ำ 

22 สัปดาห์จึงนำอายุเลี้ยงถึงแค่ 22 สัปดาห์มาวาดกราฟ โดยแกนตั้งคือค่าเฉลี่ยของน้ำหนัก

อาหารเฉล่ียต่อตัวแต่ละสัปดาห์ แกนนอนคืออายุเล้ียง (สัปดาห)์ ดังภาพท่ี 3.16  
 

 

จากภาพท่ี 3.16 พบว่าน้ำหนักอาหารเฉลี่ยต่อตัวในสัปดาห์แรก ๆ  มีค่าใกล้เคียงกับ

ค่ามาตรฐาน เมื่อเปรียบเทียบกับการแบ่งแบบรายวัน ในภาพท่ี 3.11 จะได้ว่าการแบ่งช่วง

ของการกินอาหารของสุกรเป็นแบบรายสัปดาห์ได้ผลลัพธ์ไปในทางเดียวกันกับการกินที่เป็น

ลักษณะแบบรายวัน จึงสรุปได้ว่าการให้ปริมาณอาหารรูปแบบเดียวกับมุมซ้ายบน ส่งผลให้

น้ำหนักจำหน่ายออกของสุกรท่ีขายไปมีค่าท่ีดีตามมาตรฐานท่ีตามท่ีผู้เช่ียวชาญกำหนดมาให้ 
 

จากผลการสร้างมโนภาพของข้อมูลท้ังแบบรายวันและรายสัปดาห์พบว่าการให้ปริมาณอาหาร

ตามแบบส่วนมุมซ้ายบน ในภาพที่ 3.10 จะให้ผลลัพธ์ออกมาได้ดีที่สุด เนื่องจากข้อมูลที่เป็นลักษณะ

แบบรายสัปดาห์จะสามารถหาความต่อเนื่องของการกินอาหารโดยดูจากค่าสัมประสิทธิ์  ซึ่งสามารถ

บอกรูปแบบการกินอาหารของสุกรเป็นช่วงที่ติดกันได้มากกว่าแบบรายวัน ทั้งนี้ต้องคำนึงถึงหลาย

ภาพที่ 3.16 กราฟเส้นแสดงค่าเฉลี่ยของน้ำหนกัอาหารเฉลี่ยต่อ

ตัวเทียบกับค่ามาตรฐาน 
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ปัจจัยดังนั้นจึงต้องทดลองตัวแบบการเรียนรู้ของเครื่องว่าผลลัพธ์จะสอดคล้องกับการสร้างมโนภาพ

ของข้อมูลหรือไม่อย่างไร 
 

3.4 การเตรียมข้อมูล 
 

ในขั้นตอนนี้จะแบ่งการเตรียมข้อมูลออกเป็น 2 ส่วนท่ีไม่เกี่ยวข้องกัน ได้แก่ ข้อมูลสำหรับการ

แจ้งเตือนความผิดปกติของการกินอาหารของสุกรที่ยังไม่ปิดรุ่น และข้อมูลสำหรับการทำตัวแบบการ

เรียนรู้ของเครื่องเพื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของรูปแบบการกินอาหารของสุกรในแต่ละสัปดาห์ เทียบ

กับผลิตภาพการเล้ียงสุกรเมื่อปิดรุ่น  โดยจะนำข้อมูลท่ีรวบรวมได้มาผ่านกระบวนการดังต่อไปนี้  
 
3.4.1 ข้อมูลสำหรับการแจ้งเตือนความผิดปกติของการกินอาหาร 

นำเข้าข้อมูลการกินอาหารของวันปัจจุบันกับวันก่อนหน้า ข้อมูลวันท่ีรับเข้า และค่า

มาตรฐานสำหรับการกินอาหารของสุกร เพื่อใช้สำหรับหาความผิดปกติโดยมีขั้นตอนการทำ

ดังต่อไปนี้ 
 

1. การลบวันที่ซ้ำออก 
จากการสังเกตข้อมูลการกินอาหารสุกรพบว่าข้อมูลการกินอาหารในแต่ละวันอาจจะ

มีการเบิกอาหารเพิ่มระหว่างวันทำให้มี DATE ซ้ำกันใน FARM_ORG เดียวกัน ยกตัวอย่างดัง

ตารางท่ี 3.4 

ตารางที่ 3.4 ตัวอย่างข้อมูลการกินอาหารของสุกรขุนที่มีวันที่ซ้ำ 

 

ดังนั้นจึงต้องนำ WGH ท่ี DATE และ FARM_ORG เหมือนกันมารวมกัน ผลที่ได้คือ

จะไม่มี DATE ซ้ำกันใน FARM_ORG เดียวกัน 

2. แยกข้อมูลสำหรับวันปัจจุบันกับวันก่อนหน้า 
เนื่องจากการแจ้งเตือนจำเป็นต้องพิจารณาการกินอาหารวันปัจจุบัน และวันก่อน

หน้า จึงต้องแยกข้อมูลออกเป็น 2 ส่วน โดยการสร้างดาต้าเฟรมสำหรับข้อมูลวันปัจจุบันและ

ดาต้าเฟรมสำหรับข้อมูลวันก่อนหน้า เพื่อความสะดวกในการทำงาน 

DATE FARM_ORG WGH 
2021-10-03 2000001874-0-0-1-0 1934 
2021-10-03 2000001874-0-0-1-0 1915 
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3. สร้างคอลัมน์น้ำหนักอาหารเฉลี่ยต่อตัวของวันปัจจุบันและวันก่อนหน้า 
สร้างคอลัมน์ใหม่เพิ่มในดาต้าเฟรมสำหรับข้อมูลวันปัจจุบันชื่อ WGH_PER สำหรับ

เก็บค่าน้ำหนักอาหารเฉลี่ยต่อตัวของวันปัจจุบัน โดยคำนวณจากการนำคอลัมน์ WGH หาร

ด้วย BREEDER_QTY และสร้างคอลัมน์ใหม่เพิ่มในดาต้าเฟรมสำหรับข้อมูลวันก่อนหน้า ช่ือ 
WGH_PER_YESTERDAY สำหรับเก็บค่าน้ำหนักอาหารเฉลี่ยต่อตัวของวันก่อนหน้า โดย

คำนวณจากการนำคอลัมน์ WGH หารด้วย BREEDER_QTY จากนั้นนำดาต้าเฟรมสำหรับ

ข้อมูลวันปัจจุบันรวม (merge) กับคอลัมน ์WGH_PER_YESTERDAY เพื่อใหง้่ายต่อการสร้าง

เงื่อนไขเปรียบเทียบค่าน้ำหนักอาหารเฉลี่ยต่อตัววันปัจจุบันและวันก่อนหน้า สำหรับแต่ละ

โรงเรือน ดังภาพท่ี 3.17 

 
 

 
4. หาวันที่รับเข้าของแต่ละโรงเรือน 

หา START_DATE ตามแต่ละ FARM_ORG โดยใช้ข้อมูลวันที่รับเข้า จากนั้นนำมา

รวมในดาต้าเฟรมสำหรับข้อมูลวันปัจจุบัน โดยการเก็บข้อมูลไว้ท่ีคอลัมน์ START_DATE ดัง

ภาพท่ี 3.18 

 
 

  

ภาพที่ 3.17 ตัวอย่างการสร้างคอลัมน์ WGH_PER และ WGH_PER_YESTERDAY 

ภาพที่ 3.18 ตัวอย่างการสร้างคอลัมน์ START_DATE 
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5. คำนวณหาอายุเลี้ยง ณ สัปดาห์ปัจจุบันในแต่ละโรงเรือน 
ในการคำนวณอายุเล้ียง ณ สัปดาห์ปัจจุบันจะนำ DATE ลบกับ START_DATE โดย

จะสร้างคอลัมน์ WEEK_BREED มาเก็บข้อมูลไว้ ดังภาพท่ี 3.19 

 
6. หาค่ามาตรฐานการกินอาหารของสุกรแต่ละโรงเรือน 

นำข้อมูลค่ามาตรฐานการกินอาหารของสุกรท่ีผู้เช่ียวชาญกำหนดในแต่ละสัปดาห์มา

ใช้เพื่อหาว่าข้อมูลใน WEEK_BREED นี ้มีค่ามาตรฐานการกินอาหารปริมาณเท่าไหร่ เพื่อ

นำไปเปรียบเทียบกับ WGH_PER จะได้รู้ว่าในวันนั้นมีการกินอาหารผิดปกติหรือไม่ โดยสร้าง

คอลัมน์ช่ือ STANDARD มาเก็บค่า ดังภาพท่ี 3.20 

 
3.4.2 ข้อมูลสำหรับการทำตัวแบบการเรียนรู้ของเครื่อง 

นำเข้าข้อมูลการกินอาหารของสุกรขุนที่ปิดรุ่นเพื่อใช้ในการทำตัวแบบการเรียนรู้ของ

เครื่อง เพื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของรูปแบบการกินอาหารของสุกรในแต่ละสัปดาห์  เทียบ

กับผลิตภาพการเล้ียงสุกรเมื่อปิดรุ่น  โดยมีข้ันตอนดังนี้ 
 

1. ตัดรุ่นที่ไม่มีการบันทึกน้ำหนักอาหารมากกว่า 20 วัน 

จากการวิเคราะห์ข้อมูลในหัวข้อท่ี 3.3 จากภาพท่ี 3.6 พบว่ามี 34 รุ่น จาก 167 รุ่น
ไม่ได้บันทึกน้ำหนักอาหารมากกว่า 20 วัน เมื่อตัดรุ่นที่มีปัญหาออกจะเหลือข้อมูลทั้งหมด 

133 รุ่น 
  

ภาพที่ 3.19 ตัวอย่างการสร้างคอลัมน์ WEEK_BREED 

ภาพที่ 3.20 ตัวอย่างการสร้างคอลัมน์ STANDARD 
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2. คำนวณน้ำหนักเฉลี่ยต่อตัว 

สร้างคอลัมน์ใหม่ชื ่อ WGH_PER สำหรับเก็บค่าน้ำหนักอาหารเฉลี่ยต่อตัว โดย

คำนวณจากการนำค่าน้ำหนักอาหารทั้งโรงเรือนหารด้วยจำนวนสุกรในโรงเรือนเดียวกัน ดัง

ภาพท่ี 3.21 

 
3. คำนวณอายุเลี้ยงรายวัน 

นำ DATE มาลบกับ START_DATE เพื่อคำนวณหาว่าเลี ้ยงมากี ่วัน เช่น รหัสรุ่น 
2000001874-0-G2-4-1 ณ วันท่ี 2020-07-24 เริ่มเล้ียงวันแรก โดยสร้างคอลัมน์ DATEDIFF 
มาเก็บค่าไว้ ดังภาพท่ี 3.22 

 
4. คำนวณอายุเลี้ยงปิดรุ่น 

นำ END_DATE มาลบกับ START_DATE เพื่อคำนวณอายุเล้ียงต้ังแต่วันท่ีรับเข้า

จนถึงวันท่ีจำหน่ายออก เช่น รหัสรุ่น 2000001874-0-G2-4-1 ปิดรุ่นท่ีอายุเล้ียง 206 วัน 

โดยสร้างคอลัมน์ DAY มาเก็บค่าไว้ ดังภาพท่ี 3.23 

ภาพที่ 3.23 ตัวอย่างการสร้างคอลัมน์ DAY 

ภาพที่ 3.21 ตัวอย่างการสร้างคอลัมน์ WGH_PER 

ภาพที่ 3.22 ตัวอย่างการสร้างคอลัมน์ DATEDIFF 
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5. ตัดรุ่นที่มีน้ำหนักจำหน่ายออกและอายุเลี้ยงผิดปกติ 

ในการทำตัวแบบการเรียนรู้ของเครื่องจะต้องวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของรูปแบบการ

กินอาหารของสุกรในแต่ละสัปดาห์ เทียบกับผลิตภาพการเล้ียงสุกรเมื่อปิดรุ่น ดังนั้นจึงต้องตัด

รุ่นที่มีน้ำหนักจำหน่ายออกและอายุเลี้ยงผิดปกติออก จากการวิเคราะห์ข้อมูลทั้งหมด 133 
รุ่น ในหัวข้อท่ี 3.3 จากภาพท่ี 3.8 และ 3.9 พบว่าน้ำหนักจำหน่ายออกมีค่าผิดปกติ จึงตัดรุ่น

ท่ีมีความผิดปกติเพื่อใหตั้วแบบการเรียนรู้ของเครื่องมีความแม่นยำยิ่งขึ้น โดยมีข้ันตอนดังนี้ 
 

1) คำนวณค่าน้ำหนักจำหน่ายออก ควอไทล์ที่ 1 และ ควอไทล์ที่ 3 
คำนวณ ควอไทล์ท่ี 1 และ ควอไทล์ท่ี 3 โดยใช้สมการท่ี 2.4 และ 2.5 ตามลำดับ  

จะได้ผลลัพธ์ออกมาดังนี้ 
• ควอไทล์ท่ี 1 คือ 100.99 
• ควอไทล์ท่ี 3 คือ 107.15 

2) คำนวณค่าพิสัยระหว่างควอไทล์ของน้ำหนักจำหน่ายออก 
เมื่อได้ค่าควอไทล์ที่ 1 และ ควอไทล์ที่ 3 มาแล้วจึงคำนวณหาค่าพิสัยระหว่าง 

ควอไทล์ โดยใช้สมการท่ี 2.6 จะได้ผลลัพธ์ออกมาดังนี้ 
• ค่าพิสัยระหว่างควอไทล์ คือ 6.16 

3) คำนวณค่าขอบเขตบนและค่าขอบเขตล่างของน้ำหนักจำหน่ายออก 
เมื่อได้ค่าพิสัยระหว่างควอไทล์ จึงคำนวณค่าขอบเขตบนและขอบเขตล่าง โดย

ใช้สมการท่ี 2.7 และ 2.8 ตามลำดับ จะได้ผลลัพธ์ออกมาดังนี้ 
• ขอบเขตบน คือ 116.40 
• ขอบเขตล่าง คือ 91.75 

เมื่อได้ค่าขอบเขตบนและขอบเขตล่างมาจะสามารถหารุ่นที่มีน้ำหนักจำหน่ายออก

ผิดปกติ โดยถ้ารุ่นไหนที่มีค่าของน้ำหนักจำหน่ายออกน้อยกว่าค่าขอบเขตล่างหรือน้ำหนัก

จำหน่ายออกมากกว่าขอบเขตบนจะถือว่าเป็นรุ่นท่ีผิดปกติ ซึ่งพบว่ามีรุ่นที่ผิดปกติทั้งหมด  
8 รุ่น หลังจากตัดข้อมูลท้ังหมดของรุ่นท่ีผิดปกติออกจะเหลือข้อมูลอยู่ 125 รุ่น จาก 133 รุ่น 
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6. คำนวณอายุเลี้ยงรายสัปดาห ์

ในการคำนวณอายุเลี้ยงรายสัปดาห์สามารถหาได้จากการนำ DATEDIFF มาหารปัด

เศษกับ 7 จากนั้นนำไปบวก 1 เช่น รหัสรุ่น 2000001874-0-G2-4-1 ณ วันที่ 2020-07-24 
เริ่มเลี้ยงวันแรก จะมีอายุรายสัปดาห์คือ สัปดาห์ที ่ 1 แล้วสร้างคอลัมน์ WEEK มาเก็บค่า

ดังกล่าวไว้ดังภาพท่ี 3.24 

 
7. เก็บค่าน้ำหนักอาหารเฉลี่ยต่อตัวต้ังแต่สัปดาห์เร่ิมเลี้ยงจนถึงสัปดาห์ที่ปิดรุ่น 

สร้างลิสต์ (list) เก็บน้ำหนักอาหารเฉล่ียต่อตัวต่อสัปดาห์ ต้ังแต่สัปดาห์รับเข้าจนถึง

สัปดาห์ที่จำหน่ายออก ซึ่งจะได้จำนวนลิสต์เท่ากับจำนวนรุ่นทั้งหมดคือ 125 โดยแต่ละลสิต์

จะมีความยาวเท่ากับอายุเลี้ยง (สัปดาห์) เช่น ในรหัสรุ่นที่ 2200001874-0-F7-4-6206 มี

อายุเล้ียงท้ังหมด 23 สัปดาห ์ภายในลิสต์จะเก็บค่าน้ำหนักอาหารเฉล่ียต่อตัวต่อสัปดาห์ต้ังแต่

สัปดาห์ท่ี 1 ถึงสัปดาห์ท่ี 23 

8. ทำอายุเลี้ยงแต่ละรุ่นใหเ้ท่ากัน 

จากการเก็บค่าน้ำหนักอาหารเฉล่ียต่อตัวต่อสัปดาห์ในแต่ละรุ่น พบว่าแต่ละรุ่นมีอายุ

เลี้ยงไม่เท่ากัน จึงวาดกราฟฮิสโตแกรมจาก 125 รุ่น เพื่อดูการกระจายความถี่ของอายุเลี้ยง

ในแต่ละรุ่น โดยสังเกตจากภาพท่ี 3.25 จะเห็นว่าหลังอายุเล้ียงในสัปดาห์ท่ี 26 เริ่มมีจำนวน

น้อยลงอย่างเห็นได้ชัด ดังนั้นจึงถือว่าอายุเลี้ยงที่มากที่สุดคือ 26 สัปดาห์ โดยในรุ่นที่มีอายุ

เลี้ยงไม่ถึง 26 สัปดาห์จะแทนค่าน้ำหนักอาหารเฉลี่ยต่อตัวต่อสัปดาห์เท่ากับ 0 แต่ในรุ่นที่มี

อายุเล้ียงเกิน 26 สัปดาหจ์ะตัดค่าน้ำหนักอาหารเฉล่ียต่อตัวต่อสัปดาห์หลังสัปดาห์ท่ี 26 ออก 

สุดท้ายทุกรุ่นจะมีอายุเล้ียง 26 สัปดาห์เท่ากัน 
  

ภาพที่ 3.24 ตัวอย่างการสร้างคอลัมน์ WEEK 

ภาพที่ 3.25 กราฟฮิสโตแกรมแสดงการกระจายความถ่ีของอายุเลี้ยง 
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3.5 การแจ้งเตือนความผิดปกติในการกินอาหาร 
การแจ้งเตือนความผิดปกตินั้นจะอาศัยค่ามาตรฐานการกินอาหารของสุกรตามที่ผู้เชี่ยวชาญ

ได้กำหนด โดยมีข้ันตอนดังต่อนี้ 
3.5.1 เงื่อนไขในการแจ้งเตือน  

ในการแจ้งเตือนความผิดปกตินั้นจะแบ่งออกเป็น 3 กรณีคือ 
1. กินน้อยกว่ามาตรฐาน  

จะแจ้งเตือนว่า “น้อยไป” เมื่อ WGH_PER มีค่าน้อยกว่าร้อยละ 5 ของ STANDARD  
2. กินมากกว่ามาตรฐาน 

จะแจ้งเตือนว่า “มากไป“ เมื่อ WGH_PER มีค่ามากกว่าร้อยละ 5 ของ STANDARD   
3. ลืมกรอกข้อมูล 

จะแจ้งเตือนว่า ”ลืมกรอกข้อมูล” ก็ต่อเมื่อ WGH ณ วันนั้นมีค่าเท่ากับ 0 หลังจาก

นั้นจะสร้างคอลัมน์ใหม่ชื ่อ MESSAGE เก็บข้อความสำหรับนำไปแจ้งเตือน ดังภาพท่ี 

3.26 

 
 
3.5.2 แสดงร้อยละ 

ในการแจ้งเตือนจะต้องแสดงค่าร้อยละของการกินอาหารท่ีแตกต่างจากค่ามาตรฐาน

เช่น น้อยไปร้อยละ 6.63 จึงสร้างคอลัมน์ใหม่ ชื ่อ PERCENTAGE มาเก็บค่าไว้ ดังภาพท่ี 

3.27 

ภาพที่ 3.26 ตัวอย่างการสร้างคอลัมน์ MESSAGE 

ภาพที่ 3.27 ตัวอย่างการสร้างคอลัมน์ PERCENTAGE 
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3.5.3 เปรียบเทียบค่าน้ำหนักอาหารเฉลี่ยต่อตัวของวันปัจจุบันกับวันก่อนหน้า 

ถ้า WGH_PER น้อยกว่า WGH_PER_YESTERDAY จะต้องแจ้งเตือนว่า “น้อยกว่า

เมื่อวาน” ด้วยจึงสร้างคอลัมน์ใหม่ชื่อ CHECK_YESTERDAY เพื่อเก็บค่าว่ามีรุ่นไหนที่มีค่า 
WGH_PER น้อยกว่า WGH_PER_YESTERDAY ดังภาพท่ี 3.28 

 

3.5.4 ข้อความแสดงผล 

แสดงผลข้อความตามรหัสรุ่นโดยใช้ข้อมูลคอลัมน์ MESSAGE, PERCENTAGE และ 

CHECK_YESTERDAY เช ่น 2000001874-0-0-1-0 น ้อยไปร ้อยละ 6.63 น ้อยกว่า 
วันก่อนหน้า 

 
3.6 การแบ่งชุดตัวอย่างข้อมูล 

นำข้อมูลท่ีเตรียมในหัวข้อท่ี 3.4.2 มาใช้ในการกำหนดตัวแปรอิสระ X คือ น้ำหนักอาหารเฉล่ีย

ต่อตัวต่อสัปดาห์ของแต่ละรุ่น ซึ่งมีขนาด 125 แถว และ 26 คอลัมน์ และ ตัวแปรตาม y คือ น้ำหนัก

จำหน่ายออกเฉล่ียต่อตัวในแต่ละรุ่น ซึ่งมีขนาด 125 แถว ดังภาพท่ี 3.29 
 

𝑋 = [
𝑋1,1 ⋯ 𝑋1,26

⋮ ⋱ ⋮
𝑋125,1 ⋯ 𝑋125,26

]      ,  

 
 

 
ซึ่งผู้จัดทำได้แบ่งข้อมูลโดยใช้ฟังก์ชัน train_test_split ในอัตราส่วนร้อยละ 80:20 สำหรับใช้ใน

การทดลองเพื่อเลือกตัวแบบการเรียนรู้ของเครื่องโดยใช้ชุดคำส่ังจาก Scikit-Learn ดังนี้ 
 
 from sklearn.model_selection import train_test_split 

X_train,X_test,y_train,y_test = train_test_split (X,y,test_size =0.2,random_state=101) 
 

ภาพที่ 3.28 ตัวอย่างการสร้างคอลัมน์ CHECK_YESTERDAY 

ภาพที่ 3.29 เมทริกซ์ของตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม 

ภาพที่ 3.30 ตัวอย่างซอร์สโค้ดการแบ่งชุดตัวอย่างข้อมูล 
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โดยจะแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด ได้แก ่
1. ชุดข้อมูลสำหรับฝึกสอน (Training dataset)  

จากข้อมูลท้ังหมด 125 รุ่นแบ่งเป็นชุดข้อมูลฝึกสอนท้ังหมด 100 รุ่น 
2. ชุดข้อมูลสำหรับทดสอบ (Testing dataset)  

จากข้อมูลท้ังหมด 125 รุ่นแบ่งเป็นชุดข้อมูลทดสอบท้ังหมด 25 รุ่น 
 
3.7 การทดลองเพ่ือเลือกตัวแบบการเรียนรู้ของเครื่อง 

เมื่อแบ่งข้อมูลในหัวข้อ 3.6 แล้วขั้นตอนต่อไปคือการทดลองเพื่อเลือกตัวแบบการเรียนรู้ของ

เครื่อง เพื่อวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของรูปแบบการกินอาหารของสุกร เทียบกับผลิตภาพเมื่อปิดรุ่น 

โดยทั้ง 3 ตัวแบบใช้การค้นหาแบบกริดในการค้นหาพารามิเตอร์ที่ดีที่สุด และแบ่งชุดการฝึกสอน

ข้อมูลด้วยการแบ่งแบบครอสวาลิเดชัน (cross validation) เท่ากับ 5 โดยทดสอบทีละตัวแบบ แต่

ทดสอบ 5 ครั้ง แล้วรวมผลการทดสอบทั้งหมดแยกตามตัวแบบ เพื่อดูความแม่นยำและวิเคราะห์ว่า

รูปแบบการกินอาหารของสุกรท่ีได้ผลิตภาพออกมาดีนั้นจะอยู่ในช่วงสัปดาห์ใดบ้าง โดยการทดลองจะ

มีท้ังหมด 3 ตัวแบบ ดังนี้ 
 
3.7.1 การทดลองตัวแบบการถดถอยเชิงเส้น  

 ผู้จัดทำได้เลือกใช้ตัวแบบการถดถอยเชิงเส้นในการพัฒนาตัวแบบเป็นรูปแบบแรก 

เนื่องจากสมการไม่ซับซ้อนและง่ายที่จะอธิบายความสัมพันธ์ แต่เนื่องจากตัวแปรอิสระใช้

จำนวนลักษณะสำคัญตามน้ำหนักอาหารเฉลี่ยต่อตัวต่อสัปดาห์ซึ่งเท่ากับ 26 สัปดาห์ ดังนั้น

ผู้จัดทำจึงได้ใช้ตัวแบบการถดถอยเชิงเส้นแบบพหุคูณ เพื่อใช้ทำนายผลลัพธ์ที่สนใจซึ ่งคือ

น้ำหนักจำหน่ายออกเฉลี ่ยต่อตัว โดยก่อนที่จะนำข้อมูลไปฝึกสอนจะต้องปรับคะแนน 
บรรทัดฐาน (Z-score normalization) ของตัวแปรอิสระเพื่อให้มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0 และ

ความแปรปรวนเท่ากับ 1 จึงจะทำให้สามารถเปรียบเทียบค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระซึ่ง

เป็นตัวชี้วัดว่าสัปดาห์ใดที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของสุกร ยิ่งค่าที่ได้มีค่าห่างจาก 0 มาก

เท่าใดจะส่งผลต่อน้ำหนักจำหน่ายออกมากเท่านั้น 
 

3.7.2 การทดลองตัวแบบซัปพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนสำหรับการถดถอย  

ทดลองปรับค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบโดยใช้การค้นหาแบบกริด เช่น การปรับความ

กว้างขอบเขต โดยค่าท่ีทำนายออกมาได้ไม่ควรคลาดเคล่ือนมากนัก จึงลองปรับค่าความกว้าง

ขอบเขตเท่ากับ 0.1 และใช้เคอร์เนลโพลิโนเมียล (polynomial kernel: poly) ในการ

ทดลอง ทั ้งนี ้การใช้เคอร์เนลโพลิโนเมียลไม่สามารถหารูปแบบของการกินอาหารที่ให้ 
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ผลิตภาพที่ดีได้ จึงทดลองเปลี่ยนเป็นเคอร์เนลเส้นตรง (linear kernel: linear) แต่จะต้อง

ปรับค่าข้อมูลฝึกสอนให้เป็นมาตรฐานเช่นเดียวกับการถดถอยเชิงเส้นแบบพหุคูณเพื่อ

เปรียบเทียบค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระ  
 
3.7.3  การทดลองตัวแบบต้นไม้ตัดสินใจแบบถดถอย 

 เนื่องจากข้อมูลที่ได้มามีความต่อเนื่องกัน จึงได้เลือกใช้ตัวแบบต้นไม้ตัดสินใจแบบ

ถดถอย ซึ่งเป็นประเภทหนึ่งของตัวแบบต้นไม้ตัดสินใจ แต่เนื่องจากการปรับคะแนนบรรทัด

ฐานของตัวแปรอิสระอาจทำให้ผลของกราฟนั้นวิเคราะห์ได้ยากดังนั้นจึงไม่ต้องปรับคะแนน

บรรทัดฐานของตัวแปรอิสระก่อนนำข้อมูลมาฝึกตัวแบบ จากนั้นลองปรับความลึกของต้นไม้

ไม่ให้ตัวแบบมีความจำเพาะเจาะจงกับข้อมูลฝึกสอนมากเกินไป โดยขั้นตอนสุดท้ายจะวาด

ต้นไม้ออกมาเพื่อหาความสัมพันธ์ของแต่ละสัปดาห์ 
 

 

โดยท้ัง 3 ตัวแบบจะวัดความแม่นยำในการทำนายค่าเพื่อหาตัวแบบท่ีมีค่าผิดพลาดกำลังสอง

และร้อยละความผิดพลาดสัมบูรณ์เฉล่ียท่ีน้อยท่ีสุด ในบทถัดไปจะกล่าวถึงผลการวิจัยของโครงงานนี้ 
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บทที่ 4 

ผลการวิจัย  

ในบทนี้จะกล่าวถึงผลของการแจ้งเตือนความผิดปกติของการกินอาหาร ผลของการทดลอง 
ตัวแบบการถดถอยเชิงเส้นแบบพหุคูณ ตัวแบบซัปพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนสำหรับการถดถอย ตัวแบบ

ต้นไม้ตัดสินใจแบบถดถอย และสรุปผลการทำตัวแบบการเรียนรู้ของเครื่อง 
 

4.1 ผลของการแจ้งเตือนความผิดปกติในการกินอาหาร 
 
ผู้จัดทำได้นำข้อมูลการกินอาหารสุกรวันปัจจุบันและวันก่อนหน้าเพื่อแจ้งเตือนความผิดปกติ

ในการกินอาหาร โดยรูปแบบการแสดงผลท่ีจะนำไปแจ้งเตือนนั้นจะมีลักษณะดังภาพท่ี 4.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.1 ผลของการแจ้งเตือนความผิดปกติในการกินอาหาร 

 

4.2 ผลของการทดลองตัวแบบการถดถอยเชิงเส้นแบบพหุคูณ 
 

ผลการค้นหาแบบกริดในตัวแบบการถดถอยเชิงเส้นแบบพหุคูณ จะได้พารามิเตอร์ท่ีดีท่ีสุดดังนี้ 
o copy_X: True 
o fit_intercept: True 
o normalize: True 

 
  

2000001874-0-0-1-0 น้อยไปร้อยละ 6.63 น้อยกว่าวันก่อนหน้า 
2000001874-0-0-2-0 น้อยไปร้อยละ 100.08 น้อยกว่าวันก่อนหน้า 
2000001874-0-0-6-0 น้อยไปร้อยละ 107.89  
……………………………………………………………………………….. 
2000001874-0-G3-4-1 น้อยไปร้อยละ 26.62 น้อยกว่าวันก่อนหน้า 
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เมื่อได้ค่าพารามิเตอร์ท่ีดีท่ีสุดมาแล้วจึงนำมาทำนายตัวแบบได้กราฟออกมาดังภาพท่ี 4.2 

 
 
 
 

 
จากกราฟแสดงความสัมพันธ์ตัวแบบการถดถอยเชิงเส้นแบบพหุคูณจะสังเกตได้จากจุดสีเขียว

คือข้อมูลทำนายผลเมื่อเทียบกับค่าจริงซึ่งมาจากข้อมูลทดสอบทั้งหมด 25 รุ่น มีการเรียงตัวกระจาย

กันเนื่องจากชุดข้อมูลที ่ได้มามีจำนวนน้อย จึงทำให้ค่าที ่ทำนายไม่ค่อยตรงเส้นค่าจริงมากนัก  
ความผิดพลาดในการทำนายส่วนมากเป็นแบบทำนายค่าเกินจริง (จุดอยู่เหนือเส้น) ส่วนเส้นสีฟ้าคือ

เส้นอ้างอิงกรณีที่ค่าจริงและค่าที่ทำนายมีค่าตรงกัน ยิ่งจุดสีเขียวเข้าใกล้เส้นมากแสดงว่าตัวแบบ

ทำนายได้ใกล้เคียงกับค่าจริง  
จากนั้นจึงวัดความแม่นยำของตัวแบบการถดถอยเชิงเส้นแบบพหุคูณเพื่อตรวจสอบแม่นยำใน

การทำนายค่าของตัวแบบ ได้ผลลัพธ์ดังตารางท่ี 4.1 

ตารางที ่4.1 ผลการวัดความแม่นยำของตัวแบบการถดถอยเชิงเส้นแบบพหุคูณ 

ค่าเฉลี่ยความผิดพลาดกําลังสอง ค่าเฉลี่ยของร้อยละความผิดพลาดสัมบรูณ ์
22.985097761773677 3.5744050033734496 

 
ในตารางที่ 4.2 จะแสดงผลต่างของค่าจริงและค่าที่ทำนายโดยใช้ตัวแบบการถดถอยเชิงเส้น

แบบพหุคูณ 
  

ภาพที่ 4.2 ค่าจริงและค่าที่ทำนายด้วยตัวแบบการถดถอย

เชิงเส้นแบบพหุคูณ 
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ภาพที่ 4.3 ค่าสมัประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระในตัวแบบการถดถอย 
เชิงเส้นแบบพหุคูณ 

 

ตารางที ่4.2 ตัวอย่างค่าจริงและค่าที่ทำนายโดยใช้ตัวแบบการถดถอยเชิงเส้นแบบพหุคูณ 

 
หลังจากนั้นได้หาค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระ เพื่อดูทิศทางความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร

อิสระและตัวแปรตาม โดยดูจากภาพท่ี 4.3 ซึ่งเป็นตัวอย่างกราฟแสดงค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระ

ในแต่ละช่วงสัปดาห์การกินอาหาร ถ้าสัปดาห์ใดมีค่าสัมประสิทธิ์มากหรือน้อยจากช่วงท่ัวไป แสดงว่า

การกินอาหารของสุกรในช่วงสัปดาห์นั้นจะส่งผลถึงน้ำหนักจำหน่ายออกที่เป็นผลลัพธ์ในการทำนาย

ออกมา 

 
 

 
ในตารางท่ี 4.3 จะแสดงค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระท้ังหมด 26 สัปดาห์  

ตารางที ่4.3 ค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระสำหรับตัวแบบการถดถอยเชิงเส้นแบบ

พหุคูณ 

สัปดาห์ท่ี ค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระ 
8 2.4825689503857475 
5 1.504464523523561 
17 1.3832985420224209 

ค่าจริง (Actual) ค่าทำนาย (Predict) ผลต่าง(Difference) 
95.465224 99.723777 -4.258553 
102.220994 103.903377 -1.682382 
97.358416 101.217950 -3.859534 
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26 1.2872831019908038 
16 1.2555149421599718 
23 1.1515171961769384 
6 0.7884850550621169 
12 0.5699951242335259 
3 0.5593518937788222 
25 0.4498013988236152 
21 0.420425719836098 
11 0.3936032130737924 
1 0.31557751850177396 
14 0.01638352556793004 
22 -0.05694566359080984 
2 -0.18980483357539163 
15 -0.2927371396818891 
20 -0.4427333125669998 
18 -0.49645505857048555 
10 -0.5313974897125409 
4 -0.754534503748716 
13 -1.1183055376665447 
9 -1.3264585630334471 
7 -1.3376871359286266 
24 -1.3739730294392214 
19 -1.5945370456868204 

 
จากตารางท่ี 4.3 ช่วงสัปดาห์ท่ี 8, 5, 17 เป็นสัปดาห์ท่ีมีค่าสัมประสิทธิ์มาก 3 ลำดับแรก และ

ช่วงสัปดาห์ท่ี 19, 24, 7 เป็นสัปดาห์ท่ีมีค่าสัมประสิทธิ์น้อย 3 ลำดับแรก จึงสามารถสรุปได้ว่าสัปดาห์

เหล่านี้เป็นสัปดาห์ท่ีส่งผลต่อน้ำหนักจำหน่ายออกมากท่ีสุด แต่จากการสังเกตพบว่าแต่ละช่วงสัปดาห์

มีค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระแกว่งขึ ้นลงทั้งบวกและลบมีแนวโน้มที่จะหักล้างกันเอง จึงหา

ความสัมพันธ์แต่ละสัปดาห์ท่ีแน่นอนไม่ได้ 
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4.3 ผลของตัวแบบซัปพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนสำหรับการถดถอย 
 
ผลจากการค้นหาแบบกริดในตัวแบบซัปพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนสำหรับการถดถอยจะได้

พารามิเตอร์ท่ีดีท่ีสุดดังนี้ 
o C: 1 
o epsilon: 0.1 
o kernel: poly 

 
 เมื่อได้ค่าพารามิเตอร์ท่ีดีท่ีสุดมาแล้วจึงนำมาทำนายตัวแบบได้กราฟออกมาดังภาพท่ี 4.3  

 
 
 
 

 
จากภาพท่ี 4.4 จุดสีเขียวคือข้อมูลท่ีตัวแบบทำนายผลออกมาเมื่อเทียบกับค่าจริงท่ีมีอยู่ซึ่งมา

จากข้อมูลทดสอบทั้งหมด 25 รุ่น ส่วนเส้นสีฟ้าคือเส้นท่ีค่าจริงและค่าที่ทำนายมีค่าตรงกัน ยิ่งจุดสี

เขียวเข้าใกล้เส้นมากแสดงว่าตัวแบบทำนายได้ใกล้เคียงกับค่าจริง  ผลที่ได้จากตัวแบบได้ค่าทำนาย

ค่อนข้างใกล้เคียงกันไม่ว่าข้อมูลเข้าจะเป็นเท่าใด 
 
จากนั้นจึงวัดผลประสิทธิภาพของตัวแบบซัปพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนสำหรับการถดถอย โดยใช้

เคอร์เนลโพลิโนเมียลเพื่อตรวจสอบความถูกต้องแม่นยำในการทำนายค่าของตัวแบบ ได้ผลลัพธ์ดัง

ตารางท่ี 4.4 
  

ภาพที่ 4.4 ค่าจริงและค่าที่ทำนายด้วยตัวแบบซัปพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน

สำหรับการถดถอย โดยใช้เคอร์เนลโพลิโนเมียล 
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ตารางที ่4.4 ผลการวัดความแม่นยำของซัปพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนสำหรับการถดถอย 

โดยใช้เคอร์เนลโพลิโนเมียล 

 

ในตารางที่ 4.5 จะแสดงผลต่างของค่าจริงและค่าที่ทำนายโดยใช้ตัวแบบซัปพอร์ตเวกเตอร์ 
แมชชีนสำหรับการถดถอย โดยใช้เคอร์เนลโพลิโนเมียล 

ตารางที ่4.5 ตัวอย่างค่าจริงและค่าที่ทำนายของตัวแบบซัปพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนสำหรับ

การถดถอย โดยใช้เคอร์เนลโพลิโนเมียล 
 

 
 

ทั้งนี้การใช้เคอร์เนลโพลิโนเมียลไม่สามารถสรุปได้ว่าช่วง ใดที่จะให้ผลิตภาพที่ดี ดังนั้นจึง

ทดลองใช้เคอร์เนลเส้นตรงด้วย เพื่อหาช่วงสัปดาห์สำคัญที่ส่งผลต่อน้ำหนักจำหน่ายออกโดยใช้

พารามิเตอร์ดังนี้ 
o C: 1 
o epsilon: 0.1 
o kernel: linear  

 
นำผลลัพธ์ที่ได้จากการทำนายตัวแบบมาวาดกราฟออกมาดังภาพท่ี 4.5 

ค่าเฉลี่ยความผิดพลาดกําลังสอง ค่าเฉลี่ยของร้อยละความผิดพลาดสัมบูรณ ์
27.59622159673522 4.003837228292205 

ค่าจริง (Actual) ค่าทำนาย (Predict) ผลต่าง(Difference) 
95.465224 104.113247 -8.648023 
102.220994     104.312286  -2.091292 
97.358416           103.660134  -6.301718 

ภาพที่ 4.5 ค่าจริงและค่าที่ทำนายด้วยตัวแบบซัปพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนสำหรับการถดถอย 

โดยใช้เคอร์เนลเสน้ตรง 

 



45 

 

ภาพที่ 4.6 ค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระในตัวแบบซัปพอร์ต

เวกเตอร์แมชชีนสำหรับการถดถอย โดยใช้เคอร์เนลเสน้ตรง 

 

 

จากภาพที่ 4.5 ผลลัพธ์ที ่ได้นั ้นค่าทำนายมีการกระจายตัวกันมากกว่าการทดลองโดยใช้ 
เคอร์เนลโพลิโนเมียล จากนั้นจึงวัดความแม่นยำของตัวแบบซัปพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนสำหรับการ

ถดถอยโดยใช้เคอร์เนลเส้นตรงเพื่อตรวจสอบความแม่นยำในการทำนายค่าของตัวแบบ ได้ผลลัพธ์ดัง

ตารางท่ี 4.6 

ตารางที ่4.6 ผลการวัดความแม่นยำของตัวแบบซัปพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนสำหรับการ

ถดถอย โดยใช้เคอร์เนลเส้นตรง 

ค่าเฉลี่ยความผิดพลาดกําลังสอง ค่าเฉลี่ยของร้อยละความผิดพลาดสัมบูรณ ์
24.981895881649965 3.872047977640472 

 
ในตารางที่ 4.7 จะแสดงผลต่างของค่าจริงและค่าที่ทำนายโดยใช้ตัวแบบซัปพอร์ตเวกเตอร์ 

แมชชีนสำหรับการถดถอย โดยใช้เคอร์เนลเส้นตรง 

ตารางที ่4.7 ตัวอย่างค่าจริงและค่าที่ทำนายของตัวแบบซัปพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนสำหรับ

การถดถอย โดยใช้เคอร์เนลเส้นตรง 

 
 

หลังจากนั้นหาค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระ เพื่อดูทิศทางความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร

อิสระและตัวแปรตาม โดยดูจากภาพท่ี 4.6 ซึ่งเป็นกราฟแสดงค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระในแต่ละ

ช่วงสัปดาห์ของการกินอาหาร ถ้าสัปดาห์ใดมีค่าสัมประสิทธิ์มากหรือน้อยจากช่วงทั่วไป แสดงว่า 
การกินอาหารของสุกรในช่วงสัปดาห์นั ้นจะส่งผลมากต่อน้ำหนักจำหน่ายออกที่เป็นผลลัพธ์ในการ

ทำนายออกมา 
 
 
 
 
 

 
 

ค่าจริง (Actual) ค่าทำนาย (Predict) ผลต่าง(Difference) 
95.465224 103.725558 -8.260334 
102.220994 105.404767 -3.183773 
97.358416 101.006117 -3.647701 
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ในตารางท่ี 4.8 จะแสดงค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระท้ังหมด 26 สัปดาห์  

ตารางที ่4.8 ค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรสำหรับตัวแบบซัปพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนสำหรับ

การถดถอย โดยใช้เคอร์เนลเส้นตรง 

สัปดาห์ที่ ค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระ 
8 1.2714954349493452 
26 1.2340523796159442 
10 1.1917092710300865 
17 1.183199762686877 
16 1.0685235765878929 
22 0.9189940482119638 
5 0.664792556287656 
3 0.5414274449111537 
23 0.4274073918262633 
4 0.1607121757370865 
14 0.15356164594368593 
2 0.1389626572124408 
6 0.1241929981462126 
11 0.048122500262950174 
1 -0.013805271711631428 
21 -0.3049790375706577 
20 -0.34398312551989224 
24 -0.4554419718035943 
15 -0.46908896096319275 
9 -0.5178009948172564 
13 -0.5655197820357258 
25 -0.6366832426673352 
18 -0.7399747042925932 
19 -0.8082612804206342 
12 -0.9256308776022277 
7 -1.230982602148218 
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จากตารางที่ 4.9 ช่วงสัปดาห์ที่ 8, 26, 10 เป็นสัปดาห์ที่มีค่าสัมประสิทธิ์มาก 3 ลำดับแรก 

และช่วงสัปดาห์ที่ 7, 12, 9 เป็นสัปดาห์ที่มีค่าสัมประสิทธิ์น้อย 3 ลำดับแรก จึงสามารถสรุปได้ว่า

สัปดาห์เหล่านี้เป็นสัปดาห์ท่ีส่งผลต่อน้ำหนักจำหน่ายออกมากท่ีสุด แต่จากการสังเกตพบว่าแต่ละช่วง

สัปดาห์นั้นมีค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระแกว่งขึ้นลงทั้งบวกและลบมีแนวโน้มที่จะหักล้างกนัเอง 

เช่น ในสัปดาห์ท่ี 8 มีค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระมากท่ีสุด และในสัปดาห์ท่ี 7 มีค่าสัมประสิทธิ์ ตัว

แปรน้อยท่ีสุด ทำให้ตีความได้ว่าถ้าเพิ่มอาหารในช่วงสองสัปดาห์นี้อาจจะไม่ส่งผลต่อน้ำหนักจำหน่าย

ออกมากนัก เนื่องจากค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระหักล้างกันเองทำให้หาความสัมพันธ์แต่ละ

สัปดาห์ท่ีแน่นอนไม่ได้ เช่นเดียวกับการทดลองของตัวแบบการถดถอยเชิงเส้นแบบพหุคูณ 
 
4.4 ผลของตัวแบบต้นไม้ตัดสินใจแบบถดถอย 

 
ผลลัพธ์จากการใช้การค้นหาแบบกริดในตัวแบบต้นไม้ตัดสินใจแบบถดถอยจะได้พารามิเตอร์

ท่ีดีท่ีสุดดังนี้ 
o criterion: MSE 
o max_depth: 4 
o max_leaf_nodes: 8 
o min_samples_split: 6 
o min_samples_leaf: 5 

 
เมื่อได้ค่าพารามิเตอร์ท่ีดีท่ีสุดมาแล้วจึงนำมาทำนายตัวแบบได้กราฟออกมาดังภาพท่ี 4.7 

 

  
ภาพที่ 4.7 ค่าจริงและค่าที่ทำนายด้วยตัวแบบต้นไม้ตัดสินใจแบบ

ถดถอย 
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ในภาพท่ี 4.7 แสดงค่าท่ีทำนายค่อนข้างเกาะกลุ่มในช่วงแคบ ๆ เช่นเดียวกับตัวแบบซัปพอร์ต

เวกเตอร์แมชชีนสำหรับการถดถอย โดยใช้เคอร์เนลโพลิโนเมยีล ค่าท่ีทำนายได้จึงไม่ค่อยแม่นยำนัก 
จากนั้นจึงวัดความแม่นยำของตัวแบบต้นไม้ตัดสินใจแบบถดถอยเพื่อตรวจสอบความแม่นยำ

ในการทำนายค่าของตัวแบบ ได้ผลลัพธ์ดังตารางท่ี 4.9  
 

ตารางที่ 4.9 ผลการวัดความแม่นยำของตัวแบบต้นไม้ตัดสินใจแบบถดถอย 

ค่าเฉลี่ยความผิดพลาดกําลังสอง ค่าเฉลี่ยของร้อยละความผิดพลาดสัมบูรณ ์
28.53937674976904 4.305463823896303 

 
จากตารางท่ี 4.9 ผลลัพธ์ท่ีได้มีความแม่นยำน้อยกว่าทั้งตัวแบบการถดถอยเชิงเส้นแบบ

พหุคูณและตัวแบบซัปพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนสำหรับการถดถอย 
ในตารางท่ี 4.10 จะแสดงผลต่างของค่าจริงและค่าท่ีทำนายโดยใช้ตัวแบบต้นไม้ตัดสินใจแบบ

ถดถอย 

ตารางที ่4.10 ตัวอย่างค่าจริงและค่าที่ทำนายโดยตัวแบบต้นไม้ตัดสินใจแบบถดถอย 

 
 
จากนั้นวาดกราฟต้นไม้เพื่อดูว่าสัปดาห์ใดที่เป็นลักษณะสำคัญที่ใช้แบ่งต้นไม้ตามเงื่อนไขท่ี

กำหนดซึ่งได้มาจากการค้นหาแบบกริด คือ ความลึกของต้นไม้ไม่เกิน 4 ช้ันเพื่อป้องกันไม่ให้ต้นไม้ท่ีได้

จำเพาะเจาะจงกับข้อมูลฝึกสอนมากเกินไป กำหนดจำนวนข้อมูลในแต่ละกลุ่มที่ต้องแบ่งให้มีจำนวน

ขั้นต่ำ 6 กำหนดจำนวนกลุ่มข้อมูลเล็กท่ีสุดไม่ให้เกิน 8 และจำนวนการสังเกตของข้อมูลขั้นต่ำท่ีจะให้

อยู่ในใบเท่ากับ 5 เพื่อให้แต่ละโหนดมีจำนวนข้อมูลที่เพียงพอในการใช้สรุปผลจะได้กราฟตามภาพท่ี 

4.8 
 

 

ค่าจริง (Actual) ค่าทำนาย (Predict) ผลต่าง (Difference) 
95.465224 99.234439 -3.769214 
102.220994 105.903671 -3.682676 
97.358416 99.678067 -2.319651 
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จากภาพท่ี 4.8 ผลลัพธ์ที่ได้คือสัปดาห์ท่ี 5, 23, 12, 13, 6 และ 7 เป็นสัปดาห์ท่ีนำมาใช้เป็น

เงื่อนไขในการแบ่งต้นไม้ โดยถ้าน้ำหนักอาหารเฉลี่ยต่อตัวในสัปดาห์นั้น ๆ มีค่ามากจะได้น้ำหนัก

จำหน่ายออกมาก ยกเว้นในสัปดาห์ท่ี 7 ซึ่งมีจำนวน 25 รุ่นท่ีมีน้ำหนักอาหารเฉล่ียต่อตัวมีค่ามาก แต่

ได้น้ำหนักจำหน่ายออกลดลง โดยอาจจะเป็นรุ่นที่มีค่าหลุดออกจากกลุ่มปกติทั่วไป ซึ่งสีของแต่ละ

โหนดขึ้นอยู่กับน้ำหนักจำหน่ายออก เช่น ถ้าสีโหนดเข้มแสดงว่าน้ำหนักจำหน่ายออกมีค่ามาก หรือสี

โหนดอ่อนแสดงว่าน้ำหนักจำหน่ายออกมีค่าน้อย 

ทั้งนี้ตัวแบบต้นไม้ตัดสินใจแบบถดถอยไม่สามารถหาความสัมพันธ์แต่ละสัปดาห์ได้เนื่องจาก

เงื่อนไขในการแบ่งต้นไม้ในภาพที่ 4.8 มีเพียงบางสัปดาห์ที่นำมาใช้ในการแบ่งต้นไม้ทำให้ไม่สามารถ

หาความสัมพันธ์ของการกินอาหารในสัปดาห์อื่น ๆ ท่ีส่งผลต่อน้ำหนักจำหน่ายออกได้ 

  

ภาพที่ 4.8 กราฟต้นไม้ 
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4.5 สรุปผลการทำตัวแบบการเรียนรู้ของเครื่อง 
 
ถึงแม้ว่าผลการทดลองตัวแบบการถดถอยเชิงเส้นแบบพหุคูณและตัวแบบซัปพอร์ตเวกเตอร์

แมชชีนสำหรับการถดถอย โดยใช้เคอร์เนลเส้นตรง ในช่วงสัปดาห์ที ่ 8, 26, 17, 16, 7 และ19 จะ

ให้ผลสอดคล้องกัน แต่ค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระตามแต่ละสัปดาห์มีค่าแกว่งไปมาเป็นบวกเป็น

ลบส่งผลให้ค่าที่ได้หักล้างกันหมด ทำให้หาความสัมพันธ์แต่ละสัปดาห์ที ่แน่นอนไม่ได้ เช่นเดียวกับ 
ตัวแบบต้นไม้ตัดสินใจแบบถดถอยท่ีไม่สามารถหาความสัมพันธ์แต่ละสัปดาห์ได้ เนื่องจากเงื่อนไขการ

แบ่งต้นไม้สามารถบอกน้ำหนักอาหารเฉล่ียต่อตัวได้แค่บางสัปดาห์เท่านั้น ท้ัง 3 ตัวแบบจึงไม่สามารถ

หาสาเหตุท่ีผลิตภาพการเล้ียงสุกรไม่เป็นไปตามเป้าได้  

ดังนั้นจึงกลับมาวิเคราะห์หาสาเหตุท่ีผลิตภาพการเล้ียงสุกรไม่เป็นไปตามเป้าโดยใช้ข้อมูลใน

หัวข้อท่ี 3.3 การสร้างมโนภาพของข้อมูลทั้งหมด 125 รุ่น เพื่อเปรียบเทียบค่ามาตรฐานกับค่าเฉล่ีย

ของน้ำหนักอาหารเฉล่ียต่อตัวแต่ละสัปดาห์ในแต่ละส่วนจากภาพท่ี 3.10 ได้แก่ 

1. ส่วนท่ีสุกรมีน้ำหนักจำหน่ายออกมากและอายุเล้ียงน้อย ท้ังหมด 27 รุ่น จะได้ผลดังภาพท่ี 4.9 
2. ส่วนท่ีสุกรมีน้ำหนักจำหน่ายออกน้อยและอายุเล้ียงน้อย ท้ังหมด 40 รุ่น จะได้ผลดังภาพท่ี 4.10 
3. ส่วนท่ีสุกรมีน้ำหนักจำหน่ายออกมากและอายุเล้ียงมาก ท้ังหมด 33 รุ่น จะได้ผลดังภาพท่ี 4.11 
4. ส่วนท่ีสุกรมีน้ำหนักจำหน่ายออกน้อยและอายุเล้ียงมาก ท้ังหมด 25 รุ่น จะได้ผลดังภาพท่ี 4.12 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.9 กราฟเส้นแสดงน้ำหนักอาหาร

เฉลี่ยต่อตัวเทียบกับค่ามาตรฐานในส่วนที่

สุกรมีน้ำหนักจำหน่ายออกมากและ 
อายุเลี้ยงนอ้ย 

 

ภาพที่ 4.10 กราฟเส้นแสดงน้ำหนัก

อาหารเฉลี่ยต่อตัวเทียบกับค่ามาตรฐานใน

ส่วนที่สุกรมีน้ำหนักจำหน่ายออกนอ้ยและ

อายุเลี้ยงนอ้ย 
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จากภาพท่ี 4.9 และ 4.11 แทนผลิตภาพการเล้ียงเป็นไปตามเป้า หมายถึงมีน้ำหนักจำหน่าย

ออกมาก ส่วนภาพที่ 4.10 และ 4.12 แทนผลิตภาพการเลี้ยงสุกรที่ไม่ เป็นไปตามเป้า หมายถึงมี

น้ำหนักจำหน่ายออกน้อย  

 เมื่อพิจารณาดูช่วง 4 สัปดาห์แรก ในภาพท่ี 4.9 และ 4.11 พบว่าค่าเฉล่ียของน้ำหนักอาหาร

เฉล่ียต่อตัวมีค่าใกล้เคียงกับค่ามาตรฐานตามท่ีผู้เช่ียวชาญกำหนด จะมีแนวโน้มทำให้น้ำหนักจำหน่าย

ออกมีค่ามาก และในภาพที่ 4.10 และ 4.12 พบว่าค่าเฉลี่ยของน้ำหนักอาหารเฉลี่ยต่อตัวมีค่าต่ำกว่า

ค่ามาตรฐานตามท่ีผู้เช่ียวชาญกำหนด ส่งผลให้น้ำหนักจำหน่ายออกนั้นมีค่าน้อย 
ทั้งนี้อาจจะคาดการณ์ได้ว่าสุกรในช่วงระยะแรกนั้นมีการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วทำให้

ต้องการอาหารในปริมาณท่ีเหมาะสมเพื่อการเจริญเติบโต แต่จากการพิจารณาด้วยค่าเฉล่ียของแต่ละ

รุ่นนั้นอาจจะทำให้บอกรูปแบบได้อย่างไม่แน่ชัด ผู้จัดทำจึงได้ลองยกตัวอย่างมา 2 รุ่น เพื่อให้เห็นภาพ

ของรูปแบบการกินอาหารสุกรว่ารูปแบบใดท่ีส่งผลให้ผลิตภาพการเล้ียงสุกรเป็นไปตามเป้าตามภาพฆ

ท่ี 4.13  

ภาพที่ 4.13 ตัวอย่างรุ่นที่มีรูปแบบการกินอาหารที่ให้ผลิตภาพการเลี้ยงสุกร

เป็นไปตามเปา้ 

 

ภาพที่ 4.11 กราฟเส้นแสดงน้ำหนัก

อาหารเฉลี่ยต่อตัวเทียบกับค่ามาตรฐานใน

ส่วนที่สุกรมีน้ำหนักจำหน่ายออกมากและ

อายุเลี้ยงมาก 

 

 

ภาพที่ 4.12 กราฟเส้นแสดงน้ำหนัก

อาหารเฉลี่ยต่อตัวเทียบกับค่ามาตรฐานใน

ส่วนที่สุกรมีน้ำหนักจำหน่ายออกนอ้ยและ

อายุเลี้ยงมาก 

 

ภาพที่ 4.13 ตัวอย่างรุ่นที่มีรูปแบบการกินอาหารที่ให้ผลิตภาพการเลี้ยงสุกรที่เป็นไป

ตามเป้า 
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ส่วนอีก 2 รุ่นด้านล่างดังภาพที่ 4.14 คือตัวอย่างของรุ่นที่ให้ผลิตภาพการเลี้ยงท่ีไม่เป็นไป

ตามเป้า เนื่องจากน้ำหนักอาหารเฉลี่ยต่อตัวในช่วงสัปดาห์แรก ๆ ต่ำกว่าค่ามาตรฐานที่ผู้เชี่ยวชาญ

กำหนดไว้อย่างชัดเจน 
 

 
 
 

ดังนั้นผู้จัดทำจึงได้ทำการเขียนโปรแกรมเพื่อตรวจสอบดูว่าในแต่ละรุ่นนั้นมีน้ำหนักอาหาร

เฉล่ียต่อตัวในช่วง 4 สัปดาห์แรกใกล้เคียงกับค่ามาตรฐานหรือไม่ ผลลัพธ์ท่ีได้คือรุ่นท่ีมีน้ำหนักอาหาร

เฉล่ียต่อตัวในช่วง 4 สัปดาห์แรกแตกต่างจากค่ามาตรฐานไม่เกินร้อยละ 15 ได้แก่ 
1. ส่วนท่ีสุกรมีน้ำหนักจำหน่ายออกมากและอายุเล้ียงน้อย พบ 17 รุ่น จากท้ังหมด 27 รุ่น  
2. ส่วนท่ีสุกรมีน้ำหนักจำหน่ายออกน้อยและอายุเล้ียงน้อย พบ 8 รุ่น จากท้ังหมด 40 รุ่น  
3. ส่วนท่ีสุกรมีน้ำหนักจำหน่ายออกมากและอายุเล้ียงมาก พบ 14 รุ่น จากท้ังหมด 33 รุ่น 
4. ส่วนท่ีสุกรมีน้ำหนักจำหน่ายออกน้อยและอายุเล้ียงมาก พบ 7 รุ่น จากท้ังหมด 25 รุ่น 

จากการตรวจสอบพบว่าส่วนท่ี 2 และ 4 ซึ่งเป็นส่วนท่ีมีผลิตภาพการเล้ียงสุกรไม่เป็นไปตาม

เป้า โดยน้ำหนักอาหารเฉล่ียต่อตัวในช่วง 4 สัปดาห์แรกแตกต่างจากค่ามาตรฐานไม่เกินร้อยละ 15 คิด

เป็นร้อยละ 20 และร้อยละ 28 ของส่วนที่ 2 และ 4 ตามลำดับ ซึ่งจะเห็นว่าส่วนใหญ่น้ำหนักอาหาร

เฉล่ียต่อตัวในช่วง 4 สัปดาห์แรกจะต่ำกว่าค่ามาตรฐานเกินร้อยละ 15  
ในส่วนท่ี 1 และ 3 ซึ่งเป็นส่วนท่ีมีผลิตภาพการเล้ียงสุกรเป็นไปตามเป้ามีน้ำหนักอาหารเฉล่ีย

ต่อตัวในช่วง 4 สัปดาห์แรกแตกต่างจากค่ามาตรฐานไม่เกินร้อยละ 15 คิดเป็นร้อยละ 63 และร้อยละ 

42 ของส่วนท่ี 1 และ 3 ตามลำดับ แสดงให้เห็นว่าถ้าหากน้ำหนักอาหารเฉล่ียต่อตัวในช่วง 4 สัปดาห์

แรกแตกต่างจากค่ามาตรฐานไม่เกินร้อยละ 15 จะส่งผลให้น้ำหนักจำหน่ายออกมีค่ามาก 
ในบทต่อไปจะกล่าวถึงข้อสรุป ปัญหาและอุปสรรคในการพัฒนา และแนวทางในการพัฒนาต่อใน

อนาคต 
  

ภาพที่ 4.14 ตัวอย่างรุ่นที่มีรูปแบบการกินอาหารที่ให้ผลิตภาพการเลี้ยงสุกรที่ไม่เป็นไป

ตามเป้า 
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บทที ่5 
ข้อสรุปและข้อเสนอแนะ  

ในบทนี้จะกล่าวถึง สรุปผลจากข้อมูลผลการวิจัยในบทท่ี 4 ปัญหาและอุปสรรค แนวทางการ

พัฒนาต่อในอนาคต โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

5.1 ข้อสรุป 
จากผลข้อมูลการวิจัยในบทท่ี 4 สามารถแบ่งข้อสรุปได้ดังต่อไปนี้ 
 
5.1.1 ข้อสรุปการแจ้งเตือนความผิดปกติในการกินอาหารรายวัน 

การแจ้งเตือนความผิดปกติในการกินอาหารรายวันจะมีเงื่อนไขการแจ้งเตือนได้แก่

กินน้อยไป กินมากไป และลืมกรอกข้อมูล ซึ่งจะต้องแสดงตัวเลขความผิดปกติในรูปแบบ 
ร้อยละและต้องเปรียบเทียบการกินอาหารวันปัจจุบันและวันก่อนหน้าว่ามีค่าน้อยกว่าวันก่อน

หน้าเท่าใด 
 

5.1.2 ข้อสรุปการวัดความแม่นยำของตัวแบบ 

จากผลของการวิจัยในบทท่ี 4 ผู้จัดทำได้ใช้การวัดความแม่นยำของตัวแบบได้แก่

ค่าเฉลี่ยความผิดพลาดกำลังสอง และร้อยละความผิดพลาดสัมบูรณ์เฉลี่ย ในการวัดผลตัว

แบบการถดถอยเชิงเส้นแบบพหุคูณ ตัวแบบซัปพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนสำหรับการถดถอย 
และตัวแบบต้นไม้ตัดสินใจแบบถดถอย โดยท้ัง 3 ตัวแบบสามารถสรุปค่าตามตารางท่ี 5.1 
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ตารางที ่5.1 ตารางสรุปค่าความแม่นยำของตัวแบบ 

 

 
จากตารางข้างต้นสามารถสรุปได้ว่าตัวแบบที่ทำนายค่าออกมาได้ดีและแม่นยำคือ

การถดถอยเชิงเส้นแบบพหุคูณ ลำดับต่อมาคือซัปพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนสำหรับการถดถอย 
ชนิดเคอร์เนลเส้นตรงจะทำนายค่าได้แม่นยำกว่าชนิดเคอร์เนลโพลิโนเมียล และลำดับสุดท้าย

คือ ต้นไม้ตัดสินใจแบบถดถอย กล่าวโดยสรุปคือตัวแบบการถดถอยเชิงเส้นแบบพหุคูณ 
เหมาะท่ีจะนำมาพัฒนาตัวแบบด้วยข้อมูลชุดนี้มากท่ีสุด 

 
5.1.3 ข้อสรุปสาเหตุท่ีผลิตภาพการเลี้ยงสกุรไม่เป็นไปตามเป้า 

ถ้าหากน้ำหนักอาหารเฉลี่ยต่อตัวต่อวันในช่วง 4 สัปดาห์แรก มีค่าแตกต่างจากค่า

มาตรฐานท่ีผู้เช่ียวชาญกำหนดเกินร้อยละ 15 จะส่งผลให้น้ำหนักจำหน่ายออกมีค่าน้อยทำให้

ผลิตภาพการเลี้ยงสุกรไม่เป็นไปตามเป้า จึงสรุปได้ว่าการเพิ่มหรือลดปริมาณอาหารในช่วง  
4 สัปดาห์แรกของการเล้ียงสุกรจะส่งผลกับน้ำหนักจำหน่ายออก 

5.2 ปัญหาและอุปสรรค 
1. เนื่องจากข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับการกินอาหารของสุกรท่ีได้รับมา มีปริมาณท่ีน้อยสำหรับการ

พัฒนาทำให้การสร้างตัวแบบการเรียนรู้ของเครื่องอาจจจะยังไม่มีความแม่นยำมากพอ 
2. ความต้องการของผู้ใช้ไม่แน่ชัดในส่วนของเรื่องของการแจ้งเตือนมีความไม่แน่นอนว่าผู้ใช้

อยากได้การแจ้งเตือนในรูปแบบไหน 
 

 การ

ถดถอย

เชิงเส้น

แบบ

พหุคูณ 

ซัปพอร์ตเวกเตอร์ 
แมชชีนสำหรับการ

ถดถอย 
(เคอร์เนลโพลิโนเมียล) 

ซัปพอร์ตเวกเตอร์ 
แมชชีนสำหรับการ

ถดถอย 
(เคอร์เนลเส้นตรง) 

ต้นไม้

ตัดสินใจ

แบบ

ถดถอย 

ค่าเฉล่ียความ

ผิดพลาดกำลัง

สอง 
22.98 27.59 24.98 28.54 

ร้อยละความ

ผิดพลาด

สัมบูรณ์เฉล่ีย 
3.57 4.00 3.87 4.30 



55 

 

5.3  แนวทางในการพัฒนาต่อในอนาคต 
1. สามารถพัฒนาเซนเซอร์ตรวจจับความช้ืนหรืออุณหภูมิเพื่อเอาข้อมูลท่ีได้มาพัฒนาใน ส่วน

ของการแจ้งเตือนและการพัฒนาปัญญาประดิษฐ์ 
2. สามารถพัฒนาระบบการแจ้งเตือนอื่นนอกจากรูปแบบการกินของสุกรไม่ว่าจะเป็นแจ้ง

เตือนความชื้นในเล้า และอุณหภูมิที ่เหมาะสมหรือปริมาณน้ำท่ีสุกรควรกินต่อวัน ว่า

เหมาะสมในแต่ละวันหรือไม่หากได้ข้อมูลในส่วนนี้เพิ่ม 
3. สามารถเพิ่มเงื่อนไขตัวแบบการเรียนรู้ของเครื่องให้มีความแม่นยำมากขึ้น โดยพิจารณา

ลักษณะสำคัญอื่นที่อาจจะเกี่ยวข้องเช่น โรคในสุกร อุณหภูมิที่เลี้ยง สภาพความเป็นอยู่

ต่างๆท่ีอาจจะส่งผลต่อปัจจัยของน้ำหนักของสุกร เพื่อทำใหตั้วแบบมีการเรียนรู้ท่ีดีขึ้น 
4. สามารถวิเคราะห์และคาดการณ์ว่าลักษณะการกินอาหารในรูปแบบใดจะช่วยให้ผลลัพธ์

ออกมาดียิ่งขึ้น อีกทั้งยังนำไปใช้ในการวางแผนรูปแบบการกินอาหารของสุกรให้มีความ

ยืดหยุน่ 
 

 



 

รายการอ้างอิง 
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ภาคผนวก ก 
แบบเสนอหัวข้อโครงงาน รายวิชา 2301399 Project Proposal 

ปีการศึกษา 2563 

ช่ือโครงงาน (ภาษาไทย) ปัญญาประดิษฐ์สำหรับวิเคราะห์สาเหตุท่ีผลิตภาพการเล้ียงสุกรไม่เป็นไปตามเป้า และ

ขั้นตอนวิธีสำหรับแจ้งเตือนการกินอาหารผิดปกติรายวัน  
ช่ือโครงงาน (ภาษาอังกฤษ) Artificial intelligence for productivity analysis and algorithm 

for abnormal daily food intake alert  
อาจารย์ท่ีปรึกษา ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ฑิตยา หวานวารี  
ผู้ดำเนินการ นาย ธนวัฒน์ ธนาผลไพบูลย์        เลขประจำตัวนิสิต 6033626023  

นางสาว วรัทยา เลิศวรชัย           เลขประจำตัวนิสิต 6033655223  
สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์  
ภาควิชาคณิตศาสตร์และวิทยาการคอมพิวเตอร์  
คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  

_________________________________________________________________________ 

 

ความเป็นมาและเหตุผลการวิจัย 
บริษัทเจริญโภคภัณฑ์อาหารจำกัด (มหาชน) ดำเนินธุรกิจเกษตรอุตสาหกรรมและอาหารแบบครบ

วงจร  ท ั ้ ง ส ั ตว ์ บกและส ั ตว ์ น ้ ำ  ครอบคล ุมประ เภทส ัตว ์หล ั ก  ได ้ แก่   ส ุ กร   ไก ่ เน ื ้ อ   ไก ่ ไ ข่   เป ็ ด   
กุ้ง และปลา สำหรับสถานท่ีเล้ียงสุกรนั้นมีระบบบันทึกข้อมูลการเล้ียงสุกรอยู่ แต่ยังขาดการใช้ระบบอัตโนมัติหรือ

ปัญญาประดิษฐ์ ทำให้บริษัทต้องให้ผู้เช่ียวชาญการเล้ียงจากศูนย์ของบริษัทตรวจสอบดูบันทึกข้อมูลการล้ียงและให้

คำปรึกษาเป็นรายสถานท่ี ในบางครั้งสัญญาณความผิดปกติบางอย่างสามารถตรวจพบได้จากบันทึกการเล้ียง เช่น 

ปริมาณการกินอาหารน้อยหรือมากจนเกินไป หากแก้ไขได้ทันท่วงทีจะทำให้ผลิตภาพการเล้ียงสุกรโดยรวมไม่ได้รับ

ผลกระทบ  แต ่สถานท ี ่ เล ี ้ ยงส ุกรท ี ่ต ้องด ูแลน ั ้นม ีอย ู ่ประมาณ  100 แห ่ง  แต ่ละแห ่ งย ั งม ี โรงเร ือน

มากกว่า 1 โรงเรือน ทำให้ผู้เช่ียวชาญไม่สามารถดูแลได้ท่ัวถึง   
ในปัจจุบันปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence: AI) และระบบอัตโนมัติต่าง ๆ ถูกนำมาใช้เพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการเลี้ยงปศุสัตว์เพื่อการค้า เช่น บริษัทภายในเครืออาลีบาบา [1] เล็งเห็นว่า ในประเทศจีนนั้นมี
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ปริมาณการบริโภคสุกรเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ จึงมีการนำปัญญาประดิษฐ์เข้ามาใช้ในสถานที่เลี้ยงสุกร เพื่อติดตามการ

เจริญเติบโตและตรวจสอบสุขภาพของสุกรในโรงเรือน โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต  
ดังนั้นโครงงานนี้จึงพัฒนาขั้นตอนวิธีการอ่านบันทึกการกินอาหารและแจ้งเตือนไปยังผู้ดูเเลสถานที่เลี้ยง

สุกร และศูนย์ผู้เช่ียวชาญของบริษัท เมื่อสุกรกินอาหารไม่เป็นไปตามมาตรฐานตามท่ีบริษัทกำหนด ซึ่งอาจเป็นข้อ

บ่งช้ีเบ้ืองต้นถึงปัญหาต่าง ๆ ท่ีอาจจะเกิดขึ้นกับสุกร เช่น โรคระบาด การสืบพันธุ์ ทำให้ท้ังผู้ดูแลสถานท่ีเล้ียงสุกร

และผู้เช่ียวชาญของบริษัทสามารถตอบสนองกับเหตุการณ์ได้ทันท่วงที เเละใช้ปัญญาประดิษฐ์วิเคราะห์สาเหตุท่ีทำ

ให้ผลิตภาพการเล้ียงสุกรไม่เป็นไปตามเป้า เพื่อให้ผู้เช่ียวชาญสามารถวิเคราะห์เพิ่มเติมเพื่อหาสาเหตุท่ีแท้จริงและ

ปรับปรุงมาตรฐานการแจ้งเตือนในโรงเรือนต่อ ๆ ไปได้  
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. พัฒนาขั้นตอนวิธีเพื่อแจ้งเตือนความผิดปกติในการกินอาหารโดยอาศัยความรู้จากผู้เช่ียวชาญ   
2. พัฒนาปัญญาประดิษฐ์สำหรับวิเคราะห์สาเหตุที ่ทำให้ผลิตภาพการเลี้ยงสุกรไม่เป็นไปตามเป้า 

ขอบเขตการวิจัย  
ขอบเขตการวิจัย  

1. ชุดข้อมูลท่ีใช้ได้มาจากบริษัทเจริญโภคภัณฑ์อาหารจำกัด (มหาชน)  
2. ขั้นตอนวิธีสำหรับแจ้งเตือนความผิดปกติของการกินอาหารจะอาศัยมาตรฐานท่ีผู้เช่ียวชาญจากบริษัท

กำหนด  
3. การพัฒนาปัญญาประดิษฐ์สำหรับวิเคราะห์สาเหตุท่ีทำให้ผลิตภาพการเล้ียงสุกรไม่เป็นไปตามเป้านั้น

จะวิเคราะห์เฉพาะสุกรขุนเท่านั้น 
4. ใช้น้ำหนักจำหน่ายออกในแต่ละรุ่นแทนผลิตภาพในการเล้ียงสุกร 
 

ข้ันตอนการวิจัย  
การวิจัยเพื่อปัญญาประดิษฐ์สำหรับวิเคราะห์สาเหตุท่ีผลิตภาพการเล้ียงสุกรไม่เป็นไปตามเป้า 

และขั้นตอนวิธีสำหรับแจ้งเตือนการกินอาหารผิดปกติรายวันมีข้ันตอนการดำเนินการดังต่อไปนี้ 

1. ศึกษาค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับการเล้ียงสุกร   
2. ศึกษาค้นคว้าทำความเข้าใจโปรเเกรมท่ีมีอยู่เดิม รวมถึงข้อมูลท่ีมี  
3. ศึกษาตัวแบบท่ีสามารถใช้ในโครงงานได้  
4. ทำความสะอาดข้อมูลและเตรียมข้อมูล  
5. สร้างขั้นตอนวิธีสำหรับการแจ้งเตือนการกินอาหารผิดปกติ   
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6. สร้างตัวแบบการเรียนรู้ของเครื่องเพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างการกินอาหารและผลิตภาพในการเล้ียง

สุกร  
7. ปรับแก้ข้ันตอนวิธีและปรับแต่งตัวแบบการเรียนรู้ของเครื่อง 
8. จัดทำเอกสารประกอบโครงงาน 

 
ตารางเวลาการดำเนินงาน 

  

ขัน้ตอนการดำเนินงาน 
ปี พ.ศ. 2563 ปี พ.ศ. 2564 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ษ. 

1.ศึกษาค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับการเล้ียงสุกร           

2.ศึกษาค้นคว้าทำความเข้าใจโปรแกรมท่ีมีอยู่

เดิม รวมถึงข้อมูลท่ีมี 
         

3.ศึกษาตัวแบบท่ีสามารถใช้ในโครงงานได้           

4.ทำความสะอาดข้อมูลและเตรียมข้อมูล           

5.สร้างขั้นตอนวิธีสำหรับการแจ้งเตือนการกิน

อาหารผิดปกติ   
         

6.สร้างตัวแบบการเรียนรู้ของเครื่องเพื่อหา

ความสัมพันธ์ระหว่างการกินอาหารและผลิต

ภาพในการเล้ียงสุกร 

         

7.ปรับแก้ข้ันตอนวิธีและปรับแต่งตัวแบบการ

เรียนรู้ของเครื่อง 
         

8.จัดทำเอกสารประกอบโครงงาน          
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ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ  
• ประโยชน์ต่อตัวผู้พัฒนา  

1. ได้ศึกษาบทความการวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีต่าง ๆ และนำมาประยุกต์ใช้ได้   
2. เพิ่มพูนทักษะการเขียนโปรแกรมและการพัฒนาระบบ  
3. ฝึกความรับผิดชอบและการทำงานร่วมกันเป็นทีม  

 
• ประโยชน์ต่อตัวผู้ใช้โปรแกรม  

1. ช่วยเกษตรกรผู้เล้ียงสุกรในการตรวจสอบความผิดปกติในการกินอาหารของสุกรในแต่ละโรงเรือนโดย

อัตโนมัต ิ 
2. ช่วยผู้เช่ียวชาญจากส่วนกลางในการดูแลภาพรวมการเล้ียงสุกร และเข้าไปช่วยแก้ปัญหาได้ทันท่วงที  
 

อุปกรณ์และเครื่องมือท่ีใช้  

1. ฮาร์ดแวร์  
1.1 เครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล หรือคอมพิวเตอร์พกพาท่ีมีคุณสมบัติดังนี้ 
 Processor: Intel® Core i5-5000U CPU @ 2.40GHz 
 Memory (RAM): 8.00 GB 

 2.ซอฟต์เเวร์  
2.1ภาษาโปรเเกรม  

2.1.1Python  
2.2บริการ  

2.2.1Google Cloud 
 

งบประมาณ  

1. External Hard Disk 4 TB      ราคา 3,500บาท 
2. เมาส์          ราคา 2,500บาท 
3. คีย์บอร์ด         ราคา 4,000บาท  
รวม 10,000 บาท 

หมายเหตุ  ท้ังนี้งบประมาณท่ีต้ังไว้อาจเปล่ียนแปลงตามความเหมาะสมและขอถัวเฉล่ียทุกรายการ 
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เอกสารอ้างอิง 
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[7] W. Lee et al. Analysis of Growth Performance in Swine Based on Machine Learning 
[Online]. 2019. Available from: 
https://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?arnumber=8890821&tag=1  
[2020, September 25] 
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ประวัติผู้เขียน 

 

นายธนวัฒน์ ธนาผลไพบูลย์ 
วัน เดือน ปี เกิด: 24 มีนาคม 2542 
สถานท่ีเกิด: กรุงเทพมหานคร 
อีเมล: guyandgaz1999@gmail.com 
การศึกษา สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ 
คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 

  
 

 

นางสาว วรัทยา เลิศวรชัย 
วัน เดือน ปี เกิด: 30 ธันวาคม 2541 
สถานท่ีเกิด: กรุงเทพมหานคร 
อีเมล: bampwty@gmail.com 
การศึกษา สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ 
คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
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