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*+�,� ��������1%�&��'!#�(!�"w���
w�	������!�"��]�����*+�,�@�����+1���$�	���  
 

 ���*+�,�	� \"���]�����,��	���&�"����	�����
	���&�"�!�"��j���@������&����/
����� ����
	�̂�w��

������	���"�������$�&��!�"����
��-��//�
����*+�,���$�-�
� �.*.2542 	����+1� ��
������& 
����*+�,�

��1�� \1�j�� �.*.2544 
���� =���������$�����	�\"���]����
-��������
	!*@������).��&����������

���	���"������������&��� ��

��
������
���������&����@��������� �
&��	�
w���$�[+�����
�����

����	���"������& 
����*+�,����������1� �
$�)�
*�&
���̂���	�����-�!�"w��������������� $@�!������& 
� 

	�\"������)�
*�&
��	�����-�!�"������&����/
$������]���������������,��=��
�� !��@�����,��������

�����$����	�
�%� 	����
�� ���
	���� ������%� &����[��	���
����/����
&[�����)�w����$��[�"[���

������ !��@��&����[������)� ����%� 
��&��@���
�����/��w����$��[ �
���	���
&� (&&�!., 2544)  
 

[+�����)�
*�&
���
������&����/������
������!�"��$�������� �
$�������$����	�������&��

�)�
*�&
��@������������w�$��
&�����&��	�̂�	!$�!�"��� ����
	�̂�w���������&����[!���)�
*�&
�����

���	����w!���������
	�����).�����*+�,���������-����@��_  �.*.2537-2539  =��&��������    

�)
����������*+�,���$�-�
� (2543)  ���$� %�&��'!#�(!�����	������-��)�
*�&
����
��!��*�&
��

������	����@���
	!*w!�@��
�����
[�*+�,����
���	G��"��� $@��
��������
 50  &$��%����!�&��

������	�����
�����#��*+�,�
��
����
�
�����#��*+�,�
���������
���	G��"�
"����$������
 50  



 2

��������1� �����-���� (2541) w����
	�����).�����*+�,�������	����-�1���
[�*+�,��_!�" 6           

�_���*+�,� 2539   ���$��
���	G��"����%����!�&����-��)�
*�&
�� 	!$���������
 33.38  @�        

�_���*+�,� 2540  �����-���� (2543) w����
	������	����-�1���#��*+�,��_!�" 3 ��
 6  ���$� ���	����-�1�

��#��*+�,��_!�" 3 ���
���	G��"����%����!�&����-��)�
*�&
�������
 36.91 ��
���	����-�1�    

��#��*+�,��_!�" 6 ���
���	G��"����%����!�&����-��)�
*�&
�������
 29.65  =��	G��
���	����@�

-�1���#��*+�,��_!�" 6 ��[+� �����
 72.28 !�"�� $@�	�)2�!�"
���w�������������������w� ��������1&��������

�)
����������*+�,���$�-�
� (2543) w��*+�,�	�����	!�������&����[�����)�
*�&
����
       

��!��*�&
�������
	!*w!������
	!*@�	�	-�� 5 ��
	!* �+"�w����$ ��� w
����� 	����� 	������� ��


&���=���  @�-$���_  �.*. 2538 - 2542  =�������)����%������$����=���������-���� ���$� ����

&����[!���)�
*�&
�����	�̂�w!��� $@�������!�"
"����$�!�1� 5 ��
	!* 	-$�	�������������&�����������

�������������
��
	���%��$���������-�
���-���!��*�&
����
�)�
*�&
�� ���1�!�" 3 ������1�� (TIMSS-R) 

(&&�!., 2545) !�"*+�,�������	����-�1���#��*+�,��_!�" 2 ������ 6,802 ��  �� % �&���)�
*�&
�� 181 ��  

% ������� 181 ��  ���$� ��
	!*w!�w���
���	G��"���-��)�
*�&
�� 467 �
��� ����� $@����$���
	!*

!�"w���
���
"����$��
���	G��"��
�������-�
� (487 �
���) ��
����� $@�������!�" 27 �����
	!*!�"    

	����$�����	�����������!�1���� 38 ��
	!* ��
���%������
	�����).��!�����*+�,����&�����!�&��

!�����*+�,�����x �_!�"%$���� ���$���).��!�����*+�,����w�$�������
[���
&����������& 
� �+"��


	�̂�w��-��	�����%����&�������).�����*+�,����&���������)
����������*+�,���1�� \1�j�� (����.� 

��������, 2547) %������	���
�����&�����%�&��'!#�(!�����	���� (GAT) ��-��)�
*�&
��-�1� �.6 

������ 244,720 �� 	
̂� 40 !��w�� 13.60  -�1� �.3 ������ 731,000 �� 	
̂� 40 !��w�� 14.00 ��
-�1� �.6 

������ 974,000 �� 	
̂� 40 !��w�� 16.68  ���%������
	��� GAT �����$�����$���-��)�
*�&
��	� \"�

	�����	!������!�1� 8 ���$�&��
����	�����-�!�"����
��&$��!�"�����������& ���$���-�� \"� ���%������
	���  

�����$������
�� ��/��%�&��'!#�(!�����	�����)�
*�&
��������	����w!�
"�� �+����	�����/��&����/     

���������	���	�$��$��!�"% �	��"������
���-$�������!�����w� 	� \"���]��%�&��'!#�(!�����	�����)�
*�&
��

������	����w!�@�����+1� �+"������]��%�&��'!#�(!�����	�����)�
*�&
���
w�$&����[���	������@��

��
&�����&��	�̂�
�������$�����w�� ���w�$!����$�
�����]��@�	�\"��@���\�	�\"��!�"�
���w���]����1�
��

�������
������!�"�!��������% ���&$��	��"������=��
���� \�w�$ ��1�
����+"�!�"������&����/��$���������


���w�& $��1�
��
$��x �����
��������]��!�1���� �\� �����
	�������
���������	���  
 

�����
	�������
���������	��� (needs assessment) 	�����
��������	���
�������
�
$��

�
��$��&.��!�"	����� $����@��������� (what is) ���&.��!�"������� (what should be) !�"���
�� !��@��w��

���� �!�"�
��&.����/����
����
������
$��x !�"	����+1�@���������\���$����� ����
������&����/
$� 

��1�
���������%���]��������� ����������=���� ��\��%����@������]���������@���$����� 
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(&����� �$����)�-, 2542) �����1����!�"��$�����@��
���	��������]���������@���$��������	����

���

�����)�
��&��@� =����*������ �!�"	-\"�[\�w����������
	�������
���������	���	&���$���$� ��/����\�

����
���������	���!�"�!������\��
w� 	���
[��	������
��&��@�!�"%��������1��$������[+����& /	&��!�1�@�

��������
��) 	��� ���!�1��������%�	� \"������]��=����w������+�[+�����
���������	����
��������

��\����$������
$��x �$���$�@��	�����/��@�!�������
���
��/��� \"�x 
������$��w�$&�1�&�� (��*� - =
, 

2540 ����[+�@� ��-�� �����&
�
, 2544) 
 

	� \"�����������������!������#������&�
/ ���*+�,��
�����)2�
*+�,� 
����������������

�)������@�&������*�&
��/ *+�,�*�&
�� ������w�$����!�"
������!�����%�&��'!#�(!�����	�������     

% �	���� !�1�@��
�����
[�*+�,� ��#��*+�,� ��
����*+�,�  =�����������&��
�����������!�!��

	��&����
��������� \"�x !�"������&�����#���\�����!#���
$�%�&��'!#�(!�����	����  	� \"������	���
�����

��&�
��\�
�����!����� (predictor) 
�����!�"����@-� w����$ 	-������//� 	�
�
�
$���-� ���� �@�@��&��'!#�( 

���������
��	��@����	���� ������� �����&����[���
�	�� ���w�����% ������� ��] ����*+�,����      

% ������� ��).�����&�������  ��] ����*+�,������  ��#����&�������  �������=��	���� ��
����

	���% ����!����-�������% �������=��	���� 	���
�� �+"�	���
�����!�"w����=������ % �������+�������&�@�!�"�


*+�,�	��"����������	���
��
������+"�	��"�������������
���������	���������	������
�� !�"����!#���
$�  

%�&��'!#�(!�����	�����)�
*�&
�� �+"�w���������
����������� ��
���	����!�"	���% ���&$��	��"������=��


�� &��&�	!*!�"w���
	�����
=�-��!�"&����/��"� 
$�����������=������
	����������������]��      

%�&��'!#�(!�����	�����)�
*�&
��@�������
	!*w��
��
������
������!�"�!����� 
 

���!�"w����$��������
�� 	�\"������)�
�����!�"�����!�����%�&��'!#�(!�����	�����+"�w����% �*+�,�w��

�����
���$�	���
�����
$���
������ ���
��	���
������
������	���� ��
���
��	���
������
���=��	����   

�����1� (Anthony S. Bryk and Stephen W. Raudenbush, 1987 ����[+�@� *���-�� ��/����&�, 2535)  

�����	���
������ �=��������
������������)�@��
���	�������!�1�����+�	�������
	��=���&�������

�
������� � !��@�����&���!�"w��������*+�,�����	�� \"��w����&.��!�"	�������������� � !�1����w�$&����[

��	���
�������������!�"	����+1�.��@����$� (within group variability) ��
��!#������
�����!�"�� $ 


$���
�������������  �+"���/��!��	!������������	���
������
���	���� &����[���w�w��=�����@-�  

���!����������	���
����������
���!�"	�����$� �����	���
������
��� (Multilevel analysis)  �+"�	���

	!������#�!��&[�
�!�"@-���	���
������ �!�"��
�������&�
����
����� ��

�������&�
	��$���1� &����[���

	����
���w����$������ 2 �
����+1�w� =��
������
���	�������
$��������&�����#��+"������
��� ��
w�����

%��$��������
������
���� \"�x ��������!�����*+�,� w����$ ������� (Cronbach, 1976) 	����&
�� 

(Berstein, 1980) w���� ��
	��	����- (Bryk and Raudenbush, 1987) ��
 *���-�� ��/����&� (2535) 

������	�̂��$������	���
������
���	�����#����!�"&����������=���&������
#���-�
�������� �!��      
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���*+�,� �+"������	���
������
����̂��������#�������� �
$�
��#��̂���������
����������
�
$��������w��
$ 

���.�)� ����=
 (2536) w��!�������������$� �����	���
������
���=��@-�	!����	�-���	� ^�����
&�!#�.��

& ���$������	���
������
���=��@-�	!����=����	�& 	��	����	�! ��	��-�"�  
 

����	�
�%������$�� % �������+�&�@�!�"�
*+�,�	��"����������	���
��
���������
����������


���������	���������	������
�� !�"����!#���
$�%�&��'!#�(!�����	�����)�
*�&
�� 	� \"�*+�,�������!�"��

��!#���
$�%�&��'!#�(!�����	�����)�
*�&
���������
������������	������
�� =��
�� 	�\"�����   

���w�$����������@����,)
��1 ��
%������������@����,)
��1�
-$��@��!���[+�
�����!�"����!#���
$�    

%�&��'!#�(!�����	�����)�
*�&
��������	����=��
�� ��
@��.���������
��=���&��������&�����#�

�
��$��
�����
$���
��� �+"��
	�����
=�-����"�
$��������=���� 	������� ��
���������	�������&��

	� \"���]��%�&��'!#�(!�����	�����)�
*�&
��
$�w� 

 

���?�����
� 
 

1. ���	���� ��
��  ������
���������	���@�����@����� @������]��%�&��'!#�(!�����	����

�)�
*�&
�� ��
������
�������� $@��
������/ ����	����@�      

2. ����
���������	���������	������
�� @������]��%�&��'!#�(!�����	�����)�
*�&
����  

��!#����������	����@�
$�%�&��'!#�(!�����	�����)�
*�&
�� 

 

�
�?���	'������������
� 
 

1. 	� \"���
	�������
���������	���@������]��%�&��'!#�(!�����	�����)�
*�&
��������	����

��
�� �)�
*�&
�� 

2. 	� \"���	���
����!#����������
���������	�������
���@������]��%�&��'!#�(!�����	����

�)�
*�&
��������	������
��  !�"��
$�%�&��'!#�(!�����	�����)�
*�&
��������	���� 

 

'����@��G�������
� 
 

 ������*+�,�	��&�� ��
��������!�"	��"���������
�����!�"����!#���
$�%�&��'!#�(!�����	������-�

�)�
*�&
�� �����
	�������
���������	��� ��
	!���������	���
������=�	��	-��	&��
���
��������"� 

(hierarchical linear model) % �������+�
�1�&��
�j��@��������������1 
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������
������	���� ��
������� 1) �������	
���
�������	����������
��������������� !

��	
��������" �#����$%��� �������$���.��*��+�'��� (&�&� *�&
��, 2531; ���*�� � '�� �, 2538; 

��(	&��j 	
&(����	����
�, 2532; �� * *�������, 2532; w�
�� ���!����(&�!#�(, 2528; �&�� !��+����, 

2541; ���,�)�  ��-� +
 , 2536; *' ,���.)�  @�/&��!����� , 2547; &'���!� ��(w�
�(� � , 2534; 

Hagedorn, Siadat /�(�)(, 1999)  ����'�G��$��*��+�'��� (��
�� @�
�0, 2529; ��
�� 	� \�����, 

2536; &'���!� ��(w�
�(� �, 2534; Schieffele and Csikszentmihalyi, 1995; Baker /�(�)(, 2001; 

Betul Yayan and Giray Berberoglu, 2004) ����
�� �����'����8��������!���*� �+�'���         

(����,�)�  �')&�!#�(, 2541; Nasser Fadia and Birenbaum Menucha, 2005)  ���� �G�G:;'
�(!#�)      

(����,�)� �')&�!#�(, 2541; ���*�� � '�� �, 2538; ��(	&��j 	
&(����	����
�, 2532; w�
�� ���!����(&�!#�(, 

2538; ���,�)� ��-�+
, 2536; &'���!� ��(w�
�(� �, 2534; Schieffele and Csikszentmihalyi, 1995) 

���������
��� (�� * *�������, 2532; *',���) 
�)<�� �	����
�, 2534; Dieter, Schonwetter /�(

�)(, 2002; Nasser Fadia and Birenbaum Menucha, 2005)  2) �������	
�	��
������
�� �+�-���	 

(����� 	�\�����, 2536; ��,������ @�� ��!��"��, 2547;   �!., 2545; Hagedorn, Siadat ��#$�#, 

1999; Sarah Theule Lubienski and Christopher Lubienski, 2005)  ��+ (������ � � %� � , 2538;    

 ����!� %�#w"��#� �, 2534; Hagedorn, Siadat ��#$�#, 1999; Dieter, Schonwetter ��#$�#, 

2002; Nasser Fadia and Birenbaum Menucha, 2005)  ��# 3) ������������	
�� 
������������
����

���������������� ����! �!�"&�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�) 
 

 "�*�%��#��+,�-�	���� %�#��+��*� 1) ������������/���0�
����23����� �4�������'�(�*��� 

���������"��#����$
��� 2� ��������� ��*/�����'�� (,� � (� "��, 2531; ���(�� � �%� �, 2538;         

��"�� @�"�+, 2529; � !� !��7���), 2541;  ����!� %�#w!"�#� �, 2534; ��*��' '��&) �(����%, 

2534) ���+.�' ,"����'�� (%�#	 ��j 	",#����	����"�, 2532; Hagedorn, Siadat ��#&'#, 1999; Baker 

��#&'#, 2001) ����
��������!�"����& ����������'���
0 (���� ��"����&�, 2544; * ��* �] ���!*�(), 2544; 

Betul Yayan and Giray Berberoglu, 2004)  2) ;2��<���
����2���� ��	'����*�+����'�� (%�#	 ��j 

	",#����	����"�, 2532; *��,�') * �-&7", 2536;  ����!� %�#w!"�#� �, 2534) ��*��-�/ �	�
����+,�-�

�����  (%�#	 ��j 	",#����	����"�, 2532; (�,���?') @�� *�!��!�), 2547;  ����!� %�#w!"�#� �, 2534)   

��# 3) ������������	
�� 
����2��
��������������������  ����! �!�"&�#� ��$! �%!�����	����

&'�"(� "�)����! �!�"&�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	���� 
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���������������
� 
 

1. ���* �� ��&��-���-	%.����@,�	!&��&���* �	&��#-)��*�7�	��	,��	 ��"���#��+��-��/� (hierarchical 

linear model) (8�?�"�*�%�!-��#��+���&*��"�������:�	%.�������	������#&� !�/����! �!�"&�#� ��$! �%

!�����	����&'�"(� "�) �#��+�� ��(8�?�"��"��  7���:�-��@-�	%.�&� !�/ ��&'�"(� "�)��#���	����

�#��+,�-��� ��(8�?�%_!�/ 3 ,�&	����!�/ 2 %_���(8�?� 2548 @�7��	���� ����� :�������	�"! \-�!�/���(8�?�

����	!!�-��&� (	�" 1-3)  ����� :�������&'#����������(8�?���-�! \-�j�� ��#!�*�(8�?� ���� #  �* �� ��

	�\��� ��-* ������	!!�-��&�	%.����&�"�*��&�� ��*�	-"�#� 2 %�#��� &\� %�#���!�/-�8/�	%.�� ��-* ��!�/��

�:��*�7��	����@� ����� :�������&'#����������(8�?���-�! \-�j�����!� :�-��+@,�	�̂+�*+�*����� � 

%�#���!�/ �� 	%.�� ��-* ��!�/#  �* �� �� #�*�@������&*���&*��\�!:�* �� �� ��##  �* �� ��	�\���#��+,�-��� ��(8�?�

%_!�/ 3 	%.����&�"�*��&�� 	� \/�����%����+��w���:�-��@-��"&�#7��	���������� ��!:�-���  "� [��(8�?� !:�@-�

	���%�D-�@����	�\��	�\-�-� :�-��+ �����++!� �+* ��#� ��$! �%!�����	���� 	� \/������"&�#7��	������

	�\-�-�@����� �����	������� ��!�/�"�"&����� �����-�#  �* �� ���8�	�\���#��+,�-��� ��(8�?�%_!�/ 3 �8/��'#!�/

�:�	������	�̂+�*+�*����� ��� &@�,�&	����!�/ 2 �8�&��* &����&�"�*��&���#w����+���	������� ��	� \-�-�!�/

&��+&���@� ��#���	����� �&'�"(� "�) ,&*�,�-�!�/ 3 	-�\�����-��!��7��	���� !:�@-����&�"�*��&����&*��

� �&*�� ����[@����!�/�#!:��++!� �+#� ��$! �%!�����	����!�/#  �* �� �� �����8-���&��	!&�	!������ 

2. "�*�%�!�/@,�@����* �� ��&��-���-�+&�"��7&�� �������"�*�%� :�-��+@,�@����* �	&��#-)��*�7�	�� 

	,��	 ��"���#��+��-��/� (hierarchical linear model) ���	%.� ���#��+ 7��	%.�"�*�%�!�/��#  �(8�?�w* �

���** &�����! �!�"&�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�) �8/�@����* �� ��&��-���-w���:���(8�?��#��+&*��

"�������:�	%.����"�*�%�	-�&���-� ��#"�*�%��8/�w�������� �!�����&� (focus group interview)  

2.1 "�*�%��#��+���	���� (micro level model) %�#��+��*� 

 "�*�%�"�� &\� #� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	����  

 "�*�%��� �# �:����	%.� 3 ���&�"�*�%�  �������
<��
� &*��"�������:�	%.����#  �	����@����

! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�) %�#��+��*� 	�"&"�"&�* �,�&'�"(� "�) &*�� �@�"&�

&'�"(� "�) �����+� �&*�� ����[���"�	��!��&'�"(� "�) ����  �@�@�� ��$! �% ��# &*��* �"����*�  

�������
��� , ��-������#  �	���� %�#��+��*� 	(�?j��# ��#	!( ��# �������
��� "�*�%��� �#� \/�x ���  

#  �	���� 

2.2 "�*�%��#��+,�-�	���� (macro level model) %�#��+��*� 

"�*�%�"�� &\� &&�	G��/�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)���,�-�	����  

"�*�%��� �# �:����	%.� 3 ���&�"�*�%�  �������
<��
� &*��"�������:�	%.����&� @����

! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)���#  �	���� %�#��+��*� & �',�!��� �� ���@,� \/���� �� 

��#���� ���������!�/	���#  �	����	%.� :�&�D  �������
��� , ��-������&�  %�#��+��*� %�# +���')@����

 �� ��#& �'* �] �/ �#��+���(8�?����&�   ��# �������
��� "�*�%��� �#� \/�x ���&� &'�"(� "�) 
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�����+
�!�!�"+.�+�������
� 
 

���������	
��
��	�
� (Multilevel Analysis) 
���F,� 	!&��&!�� [�"�!�/@,�* �	&��#-)��! �!�

���"�*�%��� �#!�/��7&�� �������"�*�%�	%.��#��+��-��/� (Hierarchical) ��� ��&������ 2 �#��+ �8/�@�

���* �� ����-w���+&�	%.� 2 �#��+ w����& �#��+���	���� ��#�#��+,�-�	���� 7��"�*�%��#��+	���*����#��    

%�� ��! �� ),��@���*�� �� ��#w����+#��&*�������"�*�%��� �#�#��+� \/�x  
 

����� ����	
��
��	�
������!������.����� G�  
���F, �  ���* � 	&��#-) !-��#��+�++ 

Hierarchical Linear Model �8/�! �]��7�� 	��	��+�, ��#w+�)& (Raudenbush and Bryk, 1986) 	%.�

���@,�	!&��&���* �	&��#-)&*���%�%�*��++# � (Mixed Effect Model) @,�-������ ��%�# �! �%�++

 �&� ��#���%�#��'& &�7��* � ����	+ ) &\� �:�-��&&� ��%�# �! �%���[�[��������* � 	&��#-)�#��+      

���	����@-�	%.�"�*�%� �&� ��#�:���@,�	%.�"�*�%�"��	! \/�(8�?�* &�"�*�%�"��w����+��! �!����"�*�%�

�#��+,�-�	������&��w� 
 

&�'
�(!#�)!�����������*��+�'��� 
���F,� &*�� ����[@����	����� �&'�"(� "�) ,&*�,�-�!�/ 3 

"��-���  "����(8�?���-�! \-�j�� ! �! ( ����, 2544 !�/* ��w������++ �+* ��#� ��$! �%!�����	����

&'�"(� "�)!�/#  �* �� �� �����8-� &��+&���	� \-�-�!�/���	����(8�?�@�,&*�,�-�!�/ 3 
 

������������������+�����
-��&�'
�(!#�)!�����������*��+�'���  
���F,�   ,�!!�/	%.�

����@�%����+��	��/�*��+#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	���� �8/����w�&	%.�w%"��!�/��&�-* �� ��&*��  

�:�	%.�	�&�� &*�!�/�#"���w����+���! �]�� %��+%��� ��#���w� 	! \/�@-� ,�!%�D-�!�/	����8-�-��w% 
 

         ������������������+�����
-��&�'
�(!#�)!�����������*��+�'��������������$���.�

�*��+�'��� 
���F,� &*���"�"&���#-* &�� ,�!!�/	%.�����@�%����+����+ ,�!!�/&��-* ���#@-���#� ��$! �%

!�����	����&'�"(� "�)���8-� 	��/�*��+&*��� � 8� &*��&��	-̂�������	����!�/��"&�* �,�&'�"(� "�) 	,&� ���

� �����@�� %���&*��! 8�!�@� 	-̂���*� -�\� ��+ ��� -�\�w�&	-̂���*� -�\�w�&,�+@�* �,�&'�"(� "�) 
 

������������������+�����
-��&�'
�(!#�)!�����������*��+�'�����������'�+��$���.�

�*��+�'��� 
���F,� &*���"�"&���#-* &�� ,�!!�/	%.�����@�%����+����+ ,�!!�/&��-* ���#@-���#� ��$! �%

!�����	����&'�"(� "�)���8-� 	��/�*��+&*��� � 8�!�/� ��[8�&*��	��@�@ & "�-�@� @-�&*�� :�&�D ��&���/� 

����� �����	-̂�"&�* �,�&'�"(� "�)������	���� 
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������������������+�����
-��&�'
�(!#�)!�����������*��+�'�����������
�� �����'����F

��������!���*��+�'��� 
���F,� &*���"�"&���#-* &�� ,�!!�/	%.�����@�%����+����+ ,�!!�/&��-* ���#

@-���#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)���8-� 	��/�*��+&*��	,\/�������	��������&*�� ����[���"�	��

!�����	����&'�"(� "�) !�-�@�����&*����/�@� &*��&��-* �� �����+� �	��/�*��+���%�# +&*�� :�	�̂� ��#

�����+� �!�/	��/�*��+&*�����	-�*!�����	����&'�"(� "�) 
 

������������������+�����
-��&�'
�(!#�)!�����������*��+�'����������� �+�+JK'
�(!#�) 


���F,� &*���"�"&���#-* &�� ,�!!�/	%.�����@�%����+����+ ,�!!�/&��-* ���#@-���#� ��$! �%!�����	����

&'�"(� "�)���8-� 	��/�*��+&*��%���[��-�\�&*��"������������	����@����	����* �,�&'�"(� "�)@-�w��

#� :�	�̂����&*�"��	%��-���!�/�:�-��w* � 7��w�&�&�!��"&����	���� 
 

������������������+�����
-��&�'
�(!#�)!�����������*��+�'����������������
���  


���F,� &*���"�"&���#-* &�� ,�!!�/	%.�����@�%����+����+ ,�!!�/&��-* ���#@-���#� ��$! �%!�����	����

&'�"(� "�)���8-� 	��/�*��+ ,�*#���� �"@�������	����!�/��"&�* �,�&'�"(� "�) !�/!:�@-����	����	���&*��&��

!�������+"&�"�	��@�	�\/��������	���� ��#���%��+�"����@�* �,�&'�"(� "�) 
 

�������������������������'$��'��������������& ���������,"�����
-��&�'
�(!#�)!�����

������*��+�'��� 
���F,� &*���"�"&���#-* &�� ,�!!�/	%.�����@�%����+����+ ,�!!�/&��-* ���#@-���   

#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)���8-� 	��/�*��+���@-���� ��+ ���!���������	����! �	(? ��#���	 ���

�:����@����#  �%�&���"&����	���� 
 

����������������������'/���������+�
����������,"�����
-��&�'
�(!#�)!����������

�*��+�'��� 
���F,� &*���"�"&���#-* &�� ,�!!�/	%.�����@�%����+����+ ,�!!�/&��-* ���#@-���#� ��$! �%

!�����	����&'�"(� "�)���8-� 	��/�*��++������(,��@�-���	����!�/,&*� ��+ ������	������� ��@�����

���� ��!�/��/� ��#&*�� �@����	������� ��,��@�-��� 
 

��������������������������'
��
�#��
��� ," ����," �����
-��&�'
�(!#�)!����������

�*��+�'��� 
���F,� &*���"�"&���#-* &�� ,�!!�/	%.�����@�%����+����+ ,�!!�/&��-* ���#@-���#� ��$! �%

!�����	����&'�"(� "�)���8-� 	��/�*��+���?'#!�/���	������#	! \/����������	%��/��&*��� ��8/������#��� 

��#���,&*�	-�\����@��������!+!*��&�� �+* �,�&'�"(� "�) 
 

������������������������*'��
������� �*��+�'����� ,"�����
-��&�'
�(!#�)!����������

�*��+�'��� 
���F,� &*���"�"&���#-* &�� ,�!!�/	%.�����@�%����+����+ ,�!!�/&��-* ���#@-���#� ��$! �%

!�����	����&' �"(� "�)���8-� 	��/�*��+����')��� ������!&�!�� 	!&��&/ * � ���� �� ��#&*��	��@�@ &"&�

��� ����#���	�������&� #  � ��* �,�&'�"(� "�) 
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��������������������������������� ,"�����
-��&�'
�(!#�)!�����������*��+�'��� 
���F,� 

&*���"�"&���#-* &�� ,�!!�/	%.�����@�%����+����+ ,�!!�/&��-* ���#@-���#� ��$! �%!�����	����

&'�"(� "�)���8-� 	��/�*��+�:��*�	*�� ��#&*��"&�	�\/�����	*��!�/@,�@����	����* �,�&'�"(� "�) 
 

������������������+�����
-��&�'
�(!#�)!�����������*��+�'���������*/�����'�� 


���F,� &*���"�"&���#-* &�� ,�!!�/	%.�����@�%����+����+ ,�!!�/&��-* ���#@-����	������#� ��$! �%!��

���	����&'�"(� "�)���8-� 	��/�*��+%�# �! �,�!��� ��&'�"(� "�)���&�  @���������:�	������ ��@-�

���	������ &*��&*�@����	������� ����&��	-��# � ���	 ���������&�  ���@-����� ��������+ -�\����

@-����	����� �#�* &�"���#!:�w��[ �"���-�\�w�& ��#������w����+�!�&�� 
 

������������������+�����
-��&�'
�(!#�)!�����������*��+�'����������+.�' ,"����'�� 


���F,� &*���"�"&���#-* &�� ,�!!�/	%.�����@�%����+����+ ,�!!�/&��-* ���#@-����	������#� ��$! �%!��

���	����&'�"(� "�)���8-� 	��/�*��+&*��� �&*�� ����[��#���?'#���@,�	!&7�7��� �� �	!( ��#���

� ��� �%��')%�#��+���	����� ����&� &'�"(� "�) 
 

������������������+�����
-��&�'
�(!#�)!�����������*��+�'�����������
��������!�"����

& ����������'���
0 
���F,� &*���"�"&���#-* &�� ,�!!�/	%.�����@�%����+����+ ,�!!�/&��-* ���#@-�     

���	������#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)���8-� 	��/�*��+���� ������������	����� �!�/&� #  � ��@-����	����

�� &*��&*�@����	����� � w��	����� �!��?#��#+*����  ����&*��� ���*�"�	�� ��# ����[�:�&*��� �w%

%�#���")@,�w�� 7��&� #  � ��	%.�#  �� :��*�&*�� #�*�@����� �����	����� � 
 

����������������������>���'����
�
�' ���� ,"�����
-��&�'
�(!#�)!�����������*��+�'��� 


���F,� &*���"�"&���#-* &�� ,�!!�/	%.�����@�%����+����+ ,�!!�/&��-* ���#@-����	������#� ��$! �%!��

���	����&'�"(� "�)���8-� 	��/�*��+&*��� �&*��	���@����&� &'�"(� "�)	��/�*��+���%��� %���(8�?� ��#

���� ��7&�� ����-���  "� [��(8�?�@����&� ��#���	����� �&'�"(� "�) 
 

��������������������������
���	��	����&��� ," �����
-��&�'
�(!#�)!����������

�*��+�'��� 
���F,� &*���"�"&���#-* &�� ,�!!�/	%.�����@�%����+����+ ,�!!�/&��-* ���#@-����	������

#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)���8-� 	��/�*��+���� :�	���������&� &'�"(� "�)@�����* � ����* ����#

%�#	���#� 
 

��������������������������
��� ,���
�������� ,"�����
-��&�'
�(!#�)!�����������*��+�'��� 


���F,� &*���"�"&���#-* &�� ,�!!�/	%.�����@�%����+����+ ,�!!�/&��-* ���#@-����	������#� ��$! �%!��

���	����&'�"(� "�)���8-� 	��/�*��+����:�	������&��	�\�����	������� [��(8�?�@�����* � ���� �+     

&��	�\�� ���� ��-���	���� ��#����:�-���:��*����	����@��"&�#- ���	���� 
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�+�-N��	 
���F,� 	���	� \��-�\����w�����+�������� -�\�#  �%�&���������	���� !�/w����+@�     

-�8/�	�\��   
 

 ��	'����*�+����'�� 
���F,� �:��*�%_!�/&� !:���� ��* �,�&'�"(� "�) ��+[8�%_���(8�?� 

2548 @�7��	������� :�������	�"! \-�!�/���(8�?�����	!!�-��&� (	�"1-3)  ����� :�������&'#�������

���(8�?���-�! \-�j�� ��#!�*�(8�?� ���� 
 

 ��*��-�/ �	�
����+,�-������  
���F,� * �] �!�����(8�?�  � ��!�/&� w����+ 
 

 ��  
���F,� &� !�/!:���� ��* �,�&'�"(� "�)�#��+,�-��� ��(8�?�%_!�/ 3 ,�&	����!�/ 2 %_���(8�?� 

2548  :�������	�"! \-�!�/���(8�?�����	!!�-��&� (	�"1-3)  ����� :�������&'#����������(8�?���-�

! \-�j�� ��#!�*�(8�?� ���� �8/�w��!:���� �����	����!�/	%.����&�"�*��&��%�#,���@����* �� ����- 
 

�
������ 
���F,� ���	����,����#-D��!�/�:����(8�?��� &@��#��+,�-��� ��(8�?�%_!�/ 3 %�#�:�    

%_���(8�?� 2548   :�������	�"! \-�!�/���(8�?�����	!!�-��&� (	�"1-3)  ����� :�������&'#�������

���(8�?���-�! \-�j�� ��#!�*�(8�?� ���� 

 

��	>�.��!�"����$��	;���
� 
 

1. w��	&�\/��� \�* ��&*��"�������:�	%.�@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�) 
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 1 

1.1

1.2

 2 

2.1
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2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

 3 

 HLM 

3.1

3.2  HLM 

 4 



12

 1

1.1

Annegret Harnisschfeger and David E. Wiley (1978  ,

2541)

 5  2 

1.

1.1

1.2

1.3

2.

 2.1 

 2.2 

Annegret

Harnisschfeger and David E. Wiley 

 1 :  Annegret 

Harnisschfeger and David E. Wiley
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Benjamin S. Bloom (1982)

 50

 25 

 25 

 80 

 90 

 Benjamin S. Bloom 

 2 :  Benjamin S. Bloom 
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Herbert J. Walberg (1984 , 2541)

 (a theory of educational productivity) 

 (affective) 

 (cognitive)  (behavior) 

 3 

1.  3 

2.  2 

3.  4 

 9  90

 80

 60

 40  15

 10 

 Herbert J. Walberg 

 3 :  Herbert J. Walberg 

1.  2. 

3.

4.   5. 

6.   7. 

8.  9. 

1.  2. 

3.
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Glasman and Biniaminov (1981 , 2542)

 Glasman and Biniaminov 

 4 :  Glasman and Biniaminov 

    

    

      -

      -

-

-

    -

    -
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Gagne’ and Brigge (1979 , 2547)

 5 : Gagne’ and Brigge 

(Student) (Aptitude Variables)

(Support Variables)

(Process Variables)

(Instruction)

(School)

(Social)

(Home - family) 

(Outcomes)
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Gonzalez - Pienda  (2002) 

 (latent variables) 5  1)  6 

  X1 =   X2 =   X3 =   X4 = 

X5 =   X6 =   2)  4 

Y1 =   Y2 =    Y3 =  Y4 =   3) 

 3   Y5 =   Y7 = 

  4)  3  Y8 =  Y9 = 

 Y10 =  5) 

 3  Y11 =   Y12 = 

 Y13 = 

 6 : Gonzalez-Pienda

X1
X2

X3

X4

X5 X6

Y1

Y2 Y3 Y4

Y5

Y6

Y7

Y11 Y12

Y13

Y8
Y9

Y10
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 (2530)  50 

 5 

1.

2.

3.

4.

5.

 7 : 

 5 
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1.2

 (2529) 

 1

 1  200 

 .01 

 (contingency coefficient: C) 

 (2541) 

 3 

 3 

 (2532) 

 5  3  35 

 5  1,220 

 .01 

 .44  
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 (2538) 

 6 

 (2530) 

 2 

 450 

 .01 

 (2543) 

 LISREL 

 197 . .2525 . .2541

 162  35 

 288  85 

188  15 

 (0.376)  (0.318) 

 (0.303) 
   

 (2547) 

 2

 3  (TIMSS-R) 

 5 

 (within level)  (between level) 
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Mplus  2 

..01

 (2534) 

 1 

 1  2533 

 644 

 .05 

 .05  

 (2532) 

 4 

 1 

 .01 

 (2532) 

 5 

 5 -

 2531  10  451 

 .01
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 (2528) 

 4 

 550 

 .01

 (2544) 

 1  2 

 1  2 

 2542  30  60 

 1  2 

 .01  1  2 

 .05 

 (2541) 

 900 

 (2536) 

 5 

 10 

 5  5 

 131 
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 10 

 38.02 

 (2536) 

 2 

 (2544) 

 2 

 2  1  2545  (

)

 2 

 .05 

 (2547) 

 3

 8 



24

 8

 (2534) 

 4 

 4 -  2534 

 318 

 .05 

. (2545)  3

 (TIMSS-R)  6,802  181  181 

 .01 

 2 

 .01 

-

 .01  2 

 467 

 (487 )  27 

38
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 (2534) 

 3 

 (2538) 

 6  6  2538 

 14,004 

 (2534) 

 6 

 6 

Schieffele and Csikszentmihalyi (1995) 

 1  2 

  2  108 

 (course level)  .01 

 (r = 0.32  0.34) 

 (course level)  .01 

 (r = 0.28) 
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 Hagedorn, Siadat  (1999) 

 1 

 (The National Center on Postsecondary 

Learning and Assessment, NCTLA)  1  23 

 16  (r = , nr = )

(r = -0.0073, nr = 0.0033)  (r = -0.1536, nr = -0.1785)  (r = 0.0158,  

nr = 0.0188*)  (r = 0.0384, nr = 0.0427*)  (r = 0.2597*, 

nr = 0.2861)  (r = 0.0005, nr = -0.0018)  (r = 0.0050,   

nr = -0.0020)  (r = -0.0091, nr = 0.62)  (r = -0.0012, 

nr = 0.0048)  (r = 0.1100*, nr = 0.1100*) 

(r = -0.0023, nr = -0.0023) 

 Baker  (2001)  (shadow education)    

 3

1994-1995 (TIMSS)  7-8  41 

 (r = 0.23)  (r = 0.44) 

 (r = 0.53)  (r = 0.38) 

 Dieter, Schonwetter  (2002) 

 285 

 (0.094) 

(-0.213*)  (-0.022)  (0.326*) 

 (0.273*)  (-0.019) 

 Antonio, Pienda  (2002) 

 12 - 18  261 

 (r = 0.47**) 

(r = 0.07)  (r = 0.71)  (r = 0.54) 
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 Betul Yayan and Giray Berberoglu (2004) 

 3 (TIMSS)  1999 

 (linear structural model) 

 Ming Tsui (2005) 

 8 

 Nasser Fadia and Birenbaum Menucha (2005) 

 8 

 5  (epistemological 

beliefs)  (self-efficacy) 

 2 

 Sarah Theule Lubienski and Christopher Lubienski (2005) 

 (SES) 

 NAEP  2000 

 4  13,000  385  222 

 8  15,000  383  357 

 4  6 

-
-
-
-
-
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- Title I eligibility 

 8  2 

 4 

 8

 29  1 



train
Text Box
28



train
Text Box
30
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 2 

2.1

 (needs) 

 (Kaufman and English, 1979; Witkin and Altschuld, 1995; Gilmore 

and Campbell,1996; , 2531) 

 ( , 2542) 

 (2542)  2 

1.

 “ ”

(Discrepancy Model) (Kaufman, 1977; Klimes, 1977; Roth, 1977 Cited in Guba & Lincoln, 

1982; Kaufman & English, 1979; Guba & Lincoln, 1982; Witkin, 1984; Witkin & Altschuld, 

1995)

2.

 (Scriven & Roth, 1978 cited in Witkin, 1984) 

 (Stufflebeam cited in 

Witkin, 1984) 
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2.2

 ( , 2539) 

1.

 Bradshow (1972   Mckillip, 1987) 

 4 

1) normative needs 

2) express needs 

3) comparative needs  relative needs 

4) felt needs  perceive needs 

2.

 (2535)  3 

1)

 9

 9 
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2)

 10

 10

3)

 11

 11

 (felt needs  perceive needs) 
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2.3

 Witkin (1984  , 2544)  5 

 1  (ideal state)  TOFEL  600 

 2  (desired state)  TOFEL  550 

 TOFEL  550 

 3  (expected state) 

 4  (norm)

 5  (minimum sufficient state) 

 (Kenedy and Tippes, 2000) 

 (desired state) 

2.4

 “ ”  needs assessment 

 (2531) 

Kaufman (1983) 

Witkin  Altschuld (1995) 
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 (Stufflebeam  site in 

Com and Lincoln, 1982) 

2.5

 (2531) 

 (2541) 

1.

2.

3.

4.
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2.6

 (2531) 

1.  (what should be) 

2.  (what is) 

3.  (1)  (2) 

4.  ( )  (3) 

5.

Witkin  Altschuld (1995 , 2531) 

 (complete needs 

assessment)  (needs identification) 

 (needs analysis)  (needs 

assessment)

2.7

 (1) 

(2)   (3) 

  (4)   (5) 

 (6) 

(Forester, 1989 cited in Witkin & Altschuld, 1995 , 2542) 

 Soriano (1995)  (1) 

 (2) 

 (3)  (4) 

 (5) 

 (2542) 

  (1) 

  (2)   (3) 

  (4)   (5) 
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 (6) 

2.8

 (needs assessment) 

 ( , 2531) 

1.

2.

 2 

1.

2.
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 2 

1.

2.

 3  ( , 2535)

1.

2. -

3. -

 ( , 2531)
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 2

39

train
Text Box
39
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2.9

 2  2 

 ( )

 2 

 2 

“ ”  “ ”

( , 2542) 

 ( , 2541) 

 (Witkin, 1994

, 2542)

2.10

 (Bosin, 

1992 , 2540) 

 Modified Priority Needs Index (PNIModified)

 Priority Needs Index (PNI) 

(I)  (D)  (D)

 ( , 2542; 

, 2540) 
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PNIModified  =  (I - D)/ D

 PNIModified

 interval scale 

 ( , 2540)

 3  HLM

3.1

 “The Equality of Educational Opportunity”  James Coleman 

. .1996

 (multilevel analysis) 

 2 

 ( , 2541) 



42

 (2532)

1.

/

2.

 (aggregation bias) 

(within group variability) 

(Raudenbush and Bryk, 1986; , 2535) 

 ( ,

2536)

.
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 ( , 2532) 

1.

2.

/

3.

 ( , 2535)

1.

 (time series 

data)

2.

 3 

2
y   =

2
pupil  +

2
class +

2
school

2
y  y 
2
pupil

2
class

2
school

4  ( , 2541)  (ANOVA)

 (expected mean square) 
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 (maximum likelihood 

estimation)

REML (restricted ML) 

(Minimum Norm Quardratic Unbiases Estimation : MINQUE) 

 (bayesian estimation)  Burstein, Lin and Capell (1978) 

3.

 yij  =  (yij - y.j) +  y.j

 (yij - y.j)  y.j

4.

 ( , 2542) 

 (analysis of variance companeant estimation)

 (ordinary least square single equation approach)  

 (ordinary least square separate equation approach) 

(maximum likelihood)  (bayesian estimation) 

 (ordinary least square separate equation approach)  slope as 

outcome  Burstein; Linn and Capell (1978) 

/

 (y) 

 (x) 

(x)  y  x 
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 (error term) 

 (random)  x

 (micro level) 

 (macro level) 

 ( , 2539; Burstein; Linn  Capell, 1978) 

3.2  HLM 

 (ordinary 

least square separate equation approach) Raudenbush and Bryk  

 HLM (Hierarchical Linear Model) 

 (bayesian estimation)

(mixed model ANOVA)  (regression with random coefficients)  

 (covariance component models) (Kanjanawasee, 1989  

, 2539)   emprical 

bayes

 (Raudenbush and Bryk, 

1986, 1992; Kanjanawasee, 1989 , 2548) 
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   ( , 2535) 

1.  (micro level  within-school analysis)

 Yij  Xij  2 

1.1  (null model)  

 (within unit model) 

 yij = b0j +  eij   ………. (1)   

 (between unit model) 

 b0j = 00 +  U0j    ………. (2)  

      (fixed)    (random) 

       , e  N(0, 
2
j ) 

 yij

  b0j  j 

00

 eij

 U0j

 (1)  (2)  b0j

 (fixed 

effect)  (random effect)  (t-test)  (fixed effect) (H0:

00 = 0)  (intercept)  yij

 yij -  (
2
 - test) 

 (random effect)  [H0: var(b0j) = 0, H0: var(U0j) = 0]     
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1.2  (simple model) 

 b0j  bij

 (within unit model) 

 yij = b0j  +  b1j(x)ij  +  eij ………. (3) 

 (between unit model) 

 b0j = 00   +   U0j

 b1j = 10   +   U1j    

         (fixed)   (random) 

    , e  N(0, 
2
j)

 xij

  yij

  b0j  j 

  b1j  xij  yij  j 

00, 10

 eij

 U0j, U1j

 (3)  (4)  (t-test) 

(fixed effect) [H0: 00 = 0, H0: 10 = 0] -  ( 2 - test)  (random 

effect)  [H0: var(b0j) = 0, H0: var(bij) = 0] 

………. (4) 
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:

2.  (macro level  between-school analysis)

 (hypothetical model)  

 (within unit model) 

 yij    =    b0j  +  b1j(x1j)  +  b2j (x2j)  + … +  eij ………. (5) 

 (between unit model) 

 b0j = 00 + 01(Z1j) + 02(Z2j) + … +  U0j

b1j = 10 + 11(Z1j) + 12(Z2j) + … +  U1j

:

bkj = k0 + k1(Z1j) + k2(Z2j) + … +  Ukj

   

 (5)  (6)  (t-test)  (fixed 

effect) [H0: 00 = 0, H0: 10 = 0] -  ( 2 - test)  (random effect)   

 [H0: var(b0j) = 0, H0: var(bij) = 0] 

 (simple model) 

………. (6)
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 4

 2 

 (micro level model) 

 (macro level model) 

1.  (micro level model) 

1.1

1.2  3 1)
 ( , 2531; ,

2538; , 2532; , 2532; , 2528; 

, 2541; , 2536; , 2547; , 2534; 

Hagedorn, Siadat , 1999)  ( , 2529; ,

2536; , 2534; Schieffele and Csikszentmihalyi, 1995; Baker , 2001; 

Betul Yayan and Giray Berberoglu, 2004)  (

, 2541; Nasser Fadia and Birenbaum Menucha, 2005)   (

, 2541; , 2538; , 2532; , 2538;  

, 2536; , 2534; Schieffele and Csikszentmihalyi, 1995)  

 ( , 2532; , 2534; Dieter, Schonwetter 

, 2002; Nasser Fadia and Birenbaum Menucha, 2005)  2)
( , 2536; , 2547; ., 2545; Hagedorn, Siadat ,

1999; Sarah Theule Lubienski and Christopher Lubienski, 2005)  ( , 2538;

, 2534; Hagedorn, Siadat , 1999; Dieter, Schonwetter ,

2002; Nasser Fadia and Birenbaum Menucha, 2005)  3)
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2.  (macro level model) 

 2.1 

 2.2  3 1)
 ( , 2531; ,

2538; , 2529; , 2541; , 2534; ,

2534)  ( , 2532; Hagedorn, Siadat , 1999; Baker 

, 2001)   ( , 2544; ,

2544; Betul Yayan and Giray Berberoglu, 2004)  2)
( , 2532; , 2536; , 2534) /

( , 2532; , 2547; ,

2534) 3)

 (micro level model) 

 (macro level model) 

.

.
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 (macro level)

/

 (focus group interview) 

(focus group interview) 

 (micro level)



 3 

 (descriptive research) 

 2  (1) 

 (2) 

1.

 3 

 2  2548 

(  1-3)  116 

 3  54,694 

1.

 2 

 1.1  (focus group interview) 

 3 

 1.2  30 

 (hierarchical 

linear model)  Linderman, 

Merenda  Gold (1980  , 2542) 
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 (multivariate analysis) 

 20  1  20

 400 

(roboustness)

HLM  50 

2.

2.1  2 

 (multi-stage random sampling) 

2.1.1  (focus group interview) 

 3  6 -

12  (Steward & Shamdasani, 1990) 

 3  3.1

 3.1

 ( )

1  9 6 

2  6 10 

3  ( ) 6 9 

 21 25 

2.2  (  1-3)

 116  4 
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 500    2

  500 - 1,499    28

 1,500 - 2,499    43

 2,500   43

1)  20 

 1 

 6 

 9 

 9 

    25

2)  3.2 

3)  2  50 

4)

 2,090 

5)

 50 

 3.3 

 3.2

 1  2  3

1

2

3

3

2

4

6

6

-

2

3

3

-

4

6

6

-

2

3

3

-

4

6

6

1

6

9

9

2

12

18

18

 9 18 8 16 8 16 25 50 
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 3.3

( ) ( )

1.

 1 

 2 

1

1

25

27

1.

 1 

 2 

2.

 1 

 2 

3.  2 

 1 

 2 

4.  ( ) 2 

 1 

 2 

5.

 1 

 2 

6.

 1 

 2 

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

39

33

38

36

40

43

53

48

35

34

41

40



56

 3.3  ( )

( ) ( )

1.

 1 

 2 

2.

 1 

 2 

3.

 1 

 2 

4.

 1 

 2 

5.

 1 

 2 

6.

 1 

 2 

7.

 1 

 2 

8.

 1 

 2 

9.

 1 

 2 

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

40

43

47

46

39

36

37

39

35

38

42

40

39

35

40

38

35

35
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 3.3  ( )

( ) ( )

1.

 1 

 2 

2.

 1 

 2 

3.

 1 

 2 

4.

 1 

 2 

5.

 1 

 2 

6.

 1 

 2 

7.

 1 

 2 

8.

 1 

 2 

9.

 1 

 2 

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

50

49

50

48

46

50

51

50

49

46

40

47

50

54

45

42

35

44

 50 2,090 
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2.
   

 2.1  

 3   2544

(multiple choice)  4  35 

2.2

 2 

2.2.1

 58  2  1 

 3  (checklist)    2 

 55 

(rating scale) 5  (duel-response format) 

2.2.2

 49  2  1 

 4  (checklist)    2 

 45 

 (rating scale) 5  (duel-response format) 

 2.1 

 (multiple choices) 4 

 3  

 2544

1.

2.

3.

 (multiple choices) 4  75 

4.

4.1
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4.2

4.3

10

 (content validity)  (Item Objective 

Congruence; IOC)  IOC  80 (IOC  0.80)  

/  ( , 2544)

 ( )

1)  2 

2)

3)

4.4

 (Item Objective Congruence: IOC)  +1, 0, -1   

 3  5  70 

4.5  70  4

 ( )  ( )

1  88 

 4.6  1  0 

 4.7  (reliability) 

 (Cronbach ’s alpha method) 

 0.85 

 4.8  (p) 

 (r)  50 

 50  0.20 - 0.80 

 0.20 ( , 2544) 

 35  0.87  3 

 2544 
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 2.2 

 2 

 55 

 45 

1.

2.

 3.  (focus group interview) 

4.  (content analysis) 

5.

 3.4  3.5 

 3.4

/ (%)

1.

 1.1 

9 5  

1, 2, 3, 4, 5 

2.

 2.1 

9 5  

6, 7, 8, 9, 10 
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 3.4 ( )

/ (%)

3.

 3.1 

9 5  

11, 12, 13, 14, 15

4.

 4.1 

9 5  

16, 17, 18, 19, 20

5.

 5.1 

7 4  

21, 22, 23, 24 

6.

 6.1 

 6.2 

11 6  

25, 26, 27,28 

29, 30 

7.

 7.1 

 7.2 

7 4  

31

32, 33, 34 

8.

 8.1 

 8.2 

11 6  

35, 36, 37, 38 

39, 40 

9.

 9.1 

 9.2 /

 9.3 

19 10  

41, 42 

43, 44, 45, 46, 

47,48 49, 50 

10.

 10.1 

 10.2  

9 5  

51, 52, 53 

54, 55 

100 55 1 – 55
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 3.5

/ (%)

1.

 1.1 

 1.2 

 1.3 

18 8  

1, 2, 3, 4 

5, 6 

7, 8 

2.

 2.1 

 2.2 

22 10  

9, 10, 11, 12 

13, 14, 15, 16, 17, 

18

3.

 3.1 

 3.2 

 3.3 

 3.4 

 3.5 

22 10

19, 20 

21, 22 

23, 24 

25, 26 

27, 28 

4.

 4.1 

 4.2 

16 7  

29, 30, 31 

32, 33, 34, 35 

5.

 5.1 

13 6 36, 37, 38, 39, 40, 

41

6.

 6.1 

 6.2 

 6.3 

9 4  

42, 43 

44

45

 100 45 1 – 45 



63

6.

 6.1  

 6.2 

 6.3  10 

/  (Item Objective Congruence; IOC) 

 IOC  80 (IOC  0.80) /

 ( , 2544) 

1)  2 

2)

3)

 6.4 

 (Item Objective Congruence: IOC)  +1, 0, -1

   =    i 

  Rj =     j 

  N =    

  +1 

  -1 

  0 

  IOC     0.80 

IOC  <   0.80 

 IOC  3.6  3.7 

N
R jIOCi  = 

IOCi
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3.6  (IOC) 

 (IOC) 

 0.80 49  6 

 0.80 3, 19, 31, 32, 33 34

 55 

3.7  (IOC) 

 (IOC) 

 0.80 40  5 

 0.80 8, 28, 30, 33  34 

 45 

 6.5 

 3, 19, 31, 32, 33 34

 8, 28, 

30, 33  34  (IOC)  0.80

 6.6  7 

 4  ( )

 ( )  1  88 

 6.7  (reliability) 

 (Cronbach ’s alpha method)  0.91  0.94 

 3.8  3.9 
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 3.8

(ALPHA)

5

5

5

5

4

6

4

6

10

5

0.72

0.74

0.82

0.81

0.77

0.74

0.63

0.76

0.86

0.57

 55 0.91 

 3.9

(ALPHA)

8

10

10

7

6

4

0.69

0.80

0.71

0.85

0.64

0.71

 45 0.94 

.
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3.

 3 

 3 

 2549  2549

1.

2.

3.  (focus group interview) 

4.

5.

 3 

6.
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4.

 (hierarchical linear model) 

1.  (micro level model) 

1.1  (MACH) 

1.2

1)

  (NATTI) 

 (NINTM) 

 (NSELF) 

 (NINDU) 

 (NAPHE) 

2)

 (SES) 

/  (FEMALE) 

3)

 (NFACI) 

 (NENVI) 

 (NRELA) 

 (NQUAT) 

 (NTIME) 
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2.  (macro level model) 

2.1  (MMACH) 

2.2

1)

 (NQTEA) 

 (NUSEA)

 (NSTUA)

2)

 (EXPET) 

/  (QUALI) 

3)

 (NSTCU) 

 (NMEVA) 

 (NORCR) 

5.

1.  (editing)

 (code) 

2.  2 

 (mean)

 SPSS 13.0 for Windows

 2  1)  2) 
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5.1

1)  2 

 4

2)  (mean) 

 (standard deviation)  (coefficient of variation)  (range) 

 (minimum)  (maximum)  (skewness)  (kurtosis) 

 (correlation) 

 (enter multiple regression analysis)  

 0.05 

 (hierarchical linear model) 

 SPSS 13.0 for Windows  

 4 

5.2

1.

 4 

 2 

 1.1 (content

analysis)

 1.2 

 Modified Priority Needs Index 

(PNIModified)  (I) 

 (D)  (D) 
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PNIModified  =  (I - D)/ D      

 PNIModified

2.

 (hierarchical linear model)  (HLM) 

 4 

 3 

2.1  (null model) 

t-test  fixed effect; H0: 00 = 0 2 - test  random effect; H0: Var ( 0j)  = 0 

2.2  (simple model) 

 t-test  fixed effect; H0: 00 = 0 

H0: 10 = 0 2 - test  random effect; H0: var( 0j) = 0  H0: var( 1j) = 0 

centerlized  centering around grand mean 

2.3  (hypothetical model) 

 t-test  fixed effect 2 - test  random effect  simple 

model  centerlized  simple model 



 4 

 (descriptive research) 

 (hierarchical linear model)  

 2 

 1 

1.1

 1.1.1 

 1.1.2 

1.2

 1.2.1 

 1.2.2 

 1.2.3 

  1.2.3.1 

  1.2.3.2 

 1.2.4 

 1.2.4.1  (enter multiple regression 

analysis)

 1.2.4.2  (enter multiple regression 

analysis)
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 2 

2.1

  2.1.1 

  2.1.2 

2.1.3

 2.2 

  2.2.1  (null model)

  2.2.2  (simple model) 

  2.2.3  (hypothetical model) 

FEMALE  

SES  ( )

LSES

     15,000 

HSES  

     30,001 

NATTI  

NINTM

NSELF

NINDU

NAPHE  
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NFACI

NENVI

NRELA

NQUAT  

NTIME

EXPET

LXPET  1 - 10 

HXPET  21 

QUALI /

NQTEA  

NUSEA

NSTUA

NSTCU

NMEVA

NORCR  

MACH  

MMACH  
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 1 

1.1

1.1.1

 2,090 

 ( )

 (

50.20)  40,001  (  21.67)

 4.1 

 4.1  ( )

1.

 - 

-

1,041

1,049

49.80

50.20

 2,090 100.00 

2.  ( )

-  5,000  57 2.73

- 5,000 - 10,000  330 15.79

- 10,001 - 15,000  349 16.70

- 15,001 - 20,000  185 8.85

- 20,001 - 25,000  214 10.24

- 25,001 - 30,000  160 7.66

- 30,001 - 35,000  171 8.18

- 35,001 - 40,000  171 8.18

-  40,001  453 21.67

 2,090 100.00 
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1.1.2

 50 

/

 (  72.00)  51  (  46.00)

 26  (  72.00) /  (  68.00)

 4.2

 4.2

/

1.

 - 

-

14

36

28.00

72.00

 50 100.00 

2.

- 20 - 25  1 2.00 

- 26 - 30  2 4.00 

- 31 - 35  4 8.00 

- 36 - 40  2 4.00 

- 41 - 45  4 8.00 

- 46 - 50  14 28.00 

- 51  23 46.00 

 50 100.00 
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 4.2  ( )

3.    

- 1 - 5  3 6.00 

- 6 - 10  1 2.00 

- 11 - 15  5 10.00 

- 16 - 20  2 4.00 

- 21 - 25  3 6.00 

- 26  36 72.00 

 50 100.00 

4. /

-  0 0.00 

 -  34 68.00 

-  16 32.00 

-  0 0.00 

 50 100.00 

1.2

 2,090 

 50  (mean) 

 (standard deviation)  (coefficient of variation)  (range) 

 (maximum)  (minimum)  (kurtosis)  (skewness) 

 (correlation) 
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1.2.1

 1.2.1.1 

 1.2.1.2 

1.2.2

 1.2.2.1 

 1.2.2.2 

1.2.3

 1.2.3.1 

 1.2.3.2 

1.2.4

1.2.4.1  (enter multiple regression 

analysis)

1.2.4.2  (enter multiple regression 

analysis)

1.2.1

 1.2.1.1 

 (MACH)  4.3 

 4.3

(MACH)

Mean S.D. C.V. (%) Range Min Max Skew Kurt

MACH 15.09 5.78 38.30 31 3 34 0.72 0.22 

 4.3

 15.09  35 

 5.78  38.30  31  3 

 34  0.72  0.22 
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 1.2.1.2 

(NATTI)

 (NINTM) 

 (NSELF)

(NINDU)

 (NAPHE)

 (NFACI)

 (NENVI)

(NRELA)

 (NQUAT)

 (NTIME) 

 4.4 

 4.4

Mean S.D. C.V. (%) Range Min Max  Skew Kurt 

NATTI 1.72 0.77 44.77 4.00 0.00 4.00 0.20 -0.23 

NINTM 1.77 0.77 43.50 4.00 0.00 4.00 0.05 -0.37 

NSELF 1.52 0.82 53.95 4.20 -0.20 4.00 0.37 -0.35 

NINDU 1.52 0.77 50.66 4.00 0.00 4.00 0.31 -0.34 

NAPHE 1.63 0.91 55.83 5.75 -1.75 4.00 0.26 -0.44 

NFACI 1.34 0.82 61.19 4.00 0.00 4.00 0.56 -0.18 

NENVI 1.88 0.72 38.30 4.25 -0.25 4.00 0.05 -0.03 

NRELA 1.72 0.83 48.26 4.00 0.00 4.00 0.21 -0.35 

NQUAT 1.36 0.87 63.97 4.00 0.00 4.00 0.62 -0.19 

NTIME 1.79 0.78 43.58 4.00 0.00 4.00 0.37 -0.17 

 4.4  

 (NATTI)  5 
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 1.72 

 0.77

 44.77  4.00  0.00  4.00 

 0.20  -0.23 

 (NINTM)  5 

 1.77 

 0.77

43.50  4.00  0.00  4.00 

 0.05  -0.37 

 (NSELF)  5 

 1.52

 0.82

 53.95  4.20  -0.20 

4.00  0.37  -0.35 
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 (NINDU)  5 

 1.52 

 0.77  50.66

 4.00  0.00  4.00 

 0.31  -0.34 

 (NAPHE)  5 

 1.63 

 0.91  55.83  5.75

 -1.75  4.00  0.26 

-0.44

 (NFACI)  5 

 1.34 

 0.82

61.19  4.00  0.00  4.00 

 0.56  -0.18 
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 (NENVI)  5 

 1.88 

 0.72

38.30  4.25  -0.25  4.00 

 0.05  -0.03 

 (NRELA)  5 

 1.72 

 0.83  48.26

 4.00  0.00  4.00 

 0.21  -0.35 

 (NQUAT)  5 

 1.36 

 0.87

63.97  4.00  0.00  4.00 

 0.62  -0.19 
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 (NTIME)  5 

 1.79 

 0.78  43.58  4.00

 0.00  4.00  0.37  -0.17 

1.2.2

 1.2.2.1 

 (MMACH)  4.5 

 4.5

 (MMACH) 

Mean S.D. C.V. (%) Range Min Max Skew Kurt

MMACH 14.87 3.73 25.08 16.93 10.09 27.02 1.52 2.72 

 4.5

 14.87  35 

 3.73  25.08  16.93

 10.09  27.02  1.52  2.72 

 1.2.2.2 

 (NQTEA)

 (NUSEA)
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 (NSTUA)

(NSTCU)

 (NMEVA)

 (NORCR) 

 4.6 

 4.6

Mean S.D. C.V. (%) Range Min Max  Skew Kurt

NQTEA 0.78 0.50 64.10 2.25 -0.25 2.00 -0.27 -0.31

NUSEA 1.23 0.60 48.78 2.40 0.00 2.40 -0.04 -0.43

NSTUA 0.82 0.53 64.63 2.10 0.00 2.10 0.38 -0.55

NSTCU 1.20 1.00 83.33 3.43 0.00 3.43 0.81 -0.29

NMEVA 0.65 0.83 127.69 3.50 -0.33 3.17 1.48 1.90 

NORCR 0.94 0.77 81.91 3.00 -0.25 2.75 0.54 -0.29

 4.6  

 (NQTEA)  5 

 0.78 

 0.50

 64.10  2.25  -0.25  2.00 

 -0.27  -0.31 



84

 (NUSEA)  5 

 1.23 

 0.60

 48.78  2.40  0.00  2.40 

 -0.04  -0.43 

 (NSTUA)  5 

 0.82 

0.53  64.63  2.10

0.00  2.10  0.38  -0.55 

 (NSTCU)  5 

 1.20 

 1.00

 83.33  3.43  0.00  3.43 

 0.81  -0.29 
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 (NMEVA)  5 

 0.65 

 0.83

 127.69  3.50  -0.33  3.17 

 1.48  1.90 

 (NORCR)  5 

 0.94 

 0.77

81.91  3.00  -0.25  2.75 

 0.54  -0.29 
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1.2.3  (correlation) 

 1.2.3.1 

(FEMALE)  15,000 

 (LSES)  30,001 

 (HSES)

 (NATTI)

 (NINTM)

 (NSELF)

 (NINDU)

 (NAPHE)

 (NFACI)

 (NENVI)

 (NRELA) 

 (NQUAT) 

 (NTIME)

 (MACH)  4.7 
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 4.7

 FEMALE LSES HSES NATTI NINTM NSELF NINDU NAPHE NFACI NENVI NRELA NQUAT NTIME MACH

FEMALE  1.00              

LSES -0.05*  1.00             

HSES  0.04 -0.58**  1.00            

NATTI  0.00  0.09** -0.09**  1.00           

NINTM -0.03  0.06* -0.05*  0.70**  1.00          

NSELF -0.01  0.09** -0.09**  0.70**  0.65**  1.00         

NINDU -0.06*  0.08** -0.09**  0.67**  0.74**  0.70**  1.00        

NAPHE -0.06*  0.11** -0.07**  0.39**  0.32**  0.43**  0.36**  1.00       

NFACI -0.05*  0.17** -0.18**  0.42**  0.44**  0.44**  0.48**  0.29**  1.00      

NENVI -0.10**  0.07** -0.04  0.24**  0.24**  0.27**  0.25**  0.19**  0.26**  1.00     

NRELA -0.04  0.04 -0.04*  0.54**  0.54**  0.51**  0.56**  0.26**  0.48**  0.25**  1.00    

NQUAT -0.03 -0.07**  0.07**  0.38**  0.42**  0.38**  0.42**  0.20**  0.41**  0.21**  0.52**  1.00   

NTIME -0.01 -0.01  0.01  0.48**  0.47**  0.47**  0.48**  0.27**  0.41**  0.27**  0.58**  0.54**  1.00  

MACH  0.11** -0.25**  0.29** -0.35** -0.24** -0.35** -0.31** -0.28** -0.24** -0.17** -0.15**  0.00 -0.12**  1.00 

*p < 0.05, **p < 0.01 

87



88

 4.7  

 0.01  0.60

 (NINTM) 

 (NSELF)   

 (NATTI) 

(NINDU)

 (NATTI) 

 (NINTM)

 (NATTI) 

 (NSELF)

 (NINDU) 

 (NSELF) 

(NINTM)

 (NINDU)  0.65, 0.67, 0.70, 0.70, 0.70  0.74

 0.01 

 15,000  (LSES) 

 30,001  (HSES)  -0.58

 –0.58  0.74

(multicollinearity)

 0.01 

 (MACH) 

 30,001 

(HSES)  0.29

 0.01 

 (MACH) 
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 (NATTI) 

 (NSELF)

 -0.35

 1.2.3.2 

 1-10  (LXPET)

 21  (HXPET)  /

(QUALI)

 (NQTEA)  

 (NUSEA)

(NSTUA)

 (NSTCU)

 (NMEVA)

 (NORCR) 

 (MMACH)  

 4.8 
   

 4.8

 LXPET HXPET QUALI NQTEA NUSEA NSTUA NSTCU NMEVA NORCR MMACH

LXPET  1.00          

HXPET -0.56**  1.00         

QUALI -0.04  0.16  1.00        

NQTEA  0.22 -0.37**  0.28*  1.00       

NUSEA -0.13 -0.25 -0.29*  0.23  1.00      

NSTUA  0.10 -0.36** -0.04  0.54**  0.34*  1.00     

NSTCU  0.21 -0.27 -0.22  0.26  0.30*  0.24  1.00    

NMEVA -0.09  0.23  0.10  0.03 -0.20  0.12 -0.04  1.00   

NORCR  0.15 -0.12  0.00  0.13 -0.04  0.23  0.30*  0.06  1.00  

MMACH -0.12  0.17  0.25 -0.07 -0.49** -0.01 -0.36**  0.66**  0.17  1.00 

*p < 0.05, **p < 0.01 

 4.8  

 0.01
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 (NQTEA) 

 (NSTUA)

 0.54

0.01

 1-10  (LXPET)  21 

 (HXPET)  -0.56 

 0.01 

 0.60

 (MMACH) 

 (NMEVA)  

0.66  0.01 

(MMACH)

 (NUSEA)  -0.49 

 1.2.4 

 1.2.4.1  (MACH) 

 (enter multiple 

regression analysis)  

 (MACH) 

 0.05  (hierarchical linear model) 

 4.9
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 4.9

(MACH)

 b S.Eb t

FEMALE 0.951** 0.219 0.082 4.332 

LSES -0.932** 0.282 -0.077 -3.311 

HSES 2.070** 0.277 0.174 7.463 

NATTI -1.630** 0.231 -0.216 -7.059 

NINTM 0.548** 0.234 0.073 2.344 

NSELF -1.017** 0.214 -0.144 -4.748 

NINDU -0.872** 0.242 -0.116 -3.600 

NAPHE -0.742** 0.135 -0.116 -5.491 

NFACI -0.430** 0.167 -0.061 -2.574 

NENVI -0.471** 0.161 -0.059 -2.934 

NRELA 0.369** 0.186 0.053 1.991 

NQUAT 1.003** 0.160 0.152 6.275 

NTIME 0.236 0.188 0.032 1.251 

(Constant) 19.114 0.445  42.924 

Multiple R   = 0.517 

Multiple R2  = 0.267 

Adjusted R2  = 0.263 

*p < 0.05, **p < 0.01 

 4.9  

 (MACH)  0.517 

 27

 0.01  (FEMALE)

 15,000  (LSES)

 30,001 

(HSES)

 (NATTI)

 (NSELF)
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 (NINDU)

 (NAPHE)

 (NFACI)

 (NENVI)

 (NQUAT)

 0.05 

 (NINTM) 

 (NRELA)

 (NTIME)  0.05

 (FEMALE)

 30,001  (HSES)  

 (NINTM) 

(NRELA)

 (NQUAT)  

 15,000  (LSES)  

 (NATTI)

 (NSELF)

 (NINDU)

 (NAPHE)

 (NFACI)

 (NENVI)  30,001 
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 15,000 

 (multiple regression analysis)  4.9 

 (hierarchical linear model) 

 (FEMALE)

 15,000  (LSES)

 30,001  (HSES)

 (NATTI)

(NINTM)

 (NSELF)

 (NINDU)

 (NAPHE)  

 (NFACI)

 (NENVI)

 (NRELA)

 (NQUAT)

 1.2.4.2 

(MMACH)  (enter 

multiple regression analysis)  

 (MMACH) 

 0.05  (hierarchical linear 

model)  4.10 
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 4.10

 (MMACH) 

 b S.Eb t

LXPET -2.840 1.504 -0.209 -1.888 

HXPET -2.170* 1.069 -0.243 -2.030 

QUALI 0.436 0.806 0.055 0.541 

NQTEA -9.456E-02 0.874 -0.013 -0.108 

NUSEA -2.052** 0.661 -0.332 -3.106 

NSTUA -5.343E-02 0.792 -0.008 -0.067 

NSTCU -1.177** 0.374 -0.315 -3.151 

NMEVA 2.738** 0.415 0.606 6.593 

NORCR 1.048* 0.448 0.217 2.340 

(Constant) 17.935 1.562  11.481 

Multiple R   = 0.844 

Multiple R2  = 0.712 

Adjusted R2  = 0.648 

*p < 0.05, **p < 0.01 

 4.10

 (MMACH) 

 0.844 

 71 

 0.01 

 (NUSEA)

 (NSTCU)

 (NMEVA)  

 0.05  21 

(HXPET)

 (NORCR)  0.05 
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 (NMEVA)  

 (NORCR)  

21  (HXPET)

 (NUSEA)

 (NSTCU)

 21 

 (multiple regression analysis)  4.10 

 (hierarchical linear model) 

 21  (HXPET)

 (NUSEA)

 (NSTCU)  

 (NMEVA) 

 (NORCR)
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 2 

2.1

 3 

 2.1.1 

 (focus group)

 6 

 3  3  3 

 46 

1.

 1.1  

“...

...”
         ( .)
     

“…
... ”

         ( .)

  “...
...”

         ( .)
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“... …”
         ( .)

  “...

…”
         ( .)

 “...
…”

( .)

 “...
...”

( .)

 “...
.4

…”
( .)

 “...  (up) 
…”

( .)

 1.2  

  “...

...”   
         ( .)
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  “...
…”

         ( .)

  “...

…”
         ( .)

  “...
...”

         ( .)

  “…

…”
         ( .)

  “...

…”
         ( .)

 1.3  

“…

...”
         ( .)
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  “... .1- .2  (tutor) 
 1 ...”

         ( .)

  “…
…”

         ( .)

 1.4  

/

  “...

…”
         ( .)

  “...
…”

         ( .)

  “...
…”

         ( .)

  “...

…”
         ( .)
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  “...
...”

         ( .)

  “... …”
         ( .)

  “...
...”

         ( .)

  “...
…”

         ( .)

  “…

…”
         ( .)

  “…

…”
         ( .)

 1.5  

“...
(14.20 .) …”
         ( .)



101

  “... …”
         ( .)

  “...  2  3 

…”
         ( .)

  “...  1 
...”

         ( .)

  “...  1 
...”

         ( .)

2.

 2.1  

“...
...”

         ( .)

  “...
.3

 (choice) ...”
         ( .)
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  “...
.3  (plot graph) 

.6 .3 ...”
         ( .)

  “...

 (weigh)  

...”  
         ( .)

  “...

 100% 

. ...”
         ( .)

  “... .1
 15  6  (sheet) 

...”
         ( .)

 2.2  

    “...
...”

         ( .)
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  “...
...”

         ( .)

  “...
...”

         ( .)

  “...
 0, , . ...”

         ( .)

  “  (choice) 

...”
         ( .)

  “...  1% 
...”

         ( .)

  “... ...”
         ( .)

  “...  80:20, 70:30 
 70:30  60:40 ...”

         ( .)

 2.3  
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“...

...”
         ( .)

“...  30 ...”
         ( .)

  “...
...”

         ( .)

“...  3 

 10 
 2  100% ...”

         ( .)

“...

...”
         ( .)

“...
 2 

 60-70% ...”
         ( .)

“...
 45-50  40 ...”

         ( .)
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 (focus group) 

1)

2)

1.

 1.1  

 1.2  

 1.3 

 1.4 

 1.5 

2.

 2.1  

 2.2  

 2.3 
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 2.1.2 

 Modified Priority Needs Index (PNIModified)

 (I)  (D)  (D)

 (

)  2 

4.11  4.13 

 4.11

I I – D (I – D)/ D 

1.  4.5159 1.7185 0.6143 5

2.  4.6270 1.7670 0.6178 4

3. 4.5286 1.5173 0.5039 7

4.  4.6342 1.5243 0.4901 8

5. 4.6697 1.6294 0.5359 6

6. 4.3196 1.3449 0.4521 9

7.  4.5318 1.8764 0.7066 1

8.  4.5010 1.7221 0.6197 3

9.  4.6023 1.3597 0.4193 10

10.  4.3232 1.7855 0.7036 2

 4.11  

 PNIModified  0.4193  0.7066

PNIModified  1  (0.7066) 

PNIModified  2  (0.7036) 

(0.6197)  (0.6178)  (0.6143)

 (0.5359)  (0.5039)

 (0.4901)  (0.4521) 

(0.4193)
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 4.12

I I – D
(I – D)/ 

D
I I – D 

(I – D)/ 

D

1.  4.4827 1.6611 0.5887 5 4.4146 1.6094 0.5737 3

2.  4.5960 1.7963 0.6416 3 4.5456 1.6313 0.5598 4

3. 4.5146 1.4885 0.4919 8 4.4387 1.4095 0.4653 7

4.  4.6116 1.5485 0.5055 7 4.5685 1.3937 0.4390 8

5.  4.7096 1.6095 0.5192 6 4.5788 1.6225 0.5488 6

6.  4.3122 1.3459 0.4537 9 4.2474 1.2250 0.4053 10

7.  4.5455 2.0196 0.7996 1 4.4810 1.7070 0.6154 2

8.  4.5018 1.7419 0.6311 4 4.3973 1.5642 0.5521 5

9.  4.5832 1.4199 0.4489 10 4.5507 1.3329 0.4142 9

10.  4.3272 1.7517 0.6801 2 4.2470 1.8112 0.7436 1

 4.12  

 PNIModified  0.4489  0.7996 

 PNIModified  1 

 (0.7996)  (0.6801)  (0.6416)

 (0.6311)  (0.5887)

(0.5192)  (0.5055)

(0.4919)  (0.4537) 

(0.4489)  PNIModified

0.4053  0.7436  PNIModified  1 

 (0.7436)  (0.6154)

 (0.5737)  (0.5598)  (0.5521)

 (0.5488)  (0.4653)

 (0.4390)  (0.4142)

 (0.4053)
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 4.13

. 1 . 2 . 3

I I – D (I – D)/ D I I – D (I – D)/ D I I – D (I – D)/ D

1.
4.4827 1.6611 0.5887 5 4.4146 1.6094 0.5737 3 4.6625 1.9010 0.6884 3

2.
4.5960 1.7963 0.6416 3 4.5456 1.6313 0.5598 4 4.7498 1.8793 0.6547 5

3.
4.5146 1.4885 0.4919 8 4.4387 1.4095 0.4653 7 4.6412 1.6661 0.5600 6

4.  4.6116 1.5485 0.5055 7 4.5685 1.3937 0.4390 8 4.7305 1.6370 0.5292 8

5.  4.7096 1.6095 0.5192 6 4.5788 1.6225 0.5488 6 4.7219 1.6596 0.5419 7

6.
4.3122 1.3459 0.4537 9 4.2474 1.2250 0.4053 10 4.4056 1.4725 0.5020 9

7.
4.5455 2.0196 0.7996 1 4.4810 1.7070 0.6154 2 4.5708 1.8950 0.7082 1

8.  4.5018 1.7419 0.6311 4 4.3973 1.5642 0.5521 5 4.6113 1.8687 0.6814 4

9.
4.5832 1.4199 0.4489 10 4.5507 1.3329 0.4142 9 4.6795 1.3197 0.3928 10

10.  4.3272 1.7517 0.6801 2 4.2470 1.8112 0.7436 1 4.4003 1.7963 0.6898 2

 4.13  

1

PNIModified  0.4489  0.7996  PNIModified

 1  (0.7996)

(0.6801)  (0.6416)  (0.6311)

 (0.5887)  (0.5192)  (0.5055)

 (0.4919)  (0.4537) 

 (0.4489) 

2  PNIModified  0.4053 

 0.7436  PNIModified  1 
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 (0.7436)  (0.6154)

 (0.5737)  (0.5598)  (0.5521)

 (0.5488)  (0.4653)

 (0.4390)  (0.4142) 

 (0.4053) 3

 PNIModified  0.3928  0.7082

 PNIModified  1 

(0.7082)  (0.6898)  (0.6884)

 (0.6814)  (0.6547)

 (0.5600)  (0.5419)  (0.5292)

 (0.5020)  (0.3928) 

 1 - 3 

 2.1.3 

 Modified Priority Needs Index (PNIModified)

 (I)  (D) 

 (D)

( )

 2 

 4.14  4.17 
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 4.14

I I – D (I – D)/ D 

1.  4.6425 0.7800 0.2019 5

2.  4.2620 1.2320 0.4066 1

3.  4.4340 0.8160 0.2255 4

4.  4.4771 1.1971 0.3650 2

5.  4.4233 0.6533 0.1733 6

6.  4.2700 0.9350 0.2804 3

 4.14  

 PNIModified  0.1733  0.4066

PNIModified  1  (0.4066)

 (0.3650)  (0.2804)

(0.2255)  (0.2019)  (0.1733) 

 4.15

I I – D
(I – D)/ 

D
I I – D 

(I – D)/ 

D

1. 4.5089 0.8035 0.2168 4 4.6944 0.7708 0.1965 5

2. 4.3071 1.1285 0.3550 1 4.2444 1.2722 0.4280 2

3. 4.2786 0.8143 0.2351 2 4.4944 0.8166 0.2220 4

4. 4.4286 0.6735 0.1794 6 4.4960 1.4008 0.4526 1

5. 4.4524 0.7976 0.2182 3 4.4120 0.5972 0.1565 6

6. 4.1607 0.6607 0.1888 5 4.3125 1.0417 0.3185 3

 4.15  
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 PNIModified  0.1794  0.3550

 PNIModified  1 

 (0.3550)  (0.2351)

 (0.2182)  (0.2168)  (0.1888) 

 (0.1794) 

PNIModified  0.1565  0.4526  PNIModified

 1  (0.4565) 

(0.4280)  (0.3185)  (0.2220)

 (0.1965)  (0.1565) 

 4.16

/

I I – D
(I – D)/ 

D
I I – D 

(I – D)/ 

D

1. 4.6507 0.6838 0.1724 5 4.6250 0.9844 0.2704 3

2. 4.2529 1.3500 0.4651 1 4.2813 0.9813 0.2974 1

3. 4.4618 0.8294 0.2283 4 4.3750 0.7875 0.2195 5

4. 4.5084 1.3487 0.4268 2 4.4107 0.8750 0.2475 4

5. 4.4804 0.5980 0.1540 6 4.3021 0.7708 0.2183 6

6. 4.3529 0.9338 0.2731 3 4.0938 0.9375 0.2970 2

 4.16  

/

 PNIModified

 0.1540  0.4651  PNIModified

 1  (0.4651)  (0.4268)

 (0.2731)  (0.2283)
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(0.1724)  (0.1540) 

 PNIModified  0.2183  0.2974

 PNIModified  1 

 (0.2974)  (0.2970)  (0.2704)

 (0.2475)  (0.2195)

 (0.2183) 

 4.17

1 – 10 11 – 20 21

I I – D (I – D)/ D I I – D (I – D)/ D I I – D (I – D)/ D

1.  4.6875 1.1562 0.3274 4 4.7857 1.1071 0.3010 4 4.6122 0.6827 0.1737 6

2.  3.7750 0.9750 0.3482 3 4.1714 1.8285 0.7804 1 4.3282 1.1513 0.3624 1

3.
4.1000 1.0000 0.3226 5 4.7143 1.2714 0.3693 3 4.4179 0.7153 0.1932 5

4.  4.6429 1.8929 0.6883 1 4.4082 1.5919 0.5652 2 4.4725 1.0549 0.3087 2

5.  4.3333 0.4166 0.1064 6 4.2381 0.2381 0.0595 6 4.4658 0.7521 0.2025 4

6.  4.5625 1.3125 0.4038 2 4.4643 1.0000 0.2887 5 4.2051 0.8846 0.2664 3

 4.17  

 1 – 10  PNIModified

 0.1064  0.6883  PNIModified

 1  (0.6883)  (0.4038)

 (0.3482)  (0.3274)  (0.3226) 

 (0.1064)  11 – 20 

 PNIModified  0.0595  0.7804

 PNIModified  1 
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(0.7804)  (0.5652)

(0.3693)  (0.3010)  (0.2887) 

(0.0595)  21 

 PNIModified  0.1737  0.3624

 PNIModified  1  (0.3624)

 (0.3087)  (0.2664)  (0.2025)

 (0.1932)  (0.1737) 

 4.18

. 1 . 2 . 3

I I – D (I – D)/ D I I – D (I – D)/ D I I – D (I – D)/ D

1.  4.5208 0.7500 0.1989 4 4.7266 0.8750 0.2272 5 4.6953 0.7187 0.1807 4

2.  4.1722 1.1833 0.3959 2 4.4250 1.3125 0.4217 1 4.2000 1.2062 0.4029 1

3.
4.3000 0.6778 0.1871 5 4.4437 0.8999 0.2539 4 4.5750 0.8875 0.2407 2

4.  4.5556 1.8254 0.6686 1 4.4911 0.9643 0.2734 3 4.3750 0.7232 0.1980 3

5.  4.2685 0.5833 0.1583 6 4.5417 0.7917 0.2111 6 4.4792 0.5938 0.1528 6

6.  4.3194 1.0833 0.3348 3 4.5156 1.1406 0.3380 2 3.9687 0.5625 0.1651 5

 4.18  

1

PNIModified  0.1583  0.6686  PNIModified

 1  (0.6686)

(0.3959)  (0.3348)  (0.1989)

 (0.1871)  (0.1583) 

2  PNIModified
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0.2111  0.4217  PNIModified

1  (0.4217)  (0.3381)

 (0.2734)  (0.2539)  (0.2272) 

 (0.2111) 

3  PNIModified  0.1528  0.4029

 PNIModified  1 

(0.4029)  (0.2407)

(0.1980)  (0.1807)  (0.1651) 

(0.1528)  1-3 

2.2

   

(MACH)

(hierarchical linear model)  (HLM)  3 

2.2.1  (null model)

 (MACH) 

 (MACH) 

 t-test  fixed effect; H0: 00 = 0  2 - test  random effect; 

H0: Var ( 0j)  = 0 

   Within - Classroom Model 

   MACHij = 0j + Rij

   

   Between - Classroom Model 

    0j = 00 + U0j       

    4.19 
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 4.19  (fixed effect)  (random effect) 

 (pooled within classroom effect) 

(between classroom variance) 

 (MACH) 

Fixed Effect Coefficient Standard Error  t - ratio 

MACH - intercept; 00
14.876** 0.528  28.150 

Random Effect 
Variance

Component

Total Observed 

Variance
df 2

MACH - intercept; U0j

Level - 1  error; Rij

13.482**

   19.635 

33.117 49 1522.142 

* p < 0.05, **p < 0.01 

 4.19  (MACH) 

14.876 ( 00 = 14.876)  (fixed effect)  (intercept: 

00)  0.01

(t = 28.150)  (random effect) 

 (intercept: 00)

 0.01 ( 2 = 1522.142) 

 19.635  33.117 

 2.2.2  (simple model)

 (null model)  (intercept: 00)

 (MACH) 

 t-test  fixed effect; H0: 00 = 0  H0: 10 = 0
2 - test  random effect; H0: Var ( 0j)  = 0  H0: Var ( 1j)  = 0 
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   Within - Classroom Model 

   MACHij = 0j  + 1j(X)ij  +  R0ij

   

   Between - Classroom Model 

    0j = 00 + U0j

    1j = 10 + U1j

 0.05 

 (MACH) 

 0.05  (FEMALE)

 15,000  (LSES)

 30,001  (HSES)

 (NATTI)

 (NINTM)  

 (NSELF)

 (NINDU)

(NAPHE)

 (NFACI)

 (NENVI)

 (NRELA)

 (NQUAT) 

 (MACH)  t-test 

(MACH) 2 - test 
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(NTIME)

 (NTIME)  PNIModified

 2  (focus group interview)    

 4.20 

 4.20  (fixed effect)  (random effect) 

 (pooled within classroom effect) 

(between classroom variance) 

 (MACH) 

Fixed Effect Random Effect 

Pooled within Classroom Effect Between Classroom Variance 

Coefficient

( )

Standard

Error
t - ratio

Standard

Deviation

Variance

Component

Total

Observed

Variance

df 2

INTERCEPT 14.724** 0.420 35.053 2.881** 8.302 21.160 36 315.483

FEMALE  0.371 0.279  1.327 1.318** 1.737 14.595 36 77.830

LSES -0.473 0.255 -1.856 0.919 0.845 13.703 36 40.378

HSES  0.534* 0.263  2.035 0.978* 0.956 13.814 36 53.367

NATTI -1.131** 0.207 -5.473 0.699 0.489 13.347 36 40.299

NINTM  0.020 0.291  0.069 1.570** 2.465 15.323 36 102.704

NSELF -0.737** 0.198 -3.731 0.760 0.578 13.436 36 35.610

NINDU -0.336 0.231 -1.454 0.943 0.889 13.747 36 47.784

NAPHE -0.656** 0.123 -5.330 0.430 0.184 13.042 36 48.318

NFACI -0.071 0.159 -0.444 0.643* 0.413 13.271 36 51.348

NENVI -0.273 0.153 -1.780 0.482 0.232 13.090 36 37.098

NRELA  0.443* 0.181  2.446 0.652* 0.425 13.283 36 53.956

NQUAT  0.189 0.174  1.084 0.788* 0.621 13.479 36 58.337

NTIME -0.004 0.169 -0.026 0.571 0.326 13.184 36 46.507

Level- 1 error; Rij    3.586    12.858    

R2   =   0.345 

*p < 0.05, **p < 0.01 

 4.20  (MACH) 

 (fixed effect)  (intercept: 00)
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 (NATTI)

 (NSELF)   

 (NAPHE)

 0.01 

(t = -5.473, -3.731  -5.330 )

 30,001  (HSES) 

 (NRELA)  

 0.05 (t = 2.035 

2.446 )  30,001 

 (random effect)   (intercept: 00)

 0.01 (
2
 = 315.483)  8.302 

 21.160

 (FEMALE) 

 (NINTM)   0.01

(
2
 = 77.830  102.704 )

1.737  2.465  14.595  15.323

 30,001  (HSES)

 (NFACI)

(NRELA)

 (NQUAT)  

 0.05  (
2
 = 53.367, 51.348, 53.956  58.337 )
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 0.956, 0.413, 0.425  0.621 

 13.814, 13.271, 13.283  13.479 

 0.05

 35 (R2 = 0.345)  

MACHij   = 14.72** + 0.53*HSESij – 1.13**NATTIij – 0.74**NSELFij – 0.66**NAPHEij + 

0.44*NRELAij

 (R2)

 (  4.20)  (  4.9)

 (R2)

(R2)

 (MACH)  (R2)

 (MACH) 

(MACH)

 2.2.3  (hypothetical model)

 (intercept: 0j)

 (slope)  (fixed 

effect)  (random effect)  simple model 

 t-test  fixed effect 2 - test  random effect

^
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Within – Classroom Model 

MACHij  =  0j + 1j(HSESij) + 2j(NATTIij) + 3j (NSELFij) + 4j(NAPHEij) + 

5j(NRELAij)  +  Rij

Between – Classroom Model 

0j   = 00 + 01(HXPETj) + 02(NUSEAj) + 03(NSTCUj) + 04(NMEVAj) + 05(NORCRj) + Uoj

1j   = 10 + 11(HXPETj) + 12(NUSEAj) + 13(NSTCUj) + 14(NMEVAj) + 15(NORCRj) + U1j

2j   = 20 + 21(HXPETj) + 22(NUSEAj) + 23(NSTCUj) + 24(NMEVAj) + 25(NORCRj) + U2j

3j   = 30 + 31(HXPETj) + 32(NUSEAj) + 33(NSTCUj) + 34(NMEVAj) + 35(NORCRj) + U3j

4j   = 40 + 41(HXPETj) + 42(NUSEAj) + 43(NSTCUj) + 44(NMEVAj) + 45(NORCRj) + U4j

5j   = 50 + 51(HXPETj) + 52(NUSEAj) + 53(NSTCUj) + 54(NMEVAj) + 55(NORCRj) + U5j

2.2.3.1  (hypothetical model) 

 (MMACH - intercept) 

 21  (HXPET)  

 (NUSEA)

 (NSTCU)

(NMEVA)

 (NORCR)

 (NQTEA) 

 (NSTUA) 

 (MMACH) 
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(NQTEA)

 (NSTUA)  PNIModified

 (focus group interview)  

 4.21 

 4.21

 (MMACH - intercept)

Fixed Effect Coefficient Standard – Error  t – ratio 

MMACH - intercept, 00 14.837** 0.273  54.289 

HXPET, 01 -0.833 0.715  -1.165 

NUSEA, 02 -1.290* 0.498  -2.591 

NSTCU, 03 -1.054** 0.318  -3.318 

NMEVA, 04  2.425** 0.348   6.971 

NORCR, 05  0.788* 0.378   2.087 

Random Effect 
Variance

Component

Total Observed 

Variance
df 2

MACH - intercept; Uoj  3.202** 18.195 43 262.706 

Level - 1 error; Rij 14.993    

R
2

= 0.614     

*p < 0.05, **p < 0.01 

 4.21  (MMACH - 

intercept)  (fixed effect)  

 0.01 (t = 54.289) 

 0.01 

 0.01 

 (NSTCU)

 (NMEVA) 

 -1.054  2.425 (t = -3.318  6.971)  
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 0.05 

 (NUSEA) 

 (NORCR)  -1.290  0.788 

(t = -2.591  2.087)  21 

(HXPET)  0.05

(NMEVA)

 (NORCR) 

 (NUSEA) 

 (NSTCU) 

 (random effect) 

 (MMACH - intercept)  0.01 

(
2
 = 262.706)  18.195 

 21  (HXPET) 

 (NUSEA)

 (NSTCU)

 (NMEVA) 

 (NORCR) 

 61 (R2 = 0.614) 
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 2.2.3.2  (hypothetical model) 

 30,001 

 (HSES/ MACH slope) 

 21  (HXPET)  

 (NUSEA)

 (NSTCU)

 (NMEVA) 

 (NORCR)

 4.22 

 4.22

 30,001 

 (HSES/ MACH slope)

Fixed Effect Coefficient Standard – Error  t – ratio 

HSES - intercept, 10  0.798** 0.264   3.026 

HXPET, 11 -0.998 0.700  -1.425 

NUSEA, 12  0.030 0.479   0.063 

NSTCU, 13 -0.265 0.325  -0.815 

NMEVA, 14  0.388 0.317   1.223 

NORCR, 15  0.185 0.350   0.528 

Random Effect 
Variance

Component

Total Observed 

Variance
df 2

HSES/ MACH slope; U1j  1.246* 16.239 43 62.487 

Level – 1 error; R1j 14.993    

* p < 0.05, **p < 0.01 

 4.22 

 30,001 

(HSES/ MACH slope)  (fixed effect) 
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 0.01 (t = 3.026)  

 0.01

 30,001 

 (HSES/ MACH slope) 

 (random effect) 

 30,001 

 (HSES/ MACH slope) 

 0.05 (
2
 = 62.487)  16.239

 2.2.3.3  (hypothetical model) 

 (NATTI/ MACH slope) 

 21  (HXPET)

(NUSEA)

 (NSTCU)

 (NMEVA) 

 (NORCR)

 4.23
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 4.23

 (NATTI/ 

MACH slope)

Fixed Effect Coefficient Standard – Error  t – ratio 

NATTI - intercept, 20 -1.328** 0.197  -6.753 

HXPET, 21  0.480 0.522   0.920 

NUSEA, 22  0.825* 0.365   2.257 

NSTCU, 23 -0.121 0.233  -0.520 

NMEVA, 24 -0.406 0.253  -1.602 

NORCR, 25 -0.131 0.270  -0.487 

Random Effect 
Variance

Component

Total Observed 

Variance
df 2

NATTI/ MACH slope; U2j  0.349 15.342 43 44.533 

Level - 1 error; R2j 14.993    

* p < 0.05, **p < 0.01 

 4.23

 (NATTI/ MACH slope)  (fixed effect) 

 0.01 

(t = -6.753) 

 0.01 

 (NATTI/ MACH slope) 

 0.05 

 (NUSEA)   0.825

(t = 2.257)  
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* p < 0.05, **p < 0.01

 (random effect) 

 (NATTI/ MACH slope) 

 15.342

 2.2.3.4  (hypothetical model) 

 (NSELF/ MACH slope) 

 21  (HXPET)  

(NUSEA)

 (NSTCU)

 (NMEVA) 

 (NORCR)

 4.24 

 4.24

 (NSELF/ MACH slope)

Fixed Effect Coefficient Standard – Error  t – ratio 

NSELF - intercept, 30 -0.852** 0.210  -4.050 

HXPET, 31 -0.400 0.568  -0.704 

NUSEA, 32 -0.000 0.388   0.000 

NSTCU, 33  0.135 0.241   0.559 

NMEVA, 34 -0.083 0.274  -0.302 

NORCR, 35 -0.200 0.284  -0.704 

Random Effect 
Variance

Component

Total Observed 

Variance
df 2

NSELF/ MACH slope; U3j  0.904** 15.897 43 72.471 

Level - 1 error; R3j 14.993    
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 4.24

 (NSELF/ MACH slope)  (fixed 

effect)

 0.01 (t = -4.050)  

 0.01

 (NSELF/ MACH 

slope)

 (random effect) 

 (NSELF/ MACH slope) 

 0.01 (
2
 = 72.471) 

 15.897

 2.2.3.5  (hypothetical model) 

 (NAPHE/ MACH slope) 

 21  (HXPET)  

 (NUSEA) 

 (NSTCU)

 (NMEVA) 

 (NORCR)

 4.25
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 4.25

 (NAPHE/ MACH 

slope)

Fixed Effect Coefficient Standard – Error  t – ratio 

NAPHE - intercept, 40 -0.748** 0.125  -6.009 

HXPET, 41  0.095 0.326   0.293 

NUSEA, 42 -0.034 0.240  -0.142 

NSTCU, 43 -0.062 0.142  -0.438 

NMEVA, 44 -0.262 0.162  -1.617 

NORCR, 45  0.350* 0.166   2.113 

Random Effect 
Variance

Component

Total Observed 

Variance
df 2

NAPHE/ MACH slope; U4j   0.138 15.131 43 50.097 

Level - 1 error; R4j 14.993    

* p < 0.05, **p < 0.01 

 4.25

 (NAPHE/ MACH slope)  (fixed effect)  

 0.01

(t = -6.009) 

 0.01 

 (NAPHE/ MACH slope) 

 0.05 

 (NORCR)  0.350 (t = 2.113)  
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* p < 0.05, **p < 0.01

 (random effect) 

 (NAPHE/ MACH slope) 

 15.131

 2.2.3.6  (hypothetical model) 

 (NRELA/ MACH slope) 

 21  (HXPET)

(NUSEA)

 (NSTCU)

 (NMEVA) 

 (NORCR)

 4.26

 4.26

 (NRELA/ 

MACH slope)

Fixed Effect Coefficient Standard – Error  t – ratio 

NRELA - intercept, 50  0.431* 0.206   2.095 

HXPET, 51  0.074 0.534   0.139 

NUSEA, 52 -0.165 0.373  -0.443 

NSTCU, 53 -0.065 0.241  -0.268 

NMEVA, 54  0.394 0.255   1.547 

NORCR, 55  0.221 0.282   0.785 

Random Effect 
Variance

Component

Total Observed 

Variance
df 2

NRELA/ MACH slope; U5j  1.114** 16.107 43 86.680 

Level - 1 error; R5j 14.993    
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 4.26

 (NRELA/ MACH slope)  (fixed effect) 

 0.05 

(t = 2.095)

 0.05

 (NRELA/ MACH slope) 

 (random effect) 

 (NRELA/ MACH slope) 

 0.01 (
2
 = 86.680) 

 16.107

Within – Classroom Model 

MACHij    = 14.72** + 0.53*HSESij – 1.13**NATTIij – 0.74**NSELFij – 0.66**NAPHEij + 

0.44*NRELAij

Between – Classroom Model 

0j   = 14.84** –  0.83HXPETj – 1.29*NUSEAj – 1.05**NSTCUj + 2.43**NMEVAj + 

0.79*NORCRj

1j   = 0.80** –  0.99HXPETj + 0.03NUSEAj – 0.27NSTCUj + 0.39NMEVAj + 

0.19NORCRj

^

^

^
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2j   = -1.33** +  0.48HXPETj + 0.83*NUSEAj – 0.12NSTCUj – 0.41NMEVAj – 

0.13NORCRj

3j   = -0.85** –  0.40HXPETj – 0.00NUSEAj + 0.14NSTCUj – 0.08NMEVAj – 

0.20NORCRj

4j   = -0.75** +  0.10HXPETj – 0.03NUSEAj – 0.06NSTCUj – 0.26NMEVAj + 

0.35*NORCRj

5j   = 0.43* +  0.07HXPETj – 0.17NUSEAj – 0.07NSTCUj + 0.39NMEVAj + 

0.22NORCRj

^

^

^

^
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 ���* �� ��&��-���-	%.����* �� ��	,��+����� (descriptive research) #  �* �� ��	�̂+���� �!�-�	,��%����'��#

&�',�!  7����* �"[�%�# �&)	! \/�%�#	���&*��"�������:�	%.�@����! �]��#� ��$! �%!�����	����

&'�"(� "�)������	������#&� &'�"(� "�) ��#	! \/�* �	&��#-)��! �!����&*��"�������:�	%.�!-��#��+@�

���! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	������#&�  !�/��"&�#� ��$! �%!�����	����

&'�"(� "�)������	���� 7��@,�	!&��& Modified Priority Needs Index (PNIModified) @����� ���:���+

&*�� :�&�D&*��"�������:�	%.� ��#@,����* �	&��#-)��*�7�	��	,��	 ��"���#��+��-��/� (hierarchical 

linear model)  !�/! �]���8-�7�� Raudenbush & Bryk (1986) @����(8�?���! �!����&*��"������    

�:�	%.�!-��#��+@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	������#&� !�/��"&�#� ��$! �%!��

���	����&'�"(� "�)������	����  7��	�̂+�*+�*����� ����&� &'�"(� "�) ��#���	����,�-��� ��(8�?�

%_!�/ 3 !�/�:����(8�?�@�,�&	����!�/ 2 %�#�:�%_���(8�?� 2548 @�7��	������� :�������	�"! \-�!�/���(8�?�

����	!!�-��&� (	�" 1-3)  ����� :�������&'#����������(8�?���-�! \-�j�� ��#!�*�(8�?� ���� 

�:��*� 25 7��	����  7��	�����# 2 -���	���� 	%.����&�"�*��&��&� &'�"(� "�)�:��*� 50 &� ��#���&�  

"�*��&�����	�����:��*� 2,090 &�  	&�\/��� \�!�/@,�@����	�̂+�*+�*����� � %�#��+��*� (1) �++ �+   

* ��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�) (! \-�j��) &��+&���	�\-�-�!�/���	����(8�?�@�,&*�,�-�! �/ 3  "�� 

-���  "����(8�?���-�! \-�j�� ! �! (����, 2544  (2) �++ �+[��* ��&*��"�������:�	%.�������	����@�

���! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)  (3) �++ �+[��* ��&*��"�������:�	%.����&� @����

! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	����  ���� �	,��&�',�!!�/w��������� �� �!�����&� @,�

���* �	&��#-)	�\-�-����* ��%	%.�&*��	����   &*����� �	,��%����'!�/w������++ �+[�� * �	&��#-)���� ���*�

 [�"�+�������*�7%����� :�	�̂�� % SPSS for Windows  * �	&��#-)-�&*��"�������:�	%.�7��@,�* � ���,��

&*�� :�&�D����:���+&*��"�������:�	%.� Modified Priority Needs Index (PNIModified) ��#* �	&��#-)-�

"�*�%�!-��#��+!�/����! �!�"&�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	���� 7��@,� �� �	!(������

%�#	���&*��"�������:�	%.� ��*�7�	��	,��	 ��"���#��+��-��/� (hierarchical linear model) ��*�

7%�����	�,���	� ^� (HLM)  7�� ��%#����* �	&��#-)���� �w�������- 
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'���&�������
� 

 
1. ������������������+�����
-��&�'
�(!#�)!�����������*��+�'�������
��������	�� �*��+�'��� 
 

1.1 &������	��������������������������
������+�����
-��&�'
�(!#�)!�����������*��+�'��� 

 &*��"�������:�	%.�������	����@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�) %�#��+��*�

&*��"�������:�	%.� 10 ���� &\� ����	�"&"�"&�* �,�&'�"(� "�)  ����&*�� �@�"&�* �,�&'�"(� "�)    

���������+� �&*�� ����[���"�	��!��&'�"(� "�) ��������  �@�@�� ��$! �% ����&*��* �"����*�      

������� &�	 ������	�������#  �%�&��� ���� ,�!�*�����@�-���	���� ����&*�� ��! �� )��+	! \/��     

����&�' �+�"����&� &'�"(� "�) ��#����	*��	����  7����&*��"�������:�	%.�@��:���+!�/ 1 &\�       

���� ,�!�*�����@�-���	���� �8/���&&� PNIModified @���	&�����+�:���+!�/ 2 &\� ����	*��	���� ��#�:���+   

!�/ 3 &\� ����&*�� ��! �� )��+	! \/��  � ��* &� ���&����	������&*��"�������:�	%.�!�/&*�w����+���! �]��@�

���� ,�!�*�����@�-���	���� ����	*��	���� ��#����&*�� ��! �� )��+	! \/�� ��&��	�&�� &*�����* &�@�����

� \/�x �#	-̂�w��* &�&*��"�������:�	%.�@��:���+!�/ 1 [8��:���+!�/ 3 ��-� 	%.�%�#	�^�!�/w��������� �� �!�����&� 

 	�\/�! ����'�&*��"�������:�	%.�"��	!(������	���� !+* &� ���	����,�� ��&*��"�������:�	%.�

@��:���+!�/ 1 ��#�:���+!�/ 2 @����� ,�!�*�����@�-���	���� ��#����	*��	���� "���:���+  &*����	����

-D�� ��&*��"�������:�	%.�@��:���+!�/ 1 ��#�:���+!�/ 2 @�����	*��	���� ��# ,�!�*�����@�-���	���� 

"���:���+  ��/�&\� ���	����,����#���	����-D� � ��&*��"�������:�	%.�@��:���+!�/ 1 ��#�:���+!�/ 2     

@���	&������  � ��* &� ���&����	����,����#-D����&*��"�������:�	%.�!�/&*�w����+���! �]��@����� ,�!   

�*�����@�-���	���� ��#����	*��	���� ��&��	�&�� &*�����* &�@������ \/�x  

 	�\/�! ����'�&*��"�������:�	%.�������	����"��	�"! \-�!�/���(8�?����7��	���� !+* &� ���	����

@� �����	�"! \-�!�/���(8�?�����	!!�-��&� 	�" 1 ��#	�" 3  ��&*��"�������:�	%.�@��:���+!�/ 1 ��#

�:���+!�/ 2 @����� ,�!�*�����@�-���	���� ��#����	*��	���� "���:���+   &*����	����@� �����	�"!\-�!�/

���(8�?�����	!!�-��&� 	�" 2  ��&*��"�������:�	%.�@��:���+!�/ 1 ��#�:���+!�/ 2 @�����	*��	���� ��#

���� ,�!�*�����@�-���	���� "���:���+  ��/�&\� ���	����@� �����	�"! \-�!�/���(8�?�����	!!�-��&� 

	�" 1-3  ��&*��"�������:�	%.�@��:���+!�/ 1 ��#�:���+!�/ 2 @���	&������  � ��*&� ���&����	���� �����	�"

! \-�!�/���(8�?�����	!!�-��&� 	�" 1-3 ��&*��"�������:�	%.�!�/&*�w����+���! �]��@����� ,�!�*�����

@�-���	���� ��#����	*��	���� ��&��	�&�� &*�����* &�@������ \/�x 
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1.2 &������	��������������������������� +�����
-��&�'
�(!#�)!�����������*��+�'������

�
������ 

 &*��"�������:�	%.����&� @����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	���� 

%�#��+��*� &*��"�������:�	%.� 6 ���� &\� ����&�',�!��� �� �������@,� \/���� �� �������� ��  

�������!�/	���#  � 	����	%.� :�&�D ����7&�� ����-���  "� �������* ����#%�#	���#� ��#�������� ��      

,�-�	����  7����&*��"�������:�	%.�@��:���+!�/ 1 &\� �������@,� \/���� ��  �:���+!�/ 2 &\� ����7&�� ����

-���  "� ��#�:���+!�/ 3 &\� �������� ��,�-�	����  � ��* &� ���&�&� &'�"(� "�)��&*��"�������:�	%.�!�/&*�

w����+���! �]��@��������@,� \/���� �� ����7&�� ����-���  "� ��#�������� ��,�-�	���� ��&��	�&�� &*� 

����* &�@������ \/�x  �#	-̂�w��* &� &*��"�������:�	%.�@��:���+!�/ 2 ��#�:���+!�/ 3 ��-� 	%.�%�#	�^�!�/w�����

���� �� �!�����&� 

 	� \/�! ����'�&*��"�������:�	%.�"��	!(���&� &'�"(� "�) !+* &� &� 	!(,����&*��"������  

�:�	%.�@��:���+!�/ 1 &\� �������@,� \/���� ��  �:���+!�/ 2 &\� �������� ���������!�/	���#  �	����	%.� :�&�D 

��#�:���+!�/ 3 &\� �������* ����#%�#	���#�   &*�&� 	!(-D����&*��"�������:�	%.�@��:���+!�/ 1 &\� ����

7&�� ����-���  "�  �:���+!�/ 2 &\� �������@,� \/���� �� ��#�:���+!�/ 3 &\� �������� ��,�-�	����  � ��* &� 

&� &'�"(� "�)!�-�,����#-D�� ��&*��"�������:�	%.�!�/&*�w����+���! �]����&��	�&��&*�@��������@,� \/�

��� ��  ��&������� 

 	� \/�! ����'�&*��"�������:�	%.����&� &'�"(� "�)"��&�'* �] �/ �#��+���(8�?����&�  !+* &� 

&� &'�"(� "�)!�/��* �] ����(8�?��#��+%��DD�"�� ��#%��DD�7! ��&*��"�������:�	%.�@��:���+!�/ 1    

 ��&������� &\� �������@,� \/���� ��  7��&� &'�"(� "�)!�/��* �] ����(8�?��#��+%��DD�"�� ��&*��

"�������:�	%.�@��:���+!�/ 2 ��#�:���+!�/ 3 @�����7&�� ����-���  "� ��#�������� ��,�-�	���� "���:���+  

 &*�&� &'�"(� "�)!�/��* �] ����( 8�?��#��+%��DD�7! ��&*��"�������:�	%.�@��:���+!�/ 2 ��#�:���+!�/ 3 @�

�������� ��,�-�	���� ��#��������&�',�!��� �� "���:���+  � ��* &� &� &'�"(� "�)!�/��&�'* �] �/ �#��+

���(8�?�!�/�"�"&����� ��&*��"�������:�	%.�!�/&*�w����+���! �]����&��	�&��&*�@��������@,� \/���� �� 

 ��&������� 

 	� \/�! ����'�&*��"�������:�	%.����&� &'�"(� "�)"��%�# +���')@���� �� !+* &� &� 

&'�"(� "�)!�/��%�# +���')@���� ��@��#��+  � &\� 11 - 20 %_ ��# 21 %_�8-�w% "&����&*��"������  

�:�	%.�@��:���+!�/ 1 ��#�:���+!�/ 2  ��&������� &\� �������@,� \/���� �� ��#����7&�� ����-���  "� 

"���:���+   &*�&� &'�"(� "�)!�/��%�# +���')@���� �� 1 - 10 %_ ��&*��"�������:�	%.�@��:���+!�/ 1 

��#�:���+!�/ 2 @�����7&�� ����-���  "� ��#�������� ��,�-�	���� "���:���+  � ��* &� &� &'�"(� "�)!�/��

%�# +���')@���� ���"�"&����� ��&*��"�������:�	%.�!�/&*�w����+���! �]����&��	�&�� &*�@�����   

7&�� ����-���  "�  ��&������� 
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 	�\/�! ����'�&*��"�������:�	%.����&� &'�"(� "�)"��	�"! \-�!�/���(8�?����7��	���� !+* &� &� 

&'�"(� "�)@� �����	�"! \-�!�/����	!!�-��&� 	�" 1  ��&*��"�������:�	%.�@��:���+!�/ 1 &\� ����     

7&�� ����-���  "� �8/���&&� PNIModified @��#��+!�/&&������  � ��#  ��* &������ \/�x  �:���+!�/ 2 &\� �������

@,� \/���� ��  ��#�: ���+!�/  3 &\�  �� ������ � �,�-�	����    &*�&� &'�"( � "�)@� � ��� � 	�"! \-�!�/

����	!!�-��&� 	�" 2  !+* &� ��&*��"�������:�	%.�@��:���+!�/ 1 &\� �������@,� \/���� ��  �:���+!�/ 2 

&\� �������� ��,�-�	���� ��#�:���+!�/ 3 &\� ����7&�� ����-���  "�  ��#@�&� &'�"(� "�)@� �����	�"  

! \-�!�/����	!!�-��&� 	�" 3  !+* &� ��&*��"�������:�	%.�@��:���+!�/ 1 &\� �������@,� \/���� ��    

�:���+!�/ 2 &\� �������� ���������!�/	���#  � 	����	%.� :�&�D ��#�:���+!�/ 3 &\� ����7&�� ����-���  "�  

� ��* &� &� &'�"(� "�) ���������	!!�-��&�@��"&�#	�" ��&*��"�������:�	%.�!�/&*�w����+���! �]��

��&��	�&�� &*�@��������@,� \/���� �� ��#����7&�� ����-���  "�  ��&������� 

 

2. ��!#�������������������������
��	�
�+�����
-��&�'
�(!#�)!�����������*��+�'������     

�
��������	��  !�"���$�&�'
�(!#�)!�����������*��+�'�������
������ 
 

  ��%#����* � 	&��#-)%��� ��!�/����! �!�"&�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	���� 

(MACH) ��*�7�	��	,��	 ��"���#��+��-��/� (hierarchical linear model) "����-�"�����* �	&��#-)   

�8/��+&����	%.� 3 ��-�"�� �����- 
 

 2.1 #����* �	&��#-)��-�7�	��( ��) (null model) ���"�*�%�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)���

���	���� (MACH)  �8/�#����* �	&��#-)!+* &� &&�	G��/�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	���� 

(MACH) �"&�#,�-�	���� ��&&�	!&���+ 14.876 ��#������!� �+��! �!� �&� !+* &� &&�	G��/�#� ��$! �%!��

���	����&'�"(� "�)������	���� (MMACH)  ��&*��# ���%��#-* &��,�-�	������&������� :�&�D!�� [�"�!�/

�#��+ 0.01 
 

 2.2 #����* � 	&��#-)��-�7�	����&��� &�� (simple model) ���"�*�%��#��+���	����!�/����! �!�"&�    

#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	���� (MACH) ��&������� :�&�D!�� [�"�!�/�#��+ 0.01 w����&    

"�*�%�&*��"�������:�	%.�������	����@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)����	�"&"�"&�* �,�

&'�"(� "�)  "�*�%�&*��"�������:�	%.�������	����@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)

���������+� �&*�� ����[���"�	��!��&'�"(� "�)  ��#"�*�%�&*��"�������:�	%.�������	����@����

! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)����&*��* �"����*�  ��#"�*�%��#��+���	����!�/����! �!�"&�         

#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	���� (MACH) ��&������� :�&�D!�� [�"�!�/�#��+ 0.05 w����& 

"�*�%������/� ��, ��-���������	����	��/�*��+���w��"&�	� \�����#  �%�&��� "�-��"& 30,001 +�!�8-�w% ��#
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"�*�%�&*��"�������:�	%.�������	����@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)����&*�� ��! �� )

��+	! \/��   

 7��"�*�%�!�/����! �!�!��+*�"&�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	���� w����& "�*�%�

�����/� ��, ��-���������	����	��/�*��+���w��"&�	�\�����#  �%�&��� "�-��"& 30,001 +�!�8-�w% ��#"�*�%�

&*��"�������:�	%.�������	����@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)����&*�� ��! �� )��+

	! \/��   &*�"�*�%�!�/����! �!�!���+"&�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	���� w����& "�*�%�

&*��"�������:�	%.�������	����@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)����	�"&"�"&�* �,�

&'�"(� "�)  "�*�%�&*��"�������:�	%.�������	����@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)

���������+� �&*�� ����[���"�	��!��&'�"(� "�)  ��#"�*�%�&*��"�������:�	%.�������	����@����

! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)����&*��* �"����*�  ��/�&\� ���	����!�/#  �%�&��������w��     

"&�	�\�� "�-��"& 30,001 +�!�8-�w% ��#��&*��"�������:�	%.�@����! �]��#� ��$! �%!�����	����

&'�"(� "�)�#��+  �@�����&*�� ��! �� )��+	! \/�� �#!:�@-����	������#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)

@��#��+!�/  ��8-� @�!��"���������	����!�/��&*��"�������:�	%.�@����! �]��#� ��$! �%!�����	����

&'�"(� "�)�#��+  �@�����	�"&"�"&�* �,�&'�"(� "�)  ���������+� �&*�� ����[���"�	��!��

&'�"(� "�) ��#����&*��* �"����*� �#����! �!�!���+!:�@-�#� ��$! �%!�����	����&' �"(� "�)���  

���	��������*7���!�/�#���� 
  

 	� \/�! ����'���! �!� �&� !+* &�&&�&�!�/ (intercept - MMACH) -�\�&&�	G��/�#� ��$! �%!�����

	����&'�"(� "�)������	������&*��# ���%��#-* &��,�-�	������&������� :�&�D!�� [�"�!�/�#��+ 0.01  � ��

* &� &&�	G��/�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	����,�-��� ��(8�?�%_!�/ 3  @�7��	������� :�������

	�"! \-�!�/���(8�?�����	!!�-��&� (	�" 1�3) �"&�#,�-�	������&*���"�"&������#-* &��,�-�	����	! ���!�!�/

�#(8�?���! �!����"�*�%��#��+,�-�	����"&�w%  ��������-�  ��%�# �! �%���[�[�����"�*�%�!�/��&*��

# ���%��#-* &��,�-�	������&������� :�&�D!�� [�"�!�/�#��+ 0.01 w����& "�*�%�&*��	%.�	!(-D�� ��#"�*�%�

&*��"�������:�	%.�������	����@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)����&*�� �@�"&�* �,�

&'�"(� "�)   &*� ��%�# �! �%���[�[�����"�*�%�!�/��&*��# ���%��#-* &��,�-�	������&������� :�&�D!��

 [�"�!�/�#��+ 0.05 w����& "�*�%������/� ��, ��-���������	����	��/�*��+���w��"&�	�\�����#  �%�&��� "�-��"& 

30,001 +�!�8-�w%  "�*�%�&*��"� ������:�	%.�������	����@����! �]��#� ��$! �%!�����	����

&'�"(� "�)������� &�	 ������	�������#  �%�&���  "�*�%�&*��"�������:�	%.�������	����@����! �]��

#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)����&*�� ��! �� )��+	! \/�� ��#"�*�%�&*��"�������:�	%.����      

���	����@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)����& �' �+�"����&� &'�"(� "�) � ��* &�     

"�*�%��#��+,�-�	����� &��#����! �!�"&�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	����# &��!��"�*�%�

&*��	%.�	!(-D� �  "�*�%�&*��"�������:�	%.�������	����@����! �]��#� ��$! �%!�����	����
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&'�"(� "�)����&*�� �@�"&�* �,�&'�"(� "�)  "�*�%������/� ��, ��-���������	����	��/�*��+���w��"&�

	�\�����#  �%�&��� "�-��"& 30,001 +�!�8-�w%  "�*�%�&*��"�������:�	%.�������	����@����! �]��     

#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������� &�	 ������	�������#  �%�&���  "�*�%�&*��"�������:�	%.�

������	����@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)����&*�� ��! �� )��+	! \/�� ��#"�*�%�&*��

"�������:�	%.�������	����@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "� )����&�' �+�"����&� 

&'�"(� "�) 

 

 2.3 #����* �	&��#-)��-�7�	��"�� ��"�j�� (hypothetical model)  
 

  2.3.1 ���* � 	&��#-) "�*�%��#��+,�-�	����!�/����! �!�"&�&&�	G��/�#� ��$! �%!�����	����

&'�"(� "�)������	���� (MMACH - intercept) ��&������� :�&�D!�� [�"�!�/�#��+ 0.01 w����& "�*�%�

&*��"�������:�	%.����&� @����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	��������7&�� ����

-���  "�  ��#"�*�%�&*��"�������:�	%.����&� @����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)���  

���	�����������* ����#%�#	���#�  ��������- "�*�%�&*��"�������:�	%.����&� @����! �]��#� ��$! �%

!�����	����&'�"(� "�)������	�����������@,� \/���� �� ��#"�*�%�&*��"�������:�	%.����&� @����

! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	������������ ��,�-�	���� �������! �!�"&�&&�	G��/�       

#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	������&������� :�&�D!�� [�"�!�/�#��+ 0.05   &*�"�*�%������/

� ��, ��-������&� ����%�# +���')@���� �� 21 %_�8-�w% w�&����� :�&�D!�� [�"� "&�&&�	G��/�#� ��$! �%

!�����	����&'�"(� "�)������	����   
 

 7��"�*�%�!�/����! �!�!��+*�"&�&&�	G��/�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	���� w����& 

"�*�%�&*��"�������:�	%.����&� @����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	�����������* ��

��#%�#	���#� ��#"�*�%�&*��"�������:�	%.����&� @����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)

������	������������ ��,�-�	����   &*�"�*�%�!�/����! �!�!���+"&�&&�	G��/�#� ��$! �%!�����	����

&'�"(� "�)������	���� w����& "�*�%�&*��"�������:�	%.����&� @����! �]��#� ��$! �%!�����	����

&'�"(� "�)������	�����������@,� \/���� �� ��#"�*�%�&*��"�������:�	%.����&� @����! �]��      

#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	��������7&�� ����-���  "�  ��/�&\� ,�-�	����!�/&� &'�"(� "�)

��&*��"�������:�	%.��#��+  �@��������* ����#%�#	���#� ��#�������� ��,�-�	���� #� ��$! �%!�����

	����&'�"(� "�)������	�����̂�#  �"��w%��*� @�!��"���������!�/&� &'�"(� "�)��&*��"�������:�	%.�

�#��+  �@��������@,� \/���� �� ��#����7&�� ����-���  "� #� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)���  

���	�����̂����*7���!�/�#���� 
 

 	� \/�! ����'���! �!� �&� !+* &� &&�	G��/�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	���� 

(MMACH - intercept) �����&*��# ���%��#-* &��,�-�	������&������� :�&�D!�� [�"�!�/�#��+ 0.01 � ��* &� 
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�����"�*�%��#��+,�-�	����!�/ ����[� �+��&*��# ���%����&&�&�!�/ (MMACH - intercept) w�����       

�8/�"�*�%��#��+,�-�	����!�/@,�@����* �� ��&��-���-�����&*���%�%�*�w�&	! ���!�!�/�#�&*�� �+��&*��# ���%� 

�����&�* 
 

 2.3.2 "�*�%��#��+,�-�	����w�&����! �!�"&� ��%�# �! �%���[�[�����"�*�%������/� ��, ��-���

������	����	��/�*��+���w��"&�	� \�����#  �%�&��� "�-��"& 30,001 +�!�8-�w% "&�#� ��$! �%!�����	����

&'�"(� "�)������	���� (HSES/ MACH slope) ��&������� :�&�D!�� [�"�  	�\/�! ����'���! �!�&�!�/  

!+* &� &&�&�!�/������* �	&��#-)�#��+,�-�	��������! �!�"&�"�*�%�"����&������� :�&�D!�� [�"�!�/�#��+ 0.01 

 	�\/�! ����'���! �!� �&� !+* &�  ��%�# �! �%���[�[�����"�*�%������/� ��, ��-���������	����

	��/�*��+���w��"&�	�\�����#  �%�&���"�-��"& 30,001 +�!�8-�w% "&�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)���

���	���� (HSES/ MACH slope) �����&*��# ���%��#-* &��,�-�	������&������� :�&�D!�� [�"�!�/�#��+ 0.05 
 

 2.3.3 "�*�%��#��+,�-�	����!�/����! �!�"&� ��%�# �! �%���[�[�����"�*�%�&*��"�������:�	%.�

������	����@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)����	�"&"�"&�* �,�&'�"(� "�) "&�#� ��$! �%

!�����	����&'�"(� "�)������	���� (NATTI/ MACH slope) ��&������� :�&�D!�� [�"�!�/�#��+ 0.05 &\� 

"�*�%�&*��"�������:�	%.����&� @����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	�����������@,�

 \/���� ��  	�\/�! ����'���! �!�&�!�/ !+* &� &&�&�!�/������* �	&��#-)�#��+,�-�	��������! �!�"&�"�*�%�"��

��&������� :�&�D!�� [�"�!�/�#��+ 0.01 

 	�\/�! ����'���! �!� �&� !+* &�  ��%�# �! �%���[�[�����"�*�%�&*��"�������:�	%.�������	����

@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)����	�"&"�"&�* �,�&'�"(� "�)"&�#� ��$! �%!�����	����

&'�"(� "�)������	���� (NATTI/ MACH slope) w�&��&*��# ���%��#-* &��,�-�	������&������� :�&�D!��

 [�"� 
 

 2.3.4 "�*�%��#��+,�-�	����w�&����! �!�"&� ��%�# �! �%���[�[�����"�*�%�&*��"������     

�:�	%.�������	����@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)���������+� �&*�� ����[���"�	��

!��&'�"(� "�)"&�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	���� (NSELF/ MACH slope) ��&����  

��� :�&�D!�� [�"�  	�\/�! ����'���! �!�&�!�/ !+* &� &&�&�!�/������* �	&��#-)�#��+,�-�	��������! �!�"&�   

"�*�%�"����&������� :�&�D!�� [�"�!�/�#��+ 0.01 

 	�\/�! ����'���! �!� �&� !+* &�  ��%�# �! �%���[�[�����"�*�%�&*��"�������:�	%.�������	����

@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)���������+� �&*�� ����[���"�	��!��&'�"(� "�)"&�

#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	���� (NSELF/ MACH slope) �����&*��# ���%��#-* &��   

,�-�	������&������� :�&�D!�� [�"�!�/�#��+ 0.01 
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 2.3.5 "�*�%��#��+,�-�	����!�/����! �!�"&� ��%�# �! �%���[�[�����"�*�%�&*��"�������:�	%.�

������	����@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)����&*��* �"����*� "&�#� ��$! �%!�����

	����&'�"(� "�)������	���� (NAPHE/ MACH slope) ��&������� :�&�D!�� [�"�!�/�#��+ 0.05 &\�     

"�*�%�&*��"�������:�	%.����&� @����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	������������ ��

,�-�	����  	� \/�! ����'���! �!�&�!�/ !+* &� &&�&�!�/������* �	&��#-)�#��+,�-�	��������! �!�"&�"�*�%�"��

��&������� :�&�D!�� [�"�!�/�#��+ 0.01 

 	�\/�! ����'���! �!� �&� !+* &�  ��%�# �! �%���[�[�����"�*�%�&*��"�������:�	%.�������	����

@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)����&*��* �"��� �*� "&�#� ��$! �%!�����	����

&'�"(� "�)������	���� (NAPHE/ MACH slope) w�&��&*��# ���%��#-* &��,�-�	������&������� :�&�D!��

 [�"� 
 

 2.3.6 "�*�%��#��+,�-�	����w�&����! �!�"&� ��%�# �! �%���[�[�����"�*�%�&*��"������     

�:�	%.�������	����@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)����&*�� ��! �� )��+	! \/�� "&�       

#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	���� (NRELA/ MACH slope) ��&������� :�&�D!�� [�"�  

	� \/�! ����'���! �!�&�!�/ !+* &� &&�&�!�/������* �	&��#-)�#��+,�-�	��������! �!�"&�"�*�%�"����&����    

��� :�&�D!�� [�"�!�/�#��+ 0.05 

 	�\/�! ����'���! �!� �&� !+* &�  ��%�# �! �%���[�[�����"�*�%�&*��"�������:�	%.�������	����

@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)����&*�� ��! �� )��+	! \/�� "&�#� ��$! �%!�����	����

&'�"(� "�)������	���� (NRELA/ MACH slope) �����&*��# ���%��#-* &��,�-�	������&������� :�&�D!��

 [�"�!�/�#��+ 0.01 

 

 

�/�����&�������
� 

 

 	�\/��������* �� ��&��-���- ��* �"[�%�# �&)	! \/�%�#	���&*��"�������:�	%.�@����! �]��#� ��$! �%!��

���	����&'�"(� "�)������	������#&� &'�"(� "�) ��#	! \/�* �	&��#-)��! �!����&*��"�������:�	%.� 

!-��#��+@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)!�/��"&�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)���

���	���� �����-�#  �* �� ���8��,�%���#����* �� ��&��-���-@� 2 %�#	� ^� &\� %�#	� ^���� &*��"�������:�	%.�@�

���! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	������#&� &'�"(� "�) ��#%�#	� ^�!�/ �� ��! �!�

���&*��"�������:�	%.�!-��#��+@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)!�/��"&�#� ��$! �%!�����

	����&'�"(� "�)������	���� 
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1. ������������������+�����
-��&�'
�(!#�)!�����������*��+�'�������
��������	�� �*��+�'��� 
 

  #����%�#	���&*��"�������:�	%.��#��+���	���� ������� �&*��"�������:�	%.�!�-� 10 ���� !+

* &� ���	������&*��"�������:�	%.�@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�) @��:���+!�/ 1 ���� ,�!

�*�����@�-���	����  �:���+!�/ 2 ����	*��	����  ��#�:���+!�/ 3 ����&*�� ��! �� )��+	! \/��  �8/�	%.�%�#	�^�

&*��"�������:�	%.�!�/w��������%�#	����++�� &*��&*� (participatory needs assessment)  �	-"�!�/���

%�#	����++�� &*��&*����#��+&*��"�������:�	%.���#&*�� :�&�D����* &� 	!��#	!&��&!�/@,�@����

%�#	���&��-���- &\� 	!&��&��� �!�����&� (focus group technique) �8/�	%.���#+*�������&�!�/��(��-���

������%�� ��! �� )���,��@����&� (group interaction) !:�@-�	���!�* �"�������&� (group dinamic) 	! \/�

w%��#"���@-�+�&&�� ��!&�!�� %�# +���') &*��&�� ��#!�(�#* � �����"�	���������&��	%��	#� ��#

����@�   !: �@-� w������ �!�/�# 	�����8 ��8-� "����+&*��"� � ����!�/ �!��������!�/  ��  (Stewart ��# 

Shamdasani, 1990; Popham, 1993; Witkin ��# Altschuld, 1995; Gilmore ��# Campbell, 1996  

����[8�@� ��(� , 7", 2540) 	�\/�!:����%�#	�����#� ���:���+&*�� :�&�D���&*��"�������:�	%.� �8����#��+

&*��"�������:�	%.���#&*�� :�&�D����* &�%�#	� ^�!�/w��������%�#	���&*��"�������:�	%.��++w�&��  

 &*��&*� �8/� ��&������+!�/ Witkin ��# Altschuld (1995) w����&�** &� ���%�#	���&*��"�������:�	%.�

�++�� &*��&*� (participatory needs assessment) !:�@-�w��&*��"�������:�	%.�!�/�#	�����8��8-� 	%.�

&*��"�������:�	%.�!�/�!��������!�/ �� ��#!��&�w���� &*��&*�@����%�#	�����&��	"̂�!�/  ���#����* �� ��

	%.�!�/�&� ��	�"* &� &*��"�������:�	%.�������	����@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)����

��� &�	 ������	����� ����#  �%�&��� ��#����&�' �+�"����&� &'�"(� "�) �8/�	%.�%�#	� ^�&*��"������ 

�:�	%.�!�/w��������%�#	����++�� &*��&*� ��*�	!&��& �!�����&� �"&���+��&*��"�������:�	%.�	%.�      

2 �����+ ��!���  ���!�/#������	,&���-���	%.�w%w��* &� ���	����w��@-�&*�� :�&�D��+��� &�	 ������	����

���#  �%�&��� 7��	G!�#@�����������@-���� ��+ ���!���������	����! �	(? ��#�������	 ����:����@� 

!:�@-����	����� �����[8�&*��"������@�������� &�	 ������	�������#  �%�&���@��'#�:�	������

 �!�����&� �"&@��'#	���*��� @�%����+��#  �%�&�����# [��(8�?��̂w��@-�&*�� :�&�D��# &�	 ���@-�  

���	����w�������(8�?�-�&*��� �	! �/�	"��@�* �,�&'�"(� "�) !:�@-�	� \/����	����"�+�++ �+[���8���&*��

�"�"&���#-* &�� ,�!!�/ 	%.����� (What is) ��+ ,�!!�/&*��#	%.� (What should be) @��#��+"/:�      

 &*����!�/���	������&*��"�������:�	%.�@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)����&�' �+�"�

���&� &'�"(� "�)@��#��+"/:���-� ���	�\/���������! �!����+�&&�!�/ &�#�"&����� ��&*��&��-�\�&*��

 ����[@����@-����� ����#  ��� &*��&*�@�  �������@��"&�#� %�++���	!&��&���%�#	��� ��&�*&\�&*��

"�������:�	%.�	�\/�������&�*	%.�	�\/��	��/�*��+&�'���?'#��#!$"�������� �����&�  �8/����	%.� �	-"�!�/

!:�@-����	����w�&����� ��&*��&��	-̂� �#+�&*��"�������:�	%.�@������������&�*��&��	"̂�!�/ 	!��#	���

&*��� � 8�	���@� &�+����@� -�\����	���#���#!+"&�"�	��w�� !:�@-�w�&����� ��&*��&��	-̂�@�%�#	�̂�
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�����&�*	!&�!�/&*�   ��&������+!�/ Wang ��# Burris (1997  ����[8�@� * �?'� !��!�) �+�"�, 2541) w��

��&�*[8��������������	�̂+�*+�*����� ���*�	!&��&	 ������,�!  �8/�	%.�	!&��&!�/@,�@����%�#	���&*��

"�������:�	%.�7��@,�� %�++�����#+*�������&�w* �* &� ��! �!����+�&&�-�\� ���,�"�!�����	�\�� ��� 

 &�#�"&����� :�	 ��%�D-�-�\�&*��"�������:�	%.����#  �	����&*�w�� !:�@-�#  �	����&*�w�&����� ��&*��&��

	-̂�-�\���*&�����"�	���������&��	"̂�!�/ 
 

  #����%�#	���&*��"�������:�	%.��#��+,�-�	���� ������� �&*��"�������:�	%.�!�-� 6 ���� !+* &� 

@�,�!�*�&� &'�"(� "�)��&*��"�������:�	%.�!�/&*�w����+���! �]���������@,� \/���� �� ����7&�� ����

-���  "� ��#�������� ��,�-�	���� ��&��	�&�� &*�����* &�����&�',�!��� �� �������� ���������!�/	���    

#  �	����	%.� :�&�D ��#�������* ����#%�#	���#�  	� \/�! ����'�&*��"�������:�	%.����&� @����! �]�� 

#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	����"��	!(  &�'* �]�/ �#��+���(8�?�  %�# +���')@����

 �� ��#	�"! \-�!�/���(8�?����7��	����  !+* &� �"&�#���&���&*��"�������:�	%.�@����! �]��#� ��$! �%

!�����	����&'�"(� "�)������	����w�&�"�"&����� 7��&*��"�������:�	%.��������@,� \/���� �� ����

7&�� ����-���  "� ��#�������� ��,�-�	���� ���	%.�&*��"�������:�	%.�!�/&*�w����+���! �]����&��	�&��&*�

����* &�����&�',�!��� �� �������� ���������!�/	���#  �	����	%.� :�&�D ��#�������* ����#%�#	���#� 

� ��@-�	-̂�* &� #����%�#	���&*��"�������:�	%.��#��+,�-�	���� �̂��&*��"�������:�	%.�@�%�#	� ^�!�/w��

������%�#	����++�� &*��&*� ��*�	!&��& �!�����&� ��/�&\� @�����7&�� ����-���  "� ��#�������� ��

,�-�	���� �� &@��#��+  �	,&�	���*���  ���#����* �� ��	%.�!�/�&� ��	�"* &� &*��"�������:�	%.����&� @����

! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	�����������* ����#%�#	���#� �8/�	%.�%�#	� ^�&*��

"�������:�	%.�!�/w��������%�#	����++�� &*��&*� ��*�	!&��& �!�����&� �"&���+��&*��"�������:�	%.�

	%.������+ ��!���  !�-���-������(8�?�%�D-�@���� ����#&*��"������	��/�*��+�����	!(��� �����&� 

&'�"(� "�)@�7��	����%�#[�(8�?� ���-��?� !�+ � (2530) !+* &� &� &'�"(� "�) &*�@-D&w�&��%�D-�@�

�������* ����#%�#	���#� �8/� ��&������+#����* �� ���������") �#��+!���) (2528) !�/(8�?�&*��"������

�:�	%.�	��/�*��+�����	!(��� �����&� &'�"(� "�) !+* &� &� &'�"(� "�)@�7��	��������@-D&��&*��

"�������:�	%.��������* ����#%�#	���#��� &@��#��+%������ @�7��	��������������#	�̂���&*��

"�������:�	%.��������* ����#%�#	���#��� &@��#��+���� 
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2. ��!#�������������������������
��	�
�+�����
-��&�'
�(!#�)!�����������*��+�'���!�"���$�    

&�'
�(!#�)!�����������*��+�'�������
������ 
   

 2.1 "�*�%��#��+���	���� 
 

  2.1.1 "�*�%��#��+���	����!�/����! �!�!��+*�"&�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�) 
 

  2.1.1.1 "�*�%������/� ��, ��-���������	����	��/�*��+���w��"&�	� \�����#  �%�&���    

"�-��"& 30,001 +�!�8-�w%  ������* �	&��#-)��*�7�	��	,��	 ��"���#��+��-��/� !+* &� "�*�%������/� ��

, ��-���������	����	��/�*��+���w��"&�	� \�����#  �%�&��� "�-��"& 30,001 +�!�8-�w% ����! �!�!��+*�"&�

#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	���� � ��@-� 	-̂�* &����	����!�/��#� ��$! �%!�����	����

&'�"(� "�)@��#��+  � �#�����w��"&�	�\�����#  �%�&���@��#��+!�/&&������  �   �	-"�!�/	%.�	,&���-���	%.�

	!��#* &� ���	����!�/#  �%�&��������w��  � �#��7��� w����+��� &�	 ���  ��+ ��� @��������	����! �	(? ���

	����	! �/�	"��"&��x  �*�!�-���&*��!����@������ �%��')���	������� �� ����* &����	����!�/#  �%�&�����

���w��&&������"/:�  �8/� ��&������+ %�#	 ��j 	",#����	����"� (2532) !�/(8�?�&*�� ��! �� )�#-* &����&)

%�#��+�������	���� ��&)%�#��+����&�   ,�!�*�����!��+��� ��# ,�!�*�����!��7��	���� ��+  

#� ��$! � %!�����	����&'�"(� "�)������	���� !+* &� "�*�%����w�����#  �%�&�������! �!�"&�         

#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)��&������� :�&�D!�� [�"�  ��# ����!�� %�#w!"�#� � (2534) !�/(8�?�

&*�� ��! �� )	,�� �	-"��#-* &��"�*�%�&�� ����+#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	���� !+* &� 

"�*�%����w�����#  �%�&��� ����! �!�!������"&�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)  
 

   2.1.1.2 &*��"� � �����:�	%.������� 	����@����! �]��#� � �$! �%!�����	����

&'�"(� "�)����&*�� ��! �� )��+	! \/�� ������* �	&��#-)��*�7�	��	,��	 ��"���#��+��-��/� !+* &� &*��

"�������:�	%.�������	����@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)����&*�� ��! �� )��+	! \/��    

����! �!�!��+*�"&�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	���� � ��@-�	-̂�* &����	����!�/��#� ��$! �%

!�����	����&'�"(� "�)@��#��+  � �#��&*�� ��! �� )��+	! \/��&&������"/:�   �	-"�!�/	%.�	,&���-���	%.�

	!��#* &� ���	����!�/��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)  � �����������%�� ��! �� )��+#  �	����&�� \/�x 

�*�[8����������	%��/��&*��&��	-̂���+#  �� \/� w���"&"�-�@�	����	! �����&��	���* w�&	����&*����������+

	! \/��x -�\���+!��7��	����  ���	����+��&��8�	�&��"&@�":���	! �����&��	���* w�& ����[@,�,�* �"�&*���+&�

� \/�@� ��&�����x w��  �8/�	%.����� &�����	� ^�w!�  ��&������+ �����)(����% �*�&:����� ��#&'# (2536) 

!�/w��(8�?� ,�!%����+��������	����7��	���������&�* �!���� � ��-* �������&� !+* &� &�8/�-�8/����     

���	����"�+* &� ��	! \/�� ��!	! ��� 1 - 3 &� 	!&���-� ��#���������� ��!�/��&#���%�#	���"/:� �� 3 

�����+ ��!��� w����& ���@-����	����(8�?�&��&* ��	%.����+�&&�-�\�������&� ���@-����	�����&*����*��

�#�!:���� ��#�#�� ��� �,�%���-�!��	� \�� ��������-��� ��&������+  ��#��!  ��,,# (2545) !�/
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(8�?�%��� ��	,�� �	-"�!�/����! �!�"&�#� ��$! �%!�����	���� !+* &� "�*�%�%��� ��!�� [��(8�?� �8/�* ��w��

���&�',�!��� �� ��#&*�� ��! �� )@����&�	! \/�� ����! �!�!��"��"&�#� ��$! �%!�����	��������

(��%#  ��# ��&������+#����* �� ����� ��w� ,����� (2526) !�/!+* &� #� ��$! �%!�����	������&*��

 ��! �� )��+ ,�!�*����� ��&�@����&�	! \/��  �8/�w�& ��&����"��	�"����')���!�#��,+�DD�"����

(8�?��-&�,�"� !.(.2542  "����"�� 6  !�/�#+�* &� ���� �����(8�?�"���	%.�w%	! \/�! �]��&�w!�@-�	%.�

�� �?�)!�/ �+ �')!�-��&����� � �"@�  "�%�DD� &*��� � ��#&�' ��� ������ �����#* �]� ���@����� :���

,�* �"  ����[�� &�&*���+#  �� \/�w����&����&*�� ��  �����-� ! &���& #  �%�&��� &� #  � �� #  �+��-�� ��##  ��� &*�

	��/�*����@����� �����(8�?� &*�,&*����-���*!�����%��+�"�	! \/�,&*� &�	 ��� ,�*#!�� ��&�������	����

!�/��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)@��#��+  � @-��� ,�*#!�� ��&�!�/���8-� � �� ���+&�%��&*��� �@-�	! \/�� 

	! \/�@-����	�������	���� ,�*#!�� ��&�!�/�� ��#��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)!�/���8-���*� 

   

  2.1.2 "�*�%��#��+���	����!�/����! �!�!���+"&�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�) 
 

   2.1.2.1 &*��"� � �����:�	%.������� 	����@����! �]��#� � �$! �%!�����	����

&'�"(� "�)����	�"&"�"&�* �,�&'�"(� "�) ������* �	&��#-)��*�7�	��	,��	 ��"���#��+��-��/� !+* &� 

&*��"�������:�	%.�������	����@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)����	�"&"�"&�* �,�

&'�"(� "�)����! �!�!���+"&�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	����  � ��@-�	-̂�* &� ���	����

!�/��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)@��#��+  � �#��	�"&"�!�/��"&�*�,�&'�"(� "�)��*� ��/�&\� [��     

���	������&&�	G��/� ,�!!�/	%.����� (what is) @��#��+!�/@���	&���-�\�w�&�"�"&�����&&�	G��/� ,�!!�/&*��#

	%.� (what should be) �#!:�@-���&*��"� ������:�	%.�@��#��+!�/�������� ����*7����# &�#�@-�         

#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	����  ��8-� �"&������� �	+\-��"�� !+* &� ���	������&&�	G��/�

 ,�!!�/	%.���������	�"&"�"&�* �,�&'�"(� "�)�� &@��#��+"/:� �"&��&&�	G��/� ,�!!�/&*��#	%.�@��#��+  �  

 �	-"�!�/	%.�	,&���-���	%.�	!��#* &� ���	���� &*�@-D&��	�"&"�!���+"&����	����&'�"(� "�) ��# &*�@-D&

	%.����	����!�/w�&%�# +&*�� :�	�̂�@����	����&'�"(� "�)������ 	� \/�����w��&#���#� ��$! �%!�����

	����&'�"(� "�)	G��/�	! ��� 15.09 &#��� ���&#���	"̂� 35 &#��� &��	%.�&#���	G��/�	! ��������# 

43.11 �"&	� \/�����	�"&"�	%.� �/�!�/	%��/���%��w��  ���!�/  ����&) 7& �*"�#� � (2541) w��� �+�����?'#���

	�"&"� ��%w��* &� 	�"&"�	%.���*7���!�/����! �!�"&�!$"����� ���"�+"&� �/��*�����-�\� �/�	��� 	�"&"�

����#	%.�!��+*�-�\�!���+ [��+�&&���	�"&"�!��+*�"&� �/�@��̂�#��!$"�����!�/�#	#,�D-�����+ �/���-� 

[����	�"&"�!���+"&� �/�@��̂�#-���	��/�� �/���-� 	�"&"�	%.� �/�!�/	����� ���#	%.�����  �@�!�/�#!:�@-�+�&&�����

	#,�D-���-�\�-���	��/�� 	,&� [����	�"&"�!��+*�"&�&'�"(� "�) ���	�����̂�#,�+	����&'�"(� "�) 	� \/�

	����"&�@��#��+,�-�  ��8-��̂�#	�\��	�����#����	����&'�"(� "�) 	%.�"��  �8/� ��&������+ ,� � (� "�� 

(2532) !�/(8�?�&*�� ��! �� )�#-* &��	�"&"�������	����"&�* �,�&'�"(� "�)��##� ��$! �%!�����	����
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&'�"(� "�)  !+* &� 	�"&"�"&�* �,�&'�"(� "�)������	������&*�� ��! �� )��+#� ��$! �%!�����	����

&'�"(� "�)������	���� 	,&�	���*��+ ���(�� � �%� � (2538) !�/(8�?���&)%�#��+	,�� �	-"�����"�*���	����

!�/��#�"&�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�) !+* &� 	�"&"�"&�* �,�&'�"(� "�)����! �!�!������"&�     

#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�) ��#%�#	 ��j  	",#����	����"� (2532) !�/(8�?�&*�� ��! �� )�#-* &��

��&)%�#��+�������	������+#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�) !+* &�	�"&"�"&�* �,�&'�"(� "�)����! �!�

"&�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�) ��# �� D (�*����) (2532) !�/(8�?���� ���� ����!:����      

#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)���&*��[���!�����	����&'�"(� "�) 	�"&"�"&�* �,�&'�"(� "�) 

��#&*��* �"����*� !+* &� 	�"&"�"&�* �,�&'�"(� "�) ��#&*��* �"����*� ��&*�� ��! �� )��+#� ��$! �%

!�����	����&'�"(� "�) ��#"�*�%�!�/ ����[!:���� #� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)w����!�/ �� &\� 

&*��[���!�����	����&'�"(� "�) ������� &\� 	�"&"�"&�* �,�&'�"(� "�) ��#&*��* �"����*� ��#

w�"�� ���!�)%�# �! �% (2528) !�/(8�?�	��/�*��+���!:����#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�) !+* &� "�*�%�

!�/!:����#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)!�/��!�/ �� &\� &*�� ����[!���������&:��*' ������� &\� 

	�"&"�"&�* �,�&'�"(� "�) ����  �@�@�� ��$! �% ��#�� �����	���� "���:���+  ��#*��,�') * �-&7" (2536) 

!�/(8�?����* �	&��#-)�-:�"�*�%�!-��#��+!�/����! �!�"&�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)  !+* &� 	�"&"���

��! �!�"&�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�) ��#(�,���?') @�� *�!��!�) (2547) !�/(8�?�%��� ��!�/ &�#�

"&�&#���! �]�����* �,�&'�"(� "�)  !+* &� ! �]�����!�����	����&'�"(� "�)w����+��! �!�!��"�����

j��#!��	(�?j������  #  �%�&���  � �� �������&\� #� ��$! �%!�����	����	��� ���(8�?����&� #  � �� 

��#	�"&"�"&�* �,�&'�"(� "�)  ��# ����!� %�#w!"�#� � (2534) !�/(8�?�&*�� ��! �� )	,�� �	-"��#-* &��

"�*�%�&�� ����+#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)  !+* &� 	�"&"�"&�* �,�&'�"(� "�)����! !�!�-�!��

"����#!������"&�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)  ��������-��� ��&������+#����* �� �����"&��

%�#	!(��*�	,&����  ���!�/ Hagedorn, Siadat ��#&'# (1999) w��(8�?�&*�� :�	�̂�@����	����* �,�

&'�"(� "�)@�* �!�����	%.����	%���+	!��+�#-* &�����&�	�&���+���&�� &�� !+* &� 	�"&"�"&�* �,�&'�"(� "�)

��&*�� ��! �� )��+#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�) 
 

   2.1.2.2 &*��"� � �����:�	%.������� 	����@����! �]��#� � �$! �%!�����	����

&'�"(� "�)���������+� �&*�� ����[���"�	��!��&'�"(� "�) ������* �	&��#-)��*�7�	��	,��	 ��"��

�#��+��-��/� !+* &� &*��"�������:�	%.�������	����@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)����

�����+� �&*�� ����[���"�	��!��&'�"(� "�) ����! �!�!���+"&�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)

������	����  � ��@-�	-̂�* &� ���	����!�/��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)@��#��+  � �#�������+� �&*��

 ����[���"�	��!��&'�"(� "�)!�/����*� ��/�&\� [�����	������&&�	G��/� ,�!!�/	%.����� (what is) @��#��+

!�/@���	&���-�\�w�&�"�"&�����&&�	G��/� ,�!!�/&*��#	%.� (what should be) �#!:�@-���&*��"�������:�	%.�

@��#��+!�/�������� ����*7����# &�#�@-�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	����  ��8-� �"&���
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���� �	+\-��"�� !+* &� ���	������&&�	G��/� ,�!!�/ 	%.��������������+� �&*�� ����[���"�	��!��

&'�"(� "�)�� &@��#��+"/:� �"&��&&�	G��/� ,�!!�/&*��#	%.�@��#��+  �   �	-"�!�/	%.�	,&���- &*�-�8/����	%.�

	!��#* &����	���� &*�@-D&��	�"&"�!���+"&����	����&'�"(� "�) ��# &*�@-D&	%.����	����!�/w�&%�# +

&*�� :�	�̂�@����	����&'�"(� "�)������ 	� \/�����w��&#���#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)	G��/�

	! ��� 15.09 &#��� ���&#���	"̂� 35 &#��� &��	%.�&#���	G��/�	! ��������# 43.11 ���!�/w����&�*��

���*����"��  &�#�@-����	���� &*�@-D&��&&�	G��/� ,�!!�/&*��#	%.�@����������+� �&*�� ����[���"�	��

!��&'�"(� "�)�� &@��#��+"/:� �*�w%[8�#�!�/w��������� �� �!�����&� #  �* �� ��!+* &� ��&*�� ��&�������

!�-�@��������&����	���� ��#���&�&� &'�"(� "�) !�/�#+�* &����	����&��w%�&���&*�-��� �&��!�/�#	�������** &� 

&'�"(� "�)	%.�* �,�!�/��� 	�\/�	%.�	,&���-�̂!:�@-����	����&��* &�"�	��w�& ����[	����w��	���@� !:�@-�	���&*��

!���!� ��#	+\/�-�&��@����	����@�!�/ ��   ��&������+ � ���,�') ��' �! �% (2541) !�/(8�?�	�\/�����!:����

#� ��$! �%!�����	����* �,�&'�"(� "�) ��*�"�*�%���������:���+"�	��@����	���� �����+� �&*�� ����[

���"�	��!��&'�"(� "�) !�(�&"�"&�* �,�&'�"(� "�) ��#����  �@�@�� ��$! �%������	����,�-��� ��(8�?�

%_!�/ 3 @�����	!!�-��&� #����* �� ��!+* &� #� ��$! �%!�����	����* �,�&'�"(� "�)������	����,�-��� ��

(8�?�%_!�/ 3  ����[!:����w���������:���+"�*	��@����	���� �����+� �&*�� ����[���"�	��!��

&'�"(� "�) ��#!�(�&"�"&�* �,�&'�"(� "�)  7����"�*!:����!�/��!�/ �� &\� �����+� �&*�� ����[���"�

	��!��&'�"(� "�)  �������&\� !�(�&"�"&�* �,�&'�"(� "�) ��#����:���+"�	��@����	����* �,�

&'�"(� "�) "���:���+ 
   

   2.1.2.3 &*��"� � �����:�	%.������� 	����@����! �]��#� � �$! �%!�����	����

&'�"(� "�)����&*��* �"����*� ������* �	&��#-)��*�7�	��	,��	 ��"���#��+��-��/� !+* &� &*��"������

�:�	%.�������	����@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)����&*��* �"����*�����! �!�!���+"&�

#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	����  � ��@-�	-̂�* &� ���	����!�/��#� ��$! �%!�����	����

&'�"(� "�)@��#��+  � �#��&*��* �"����*�"&����	����&'�"(� "�)&&������  ���*� ��/�&\� [�����	������

&&�	G��/� ,�!!�/	%.����� (what is) @��#��+!�/@���	&���-�\�w�&�"�"&�����&&�	G��/� ,�!!�/&*��#	%.� 

(what should be) �#!:�@-���&*��"�������:�	%.�@��#��+!�/�������� ����*7����# &�#�@-�#� ��$! �%

!�����	����&'�"(� "�)������	����  ��8-� �8/�#����* �� �� ��&������+ (�,*��' "�'j)! �	����"� (2534) 

!�/(8�?�&*�� ��! �� )�#-* &��&*��* �"����*�@�* �,�&'�"(� "�) 	,�*�)%�DD� ��+#� ��$! �%!�����	����

&'�"(� "�)������	����,�-��� ��(8�?�%_!�/ 4 @�����	!!�-��&� !+* &�&*��* �"����*�@�* �,�&'�"(� "�) 

��#	,�*�)%�DD� ��&*�� ��! �� )!��+*���+#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	���� ��#�� D  

(�*����) (2532) !�/(8�?���� ���� ����!:����#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	����,�-��� ��

(8�?�%_!�/ 5 ���&*��[���!�����	����&'�"(� "�) 	�"&"�"&�* �,�&'�"(� "�) ��#&*��* �"����*� !+* &� 

"�*�%�!�/��&*�� ��! �� )��+#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�) w����& &*��[���!�����	����&'�"(� "�) 
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	�"&"�"&�* �,�&'�"(� "�) ��#&*��* �"����*� 7��"�*�%�!�/ ����[!:����#� ��$! �%!�����	����

&'�"(� "�)w����!�/ �� &\� &*��[���!�����	����&'�"(� "�)  ������� &\� 	�"&"�"&�* �,�&'�"(� "�) 

��#&*��* �"����*�  

   

 2.2 "�*�%��#��+,�-�	���� 
 

  2.2.1 "�*�%��#��+,�-�	����!�/����! �!�!��+*�"&�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)���     

���	���� 
 

   2.2.1.1 &*��"�������:�	%.����&� @����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)���

���	�����������* ����#%�#	���#� ������* �	&��#-)��*�7�	��	,��	 ��"���#��+��-��/� !+* &� &*��

"�������:�	%.����&� @����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	�����������* ����#%�#	���

#� ����! �!�!��+*�"&�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	����  � ��@-�	-̂�* &� &� &'�"(� "�)

!�/@-�&*�� :�&�D"&����* ����#%�#	���#��#�� &*�,&*� &�	 ���@-����	������#� ��$! �%!�����	����

&'�"(� "�)!�/���8-���*� �8/� ��&������+ ��#��#��*���� ����#+*����	����� � ��#%�#	���#�"��    

!�#��,+�DD�"����( 8�?��-&�,�"� !.(.2542 !�/@-����%�#	���#���*@-�&��&�	���	! \/����! �]��#  �	���� !�-�

��*����@,�	!&��&���%�#	���!�/-���-�����#���%�#	��� ,�!���� !:�@-��� &*�,&*�	! �/���#	 ����:����@�

@����	����� �������	���� ��*�	-"���-&*��"�������:�	%.�@��������* ����#%�#	���#����&� �8�!:�@-�     

���	������#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)!�/���8-� 

 -�\������&�*w��* &� ���!�/&*��"�������:�	%.����&� @����! �]��#� ��$! �%!�����	����

&'�"(� "�)������	�����������* ����#%�#	���#� ����! �!�!��+*�"&�#� ��$! �%!�����	����

&'�"(� "�)������	������-� � ��@-�	-̂�* &� &� &'�"(� "�)��&*�� �@���#@-�&*�� :�&�D@��������* ��

��#%�#	���#�@��#��+  � �"&���w�& ����[%��+�"�w��"��!�/"������ �8�!:�@-�&*��"�������:�	%.����&� @�

���! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	�����������* ����#%�#	���#� ����! �!�!��+*�"&�

#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	���� 
 

   2.2.1.2 &*��"�������:�	%.����&� @����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)���

���	������������ ��,�-�	���� ������* �	&��#-)��*�7�	��	,��	 ��"���#��+��-��/� !+* &� &*��"������   

�:�	%.����&� @����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	������������ ��,�-�	���� ����! �!�

!��+*�"&�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	����  � ��@-�	-̂�* &�&� &'�"(� "�)!�/@-�&*��

 :�&�D"&����� ��,�-�	���� !�-�@�����������&��	�\�����	���� ���� ���#��+&*�� ����[������	����,��@�

,�-�	���� ��#�:��*����	����@�,�-�	���� �#�� &*�,&*� &�	 ���@-����	������#� ��$! �%!�����	����

&'�"(� "�)!�/���8-���*� 	�\/��������� ��,�-�	���� � ��	%.�&*�� ����[���&� @���� ���� ��&) [��,�!!�/

�#�&�@-�	������	����� �@-�w�����!�/ �� �8/� ��&������+  �� �"  * �w!+ ��) (2536) !�/w��(8�?�#�������
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� ��,�-�	����!�/��"&�#� ��$! �%!�����	����* �,�* �!��(� "�) �#��+�� ��(8�?�"��"�� 7����� ��	&��#-)���

* �� �� !+* &� ���� ��,�-�	�����++���&:��8�[8�+�&���,�!������	���� ���&:��8�[8�&*���"�"&���#-* &��

+�&&� ���� �� ,�!�*�����!�/	� \-�"&����	����� � ��� ����* ����@�,�-�	���� ��#���@,���#+*�������&�    

!:�@-����	������#� ��$! �%!�����	����* �!��(� "�)  ��8-� 

  -�\������&�*w��* &� ���!�/&*��"�������:�	%.����&� @����! �]��#� ��$! �%!�����	����

&'�"(� "�)������	������������ ��,�-�	���� ����! �!�!��+*�"&�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)���

���	������-� � ��@-�	-̂�* &� &� &'�"(� "�)��&*�� �@���#@-�&*�� :�&�D"&����� ��,�-�	����@��#��+  � 

!�-�@��������&��	�\�����	���� ���� ��,�-�	����"���#��+#����	���� ��#�:��*����	����"&�-���	���� �"&

���w�& ����[%��+�"�w��"��!�/"������ �8�!:�@-�&*��"�������:�	%.����&� @����! �]��#� ��$! �%!�����

	����&'�"(� "�)������	������������ ��,�-�	���� ����! �!�!��+*�"&�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)

������	���� 
 

  2.2.2 "�*�%��#��+,�-�	����!�/����! �!�!���+"&�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	���� 
 

   2.2.2.1 &*��"�������:�	%.����&� @����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)���

���	�����������@,� \/���� �� #�������� ���:���+&*�� :�&�D���&*��"�������:�	%.� !+* &� &*��

"�������:�	%.����&� @����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	�����������@,� \/���� �� 

��&*�� :�&�D���!�/ ��@��:���+!�/ 1 ��#������* �	&��#-)��*�7�	��	,��	 ��"���#��+��-��/� !+* &� ��  

��! �!�@�!���+"&�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	����  ��/�&\� [��&� &'�"(� "�)��&&�	G��/�

 ,�!!�/	%.����� (what is) @��#��+!�/@���	&���-�\�w�&�"�"&�����&&�	G��/� ,�!!�/&*��#	%.� (what should 

be) �#!:�@-���&*��"�������:�	%.�@��#��+!�/�������� ����*7����# &�#�@-�#� ��$! �%!�����	����

&'�"(� "�)������	����  ��8-� �"&������� �	+\-��"�� !+* &� &� &'�"(� "�)��&&�	G��/� ,�!!�/	%.���������

���@,� \/���� ���� &@��#��+"/:� �"&��&&�	G��/� ,�!!�/&*��#	%.�@��#��+  �  �	-"�!�/	%.�	,&���-���	%.�	!��#

* &����&�"�*��&��&� &'�"(� "�) &*�@-D&������ 51 %_�8-�w% ��#��%�# +���')@���� ������* &� 25 %_  

���� ��!:���#@,� \/����	������� ���8�	%.�	�\/��!�/"���@,�	*��@����(8�?�!:�&*��	���@� 	!��#���&�&���	&�

��+��*��� ���++	��� ���!�/  :�������&'#����������%�#[�(8�?��-&�,�"� (2534 ����[8�@� �!��"�) 

(����', 2542) ��&�** &� @����� ��!:� \/���� ��&� #  � ��"���(8�?� ��#!:�&*��	���@����-��� -������ 

��#7&�� �������-���  "���&���#	����  	! \/��#w�����	-̂�!�(!�����-���  "���&��,��	���&�� �8��#

 ����[�:�-�� \/���� ��w�� ��#�������!) �#��!�� (2540) !�/��&�** &�  \/����	������� ����&*�� :�&�D

"&����� ������������	������� ����&����/� 	!��# \/��#,&*�@-�#  �	����	������	����� � 	���@�+!	����w��� &��

�8-� ��#,&*�@-��:� �/�!�/	����w����&����&��:�  �8/� ��&������+!�/ %�#	 ��j 	",#����	����"� (2532) w��(8�?�

&*�� ��! �� )�#-* &����&)%�#��+�������	���� ��&)%�#��+����&�   ,�!�*�����!��+��� ��# ,�! 

�*�����!��7��	������+#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	���� !+* &� "�*�%�&*��� �! \-�j��	���     
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%�# +���') �����&�  &*��	%.�#  ��:�!��* �,�������#  �+��-�� 	,�*�)%�DD� ���w�����#  �%�&��� ����

���7��	���� ��,�!���#  �%�&��� ���@,� \/���� �� * �] ����(8�?����&�  �#��+���(8�?����#  �%�&��� 

�:��*�&�+!�/&�  ��@� 1  �%��-) 	�"&"�"&�* �,�&'�"(� "�) ����  �@�@�� ��$! �% ��#��� &�	 ������	����

���#  �%�&��� ����! �!�"&�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)   
 

   2.2.2.2 &*��"�������:�	%.����&� @����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)����

7&�� ����-���  "�  #�������� ���:���+&*�� :�&�D���&*��"�������:�	%.� !+* &� &*��"�������:�	%.�

���&� @����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)����7&�� ����-���  "� ��&*�� :�&�D@��:���+!�/ 2 

��#������* �	&��#-)��*�7�	��	,��	 ��"���#��+��-��/� !+* &� ����! �!�@�!���+"&�#� ��$! �%!�����

	����&'�"(� "�)������	����  ��/�&\� [��&� ��&&�	G��/� ,�!!�/	%.����� (what is) @��#��+!�/@���	&���-�\�

w�&�"�"&�����&&�	G��/� ,�!!�/&*��#	%.� (what should be) �#!:�@-���&*��"�������:�	%.�@��#��+!�/�� 

������ ����*7����# &�#�@-�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	����  ��8-�  �"&������� �	+\-��"�� 

!+* &� &� &'�"(� "�)��&&�	G��/� ,�!!�/	%.���������7&�� ����-���  "��� &@��#��+"/:� �"&��&&�	G��/� ,�!!�/

&*��#	%.�@��#��+  �   �	-"�!�/	%.�	,&���-��������&*�� �+ �����-���  "�!�/&� ���w�&	���@�	�\/��-���  "�

���������#-���  "� [��(8�?� �*�w%[8����� �����	������� ��!�/	���#  �	����	%.� :�&�D!�/&� �:��*�

������w�&	���@� �&�@-�	���&*�����*�"&�	�\-�-�!�/"��� ��@-�&�+"��-���  "�!�/��#!�*�(8�?� �����:�-�� 

 ��&������+!�/  �!�?) � �"�#��+ (2548) ��&�*w* �* &� ���!�/	�^�w!����w�& ����[&��* �	&��#-)w��	�� !�-�!�/	���

-���%��� %���(8�?�# &���� 6 %_���* 	%.�	!��#���	������� �����	%.�� %�++&� 	%.�( ��)������ & ���* &�

�#!�����	���@-�@,�	� ^�	%.�( ��)���� �"&	� \/�	� \-�-����-���  "������&����	���w%&� �̂�:�	%.�"������
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���(8�?� (��&)����-�,�) 
  

16.  &�',��"�)  ,����) �+�"�   

���* �,���� ���%�#	�����"�j��  [�+�� &�	 ������ ��* �!��(� "�)��#	!&7�7��� 
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9 !$?,�&� 2549 

 

	�\/�� ��	,�D	%.�#  �!��&�'* �] �"�*� �+	&�\/��� \�* �� �� 
 

	���� ������) �! �"�� ,#�#+ �') 
 

 �/�!�/ &�����*�  	&�\/��� \�!�/@,�@����* �� �� 

 

 ��*� ��� �** �,��,�') 	����"�+�DD�$! �% �� �"��-�%��DD��-�+�'j �" ,�&* �,�* �� ����#� �"* �!��  

���(8�?�  ���* �,����* ����#%�#	���#����(8�?� �� &�#-* &������ :�	������* �� ��	! \/�	 ��* �!����!� )	�\/�� 

"���* �	&��#- )" �*�%�!- ��#��+���&*��" �������:�	%.�������	����  ��#&� !� /����! �!�" &�#� ��$! �%

!�����	����&'�"(� "�)������	�����#��+�� ��(8�?�"��"��" 7�������(� "������) ��.(���,�� ��D��

*� � 	%.�������)!�/%�8�?� @������-�8���	,�D!&��	%.�#  �!��&�'* �] �"�*� �+	&�\/��� \�* �� ��!�/�� �" �����8-� 
 

 �8�	������	! \/���&*�����	&��#-)���!&��7%��	%.�#  �!��&�'* �] ������&�* 	! \/�%�#7�,�)!��

* �,���� "&�w%  ��+& �'��@�7��� ��- 

 

 

 ��� ��&*����+[\� 

 
   (���(� "������) ��.(���	�,  �,�*#) 

  -�*-���,�&* �,�* �� ����#� �"* �!�����(8�?� 

 

 

 



 165

 

!�/ (  0512.6 (2755/ 156)              &'#&��(� "�)  ��w�����')�-�* �!����� 

     [��!D�w!  ����	!!�-��&�  10330 

 

15 !$?,�&� 2549 

 

	�\/�� �����D�"!����@,�	&�\/��� \�* �� �� 
 

	���� #  �� :��*����7��	���� � �"��w�����')�-�* �!����� (������ ��) 
 

 �/�!�/ &�����*�  	&�\/��� \�!�/@,�@����* �� �� 

 

 ��*� ��� �** �,��,�') 	����"�+�DD�$! �%  �� �"��-�%��DD��-�+�'j �"  ,�&* �,�* �� ����#      

� �"* �!�����(8�?�  ���* �,����* ����#%�#	���#����(8�?� �� &�#-* &������ :�	������* �� ��	! \/�	 ��   

* �!����!� )	�\/�� £���* �	&��#- )" �*�%�!- ��#��+���&*��" �������:�	%.�������	������#&� !� /����! �!�

" &�#� ��$! � %!�����	����&'�"(� "�)������	�����#��+�� ��(8�?�"��"��¤  7���� ���(� "������) 

��.( ���,�� ��D��*� � 	%.�������)!�/%�8�?� @������-�� �"��&*���:�	%.�"���!����@,� 	&�\/��� \� &\�     

�++ �+* ��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "� )! \-�j�� (,&*�,�-�!�/ 3) ��#�++ �+[��	��/�*��+&*��

"�������:�	%.�������	����@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(�"�) ��+���	����,�-��� ��(8�?�%_!�/ 

4 �:��*� 2 -���	���� ��#�++ �+[��	��/�*��+&*��"�������:�	%.����&� @����! �]��#� ��$! �%!�����

	����&'�"(� "�)������	���� ��+&� #  � ��&'�"(� "�) �:��*� 2 !&�� !�-��� -�� �"#  �* �� ���#w��%�# �����@�

����#	����"&�w% 
 

 �8�	������	! \/���&*�����	&��#-)���!&��7%���� �D�"@-� ��� �** �,��,�') 	����"�+�DD�$! �%     

w��!:����	�̂+���� �* �� �������&�* 	! \/�%�#7�,�)!��* �,����"&�w%  ��+& �'��@�7��� ��- 

 

 

             ��� ��&*����+[\� 

 

 (���(� "������) ��.(���	�,  �,�*#) 
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	�\/�� ��&*���&*��\�@����	�̂+���� �* �� �� 
 

	���� #  �� :��*����7��	���� ��	 �* �!����� 
 

 �/�!�/ &�����*�   1. 7&�����	 ��* �!����!� )��&���&� 

  2. 	&�\/��� \�!�/@,�@����* �� �� w����& 

   2.1 �++!� �+* ��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)! \-�j�� (,&*�,�-�!�/ 3) 

   2.2 �++ �+[��	��/�*��+&*��"�������:�	%.�������	���� 

   2.3 �++ �+[��	��/�*��+&*��"�������:�	%.����&�  

   

 ��*� ��� �** �,��,�') 	����"�+�DD�$! �%  �� �"��-�%��DD��-�+�'j �"  ,�&* �,�* �� ����#      

� �"* �!�����(8�?�   ���* �,����* ����#%�#	���#����(8�?�  �� &�#-* &������:�	������* �� ��	! \/�	 �� 

* �!����!� )	�\/�� £���* �	&��#- )" �*�%�!- ��#��+���&*��" �������:�	%.�������	������#&� !� /����! �!�

" &�#� ��$! � %!�����	����&'�"(� "�)������	�����#��+�� ��(8�?�"��"��¤  7���� ���(� "������) 

��.(���,�� ��D��*� �  	%.�������)! �/%�8�?� @������-�� �"��&*���:�	%.�"���	�̂+�*+�*����� ���*�

�++!� �+* ��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)! \-�j�� (,&*�,�-�!�/ 3) ��#�++ �+[��	��/�*��+&*��

"�������:�	%.�������	����@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�) ��+���	����,�-��� ��(8�?�%_!�/ 

4 �:��*� 2 -���	���� ��#�++ �+[��	��/�*��+&*��"�������:�	%.����&� @����! �]��#� ��$! �%!�����

	����&'�"(� "�)������	���� ��+&� #  � ��&'�"(� "�) �:��*� 2 !&�� !�-���-�� �"#  �* �� ���#w��%�# �����@�

����#	����"&�w% 
 

 �8�	������	! \/���&*�����	&��#-)���!&��7%���� �D�"@-� ��� �** �,��,�') 	����"�+�DD�$! �%     

w��!:����	�̂+���� �* �� �������&�* 	! \/�%�#7�,�)!��* �,����"&�w%  ��+& �'��@�7��� ��- 

 

             ��� ��&*����+[\� 

 

 (���(� "������) ��.(���	�,  �,�*#) 
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������F�����'�!�����$� 

 

��,"��  ���%�#	���&*��"�������:�	%.�@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	������#&� 

&'�"(� "�) 

���$��
���$��& ������$��'�!��  ���	����,�-��� ��(8�?�%_!�/ 3 

�� ,1�
����'�!��  	�\/��&*��"������@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�) 

 

1.  �
1����"����'�!�����$�  

 1.1  ��#�:�"�	�� (,\/�-��� ��� ��# [��!�/!:����) 

 1.2  ,�-���	-"�#� ��#* �"[�%�# �&)@���� �!�����&� 

1.3  � �+��@-�#  ��&*���� �!�����&� 	���@�[8����!  �&�� ��#������[�� 

 -  �����D�"+��!8�	!%��#��+��!8� !����!�-� �DD�* &����� �!�/w���#	�̂+w* �	%.�&*����+ 

 - ��@-�� ��&*��&��	-̂���&��	"̂�!�/ ��*�&*��&��	-̂�!�/�!��������"�	�� 	!��#&*��

&��	-̂����!&���#	%.�%�#7�,�)��&�����@����-���*!��	! \/�%��+%��� ��#! �]��#� ��$! �%!�����	����

&'�"(� "�)������	����@-���%�# �! �,�!����8-� 

1.4  	��/�&:�[��� �&�	&�\/�� 

 -  #� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	���� &*�@-D&�� &@��#��+@� 

 - ���	���� &*�@-D&,�+	����&'�"(� "�)-�\�w�& 

 

2.  ����������������������
������+�����
-��&�'
�(!#�)!�����������*��+�'���   
 

2.1 &:�[��	���  &%�#	�^� 

- ���	����"�#-���[8�%�D-�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	������ &@��#��+"/:� �������

	! ���@�/ 	!��#	-"�@�  w��!������:�	���������w���&��w����*+��� (�#+��������!�/w��%��+�"�) ��##�!�/w��

	%.���&��w� 

- #� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	������ &@��#��+"/:� ��#���#!+�#w�+��� 
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2.2 &:�[��-��� 

- ���	����&��* &�%�D-�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	������ &@��#��+"/:�	�������#w� 

&*��#���w���&��w� &��-* ��&*��,&*�	-�\���&��w� ���@&�+��� 

- ���	����&��* &�%��� ��"&�w%��-����! �!�"&��#��+#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	����

-�\�w�& 	!��#	-"�@� (	�����:���+���%��� ��!�/����! �!���� ��w%���� ��)  

• &*��� �! \-�j�� 

• 	�"&"�"&�* �,�&'�"(� "�) 
• &*�� �@�"&�&'�"(� "�) 

• �����+� �&*�� ����[���"�	��!��&'�"(� "�) 

• ����  �@�@�� ��$! �% 

• &*��* �"����*� 

• 	(�?j��# 

• 	!( 
 

- ���%��� ��!�/w����&�*w%����"�� ���	����&��* &���%��� ��@����+���!�/����! �!�"&��#��+#� ��$! �%!�����

	����&'�"(� "�)������	���� (�#+���*�* &�	%.�%��� ��!�/����! �!�"&�#� ��$! �%@��#��+  �/ ����/ "/:�  ��#

	���%��� ��!�/	���������	����-�\�&��+&��*) 

- [��"������! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)@-����8-� ���	����&��* &�&*�! �]��@�����@�+��� 

����@-�#  � ��/  [��(8�?�/ #  ��� &*�	��/�*���� ��+ ���@�����@�	%.�! �	(?@�������%�D-�#� ��$! �%

!�����	����&'�"(� "�)"/:� 

 

2.3 &:�[�� ��% 

-  �/�!�/���	����"���������!�/ ��@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	����&\��#w� 

��	�\/��@�+���!�/�����#���[8�#  �!�/�#�:�	������! �]�� 

 

2.4 &:�[�� &�!���  

(#  ��:�	������ ��%��*&��������&��8/�"�+* �"[�%�# �&)������� �� �!�����&�@-�#  �	����&*� �!����+� ��) 

-  ������ � &*�w-�!�/���w�& �+ �') -�\����	����&�@����#w�!�/"�������#	! �/�	"�����+��� 

 

3.  ������'�!�����$� 

 ��&�*��+& �' ��#��+���!�/�#�8�@-���+���	����!�/w�����'�@-�&*���&*�� \� 
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������F�����'�!�����$� 

 

��,"��   ���%�#	���&*��"�������:�	%.�@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	������# 

 &� &'�"(� "�) 

���$��
���$��& ������$��'�!�����$�  &� #  � ��* �,�&'�"(� "�)  

�� ,1�
����'�!��  	�\/��&*��"������@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�) 

 

1.  �
1����"����'�!�����$�  

 1.1  ��#�:�"�	�� (,\/�-��� ��� ��# [��!�/!:����) 

 1.2  ,�-���	-"�#� ��#* �"[�%�# �&)@���� �!�����&� 

1.3  � �+��@-�#  ��&*���� �!�����&� 	���@�[8����!  �&�� ��#������[�� 

 -  �����D�"+��!8�	!%��#��+��!8� !����!�-� �DD�* &����� �!�/w���#	�̂+w* �	%.�&*����+ 

 - ��@-�� ��&*��&��	-̂���&��	"̂�!�/ ��*�&*��&��	-̂�!�/�!��������"�	�� 	!��#&*��

&��	-̂����!&���#	%.�%�#7�,�)��&�����@����-���*!��	! \/�%��+%��� ��#! �]��#� ��$! �%!�����	����

&'�"(� "�)������	����@-���%�# �! �,�!����8-� 

1.4  	��/�&:�[��� �&�	&�\/�� 

 -  #� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	���� &*�@-D&�� &@��#��+@� 

 - ���	���� &*�@-D&,�+	����&'�"(� "�)-�\�w�& 

  

2.  ����������������������� +�����
-��&�'
�(!#�)!�����������*��+�'�������
������   
 

2.1 &:�[��	���  &%�#	�^� 

- ������)"�#-���[8�%�D-�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	������ &@��#��+"/:� �������

	! ���@�/ 	!��#	-"�@�  w��!������ :�	���������w���&��w����*+��� (�#+��������!�/� ��) ��##�!�/w��	%.�

��&��w� 

- #� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	������ &@��#��+"/:� ��#���#!+�#w�+��� 

 

 

 

 

 

 



 171

2.2 &:�[��-��� 

- ������)&��* &�%�D-�#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	������ &@��#��+"/:�	�������#w� 

&*��#���w���&��w� &��-* ��&*��,&*�	-�\���&��w� ���@&�+��� 

- ������)&��* &�%��� ��"&�w%��-����! �!�"&��#��+#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	����

-�\�w�& 	!��#	-"�@� (	�����:���+���%��� ��!�/����! �!���� ��w%���� ��)  

• &�',�!��� �� 

• ���@,� \/���� �� 

• ���� ���������!�/	���#  �	����	%.� :�&�D 

• %�# +���')@���� �� 

• &�'* �] �/ �#��+���(8�?����&�  
 

- ���%��� ��!�/w����&�*w%����"�� ������)&��* &���%��� ��@����+���!�/����! �!�"&��#��+#� ��$! �%!�����

	����&'�"(� "�)������	���� (�#+���*�* &�	%.�%��� ��!�/����! �!�"&�#� ��$! �%@��#��+  �/ ����/ "/:�  ��#

	���%��� ��!�/	������&� #  � ��) 

- [��"������! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)@-����8-� ������)&��* &�&*�! �]��@�����@�+��� 

����@-���j+��/ #  ��� &*�	��/�*���� ��+ ���@�����@�	%.�! �	(?@�������%�D-�#� ��$! �%!�����	����

&'�"(� "�)"/:� 

 

2.3 &:�[�� ��% 

-  �/�!�/������)"���������!�/ ��@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�)������	����&\��#w� 

��	�\/��@�+���!�/������)�����#���[8�#  �!�/�#�:�	������! �]�� 

 

2.4 &:�[�� &�!���  

(#  ��:�	������ ��%��*&��������&��8/�"�+* �"[�%�# �&)������� �� �!�����&�@-�#  �	����&*� �!����+� ��) 

-  ������ � &*�w-�!�/���w�& �+ �') -�\�������)!&��@����#w�!�/"�������#	! �/�	"�����+��� 

 

3.  ������'�!�����$� 

 ��&�*��+& �' ��#��+���!�/�#�8�@-���+������)!�/w�����'�@-�&*���&*�� \� 
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�����
����� ���;� ���,"���,�!�"+.�+�������
� 

 

1. �++ �+* ��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�) %��+%��������- 
 

���!�" ����������� �������
�
���
����� 

2 �#¥��@+���"�!��x 12 ��!� �#¥��@+!�/ ��     "�

!��x 15 ��!� �#¥��@+!�/ ��"�!��x 18 ��!� 

-�������#¥��!�-� ��@+"�!����������* �#"���

@,�	*�������/��!��8��#"�!���������� 

�#¥��@+���"�!��x 12 ��!� �#¥��@+!�/ ��     "�

!��x 15 ��!� �#¥��@+!�/ ��"�!��x 18 ��!� 

-�������#¥��!�-� ��@+"�!�������@�&��-����

���* �#"���@,�	*�������/��!��8��#"�!����������

	%.�&��-�!�/ �� 

4 90�(37�40) @,� �+�"���� ��+!�/ :�-��+ 

���& ' #���! )"����+���@� 

���@�&\� �+�"���� ��+!�/���& '��� 

 90�(37�40) 

18 	�\/�@��8�����w��* &�	 ��"�� ��	 ��������� 	�\/�@��8���&�*w��* &�	 ��"�� ��	 ��������� 

 

2. �++ �+[��* ��&*��"�������:�	%.�������	����@����! �]��#� ��$! �%!�����	����&'�"(� "�) 

%��+%��������- 
 

���!�" ����������� �������
�
���
����� 

3 G��,�+!:����+���&'�"(� "�)��*�"�	�� G��� � 8� ���!��&��-�!�/!:����+���&'�"(� "�) 

19 G��	����* �,�&'�"(� "�)��*�&*�� ��� 

����* &�� � 8�	%.�!���) 

	! \/�@-�#����	����* �,�&'�"(� "�)���G�����8-� 

G���8�-�&*��� �	! �/�	"����#�¡�����*�"�	�� 

31 G��!�@�!�/w����/�	����@�����+	! \/��!�/G�� ��! @�,�/*7��&'�"(� "�) G��w����/�@�����+	! \/��!�/

G�� ��! 

32 @�,�/*7��&'�"(� "�) �����&����	����!�/w�& �@�

@����	���� 

�'#!�/&� �:���� ��&'�"(� "�) 	! \/��x ,�+

!  ����	�\/�� -�\�!  �	�\/��w�� ��# 

33 @�,�/*7��&'�"(� "�) ���	����@�,�-��#��/�	����

��&�� �+	���+	 �� 

,�/*7��	����&'�"(� "�) 	%.�,�/*7��!�/G����#

	! \/��x 	������*�"�-�@� 

34 &�  ��&'�"(� "�) �#+��@-����	������ &@�

&*�� �++&��x 

,�/*7��	����&'�"(� "�) 	%.�,�/*7��!�/G����#

	! \/��x 	+\/�-�&����#� &*���� 
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3. ���'��F���
������������������������ +�����
-��&�'
�(!#�)!�����������*��+�'������   

 �
������ %��+%��������- 
 

���!�" ����������� �������
�
���
����� 

8 @,�	*�����	-�\����@�"����	����� �+�� 

,&*�	-�\� ��#�:�  :�-��+���	����!�/	����� &�� 

��##  �!�/ �@�@�* �,���- 

@,�	*�����	-�\����@�,�/*7��	����� �+�� 

,&*�	-�\� ��#�:�  :�-��+���	����!�/	����� &�� 

��##  �!�/ �@�@�* �,���- 

28 	 ��������#��#"���@-����	������#"\��\����!�/�# 

	����� � 

,�-��#��*!��@����� *�-�&*��� � 	 ������ 

��#��#"���@-����	������#"\��\����!�/�#	����� � 

30 &*��� �&*��	���@�	��/�*��+&*��&\+-������ 

���%��� %���(8�?� 

"��"�� �� �	!(!�/	��/�*��+&*�����*-������ 

���%��� %���(8�?� 

33 ������ ��@-�&'�"(� "�)	%.�* �,�	�\�� w�&+��&�+ 

@-�!��&�	���� 

� ��@-�&'�"(� "�)	%.�* �,�	�\�� w�&+��&�+@-� 

���	����!��&�"���	���� 

34 ���� ��7&�� �������	� \-�-�&'�"(� "�)@� 

-���  "� [��(8�?� 

������ ��7&�� �������	�\-�-�&'�"(� "�)@�

-���  "� [��(8�?�w����&��	-��# � 
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���'���
�&�'
�(!#�)!�����������*��+�'��� .$��.
1�!�" 3

( ) 222 yxyx +=+

( )( ) 624123 −−− = yxyxyx

( ) ( ) 862268 yxyxyx =÷ −

( ) ( ) 773344 yxyxyx −−− =÷

 
 

� ���.�1��� 1. ���'�	����, \/�-��� ��� , �-� 	��!�/ ��#���!�"���'��F�� ��@���#��?& :�"�+@-�	���+���� 

 2. �++ �+��-��!�-�-�� 4 -��� (35 ���)  @, �	*��@����!� �+ 50 ��!� 

 3. @-����	����!:�	&�\/��-��� � ��@���#��?& :�"�+ 	�\��& :�"�+!�/[ �"���	!���& :�"�+	���* 

 4. ��@-����	����"�-�@�!:���� �+!����� ��&��	"̂�&*�� ����[ 

 5. 	� \/�!:��++!� �+	 �^�	���+�������* ���*�������'��F��!�"��������� 

 

 

1. ���@�"&�w%��-;�$F ����� 

 �.  -.�.�.��� 84, 140   &\�  28 

 �.  &.�.�.��� 84, 140   &\�   420 

 &.  -.�.�.��� 160, 200  &\� 40 

 �.  &.�.�.��� 160, 200  &\�   600 
 

2. �#¥��@+���"�!��x 12 ��!�  �#¥��@+!�/ ��"�

!��x 15 ��!�  �#¥��@+!�/ ��"�!��x 18 ��!�  

-�������#¥��!�-� ��@+"�!�������@�&��-����

���*�#"���@,�	*�������/��!��8��#"�!�������

���	%.�&��-�!�/ �� 

 �. 3     ��!� �.   6   ��!� 

 &. 120  ��!� �.   180 ��!� 
 

3. [�� a = -1, b = -2 ��# c = -3 ���* 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
−
+

÷⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

−
b
ca

bc
cba  ��&&�	!&���+	!&�w� 

 �.  
3
7   �. 

3
1    

  

 &.   
12
7  �.  

12
1  

 

4. ��� @�&\� �+�"�� �� ��+!�/ � ��& ' ��� 

90�(37�40) 

 �.  (90�37)�40 �. 90�(40�37) 

 &. 40�(37�90) �. (90�37)�(90�40) 
5. ���@�"&�w%��-;�$F ����� 

  �.        =  - 0.5 �.       <  - 0.76 

 &.        > �. - 0.66 < - 0.33 

 

6. &&����                          	%.�	!&�w� 
 

  �. 
2
1  �. 2 

 

 &. 
2
14  �. 

72
25  

 

7. ��& �&���\-����	!(     ��7����� ��7������# 

8.75 +�! -�      ��7����� ��7������# 52 +�!  

# ��&#��� 3.7 ��7����� ��7������# 4.25 +�!  

�&��	���w% 100 +�!  �#w����+	���!��	!&�w� 

 �. 12.50  +�! �. 14.90  +�! 
 &. 15.15  +�! �. 18.40  +�! 
  

8. ���@�"&�w%��-F ����� 

 �.   

 �.   
 

 &.     

 �.   

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ÷÷⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ − 2.1

5
18

6
1

3
5

6
3

−
3
2

−

4
3

−
3
7

−

4
11

2
1



 177

a
b

c 

DBBC +

9. �� � 	 �� � � 7 � � 	 �� � � - �8/ � ��  5,982 & �         

	%.����	����,�� 32%  ���	����7��	������-�����
�

�����
0����	��*��"�� 
 �. 1,900 &� �. 2,500 &� 

 &. 3,700 &� �. 4,200 &� 
 

10. ���	���� 50 &�  �+&'�"(� "�)w�� 48 &� 

���	����'���*��+�'����������#	!&�w� 

 �. 2 �.  4 

 &. 6 �.  8 
 

11. ���@�"&�w%��-;�$F ����� 

 �.  5545352 =−+   

 �.  2181623250 =++  

 &.  3333 23262724 =+−   

 �.  3333 231281654 =−−  
 

12. "������������-*�*�-���!�/��� �/	-��/��# \�# ��

��! \-�!�/ 450 "����	�"�  ������-�8/���* 30 

	�"�  �#"����8��*�-��� 1 ��+  ��*��&��

����!�/ ����"�<������� 

 �. 60 �.  90 

 &. 6,000 �.  9,000 
 

13. ��&����#��?� % �/	-��/��# \�# ������%������+� 

���� % 

      

    
  

 ! \-�!�/# �*!�-�-�������&����#��?@+��- &\����@� 

 �. 2ab + 4ac  

 �. ab + ac + bc 

 &. ab + 2ac + 2bc 

 �. 2ab + 2ac + 2bc 

14. ���@������?'#����+&�&�8/� &*����	 ��"��

��*�*�	* ���!�/[ �"��� 

 �.  �.  
 
 

 &.   �. 
 

 

 

15.                   � %� �+�(�)@����@�	������ 

                   ���! �+,�! ����"�!�/�:�-��@-� 
 

 �.    �.   
  
 &.    �.   
 

 

16.  

 

 

              

                                  
      
 
 
 �.  66 �.  62 
 &.  52 �. 44 
 

17.   ���� %   
   ��*��/-�&*� 
  

  
 �. 12 �. 18 

 &.  22 �. 27 

�:�-��@-� ΔPRM ≅ ΔNRQ ;  

MRP ˆ = 88 ��(�  ��# RPM ˆ  = 26 ��(�  
������� RQN ˆ  �����/��(� 
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( ) 324
2
16 =−− x

18. 	�\/�@��8���&�*w��* &�	 ��"�� ��	 �������
� 

 �. 	� \/���� ��%�#, ��!�/	���� 8-��*����w�� ��� ��G�� 
 �. 	� \/���	 ��"��	 ��-� 8/�"��	���� ��"������	!&���� 

 &. 	� \/�"&�%���	 ��!�-� ��w%!+���!�/���x -� 8/�w�� 

 �. 	� \/�"����+	 ��"�����	 ��-� 8/����*	���� ������

	!&���� 
 

19.  

 

 
 

 ���� % �:�-��@-� CDAB //  #�+*�������

@����@�;�$	!&���+ 180§ 
 �.  3̂18̂5̂ ++  �.  1̂11̂+  

 &.  7̂3̂ +  �.  9̂4̂ +  
 

20.    

   ���� %��@,���� #!��� 

   -�! \-�!�/ &*�!�/��	��                   

   7��%�#��' 
 

 �.  
2
π

 �. π 

 &. 2π �. 3π   

 
.21. ���@��� &�*;�$F  �����	� �/�*� �+����%��!��	���&'�" 

�. � %"���++��+� %!�/�%�����*�#"���w�&	!&�

���!��%�#��� 

�. ������� %"���++��+������� %!�/	������

����%���8/� ��������#	!&����	 �� 
&. �#�#�#-* &����� ��������� %	���&'�"

"���++��+� %!�/	����������%��!�/ ����

������w�&	!&�����̂w�� 

 

 �. ��"�� &*����&*����*����������� %"��

�++��+&*����*����������� %!�/	������

����%���8/� ��������#"���	!&����	 �� 

 
 

22.  
                                 ���� % ��-� 

&*����* QR  

 

 �.  5.8 	��"�	�"� �. 6.3 	��"�	�"� 

 &. 7.5 	��"�	�"� �. 8.4 	��"�	�"� 

 

23. [��                         ���* x + 4 ��&&� 

 "����+���@� 

�.  1 �.  2 

&.  5 �.  6 

 

24. ��������#++ ����@����@��������������$� 

1 ������ 

 

 �.  �.   

 

 
  

 &.    �.   
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32. �������	
���
���������	������� 45.19 �����
� 
����������������	������������
 

 �. 12.83 �����
� �. 14.38 �����
� 
 �. 16.45 �����
� �. 18.50 �����
� 
 
33. �������� �  12, 8, 11, 15, 14, 18, 22, 20 

����!"���	���������� 
 �. ����#���$����%&"���������'(!�����������

���������)$*���$�� 1 
 �. �����)$*�����������'(!������������������

�#���$ ����%&"�$�� 1 
 �. ����#���$����%&"���������'(!������������

��+��� ��)$*�� 
 �. �����)$*�����������'(!�����������$����

����#���$����%&"�$�� 0.5 
 

34. ����
-/�
�������&!�������
�$�7
��
�$�:�;��
�/���� 100 ��  �/�<��"������!�!����� 

 

 	
� �. �. �. �=. 
. -. ��.
 �
��	� (��) 15 7 23 21 12 17 5
  

 ���"�����
��!<��7�������-��-������� ��
�/� 
����������������'�&!�!���'���+������'(!����;�
��������������� 

 �.  *���&$�  
 �.  ��)$*�� 
 �.  ����#���$����%&"  

�. �'��!���� �*���&$� ��)$*�� <������#���$  
����%&" 

 
 
 
 

35. ����
���<A�������	���"������
 3 ��� 
��!����������B���"�:
�����"� 
��:�����������	C����B�"����$� 2 ���   

 �.  
8
3  �.  

8
4  

 

 �.  
8
5  �.  

8
6  

 
 
...�������	
����
�
�
������D�����
�������� ����	
���	������	������	��� ��
�

��
�	������
�	��
��� 	E 
!�	��
 �����!�... 
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�  ��
" #���$��
�����������
� 
<++-�+��������!�/��;�������
;�%�����$���+����"�����
�/��	C��������
�$�����
��H��A�-��=�)&I

�����
�
�$��%&"
�-"
J 7!$����/����<+������	C� 2 "�� 
"����� 1 ����������*���������
�$� 
"����� 2 ����"�����
�/��	C��������
�$�����
��H��A�-��=�)&I�����
�
�$��%&"
�-"
J 
 

 
 
 

��
" #���  7	
!�/���
����:��$ � ����'��� � :�������������"
���+�����	C��
&� <���"&�����������
"
���+�����	C��
&�������� 

 

1.  "&'� .................................. �
����( ................................................. "�#� ............... �(�) ' ............... 
 

2.  �*+  ���� (1) '�$ ���� (2) :K&� 
 

3.  �/��������������� !�� �
!0����&��(� ($����  ) '* ���(���������/�������$4���
�
!0���
����) 
  ���� (1) "�/����� 5,000 +��    ���� (2) 5,000 � 10,000 +��  
  ���� (3) 10,001 � 15,000 +��  ���� (4) 15,001 � 20,000 +��  
  ���� (5) 20,001 � 25,000 +��  ���� (6) 25,001 � 30,000 +�� 
  ���� (7) 30,001 � 35,000 +��  ���� (8) 35,001 � 40,000 +�� 
  ���� (9) ������� 40,001 +�� 
 
 
 
 
  
 
 

�������
��(�) ' .....................

�������
�
���

������
���
������������ !�$��
�*�5�
�(���6)789)
��
��� !��� 8�+
���: 

���) ' 1 ����/(*&#�;
��������� !�
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���) ' 2 �

������
���
������������ !�$��
�*�5�
�(���6)789)
��
��� !��� 8�+
���:
 

����
�$�����
	L&+�"&:
�����(%-�+�"&:
�������%%�!���������"���	�����
�!�+�! 7	
!�/���
����:��$ � 
��'������"
���+����
��-;��������
�$�������-(!  )�#�$��	
*) '������8� �(��	
*) '�
�������) '��)�
$4�� 
�(���6)789)
��
��� !��� 8�+
���:� �<#�  7!$�'���%MJ"���	��� 
 1   =   ���!) '� ��4�&�0���  
 2   =   ���! 

3   =   �
��(
� 
4   =   �
� 
5   =   �
�) '� �� 

��
�!�
� 

�	
*) '������8� 
�	
*) '�
������� 

) '��)�
$4������ !�� �(���6)789
)
��
��� !���8�+
���:� �<#� 

���!) '���         �
�) '��� ���!) '���         �
�) '��� 
�
!�
� 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
����
������*��!��������:��&'��%&"
�-"
J  �        �

 

�
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�
�  :��$������� -�������	C��
&���	N��(+������
�$�������
������*��!��������:��&'��%&"
�-"
J��

�!�+���$ <"�-��������
���	C�������/��:���A�-��=�)&I�����
�
�$��%&"
�-"
J!��;������
�$���
������
��
����*��!��������:��&'��%&"
�-"
J��
�!�+������-(! 
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�������
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���
������������ !�$��
�*�5�
�(���6)789)
��
��� !��� 8�+
���: 
 

�	
*) '������8� 
�	
*) '�
������� 

) '��)�
$4������ !�� �(���6)789
)
��
��� !��� 8�+
���:� �<#� 

���!) '���       �
�) '��� ���!) '���       �
�) '��� 
�
!�
� 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
��
������8���
8"
�� 8�+
���: 
1. #��'�+�����������
���������$���+�%&"
�-"
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2. #��'�+-�����
����
���������$���+�%&"
�-"
J��+������O           
3. #��
��-;�-�(��(��
�������/���
+����%&"
�-"
J           
4. #��'�+�/��&��

��������$���+��
�&!�/���%           
5. �������	NK:�����
�
�$��%&"
�-"
J #��"������������:
���
��:�

:�$������ 
          

��
��

���$����
8"
�� 8�+
���: 
6. #���$�$��	
�+	
(�"���������-�+�!���<�����$���&'��%&"
�-"
J 

          

7. #���$�$���+���+��
�$��%&"
�-"
J�(��
��������
�$��
�����:��           
8. ��'���7���
�$��%&"
�-"
J #��-���<��"������
�$����           
9. #��'�+�/�+���;�$��-�"
 �P :
�����-
(	���&'��%&"
�-"
J �����

'��$�����/�<��-�!������
�+��� 
          

10. #��'�+����+��
�$��%&"
�-"
J����:�����������
���-��           
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          ************************************************************* 
          *                                                           * 
          *             H   H  L      M   M   22                      * 
          *             H   H  L      MM MM  2  2                     * 
          *             HHHHH  L      M M M    2      Version 4.01    * 
          *             H   H  L      M   M   2                       * 
          *             H   H  LLLLL  M   M  2222                     * 
          *                                                           * 
          ************************************************************* 
 
  SPECIFICATIONS FOR THIS HLM RUN                     Wed Oct  4 10:23:00 2006 
 
 ------------------------------------------------------------------------------- 
 
  Problem Title: ADPTHESIS NULL 
 
  The data source for this run = D:\Master\Thesis\analyze\thesis.ssm 
  Output file name             = D:\Master\Thesis\analyze\thesis null.out 
  The maximum number of level-2 units = 50 
  The maximum number of iterations = 50 
  Method of estimation: restricted maximum likelihood 
 Weighting Specification 
 ----------------------- 
                         Weight 
                         Variable 
            Weighting?   Name        Normalized? 
 Level 1        no                        no 
 Level 2        no                        no 
 
  The outcome variable is     MACH     
 
  The model specified for the fixed effects was: 
 ---------------------------------------------------- 
   Level-1                  Level-2 
   Coefficients             Predictors 
 ----------------------   --------------- 
         INTRCPT1, B0      INTRCPT2, G00 
 
 
 The model specified for the covariance components was: 
 --------------------------------------------------------- 
 
         Sigma squared (constant across level-2 units) 
 
         Tau dimensions 
               INTRCPT1 
 
 
 Summary of the model specified (in equation format) 
 --------------------------------------------------- 
 
Level-1 Model 
 
 Y = B0 + R 
 
Level-2 Model 
 
 B0 = G00 + U0 
 
 Level-1 OLS regressions 
 ------------------- 
 
 Level-2 Unit     INTRCPT1 
 ------------------------------------------------------------------------------ 
      111         11.52000 
      112         11.74074 
      121         15.56410 
      122         12.42424 
      131         11.65790 
      132         14.80556 
      141         10.80000 
      142         12.11628 
      151         16.93617 
      152         13.08696 
 
 
The average OLS level-1 coefficient for INTRCPT1 =     14.86774 
 STARTING VALUES 
 --------------- 
sigma(0)_squared =     19.63571 
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Tau(0) 
 INTRCPT1      13.48433  
 
 The outcome variable is     MACH 
 
 Estimation of fixed effects 
(Based on starting values of covariance components) 
 --------------------------------------------------------------------------------- 
    Fixed Effect      Coefficient    Standard Error     T-ratio     P-value 
 --------------------------------------------------------------------------------- 
 For       INTRCPT1, B0 
    INTRCPT2, G00      14.876100       0.528507        28.147      0.000 
 
 
The value of the likelihood function at iteration 1 = -6.161494E+003 
 
Iterations stopped due to small change in likelihood function 
 
******* ITERATION 2 ******* 
 
 Sigma_squared =     19.63487 
 
 Tau 
 INTRCPT1      13.48186  
 
 
Tau (as correlations) 
 INTRCPT1  1.000 
 
 ---------------------------------------------------- 
  Random level-1 coefficient   Reliability estimate 
 ---------------------------------------------------- 
  INTRCPT1, B0                        0.966 
 
The value of the likelihood function at iteration 2 = -6.161494E+003 
 
 The outcome variable is     MACH 
 
 Final estimation of fixed effects: 
 --------------------------------------------------------------------------------- 
    Fixed Effect      Coefficient    Standard Error   T-ratio    P-value 
 --------------------------------------------------------------------------------- 
 For       INTRCPT1, B0 
    INTRCPT2, G00     14.876101       0.528463        28.150      0.000 
 
 
 
 Final estimation of variance components: 
 --------------------------------------------------------------------------------- 
 Random Effect          Standard      Variance      df     Chi-square    P-value 
                        Deviation     Component 
 --------------------------------------------------------------------------------- 
 INTRCPT1,       U0        3.67176      13.48186    49     1522.14214     0.000 
  level-1,       R         4.43112      19.63487 
 
 
 Statistics for current covariance components model 
 -------------------------------------------------- 
 Deviance =  12322.98722 
 Number of estimated parameters =    2 
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          ************************************************************* 
          *                                                           * 
          *             H   H  L      M   M   22                      * 
          *             H   H  L      MM MM  2  2                     * 
          *             HHHHH  L      M M M    2      Version 4.01    * 
          *             H   H  L      M   M   2                       * 
          *             H   H  LLLLL  M   M  2222                     * 
          *                                                           * 
          ************************************************************* 
 
  SPECIFICATIONS FOR THIS HLM RUN                     Wed Oct  4 10:23:46 2006 
 
 ------------------------------------------------------------------------------- 
 
  Problem Title: ADPTHESIS SIMPLE 
 
  The data source for this run = D:\Master\Thesis\analyze\thesis.ssm 
  Output file name             = D:\Master\Thesis\analyze\thesis simple.out 
  The maximum number of level-2 units = 50 
  The maximum number of iterations = 50 
  Method of estimation: restricted maximum likelihood 
 Weighting Specification 
 ----------------------- 
                         Weight 
                         Variable 
            Weighting?   Name        Normalized? 
 Level 1        no                        no 
 Level 2        no                        no 
 
  The outcome variable is     MACH     
 
  The model specified for the fixed effects was: 
 ---------------------------------------------------- 
   Level-1                  Level-2 
   Coefficients             Predictors 
 ----------------------   --------------- 
         INTRCPT1, B0      INTRCPT2, G00 
 %   FEMALE slope, B1      INTRCPT2, G10 
 %     LSES slope, B2      INTRCPT2, G20 
 %     HSES slope, B3      INTRCPT2, G30 
 %    NATTI slope, B4      INTRCPT2, G40 
 %    NINTM slope, B5      INTRCPT2, G50 
 %    NSELF slope, B6      INTRCPT2, G60 
 %    NINDU slope, B7      INTRCPT2, G70 
 %    NAPHE slope, B8      INTRCPT2, G80 
 %    NFACI slope, B9      INTRCPT2, G90 
 %    NENVI slope, B10     INTRCPT2, G100 
 %    NRELA slope, B11     INTRCPT2, G110 
 %    NQUAT slope, B12     INTRCPT2, G120 
 %    NTIME slope, B13     INTRCPT2, G130 
 
'%' - This level-1 predictor has been centered around its grand mean. 
 
 The model specified for the covariance components was: 
 --------------------------------------------------------- 
 
         Sigma squared (constant across level-2 units) 
 
         Tau dimensions 
               INTRCPT1 
                 FEMALE slope 
                   LSES slope 
                   HSES slope 
                  NATTI slope 
                  NINTM slope 
                  NSELF slope 
                  NINDU slope 
                  NAPHE slope 
                  NFACI slope 
                  NENVI slope 
                  NRELA slope 
                  NQUAT slope 
                  NTIME slope 
 
 
 Summary of the model specified (in equation format) 
 --------------------------------------------------- 
Level-1 Model 
 
 Y = B0 + B1*(FEMALE) + B2*(LSES) + B3*(HSES) + B4*(NATTI) + B5*(NINTM) + 
B6*(NSELF) + B7*(NINDU) + B8*(NAPHE) + B9*(NFACI) + B10*(NENVI) + B11*(NRELA) + 
B12*(NQUAT) + B13*(NTIME) + R 
 



 199

Level-2 Model 
 
 B0 = G00 + U0 
 B1 = G10 + U1 
 B2 = G20 + U2 
 B3 = G30 + U3 
 B4 = G40 + U4 
 B5 = G50 + U5 
 B6 = G60 + U6 
 B7 = G70 + U7 
 B8 = G80 + U8 
 B9 = G90 + U9 
 B10 = G100 + U10 
 B11 = G110 + U11 
 B12 = G120 + U12 
 B13 = G130 + U13 
 
 Level-1 OLS regressions 
 ------------------- 
 
 Level-2 Unit    INTRCPT1       FEMALE slope   LSES slope     HSES slope     NATTI 
slope      
   NINTM slope   NSELF slope    NINDU slope    NAPHE slope    NFACI slope    NENVI 
slope      
   NRELA slope   NQUAT slope    NTIME slope 
 ------------------------------------------------------------------------------------
--- 
131         11.57917       -0.44658        1.36740        1.13228       -2.00955         
 0.54049       -1.10985        1.57372       -1.28714       -1.00778        2.24915           
 0.18060        0.74978        2.68991 
132          15.52365        3.29305       -4.41601        2.09881       -0.22494           
 3.06546       -1.53718       -2.05159       -0.94416        1.72433       -0.99728       
-1.73265       -3.50591       -0.81964 
141          10.86889       -2.74454        1.60062       -0.83916        0.48016         
 0.29014        1.84394       -1.67662       -2.33920        1.13383       -1.56374           
 0.00146        0.81340       -1.95182 
142          12.51573       -1.53527        0.29886        5.61661        0.45723       
-0.66763        0.36177       -1.00634       -0.64177       -0.75247       -0.74761         
 3.28790        1.01943       -2.44270 
 
 
Note: OLS level-1 coefficients were computed for only 37 of 50 units that had 
      sufficient data for estimation. 
Note: 1 of 50 units failed the condtioning check for inversion of the 
level-1 predictor matrix.  You may wish to modify the metrics of one or more 
of the level-1 predictors to reduce collinearity and ill-conditioning. 
 
 
The average OLS level-1 coefficient for INTRCPT1 =     14.67801 
The average OLS level-1 coefficient for   FEMALE =     -0.00973 
The average OLS level-1 coefficient for     LSES =     -0.61483 
The average OLS level-1 coefficient for     HSES =      0.26288 
The average OLS level-1 coefficient for    NATTI =     -1.12574 
The average OLS level-1 coefficient for    NINTM =     -0.00893 
The average OLS level-1 coefficient for    NSELF =     -0.74635 
The average OLS level-1 coefficient for    NINDU =      0.03409 
The average OLS level-1 coefficient for    NAPHE =     -0.73116 
The average OLS level-1 coefficient for    NFACI =     -0.10096 
The average OLS level-1 coefficient for    NENVI =     -0.14245 
The average OLS level-1 coefficient for    NRELA =      0.59215 
The average OLS level-1 coefficient for    NQUAT =     -0.04190 
The average OLS level-1 coefficient for    NTIME =     -0.23876 
 
 
 
 STARTING VALUES 
 --------------- 
sigma(0)_squared =     13.37743 
 
 
Tau(0) 
  INTRCPT1   7.36989      0.84533     -3.02602      0.91401     -1.06118      0.77425     
-0.11304    -1.08801     -0.03203     -0.58004     -0.09822      0.33418      0.50176        
 0.06855  
    FEMALE   0.84533      2.10390     -1.18789      1.16489     -1.11458      0.58970       
 0.21232    -0.80158     -0.09284     -0.07140     -0.56745     -0.75210      0.43525       
 0.54286  
    LSES    -3.02602     -1.18789      0.22147     -0.34381      0.62427      0.07746       
 0.19413    -0.51462     -0.10147      0.50595     -0.00568      0.44547     -0.38824       
 0.08909  
    HSES     0.91401      1.16489     -0.34381      3.05029     -0.56976      1.23126      
-0.33973    -2.22677     -0.22651     -0.06786     -1.05285      0.47145      1.08070       
 0.48385  
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    NATTI   -1.06118     -1.11458      0.62427     -0.56976      0.19101     -0.14176        
 0.15136     0.53537     -0.02795      0.19553      0.19230     -0.04009      0.22073     
-0.50673  
    NINTM    0.77425      0.58970      0.07746      1.23126     -0.14176      1.69487     
-0.53091    -1.03837      0.18964     -0.28101      0.13960     -0.04771     -0.30567       
 0.76389  
    NSELF   -0.11304      0.21232      0.19413     -0.33973      0.15136     -0.53091     
-0.11223     0.48480      0.07957      0.18645      0.05269     -0.35974     -0.00823     
-0.25071  
    NINDU   -1.08801     -0.80158     -0.51462     -2.22677      0.53537     -1.03837        
 0.48480     0.80214      0.05194      0.56116      0.30693      0.28837     -0.59553     
-0.41984  
    NAPHE   -0.03203     -0.09284     -0.10147     -0.22651     -0.02795      0.18964       
 0.07957     0.05194      0.12545     -0.42214      0.04596      0.26386      0.12279       
 0.01886  
    NFACI   -0.58004     -0.07140      0.50595     -0.06786      0.19553     -0.28101       
 0.18645     0.56116     -0.42214      0.64299     -0.04913      0.12806     -0.75972     
-0.59766  
    NENVI   -0.09822     -0.56745     -0.00568     -1.05285      0.19230      0.13960       
 0.05269     0.30693      0.04596     -0.04913      0.12501     -0.13530     -0.25405       
 0.49308  
    NRELA    0.33418     -0.75210      0.44547      0.47145     -0.04009     -0.04771     
-0.35974     0.28837      0.26386      0.12806     -0.13530      0.55013     -0.06656     
-0.26082  
    NQUAT    0.50176      0.43525     -0.38824      1.08070      0.22073     -0.30567     
-0.00823    -0.59553      0.12279     -0.75972     -0.25405     -0.06656      1.33050        
 0.51077  
    NTIME    0.06855      0.54286      0.08909      0.48385     -0.50673      0.76389     
-0.25071    -0.41984      0.01886     -0.59766      0.49308     -0.26082      0.51077       
 0.33479  
 
 
 New Tau(0) 
  INTRCPT1   7.36989      0.13964     -0.45499      0.15362     -0.17819      0.12572     
-0.01900    -0.18286     -0.00538     -0.09621     -0.01284      0.05617      0.08173       
 0.01152  
  FEMALE     0.13964      2.10390     -0.19082      0.19578     -0.18733      0.09911       
 0.01355    -0.12354     -0.00571     -0.00844     -0.09296     -0.12641      0.07315       
 0.08602  
  LSES      -0.45499     -0.19082      0.22147     -0.05778      0.10298      0.01302       
 0.02125    -0.07576     -0.01705      0.06258     -0.00095      0.07487     -0.06525      
 0.01353  
  HSES       0.15362      0.19578     -0.05778      3.05029     -0.06893      0.20694      
-0.05710    -0.37425     -0.03807     -0.01141     -0.17695      0.04878      0.16912       
 0.08132    
  NATTI     -0.17819     -0.18733      0.10298     -0.06893      0.19101     -0.02382       
 0.02544     0.05398     -0.00470      0.03286      0.01444     -0.00674      0.03074     
-0.08517   
  NINTM      0.12572      0.09911      0.01302      0.20694     -0.02382      1.69487     
-0.08923    -0.17452      0.02631     -0.04723      0.01964     -0.00802     -0.05137       
 0.12075  
  NSELF     -0.01900      0.01355      0.02125     -0.05710      0.02544     -0.08923       
 0.27905     0.00678      0.01337      0.01950     -0.00328     -0.06046     -0.00138     
-0.04139  
  NINDU     -0.18286     -0.12354     -0.07576     -0.37425      0.05398     -0.17452       
 0.00678     0.80214      0.00137      0.06361      0.05158     -0.00236     -0.09800     
-0.07056  
  NAPHE     -0.00538     -0.00571     -0.01705     -0.03807     -0.00470      0.02631       
 0.01337     0.00137      0.12545     -0.07095      0.00772      0.04435      0.01714       
 0.00317  
  NFACI     -0.09621     -0.00844      0.06258     -0.01141      0.03286     -0.04723       
 0.01950     0.06361     -0.07095      0.64299     -0.00826     -0.01243     -0.12769     
-0.10045   
   NENVI    -0.01284     -0.09296     -0.00095     -0.17695      0.01444      0.01964     
-0.00328     0.05158      0.00772     -0.00826      0.15001     -0.02274     -0.04270       
 0.06087  
   NRELA     0.05617     -0.12641      0.07487      0.04878     -0.00674     -0.00802     
-0.06046    -0.00236      0.04435     -0.01243     -0.02274      0.55013     -0.01119     
-0.04384  
   NQUAT     0.08173      0.07315     -0.06525      0.16912      0.03074     -0.05137     
-0.00138    -0.09800      0.01714     -0.12769     -0.04270     -0.01119      1.33050       
 0.03860  
   NTIME     0.01152      0.08602      0.01353      0.08132     -0.08517      0.12075     
-0.04139    -0.07056      0.00317     -0.10045      0.06087     -0.04384      0.03860      
 0.33479  
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The outcome variable is     MACH 
 
 Estimation of fixed effects 
(Based on starting values of covariance components) 
 ---------------------------------------------------------------------------- 
    Fixed Effect     Coefficient   Standard Error    T-ratio   P-value 
 ---------------------------------------------------------------------------- 
 For       INTRCPT1, B0 
    INTRCPT2, G00     14.757652       0.402052       36.706     0.000 
 For   FEMALE slope, B1 
    INTRCPT2, G10      0.305561       0.304902        1.002     0.322 
 For     LSES slope, B2 
    INTRCPT2, G20     -0.339752       0.239792       -1.417     0.163 
 For     HSES slope, B3 
    INTRCPT2, G30      0.600186       0.343629        1.747     0.087 
 For    NATTI slope, B4 
    INTRCPT2, G40     -1.192233       0.198002       -6.021     0.000 
 For    NINTM slope, B5 
    INTRCPT2, G50      0.066043       0.267267        0.247     0.806 
 For    NSELF slope, B6 
    INTRCPT2, G60     -0.709389       0.187483       -3.784     0.001 
 For    NINDU slope, B7 
    INTRCPT2, G70     -0.344109       0.234058       -1.470     0.148 
 For    NAPHE slope, B8 
    INTRCPT2, G80     -0.614708       0.122050       -5.037     0.000 
 For    NFACI slope, B9 
    INTRCPT2, G90     -0.133037       0.176980       -0.752     0.456 
 For    NENVI slope, B10 
    INTRCPT2, G100     -0.233283      0.153042       -1.524     0.134 
 For    NRELA slope, B11 
    INTRCPT2, G110      0.466759      0.195106        2.392     0.021 
 For    NQUAT slope, B12 
    INTRCPT2, G120      0.185103      0.217471        0.851     0.399 
 For    NTIME slope, B13 
    INTRCPT2, G130     -0.055245      0.176010       -0.314     0.755 
 
The value of the likelihood function at iteration 1 = -5.898849E+003 
 
The value of the likelihood function at iteration 2 = -5.882484E+003 
 
The value of the likelihood function at iteration 3 = -5.874932E+003 
 
The value of the likelihood function at iteration 4 = -5.870418E+003 
 
The value of the likelihood function at iteration 5 = -5.867363E+003 
                                                   . 
                                                   . 
                                                   . 
The value of the likelihood function at iteration 46 = -5.847970E+003 
 
The value of the likelihood function at iteration 47 = -5.847957E+003 
 
The value of the likelihood function at iteration 48 = -5.847944E+003 
 
The value of the likelihood function at iteration 49 = -5.847931E+003 
 
WARNING: the iterations were stopped prior to convergence. 
You may want to re-run the analysis with a higher number of iterations. 
 
******* ITERATION 50 ******* 
 
 Sigma_squared =     12.85795 
 Tau 
  INTRCPT1   8.30167      0.97238     -2.21119      0.31067     -0.99836      0.68214     
-0.41579    -1.04784     -0.27310     -0.41597      0.38267      0.82004      0.09840     
-0.04252  
  FEMALE     0.97238      1.73661     -0.42373     -0.16898     -0.68850      0.47989       
 0.00849    -0.56218      0.01542     -0.22948     -0.17355     -0.12545     -0.07547       
 0.33713  
  LSES      -2.21119     -0.42373      0.84499     -0.12797      0.21990     -0.19537       
 0.10694     0.12694      0.02562      0.30683     -0.04289     -0.21656     -0.16064      
 0.11862  
  HSES       0.31067     -0.16898     -0.12797      0.95575     -0.13678      0.77435     
-0.05082    -0.29828      0.04467      0.24498      0.00119     -0.08488     -0.55425     
-0.13710   
 NATTI      -0.99836     -0.68850      0.21990     -0.13678      0.48885     -0.36546       
 0.01858     0.48757      0.02714     -0.00942      0.03590      0.00608      0.27920     
-0.21136  
 NINTM       0.68214      0.47989     -0.19537      0.77435     -0.36546      2.46538     
-0.82347    -1.02975      0.44547      0.09558      0.38379     -0.01594     -0.45188      
 0.23602  
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 NSELF      -0.41579      0.00849      0.10694     -0.05082      0.01858     -0.82347       
 0.57801     0.36017     -0.21204      0.14199     -0.22423     -0.26742     -0.08763     
-0.16042  
 NINDU      -1.04784     -0.56218      0.12694     -0.29828      0.48757     -1.02975       
 0.36017     0.88928     -0.10944     -0.00668     -0.12293     -0.13742      0.33721     
-0.33955  
 NAPHE      -0.27310      0.01542      0.02562      0.04467      0.02714      0.44547     
-0.21204    -0.10944      0.18449     -0.06878      0.10846      0.03462      0.01985       
 0.07503  
 NFACI      -0.41597     -0.22948      0.30683      0.24498     -0.00942      0.09558       
 0.14199    -0.00668     -0.06878      0.41326     -0.00187     -0.24329     -0.34527     
-0.03510  
 NENVI       0.38267     -0.17355     -0.04289      0.00119      0.03590      0.38379     
-0.22423    -0.12293      0.10846     -0.00187      0.23211      0.05848      0.03278       
 0.06790  
 NRELA       0.82004     -0.12545     -0.21656     -0.08488      0.00608     -0.01594     
-0.26742    -0.13742      0.03462     -0.24329      0.05848      0.42460      0.21154       
 0.04075  
 NQUAT       0.09840     -0.07547     -0.16064     -0.55425      0.27920     -0.45188     
-0.08763     0.33721      0.01985     -0.34527      0.03278      0.21154      0.62080     
-0.08027  
 NTIME      -0.04252      0.33713      0.11862     -0.13710     -0.21136      0.23602     
-0.16042    -0.33955      0.07503     -0.03510      0.06790      0.04075     -0.08027       
 0.32565  
 
 
Tau (as correlations) 
 INTRCPT1  1.000   0.256 -0.835  0.110 -0.496  0.151 -0.190 -0.386 -0.221 -0.225 
0.276   

    0.437   0.043 -0.026 
  FEMALE   0.256   1.000 -0.350 -0.131 -0.747  0.232  0.008 -0.452  0.027 -0.271     
-0.273  
          –0.146 - 0.073  0.448 
     LSES -0.835 - 0.350  1.000 -0.142  0.342 -0.135  0.153  0.146  0.065  0.519     
-0.097    
          -0.362 - 0.222  0.226 
     HSES  0.110 - 0.131 -0.142  1.000 -0.200  0.504 -0.068 -0.324  0.106  0.390 
0.003   
          -0.133 - 0.720 -0.246 
    NATTI -0.496 - 0.747  0.342 -0.200  1.000 -0.333  0.035  0.739  0.090 -0.021 
0.107   
 0.013   0.507 -0.530 
    NINTM  0.151   0.232 -0.135  0.504 -0.333  1.000 -0.690 -0.695  0.661  0.095 
0.507   
          -0.016 - 0.365  0.263 
    NSELF -0.190   0.008  0.153 -0.068  0.035 -0.690  1.000  0.502 -0.649  0.291      
-0.612                
          -0.540 - 0.146 -0.370 
    NINDU -0.386 - 0.452  0.146 -0.324  0.739 -0.695  0.502  1.000 -0.270 -0.011     
-0.271   
          -0.224   0.454 -0.631 
    NAPHE -0.221   0.027  0.065  0.106  0.090  0.661 -0.649 -0.270  1.000 -0.249 
0.524   
 0.124   0.059  0.306 
    NFACI -0.225 - 0.271  0.519  0.390 -0.021  0.095  0.291 -0.011 -0.249  1.000     
-0.006   
          -0.581 - 0.682 -0.096 
    NENVI  0.276 - 0.273 -0.097  0.003  0.107  0.507 -0.612 -0.271  0.524 -0.006 
1.000   
 0.186   0.086  0.247 
    NRELA  0.437 - 0.146 -0.362 -0.133  0.013 -0.016 -0.540 -0.224  0.124 -0.581 
0.186   
 1.000   0.412  0.110 
    NQUAT  0.043 - 0.073 -0.222 -0.720  0.507 -0.365 -0.146  0.454  0.059 -0.682 
0.086   
 0.412   1.000 -0.179 
    NTIME -0.026   0.448  0.226 -0.246 -0.530  0.263 -0.370 -0.631  0.306 -0.096 
0.247   
           0.110 - 0.179  1.000 
 
  
 ---------------------------------------------------- 
  Random level-1 coefficient   Reliability estimate 
 ---------------------------------------------------- 
  INTRCPT1, B0                        0.863 
    FEMALE, B1                        0.461 
      LSES, B2                        0.198 
      HSES, B3                        0.222 
     NATTI, B4                        0.183 
     NINTM, B5                        0.527 
     NSELF, B6                        0.243 
     NINDU, B7                        0.269 
     NAPHE, B8                        0.196 
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     NFACI, B9                        0.267 
     NENVI, B10                       0.163 
     NRELA, B11                       0.186 
     NQUAT, B12                       0.325 
     NTIME, B13                       0.179 
 
 
Note: The reliability estimates reported above are based on only 37 of 50 
units that had sufficient data for computation. 
 
The value of the likelihood function at iteration 50 = -5.847918E+003 
 
 
The outcome variable is     MACH 
 
 Final estimation of fixed effects: 
 --------------------------------------------------------------------------------- 
    Fixed Effect     Coefficient    Standard Error   T-ratio    P-value 
 --------------------------------------------------------------------------------- 
 For       INTRCPT1, B0 
    INTRCPT2, G00     14.723949       0.420043        35.053      0.000 
 For   FEMALE slope, B1 
    INTRCPT2, G10      0.370612       0.279249          1.327      0.191 
 For     LSES slope, B2 
    INTRCPT2, G20     -0.473465       0.255098        -1.856     0.069 
 For     HSES slope, B3 
    INTRCPT2, G30      0.534384       0.262613          2.035      0.047 
 For    NATTI slope, B4 
    INTRCPT2, G40     -1.131251       0.206710        -5.473      0.000 
 For    NINTM slope, B5 
    INTRCPT2, G50      0.019942       0.290555          0.069      0.946 
 For    NSELF slope, B6 
    INTRCPT2, G60     -0.736965       0.197548        -3.731      0.001 
 For    NINDU slope, B7 
    INTRCPT2, G70     -0.335774       0.230900        -1.454      0.152 
 For    NAPHE slope, B8 
    INTRCPT2, G80     -0.655723       0.123016        -5.330      0.000 
 For    NFACI slope, B9 
    INTRCPT2, G90     -0.070533       0.158680        -0.444      0.658 
 For    NENVI slope, B10 
    INTRCPT2, G100     -0.273205      0.153476        -1.780      0.081 
 For    NRELA slope, B11 
    INTRCPT2, G110      0.443305      0.181220          2.446      0.018 
 For    NQUAT slope, B12 
    INTRCPT2, G120      0.188946      0.174362          1.084      0.284 
 For    NTIME slope, B13 
    INTRCPT2, G130     -0.004369      0.169415        -0.026      0.980 
 
 
 Final estimation of variance components: 
 --------------------------------------------------------------------------------- 
 Random Effect          Standard      Variance     df     Chi-square    P-value 
                        Deviation     Component 
 --------------------------------------------------------------------------------- 
 INTRCPT1,       U0        2.88126       8.30167    36     315.48256     0.000 
   FEMALE slope, U1        1.31780       1.73661    36      77.83027     0.000 
     LSES slope, U2        0.91923       0.84499    36      40.37810     0.282 
     HSES slope, U3        0.97762       0.95575    36      53.36745     0.031 
    NATTI slope, U4        0.69918       0.48885    36      40.29917     0.285 
    NINTM slope, U5        1.57015       2.46538    36     102.70393     0.000 
    NSELF slope, U6        0.76027       0.57801    36      35.60956     >.500 
    NINDU slope, U7        0.94302       0.88928    36      47.78363     0.090 
    NAPHE slope, U8        0.42952       0.18449    36      48.31768     0.082 
    NFACI slope, U9        0.64285       0.41326    36      51.34790     0.046 
    NENVI slope, U10       0.48178       0.23211    36      37.09750     0.418 
    NRELA slope, U11       0.65162       0.42460    36      53.95621     0.027 
    NQUAT slope, U12       0.78791       0.62080    36      58.33731     0.011 
    NTIME slope, U13       0.57066       0.32565    36      46.50714     0.113 
  level-1,       R         3.58580      12.85795 
 
 
Note: The chi-square statistics reported above are based on only 37 of 50 
units that had sufficient data for computation. 
 
 
 Statistics for current covariance components model 
 -------------------------------------------------- 
 Deviance =  11695.83551 
 Number of estimated parameters =  106 
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          ************************************************************* 
          *                                                           * 
          *             H   H  L      M   M   22                      * 
          *             H   H  L      MM MM  2  2                     * 
          *             HHHHH  L      M M M    2      Version 4.01    * 
          *             H   H  L      M   M   2                       * 
          *             H   H  LLLLL  M   M  2222                     * 
          *                                                           * 
          ************************************************************* 
 
  SPECIFICATIONS FOR THIS HLM RUN                     Thu Oct  4 10:26:43 2006 
 
 ------------------------------------------------------------------------------- 
 
  Problem Title: ADP2THESIS HYPOTHETICAL 
 
  The data source for this run = D:\Master\thesis\analyze\thesis.ssm 
  Output file name             = D:\Master\thesis\analyze\thesis hypothetical.out 
  The maximum number of level-2 units = 50 
  The maximum number of iterations = 50 
  Method of estimation: restricted maximum likelihood 
 Weighting Specification 
 ----------------------- 
                         Weight 
                         Variable 
            Weighting?   Name        Normalized? 
 Level 1        no                        no 
 Level 2        no                        no 
 
  The outcome variable is     MACH     
  The model specified for the fixed effects was: 
 ---------------------------------------------------- 
   Level-1                  Level-2 
   Coefficients             Predictors 
 ----------------------   --------------- 
         INTRCPT1, B0      INTRCPT2, G00 
$                             HXPET, G01 
$                             NUSEA, G02 
$                             NSTCU, G03 
$                             NMEVA, G04 
$                             NORCR, G05 
 %     HSES slope, B1      INTRCPT2, G10 
$                             HXPET, G11 
$                             NUSEA, G12 
$                             NSTCU, G13 
$                             NMEVA, G14 
$                             NORCR, G15 
 %    NATTI slope, B2      INTRCPT2, G20 
$                             HXPET, G21 
$                             NUSEA, G22 
$                             NSTCU, G23 
$                             NMEVA, G24 
$                             NORCR, G25 
 %    NSELF slope, B3      INTRCPT2, G30 
$                             HXPET, G31 
$                             NUSEA, G32 
$                             NSTCU, G33 
$                             NMEVA, G34 
$                             NORCR, G35 
 %    NAPHE slope, B4      INTRCPT2, G40 
$                             HXPET, G41 
$                             NUSEA, G42 
$                             NSTCU, G43 
$                             NMEVA, G44 
$                             NORCR, G45 
 %    NRELA slope, B5      INTRCPT2, G50 
$                             HXPET, G51 
$                             NUSEA, G52 
$                             NSTCU, G53 
$                             NMEVA, G54 
$                             NORCR, G55 
 
'%' - This level-1 predictor has been centered around its grand mean. 
'$' - This level-2 predictor has been centered around its grand mean. 
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The model specified for the covariance components was: 
 --------------------------------------------------------- 
 
         Sigma squared (constant across level-2 units) 
 
         Tau dimensions 
               INTRCPT1 
                   HSES slope 
                  NATTI slope 
                  NSELF slope 
                  NAPHE slope 
                  NRELA slope 
 Summary of the model specified (in equation format) 
 --------------------------------------------------- 
 
Level-1 Model 
 

Y = B0 + B1*(HSES) + B2*(NATTI) + B3*(NSELF) + B4*(NAPHE) + B5*(NRELA) + R 
 
Level-2 Model 
 

B0 = G00 + G01*(HXPET) + G02*(NUSEA) + G03*(NSTCU) + G04*(NMEVA) + G05*(NORCR) + 
U0 

B1 = G10 + G11*(HXPET) + G12*(NUSEA) + G13*(NSTCU) + G14*(NMEVA) + G15*(NORCR) + 
U1 

B2 = G20 + G21*(HXPET) + G22*(NUSEA) + G23*(NSTCU) + G24*(NMEVA) + G25*(NORCR) + 
U2 

B3 = G30 + G31*(HXPET) + G32*(NUSEA) + G33*(NSTCU) + G34*(NMEVA) + G35*(NORCR) + 
U3 

B4 = G40 + G41*(HXPET) + G42*(NUSEA) + G43*(NSTCU) + G44*(NMEVA) + G45*(NORCR) + 
U4 

B5 = G50 + G51*(HXPET) + G52*(NUSEA) + G53*(NSTCU) + G54*(NMEVA) + G55*(NORCR) + 
U5 
 
 
 Level-1 OLS regressions 
 ------------------- 
 Level-2 Unit     INTRCPT1      HSES slope     NATTI slope   NSELF slope  NAPHE slope     
NRELA slope 
 ------------------------------------------------------------------------------ 
      111        15.88659        4.74394       -1.80553        0.26603       -1.12097       
-3.24583 
      112        13.46726        2.10895       -0.03126       -1.68629        2.49556          
 0.15169 
      121        15.51881       -0.08559       -1.75881        0.08264       -1.07970         
 0.24639 
      122        12.04431        2.34456       -3.66814        0.55912        0.57663          
 0.17457 
      131        12.83947        0.47831       -2.34352        0.28623       -1.38710         
 1.80757 
      132        14.15373        4.71730       -0.30237       -1.17126       -1.17000       
-3.44814 
      141        10.94929       -1.94254       -1.53791        1.35506       -2.17285         
 0.18903 
      142        13.44358        6.54037       -0.11724       -0.78481       -0.56822         
 1.20581 
      151        15.13628        1.46183       -4.44468        1.13560        0.15439       
-1.06260 
      152        12.31095        1.16425       -1.92520       -0.35158        0.74500       
-0.42507 
 
 
Note: OLS level-1 coefficients were computed for only 49 of 50 units that had 
      sufficient data for estimation. 
 
 
The average OLS level-1 coefficient for INTRCPT1 =     14.96924 
The average OLS level-1 coefficient for     HSES =      0.65976 
The average OLS level-1 coefficient for    NATTI =     -1.45668 
The average OLS level-1 coefficient for    NSELF =     -0.78262 
The average OLS level-1 coefficient for    NAPHE =     -0.64180 
The average OLS level-1 coefficient for    NRELA =      0.42139 
 
 
 
 STARTING VALUES 
 --------------- 
sigma(0)_squared =     15.30635 
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 Tau(0) 
 INTRCPT1       3.59067      0.98441      0.75367     -0.37952     -0.40145  -0.32417  
     HSES       0.98441      2.19861      0.38644     -0.67938     -0.36320  -0.36413  
    NATTI       0.75367      0.38644      0.13302      0.07991      0.15643   0.41501  
    NSELF      -0.37952     -0.67938      0.07991      0.33554      0.09620  -0.68794  
    NAPHE      -0.40145     -0.36320      0.15643      0.09620      0.24470   0.21468  
    NRELA      -0.32417     -0.36413      0.41501     -0.68794      0.21468   0.94248  
 
 
 New Tau(0) 
 INTRCPT1       3.59067      0.48236      0.36930     -0.18597     -0.19671  -0.15884  
     HSES       0.48236      2.19861      0.18935     -0.33290     -0.17797  -0.17842  
    NATTI       0.36930      0.18935      0.15963      0.03916     -0.01088  -0.00619  
    NSELF      -0.18597     -0.33290      0.03916      0.33554      0.04714  -0.33709  
    NAPHE      -0.19671     -0.17797     -0.01088      0.04714      0.24470   0.10519  
    NRELA      -0.15884     -0.17842     -0.00619     -0.33709      0.10519   0.94248  
 
 
 The outcome variable is     MACH 
 
 Estimation of fixed effects 
(Based on starting values of covariance components) 
 ---------------------------------------------------------------------------- 
    Fixed Effect     Coefficient   Standard Error  T-ratio    P-value 
 ---------------------------------------------------------------------------- 
 For       INTRCPT1, B0 
    INTRCPT2, G00     14.860394       0.288469       51.515      0.000 
       HXPET, G01     -0.827014       0.753555       -1.097      0.279 
       NUSEA, G02     -1.317137       0.525717       -2.505      0.016 
       NSTCU, G03     -1.041438       0.335870       -3.101      0.004 
       NMEVA, G04      2.419549       0.366645        6.599      0.000 
       NORCR, G05      0.783399       0.399084        1.963      0.056 
 For     HSES slope, B1 
    INTRCPT2, G10      0.845623       0.301070        2.809      0.008 
       HXPET, G11     -0.937773       0.796960       -1.177      0.246 
       NUSEA, G12      0.073627       0.548927        0.134      0.894 
       NSTCU, G13     -0.233461       0.366017       -0.638      0.527 
       NMEVA, G14      0.349775       0.365345        0.957      0.344 
       NORCR, G15      0.203274       0.402688        0.505      0.616 
 For    NATTI slope, B2 
    INTRCPT2, G20     -1.309395       0.188581       -6.943      0.000 
       HXPET, G21      0.404759       0.502145        0.806      0.425 
       NUSEA, G22      0.790929       0.351021        2.253      0.029 
       NSTCU, G23     -0.099446       0.223958       -0.444      0.659 
       NMEVA, G24     -0.434692       0.243080       -1.788      0.080 
       NORCR, G25     -0.135809       0.258076       -0.526      0.601 
 For    NSELF slope, B3 
    INTRCPT2, G30     -0.884479       0.182600       -4.844      0.000 
       HXPET, G31     -0.329318       0.497008       -0.663     0.511 
       NUSEA, G32      0.025820       0.337826        0.076      0.940 
       NSTCU, G33      0.122570       0.209572        0.585      0.561 
       NMEVA, G34     -0.068882       0.239210       -0.288      0.775 
       NORCR, G35     -0.245118       0.242428       -1.011      0.318 
 For    NAPHE slope, B4 
    INTRCPT2, G40     -0.732735       0.134420       -5.451      0.000 
       HXPET, G41      0.090446       0.351486        0.257      0.798 
       NUSEA, G42     -0.042207       0.256609       -0.164      0.870 
       NSTCU, G43     -0.074038       0.152637       -0.485      0.630 
       NMEVA, G44     -0.252067       0.174154       -1.447      0.155 
       NORCR, G45      0.380721       0.179697        2.119      0.040 
 For    NRELA slope, B5 
    INTRCPT2, G50      0.432915       0.197985        2.187      0.034 
       HXPET, G51      0.054409       0.516179        0.105      0.917 
       NUSEA, G52     -0.141638       0.358833       -0.395      0.695 
       NSTCU, G53     -0.053733       0.232642       -0.231     0.819 
       NMEVA, G54      0.387745       0.244448        1.586     0.120 
       NORCR, G55      0.217724       0.270710        0.804     0.426 
 
 
The value of the likelihood function at iteration 1 = -5.946976E+003 
 
The value of the likelihood function at iteration 2 = -5.945043E+003 
 
The value of the likelihood function at iteration 3 = -5.943897E+003 
 
The value of the likelihood function at iteration 4 = -5.943134E+003 
 
The value of the likelihood function at iteration 5 = -5.941236E+003 
                                                   . 
                                                   . 
                                                   . 
 
The value of the likelihood function at iteration 46 = -5.937836E+003 
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The value of the likelihood function at iteration 47 = -5.937831E+003 
 
The value of the likelihood function at iteration 48 = -5.937826E+003 
 
The value of the likelihood function at iteration 49 = -5.937821E+003 
 
WARNING: the iterations were stopped prior to convergence. 
You may want to re-run the analysis with a higher number of iterations. 
 
 
******* ITERATION 50 ******* 
 
 Sigma_squared =     14.99286 
 
 Tau 
 INTRCPT1       3.20189      0.83067      0.30572     -0.73113     -0.10119   0.22487  
     HSES       0.83067      1.24642      0.11732     -0.32337      0.12679  -0.18705  
    NATTI       0.30572      0.11732      0.34931     -0.04105      0.13519   0.22933  
    NSELF      -0.73113     -0.32337     -0.04105      0.90447     -0.12686  -0.78555  
    NAPHE      -0.10119      0.12679      0.13519     -0.12686      0.13776   0.21568  
    NRELA       0.22487     -0.18705      0.22933     -0.78555      0.21568   1.11401  
 
 
Tau (as correlations) 
 INTRCPT1  1.000  0.416  0.289 -0.430 -0.152  0.119 
     HSES  0.416  1.000  0.178 -0.305  0.306 -0.159 
    NATTI  0.289  0.178  1.000 -0.073  0.616  0.368 
    NSELF -0.430 -0.305 -0.073  1.000 -0.359 -0.783 
    NAPHE -0.152  0.306  0.616 -0.359  1.000  0.551 
    NRELA  0.119 -0.159  0.368 -0.783  0.551  1.000 
 
 ---------------------------------------------------- 
  Random level-1 coefficient   Reliability estimate 
 ---------------------------------------------------- 
  INTRCPT1, B0                        0.804 
      HSES, B1                        0.356 
     NATTI, B2                        0.173 
     NSELF, B3                        0.392 
     NAPHE, B4                        0.168 
     NRELA, B5                        0.496 
 
 
Note: The reliability estimates reported above are based on only 49 of 50 
units that had sufficient data for computation. 
 
The value of the likelihood function at iteration 50 = -5.937744E+003 
 
 
The outcome variable is     MACH 
 
 Final estimation of fixed effects: 
 ---------------------------------------------------------------------------- 
    Fixed Effect     Coefficient   Standard Error   T-ratio    P-value 
 ---------------------------------------------------------------------------- 
 For       INTRCPT1, B0 
    INTRCPT2, G00     14.836863       0.273293       54.289      0.000 
       HXPET, G01     -0.832655       0.714795       -1.165      0.251 
       NUSEA, G02     -1.290301       0.498066       -2.591      0.013 
       NSTCU, G03     -1.053911       0.317674       -3.318      0.002 
       NMEVA, G04      2.424678       0.347842        6.971      0.000 
       NORCR, G05      0.788354       0.377683        2.087      0.042 
 For     HSES slope, B1 
    INTRCPT2, G10      0.798386       0.263808        3.026      0.005 
       HXPET, G11     -0.997734       0.700239       -1.425      0.161 
       NUSEA, G12      0.029994       0.479068        0.063      0.951 
       NSTCU, G13     -0.264817       0.324945       -0.815      0.420 
       NMEVA, G14      0.387973       0.317292        1.223      0.228 
       NORCR, G15      0.184982       0.350117        0.528      0.599 
 For    NATTI slope, B2 
    INTRCPT2, G20     -1.328379       0.196720       -6.753      0.000 
       HXPET, G21      0.480480       0.522177        0.920      0.363 
       NUSEA, G22      0.824559       0.365354        2.257      0.029 
       NSTCU, G23     -0.121075       0.232937       -0.520      0.605 
       NMEVA, G24     -0.405860       0.253334       -1.602      0.116 
       NORCR, G25     -0.131271       0.269766       -0.487      0.628 
 For    NSELF slope, B3 
    INTRCPT2, G30     -0.852235       0.210446       -4.050      0.000 
       HXPET, G31     -0.399684       0.567647       -0.704      0.485 
       NUSEA, G32     -0.000156       0.387945        0.000      1.000 
       NSTCU, G33      0.135011       0.241343        0.559      0.578 
       NMEVA, G34     -0.082727       0.273634       -0.302      0.764 
       NORCR, G35     -0.199834       0.283765       -0.704      0.485 
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 For    NAPHE slope, B4 
    INTRCPT2, G40     -0.748361       0.124547       -6.009      0.000 
       HXPET, G41      0.095422       0.325943        0.293      0.771 
       NUSEA, G42     -0.034150       0.239813       -0.142      0.888 
       NSTCU, G43     -0.062058       0.141618       -0.438      0.663 
       NMEVA, G44     -0.261904       0.161945       -1.617      0.113 
       NORCR, G45      0.349916       0.165613        2.113      0.040 
 For    NRELA slope, B5 
    INTRCPT2, G50      0.430742       0.205590        2.095      0.042 
       HXPET, G51      0.074417       0.534431        0.139      0.890 
       NUSEA, G52     -0.165229       0.372739       -0.443      0.659 
       NSTCU, G53     -0.064625       0.240777       -0.268      0.790 
       NMEVA, G54      0.394097       0.254791        1.547      0.129 
       NORCR, G55      0.220896       0.281574        0.785      0.437 
 
 
 
Final estimation of variance components: 
 --------------------------------------------------------------------------------- 
 Random Effect            Standard      Variance    df    Chi-square    P-value 
                          Deviation     Component 
 --------------------------------------------------------------------------------- 
 INTRCPT1,       U0        1.78938       3.20189    43     262.70612     0.000 
     HSES slope, U1        1.11643       1.24642    43      62.48659     0.027 
    NATTI slope, U2        0.59103       0.34931    43      44.53271     0.407 
    NSELF slope, U3        0.95103       0.90447    43      72.47054     0.004 
    NAPHE slope, U4        0.37115       0.13776    43      50.09677     0.212 
    NRELA slope, U5        1.05547       1.11401    43      86.68046     0.000 
  level-1,       R         3.87206      14.99286 
 
 
Note: The chi-square statistics reported above are based on only 49 of 50 
units that had sufficient data for computation. 
 
 
 Statistics for current covariance components model 
 -------------------------------------------------- 
 Deviance =  11875.48860 
 Number of estimated parameters =   22 
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