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บทคดั ย่อภาษาไทย 

ปรัชภรณ์ เจนสาริกา : พฒันาแบบจ าลองการบ ารุงรักษาส าหรับอปุกรณ์ของร้านสะดวก
ซื ้ อ  (MAINTENANCE MODEL DEVELOPMENT FOR EQUIPMENT IN 
CONVENIENCE STORE) อ.ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: รศ. สุทัศน์ รัตนเกือ้กังวาน {, 
115 หน้า. 

งานวิจยัฉบบันีมี้วตัถุประสงค์เพ่ือ จดัท าแผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันส าหรับห้องเย็น 
(Vault Room)  และ  เคร่ืองปรับอากาศ (Air conditioner) ของร้านสะดวกซือ้ ด้วยการหาต้นทุน
ตลอดอายุการใช้งาน(Life Cycle Cost) ของอุปกรณ์ส าหรับร้านสะดวกซือ้ พร้อมท าการประเมิน
มลูค่าอปุกรณ์ ด้วยวิธี Cost Approach โดยการน าค่าใช้จ่ายท่ีเก่ียวข้องทัง้หมดตลอดอายกุารใช้
งานของอุปกรณ์ห้องเย็น และเคร่ืองปรับอากาศในร้านสะดวกซือ้ มาใช้ในการวิเคราะห์ ซึ่งจาก
ข้อมลูพืน้ฐาน พบวา่ อปุกรณ์ห้องเย็น มีปริมาณการใช้งานไฟฟ้าวนัละ 18 ชัว่โมง หรือปีละ 6,570 
ชั่วโมง และเคร่ืองปรับอากาศ มีปริมาณการใช้งานไฟฟ้า วันละ 14.4 ชั่วโมง หรือปีละ 5,256 
ชัว่โมง โดยพบว่า การบ ารุงรักษาตามแผนเดิมของอปุกรณ์ในร้านสะดวกซือ้ ท าให้เกิดต้นทุนและ
คา่ใช้จา่ยท่ีเก่ียวกบัการซอ่มบ ารุงท่ีนอกเหนือจากแผนการบ ารุงรักษา จึงท าการวิเคราะห์หาสาเหตุ
ของการเกิดปัญหา โดยใช้ข้อมลูท่ีมีการบนัทกึการแจ้งให้ฝ่ายบ ารุงรักษาเข้าไปท าการซอ่มอปุกรณ์ 
ณ ร้านสาขาแบบฉกุเฉิน เพ่ือจดัท าแผนการบ ารุงรักษาอปุกรณ์ทีท าให้คา่บ ารุงรักษาลดลงรวมทัง้
ยงัเป็นการเพิ่มอายกุารใช้งาน 

ผลการวิจัยพบว่า  อุปกรณ์ห้องเย็น  และ  เคร่ืองปรับอากาศ มีอายุการใช้งานเชิง
เศรษฐกิจ 5 ปี โดย Vault Room มีมูลค่าเท่ากับ 107,422.10 บาทต่อชุด  และ Air condition  มี
มลูคา่เท่ากบั 10,610.34  บาทตอ่ชดุ(4เคร่ือง) คิดเฉล่ียเป็น 2,652.59 บาทตอ่เคร่ือง และจากการ
วิเคราะห์หาสาเหตขุองการเกิดปัญหา พบว่า สาเหตกุารเกิดปัญหา คือ การบ ารุงรักษาไม่ถูกวิธี 
และไมท่ัว่ถึง จึงท าให้อปุกรณ์ มีอะไหล่ท่ีเส่ือมสภาพ จงึท าให้เกิดการท างานท่ีไม่มีเสถียรภาพและ
สิน้เปลืองพลังงาน รวมทัง้เกิดต้นทุนและค่าใช้จ่ายเพิ่มขึน้  ดังนัน้ ผู้ วิจัยจึงได้จัดท าแผนการ
บ ารุงรักษาอปุกรณ์เชิงป้องกนั (Preventive Maintenance) ทัง้แบบรายเดือน และ รายปี มาตรฐาน
การบ ารุงรักษาและ ใบรายการตรวจสอบอุปกรณ์ เพ่ือการบ ารุงรักษาท่ีถูกต้อง และลดค่าใช้จ่าย
จากการซ่อมบ ารุงอะไหล่ก่อนก าหนด รวมทัง้ยังเป็นการเพิ่มอายุการใช้งานของห้องเย็น  และ 
เคร่ืองปรับอากาศ  
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This research aims to develop a preventive maintenance plan for vault room and 
air conditioner in convenience store. Life Cycle Cost (LCC) for the equipments were 
evaluated with cost approach. Then costs and expenses during 5 years life cycle were 
used for data analysis. Basic data of the equipment utilization shows that consumed 
electricity 18 hours per day or 6,570 hours per year, and air conditioner consumed 
electricity 14.4 hours per day or 5,256 hours per year. The present maintenance plan 
shows high cost and expenses of emergency call for equipment maintenance. Therefore 
a preventive maintenance plan was developed in this study by using record of call center. 

The study found that life cycle of vault room and air conditioner was 5 years. Cost 
approach value of the vault room is 107,422.10 baht per store and 10,610.34 baht per 
store (4Units), the average is 2,652.59 baht per unit for air conditioner. Upon analysis of 
the breakdown causes it’s was found that equipment deterioration was lack of monitoring 
and implementation of good method. A work Instruction, check sheet for preventive 
maintenance of equipment in convenience store were prepared for developing a 
Preventive maintenance plan, Both monthly and yearly in order to decrease of 
maintenance cost and expenses. 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

เน่ืองจาก ร้านสะดวกซือ้ มีอัตราการใช้พลังงานไฟฟ้าในแต่ละเดือนท่ีค่อนข้างสูง เพราะ
อปุกรณ์ท่ีใช้ในการ  Support การขาย ล้วนแตใ่ช้พลงังานไฟฟ้าทัง้สิน้ โดย อุปกรณ์ท่ีมีอยู่ในร้าน
สะดวกซือ้นัน้ มีความส าคญัตอ่ธุรกิจของร้านสะดวกซือ้ เพราะ ต้องพร้อมตลอด 24 ชัว่โมง ซึง่จาก
การสงัเกตุ ผู้วิจยัพบว่า อปุกรณ์ท่ีจะเสียหรือ หยุดท างานไม่ได้เลย เพราะมีเพียง ชิน้เดียวในร้าน
สะดวกซือ้นัน่ คือ Vault Room หรือ ท่ีเราเรียกวา่ ตู้แชเ่คร่ืองดื่มประเภทท่ีผสมแอลกอฮอลล์ นัน่เอง
เพราะ พบว่า จะ ล าดบัต่อมา คือ Air Conditionerer แม้ว่าอุปกรณ์ชิน้นี ้ไม่ได้มีสินค้าวางอยู่ใน
ตวัเคร่ือง และมีจ านวน 4 เคร่ืองตอ่ 1 ร้านสาขา แต่ก็ส่งผลต่อการบริการ สภาพแวดล้อมภายใน
ร้าน เพราะ Air Conditioner จะเปิดใช้งานพร้อมกนั 3 ตวั โดยอีก 1 ตวัจะปิดไว้ เพ่ือใช้งานสลบักนั
โดยหาก เคร่ืองใดเคร่ืองหนึ่งไม่สามารถท างานได้ เคร่ืองท่ีจะหยุดท างานในวันนัน้ๆ ก็จะท างาน
แทนโดยไม่ได้หยุดพัก และ เม่ือใช้งานนานเกินไป อาจจะท าให้เคร่ืองนัน้เกิดการหยุดท างาน
เกิดขึน้ ซึ่งจะสง่ผลให้ อากาศภายในร้านสะดวกซือ้ ร้อนเกินไป อาจท าให้ สินค้าท่ีวางอยู่บนชัน้วาง
สินคา่ เกิดความเสียหายและลกูค้าอาจไมพ่อใจในสภาพแวดล้อมภายในร้านก็เป็นได้ และจากการ
พิจารณาข้อมูลการท างานเราพบว่า อุปกรณ์ Vault Room มีการใช้พลงังานไฟฟ้า/วนั ท่ีสูง คือ18
ชัว่โมงต่อวนั คิดเป็นร้อยละ 75 ส่วน Air Conditioner มีการใช้พลงังานไฟฟ้า/วนั ท่ีสูง คือ 14.40
ชัว่โมงต่อวนั  คิดเป็นร้อยละ 60 โดยร้านสะดวกซือ้ จะท าการปิด Renovate ทกุๆ5 ปี (ระยะเวลา
ปิดท าการ Renovate คือ 14-25วัน  ซึ่งในแต่ละปี จะมีจ านวนอุปกรณ์ท่ียกเลิกการใช้งานเป็น
จ านวนมาก จาก ข้อสนันิษฐานท่ีวา่ อปุกรณ์ท่ีมีอายมุาก จะใช้พลงังานไฟฟ้ามากกว่าอปุกรณ์ท่ีซือ้
ใหม ่โดยไมส่นใจวา่อปุกรณ์ดงักลา่วมียงัมีประสิทธิภาพการท างานอยูห่รือไม ่  
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รูปท่ี 1.1 ปริมาณร้าน Renovate และจ านวนอปุกรณ์ท่ียกเลิกการใช้งาน ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2550-2556  
 จากรูปท่ี 1.1 จะเห็นว่า ปริมาณร้าน Renovate มีแนวโน้มเพิ่มขึน้ในแตล่ะปี ดงันัน้ จึงท า
ให้มีจ านวน อุปกรณ์ท่ียกเลิกการใช้งานเยอะขึน้เป็นล าดบั โดยผู้ วิจัยได้ท าการรวบรวมข้อมูล
จ านวนของอปุกรณ์ท่ีมีการยกเลิกการใช้งาน ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2550-2556 โดยสรุปไว้ในตารางท่ี 1.1
ซึ่งพบว่าอุปกรณ์ท่ียกเลิกการใช้งานท่ีมีมูลค่าสูงสุด คือ Vault Room คิดเป็นมูลค่าเท่ากับ
391,560,000บาท รองลงมา คือ Air Conditioner คดิเป็นมลูคา่เทา่กบั 262,706,000 บาท  

ดงันัน้งานวิจัยนีจ้ึงท าการศึกษาเพ่ือพัฒนาโมเดลการบ ารุงรักษาส าหรับอุปกรณ์ของร้าน
สะดวกซือ้ ใช้เป็นแนวทางในการบ ารุงรักษาเพ่ือการยืดอายุการใช้งานหรือการใช้งานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ มากยิ่งขึน้ 
1.2. วัตถุประสงค์ของการศึกษา 

1.2.1 จดัท าแผนการบ ารุงรักษาอปุกรณ์ Vault Room และ เคร่ืองปรับอากาศ เพ่ือยืดอายุ
การใช้งาน 
1.2.2 ประเมินมลูคา่อปุกรณ์ของร้านสะดวกซือ้ 

1.3. ขอบเขตการศึกษา  

1.3.1 ศกึษาการท างานและการใช้งานของ Vault Room และ เคร่ืองปรับอากาศ เทา่นัน้ 
1.3.2 พิจารณาข้อมลูการแจ้งซอ่มย้อนหลงั 1 ปี ก่อนการ Renovate ร้านสาขา 
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ตารางท่ี 1.1 ปริมาณและมลูคา่ของอปุกรณ์ท่ียกเลิกกาใช้งาน ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2550-2556 
 
 
 
 

 
 
 
1.4 ระเบียบวิธีการศึกษา 

1.4.1 ศกึษาหลกัการท างานของ Vault Room และ เคร่ืองปรับอากาศ 
1.4.2 ศกึษาและรวบรวมข้อมลูการแจ้งซอ่มของ Vault Room และ เคร่ืองปรับอากาศ 
1.4.3 ศกึษาและรวบรวมข้อมลูการบ ารุงรักษาอปุกรณ์ ณ. ปัจจบุนั 
1.4.4 วิเคราะห์ข้อมลูการแจ้งซ่อมและการบ ารุงรักษาของอุปกรณ์ ณ. ปัจจบุนั คา่ใช้จ่าย
ในการปฎิบตังิาน  
1.4.5 เก็บรวบรวมข้อมลูคา่ใช้จา่ยท่ีเกิดขึน้ พร้อมหาอายกุารใช้งานของอปุกรณ์ 
Vault Room และ Air Conditioner ท่ีมีประสิทธิภาพสงูสดุ 
1.4.6 จัดท าแผนการบ ารุงรักษา Vault Room และเคร่ืองปรับอากาศ เพ่ือยืดอายุของ
เคร่ืองจกัรและอปุกรณ์ อยา่งมีประสิทธิภาพ 
1.4.7 จดัท าการประเมินมลูคา่อปุกรณ์ ด้วยวิธีต้นทนุ (Cost Approach) 
1.4.8 สรุปผลงานวิจยัและน าเสนอ 

1.5. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 1.5.1 ทราบอายุการใช้งานอุปกรณ์ Vault Room และ เคร่ืองปรับอากาศ  อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
 1.5.2 แผนการบ ารุงรักษาอปุกรณ์ ท่ีเหมาะสมกบัร้านสะดวกซือ้ 
 1.5.3 แผนการประหยดัพลงังาน ท่ีเหมาะสมกบัร้านสะดวกซือ้



 

 

บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

ทฤษฎีทีเก่ียวข้อง 
2.1 Vault Room (ห้องเยน็) 

หมายถึง ห้องซึ่งได้รับ การควบคมุอุณหภูมิ ตลอดจนความชืน้ท่ีเหมาะสมกับสินค้าท่ีจะ
จัดเก็บ จะเป็นห้องท่ีใช้ลดอุณหภูมิของสินค้าให้ลดลงในระยะเวลาอันสัน้ เช่น กุ้ ง อุณหภูมิ
เร่ิมต้น 5◦C จะถกูลดจนถึงอณุหภูมิ -18◦C โดยมีระยะเวลาเป็นตวัก าหนด ในการลดอณุหภูมิของ
ระบบท าความเย็น มีอยู่หลายแบบด้วยกัน ทัง้นีอ้าจจะขึน้กับสารท าความเย็นท่ีใช้ มีทัง้แบบฟรี
ออน (Freon R12 R22 R502) และแอมโมเนีย (Ammonia R717) กรรมวิธีในการท าความเย็นเป็น
ตวัก าหนด แบบคอล์ยเย็น (Evaporator) และระบบส่งสารท าความเย็นให้แก่คอล์ยเย็น โดยแตล่ะ
แบบจะมีข้อดีและข้อเสียแตกตา่งกนัไป แตล่ะแบบดงันี[้1] 

ระบบขยายโดยตรง (Direct Expansion)  
เป็นระบบซึ่งสารท าความเย็นจะส่งจากคอล์ยร้อน  (Condenser) หรือถักพักความดัน

สงู (High Pressure Receiver) ผ่านวาล์วลดความดนั (Expansion Valve) เข้าสู่คอล์ยเย็นโดยตรง
ระบบขยายโดยตรงระบบนีเ้หมาะส าหรับห้องเก็บ หรือห้องเย็นท่ีมีปริมาณการถ่ายรับความร้อนไม่
มาก ดงันัน้จงึเป็นท่ีนิยมใช้กนัมาก ท าให้คอล์ยเย็นชนิดนีมี้ขายทัว่ไปในท้องตลาด 

ระบบท่วมคอล์ย (Flooded Coil)  
เป็นระบบซึง่สารท าความเย็นสง่จากคอล์ยร้อน หรือ ถงัพกัความดนัสงู ผา่นวาล์วลดความ

ดนัสู่ถงัเก็บความดนัต ่า(Low Pressure Receiver) ก่อน จากนัน้สารท าความเย็น จากถงัความดนั
ต ่าจะไหลเข้าคอล์ยเย็น โดยอาศยัการท่ีของเหลวไหลไปแทนท่ีก๊าซ 

การเก็บรักษาในห้องเย็นใช้ส าหรับเก็บรักษาอาหารท่ีเส่ือมเสียง่าย (perishable food)
ได้แก่[2] 

 เนือ้สตัว์ และผลิตภณัฑ์แปรรูปจากเนือ้สตัว์ เชน่ ไส้กรอก แฮม เบคอน แหนม 

 อาหารทะเล (ทัง้สดและปรุงสกุแล้ว) 

 อาหารแปรรูปขัน้ต ่า (minimally-processed food) 

 น า้นมดิบ และผลิตภัณฑ์นม (dairy product) เช่น น า้นมพาสเจอร์ไรซ์ เนย โยเกิร์ต
เนยแข็ง นมเปรีย้ว 

 ผกัและผลไม้สด 
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 อาหารพร้อมบริโภค (ready-to-eat foods) 
การแชเ่ย็นเป็นการถนอมอาหาร (food preservation) มีวตัถปุระสงค์หลกัเพ่ือ 

 ชะลอการเจริญของจลุินทรีย์ท่ีท าให้เกิดโรค (pathogen) เชน่ Salmonella, Vibrio, 
Shigella, Listeria, Escherichia coli เป็นต้น 

 ชะลอการเส่ือมเสียของอาหารด้วยจลุินทรีย์ (microbial spoilage) 

 การบม่เนือ้สตัว์ (meat aging) 

 ชะลอปฏิกิริยาทางเคมีและชีวเคมี 

 ลดอตัราการหายใจ (respiration rate) ของผกัและผลไม้ 
การแชเ่ย็นตามประเภทของอาหาร 

 การแชเ่ย็นผกัและผลไม้ (cold storage of fruit and vegetable) 

 การแบง่กลุม่ผกัผลไม้ตามอณุหภมูิแชเ่ย็นและความชืน้สมัพทัธ์ 

 การแชเ่ย็นเนือ้สตัว์และผลิตภณัฑ์จาก 

 การแชเ่ย็นน า้นมและผลิตภณัฑ์นม (cold storage of milk and dairy product) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.1 ตวัอยา่งอปุกรณ์ Vault Room ในร้านสะดวกซือ้ 
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ระบบป๊ัมหมุนเวียน (Pump Recirculation) 
เป็นระบบคล้ายกบัระบบท่วมคอล์ย (Flooded Coil) ยกเว้นสารท าความเย็นจากถงัความ

ดนัต ่า จะถูกป๊ัมเข้าสู่คอล์ยเย็น ท าให้ประสิทธิภาพในการถ่ายรับความเย็นได้มากขึน้กว่าระบบ
ท่วมคอล์ย( Flooded Coil) โดยอัตราการไหลของสารท าความเย็นผ่านคอล์ยเย็นจะต้องอยู่
ในชว่ง 3-5 เทา่ของปริมาตร การกลายเป็นไอ โดยค านาณจากปริมาณความเย็น ท่ีต้องการ[1] 

ระบบลดความเยน็แบบน า้เยน็ (Hydro-cooling) 
คือ การออกแบบโดยทัว่ๆ ไปแล้วจะต้องมีน า้หมุนเวียนภายในถงั เพ่ือให้อณุหภูมิของน า้

สม ่าเสมอ และขณะเดียวกันน า้ท่ีหมุนเวียน ก็จะพาความร้อนออกจากวตัถุดิบด้วยการท าให้น า้
หมุนเวียนท าได้ โดยการดูดน า้จากก้นถังผ่านน า้แข็งหรือคอล์ยเย็น แล้วฉีดสเปรย์ด้านบนของ
สายพานคา่การออก แบบประมาณ 7-10 ลิตร/วินาที-ตารางเมตร[1] 

ระบบลดความเยน็แบบเป่าลม (Air Blast Freezer) 
คือ กรรมวิธีการลดอณุหภูมิโดยท่ีวตัถดุิบท่ีจะท าการลดอณุหภูมิจะถกูบรรจภุายในห้องซึ่ง

ลมเย็นพดัผ่านวตัถดุิบนัน้ โดยทัว่ๆไป วตัถดุิบจะถกูบรรจจุนเต็มห้อง และถกูท าให้ลดอณุหภูมิใน
คราวเดียวกนั ข้อส าคญัจะต้องให้ลมเย็นไหลผา่นวตัถดุิบเทา่นัน้[1] 
   

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.2 แบบจ าลองของ Refrigeration System (ระบบท าความเย็น) 
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2.2 Air Conditioner (เคร่ืองปรับอากาศ)  

ระบบปรับอากาศคือ ระบบการถ่ายเทความร้อนจากบริเวณท่ีต้องการปรับอากาศ
โดยทัว่ไปมกัจะ มีอณุหภูมิต ่ากว่าภายนอกมาทิง้ยงัแหล่งท่ีมีอณุหภูมิสงูกว่า โดยทัว่ไประบบปรับ
อากาศนอกจากท า หน้าท่ีในการท าความเย็นให้ได้อุณหภูมิตามท่ีต้องการแล้ว ยงัท าหน้าท่ีลด
ความชืน้ท่ีมีอยู่ในอากาศ ระบบปรับอากาศโดยทัว่ไปมีหลายประเภทแต่ากแบ่งตามวตัถปุระสงค์
การใช้งานสามารถแบง่ได้ เป็น 2 ประเภท [3] 

1. การปรับอากาศเพ่ือความเย็นสบาย เป็นการปรับอากาศท่ีมุ่งส่งเสริมความเย็นสบาย
และ เพิ่มประสิทธภาพในการท างานของผู้คนท่ีอาศยัหรือท างานอยู่ในท่ีบริเวณนัน้ๆ เช่น การปรับ
อากาศภายในบ้าน ส านกังาน ร้านอาหาร โรงเรียน โรงพยาบาล ฯลฯ  

2. การปรับอากาศเพ่ือการอุตสาหกรรม เป็นการปรับอากาศเพ่ือควบคมุภาวะบรรยากาศ
ใน กระบวนการผลิต การท างานวิจัย และการเก็บรักษาผลผลิตต่างๆ เช่น การปรับอากาศใน
อตุสาหกรรมคอมพิวเตอร์ โรงงานทอผ้า โรงงานผลิตอาหาร ฯลฯ 

หลักการท าความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ  การท าความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ
โดยทัว่ไปต้องอาศยัสารท าความเย็นท่ีไหลอยู่ในระบบท่อ ปิดโดยมีเคร่ืองอดัไอสารท าความเย็น
หรือคอมเพรสเซอร์ ท าหน้าท่ี  เพิ่มความดนัให้แก่สารท าความเย็น ซึ่งเป็นไอให้มีความดนัและ
อณุหภูมิสงูขึน้ (สงูกว่าอากาศภายนอก) แล้วระบายทิง้ท่ีแผงท่อระบายความร้อน (คอลย์ร้อนหรือ
คอนเดนเซอร์) ซึ่งติดตัง้อยู่ภายนอกห้อง โดยมีพดัลมท าหน้าท่ีเป่าระบายความร้อน  ท่ีแผงระบาย
ความร้อนนี ้สารท าความเย็นภายหลงัผ่านคอลย์ร้อนจะมีสถานะเป็นของเหลวท่ีความดนัสูง  จะ
ไหลผ่านเข้าชดุลดความดนั ก่อนจะไหลเข้าไปยงัแผงท่อท าความเย็น (คอลย์เย็นหรือแฟนคอลย์)
ซึง่ติดตัง้อยูภ่ายในห้อง สารท าความเย็นจะดดูความร้อนจากอากาศบริเวณโดยรอบของแผงท่อท า
ความ เย็นท าให้อากาศท่ีไหลผา่นมีอณุหภมูิต ่าลงและถกูสง่ผา่นลมเย็นโดยพดัลมท่ีติดตัง้อยูท่ี่แผง
ท าความเย็นนีไ้ปสู่บริเวณห้องเพ่ือให้ได้อุณหภูมิตามต้องการ สารท าความเย็นภายหลงัผ่านทาง
แผงคอลย์ท าความเย็น แล้วจะมีสถานะเป็นไอความดนัต ่าาก่อนจะไหลเข้าสู่เคร่ืองอดัไอสารท า
ความเย็น ท าให้เกิดการท างานวฏัจกัรไปเร่ือยๆ 

ระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน (Split Type) ส าหรับบ้านพกัอาศยัท่ีต้องการปรับอากาศ
ให้กับห้องต่างๆท่ีมีขนาดไม่ใหญ่มากและจ านวนห้อง ไม่มากหรือหากมีจ านวนห้องท่ีจะปรับ
อากาศหลายห้องแต่อาจมีการใช้งานแต่ละห้องปรับอากาศไม่  พร้อมๆกัน อาจติดตัง้
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เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน โดยทัว่ไปขนาดท าความเย็นจะไมเ่กิน 40,000 บีทีย ูตอ่ชัว่โมง ซึ่ง
สามารถเลือกเปิด-ปิดเคร่ืองปรับอากาศตามความต้องการใช้งาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 2.3 ระบบปรับอากาศแบบแยกสว่น (Split Type) 
เคร่ืองปรับอากาศของบ้านพกัอาศยั ประกอบด้วยชิน้สว่นตา่งๆ ท่ีส าคญั 9 อยา่งดงันี ้
 1. แผงทอ่ท าความเย็น (Cooling coil)  
2. คอมเพรสเซอร์ (Compressor)  
3. แผงทอ่ระบายความร้อน (Condenser coil)  
4. พดัลมสง่ลมเย็น (Blower)  
5. พดัลมระบายความร้อน (Condenser fan)  
6. แผน่กรองอากาศ (Air filter)  
7. หน้ากากเคร่ืองท่ีมีแผน่เกล็ดกระจายลมเย็น (Louver)  
8. อปุกรณ์ควบคมุส าหรับการควบคมุอณุหภมูิห้อง  
9. อปุกรณ์ป้อนสารท าความเย็น (Metering device) 
โดยทัว่ไปประสิทธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศขนาดเล็กมกัจะระบคุา่เป็น EER 

(Energy Efficiency Ratio) มีหน่วยเ ป็น บี ทียูต่อชั่ว โมงต่อวัต ต์  (Btu/h/W) ซึ่ งหมายถึงค่า
ความสามารถในการท าความเย็น (บีทียูต่อชั่วโมง) ต่อพลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ (วัตต์) ดังนัน้หาก
เคร่ืองปรับอากาศตวัใดมีค่า EER สงูจะบง่บอกถึงประสิทธิภาพท่ีดีหรือประหยดัพลงังาน ส าหรับ
คา่มาตรฐานตา่งๆ ของเคร่ืองปรับอากาศ มีดงันี ้
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ตารางท่ี 2.1 มาตรฐานเคร่ืองปรับอากาศ และ คา่ EER 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 2.4 ตวัอยา่งอปุกรณ์ Air Conditioner ในร้านสะดวกซือ้ 

2.3 ทฤษฎีการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ 

ความจ าเป็น พืน้ฐานของระบบการผลิตท่ีดี คือ การท่ีเคร่ืองจกัรอุปกรณ์อยู่ในสภาพท่ีใช้
งานได้ดีตลอดเวลา(Reliability) ระบบการบ ารุงรักษาท่ีมีประสิทธิภาพจะชว่ยสง่เสริม และด ารงไว้
ซึ่งสภาพ ดังกล่าวของเคร่ืองจักร ระบบการบ ารุงรักษาท่ีรู้จักกันทั่วไปในปัจจุบัน คือ การ
บ ารุงรักษาทวีผลแบบทุกคนมีส่วนร่วม (Total Productive Maintenance: TPM) ซึ่งเป็นการ
บ ารุงรักษาท่ีเป็นหน้าท่ีของทกุคนไม่ใชฝ่่ายซ่อมบ ารุงเพียงอยา่งเดียว แตถ่ึงอย่างไรฝ่ายซอ่มบ ารุง
ก็ยังคงมีหน้าท่ีรับผิดชอบในการบ ารุงรักษาตามแผน หรือ  Planned Maintenance แผนในการ
บ ารุงรักษาสามารถแบง่ออกเป็น แผนการปฏิบตัิตามระบบการบ ารุงรักษา และแผนการปฏิบตัิเม่ือ
เคร่ืองจกัรเสียหาย ซึ่งเป็นความเสียหายแบบฉับพลนั การบ ารุงรักษาตามแผนดงักล่าว จะท าให้
การเสียของเคร่ืองจกัรขณะใช้งานลดลงได้ หรือหากเกิดขึน้ก็จะกลบัมาใช้งานได้ตามปกติอย่าง
รวดเร็ว ดงันัน้จงึเห็นได้วา่การบ ารุงรักษาตามแผนนัน้มีความจ าเป็น[4] 

 

Air Condition 
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2.3.1. กิจกรรมในระบบการบ ารุงรักษาตามแผน        
1. กิจกรรมเพื่อให้เคร่ืองจักรใช้งานได้ดีตลอดเวลา ประกอบไปด้วยกิจกรรม

พ่ือให้เคร่ืองจักรมีอัตราการใช้งานสูง (Availability) และเพ่ือความสามารถในการซ่อมบ ารุง
(Maintainability) โดยวิ ธีการบ า รุง รักษาท่ีจะช่วยส่ง เส ริม Availability และMaintainability
ประกอบด้วยการบ ารุงรักษาแบบตา่ง ๆ ดงัตอ่ไปนี ้ 

เพ่ือหยดุความเสียหาย การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั (Preventive Maintenance) 
การบ ารุงรักษาเชิงพยากรณ์ (Predictive Maintenance) 

เพ่ือป้องกนัความเสียหาย การบ ารุงเชิงแก้ไขปรับปรุง (Corrective Maintenance) 
การป้องกนัการบ ารุงรักษา(Maintenance Prevention) 

เพ่ือความพร้อมเม่ือเกิดการเสียหาย การบ ารุงรักษาเม่ือขดัข้อง 
(Breakdown Maintenance) 

2. กิจกรรมในเชิงการบริหารการบ ารุงรักษา เพ่ือให้การบ ารุงรักษาตามแผน
ได้รับการสนบัสนนุ ไม่ว่าจะเป็นข้อมลูเคร่ืองจกัร อะไหล่ หรือ งบประมาณตา่ง ๆ โดยทัว่ไปต้องมี
กิจกรรมเชิงบริหาร อนัประกอบไปด้วย 

- การจดัการข้อมลูด้านตา่ง ๆ ของเคร่ืองจกัรในการบ ารุงรักษา 
 (Maintenance Information Management) 
- การจดัการชิน้สว่นและอะไหล ่(Spare Part Management) 
- การจดัการต้นทนุการบ ารุงรักษา (Maintenance Cost Management)   
3. กิจกรรมสนับสนุนจากฝ่ายผลิต เพ่ือให้การบ ารุงรักษาบรรลวุตัถปุระสงค์ใน

การด าเนินการตามแนวทางของ TPM จ าเป็นต้องมี การปฏิบตัิร่วมกันระหว่าง ฝ่ายซ่อมบ ารุงกับ
ฝ่ายผลิต โดยกิจกรรมของฝ่ายผลิตท่ีต้องการเพ่ือสนบัสนนุการบ ารุงรักษาตามแผน ก็คือ 

การบ ารุงรักษาด้วยตนเอง (Autonomous Maintenance) 
การปรับปรุงเฉพาะเร่ือง (Individual Improvement) 
การบ ารุงรักษาตามแผนโดยด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ ทัง้หมดนัน้ จะท าให้สามารถ เพิ่ ม

ผลผลิตได้โดยการปรับปรุงผลิตผล (Output) ท่ีจะออกมาในรูปของความพยายามให้ เคร่ืองจกัร
เสียเป็นศนูย์ , ของเสียเป็นศนูย์ และอบุตัเิหตเุป็นศนูย์  ในขณะเดียวกนัยงัชว่ยลดสิ่งตา่ง ๆ ท่ีใช้ใน
การบ ารุงรักษา (Input) จากรูปท่ี 2.5 แสดงให้เห็นถึงความสมัพนัธ์ดงักลา่ว 

4. การวัดผล ดงัท่ีกลา่วมา การบ ารุงรักษาตามแผนจะท าให้เคร่ืองจกัรใช้งานได้
ดีตลอดเวลา และเม่ือเกิดการเสียหายก็ต้องกลบัมาใช้ได้อยา่งรวดเร็วจงึท าให้การวดัประสิทธิภาพ
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ของ การบ ารุงรักษาตามแผนต้องวดัอตัราการใช้งานของเคร่ืองจกัรอนัเน่ืองมาจากการเสียหาย 
และเวลาท่ีใช้ในการซ่อม ( Inherent Audibility) และวัดอัตราการใช้งานของเคร่ืองจักรอัน
เน่ืองมาจากการบ ารุงรักษาและเวลาท่ีใช้ในการบ ารุงรักษา (Achievement Availability) ซึ่งอตัรา
การใช้งาน ทัง้สองสามารถหาได้โดย                            

 Inherent Availability = MTBF/(MTBF+MTTR) 

เ ม่ือ MTBF หมายถึง Mean Time Between Failures (ระยะเวลาเฉล่ียระหว่างการ
เสียหายแตล่ะครัง้) MTTR หมายถึง Mean Time To Repair (ระยะเวลาเฉล่ียตัง้แตเ่สียหายจนใช้
งานได้แตล่ะครัง้) รายละเอียดการค านวณ MTBF และ MTTR แสดงไว้ในรูปท่ี 2.6 

Achievement Availability = MTBM / (MTBM+M) 
          เ ม่ือ  MTBM หมายถึง  Mean Time Between Maintenance (ระยะเวลาเฉ ล่ีย

ระหว่างการบ ารุงรักษาแต่ละครัง้) M หมายถึง ระยะเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการบ ารุงรักษาแต่ละครัง้
รายละเอียดการค านวณ MTBM และ M แสดงไว้ในรูปท่ี 2.7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 2.5 แนวคิดระบบการบ ารุงรักษาตามแผน[4] 
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รูปท่ี 2.6 วิธีการค านวณ MTBF และ MTTR[4] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 2.7 วิธีการค านวณ MTBM และ M[4] 
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2.3.2 ลักษณะของการปฏิบัต[ิ4] 
     การบ ารุงรักษาตามแผนสามารถแบ่งออกเป็น การบ ารุงรักษาตามแผนท่ีปฏิบตัิกับ

เคร่ืองจกัร (Equipment) และการบ ารุงรักษาตามแผนท่ีปฏิบตัิกับชิน้ส่วน (Part) ซึ่งโดยปกติแล้ว
การบ ารุงรักษาโดยทัว่ไปมกัจะคิดถึงแต่ว่าเคร่ืองจกัรท่ีเสียหายบ่อย เป็นต้นเหตใุห้ประสิทธิภาพ
การผลิตต ่า แตถ้่ามองให้ลึกลงไป การท่ีเคร่ืองจกัรเสียบ่อยๆ นัน้ ก็มาจาการเสียหายของชิน้ส่วน
ตา่งๆ นัน่เอง และถ้าบงัเอิญว่าเป็นชิน้ส่วนร่วมท่ีเคร่ืองจกัรหลายเคร่ืองต้องใช้(Common Part) ก็
หมายความว่าเคร่ืองจกัรเคร่ืองอ่ืนๆ ก็มีโอกาสท่ีจะเสียเท่าๆ กนั เพียงแตม่นัยงัไม่ถึงเวลาเท่านัน้
ดงันัน้จึงเห็นได้ว่า การบ ารุงรักษาตามแผนต้องท าทัง้เคร่ืองจกัรและชิน้ส่วน โดยทัง้เคร่ืองจกัรและ
ชิน้สว่นนัน้ควรจะเร่ิมท่ีเคร่ืองต้นแบบ (Model Equipment) และชิน้สว่นต้นแบบ (Model Part)ก่อน
[4] 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 2.8 โรงงานท่ีมีเคร่ืองจกัรหลายชนิดและหลายเคร่ือง (20 เคร่ือง จาก 4 ชนิด)[4] 
  
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 2.9 การใช้ผงัพาเรโตในการเลือกเคร่ืองจกัร[4] 
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 2.3.3 การเลือกเคร่ืองจักร และชิน้ส่วนต้นแบบ[4] 

จากรูปท่ี 9 สมมตุิว่าโรงงานแห่งหนึ่งมีเคร่ืองจกัรทัง้หมด 20 เคร่ือง จาก 4 ชนิด ดงันัน้จึง
ต้องมีการเลือกว่าเคร่ืองแต่ละชนิด เคร่ืองไหนจะต้องท าการบ ารุงรักษาตามแผนก่อน รวมถึง
ชิน้ส่วนด้วยเหมือนกัน รูปท่ี 10 แสดงให้เห็นวิธีการเลือกโดยให้ความส าคญักับเคร่ืองจักรหรือ
ชิน้ส่วนท่ีเกิดความเสียหายมาก ด้วยการใช้ผงัพาเรโต (Pareto Diagram) จากภาพท่ี 2 จะเห็นว่า
เคร่ืองจกัรชนิด A นัน้ เคร่ืองท่ี 2 จะเสียหายมากท่ีสุด ในขณะท่ีเคร่ืองจกัร B เคร่ืองท่ี 1 เสียหาย
มากท่ีสดุ ดงันัน้จะได้เคร่ืองจกัรท่ีจะท าเป็นต้นแบบในครัง้แรก คือ A เคร่ืองท่ี 2 (A2) กบั B เคร่ือง
ท่ี1 (B1) ในท านองเดียวกนั เคร่ืองจกัรชนิด C และชนิด D ก็สามารถใช้วิธีนี ้

  
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 2.10 การใช้ผงัพาเรโตในการเลือกชิน้สว่นร่วมของเคร่ืองจกัรทกุชนิด ทัง้หมด 10 

ชิน้สว่น[4] 
จากรูปท่ี 2.10 จะเห็นว่าเคร่ืองจักรทุกเคร่ืองมีชิน้ส่วนร่วมท่ีเสียบ่อยๆ เหมือนกันคือ

ชิน้ส่วนท่ี 1 ดงันัน้ชิน้ส่วนท่ี 1 ต้องถูกเลือกก่อนเป็นอนัดบัแรกหรือบางครัง้อาจเลือกชิน้ส่วนท่ี 1
ชิน้สว่นท่ี 2 และชิน้สว่นท่ี 3 เน่ืองจากวา่เป็นชิน้สว่นท่ีเสียหายสงู 3 อนัดบัแรก 
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รูปท่ี 2.11 การใช้ผงัพาเรโตในการเลือกชิน้สว่นในกรณีท่ีแยกตามชนิดของเคร่ือง[4] 
จากรูปท่ี 2.11  เป็นกรณีท่ีชิน้ส่วนไม่ได้เป็นชิน้ส่วนร่วมของเคร่ืองจกัรทกุชนิด จึงต้องแยก

ท าผงัพาเรโตตามชนิดของเคร่ืองจกัรซึ่งจะเห็นว่าในเคร่ืองจกัรชนิด A จะเลือกชิน้ส่วนท่ี 1 และใน
เคร่ืองจกัรชนิด B จะเลือกชิน้ส่วนท่ี 2   ในบางครัง้เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพในการเก็บข้อมูลเร่ือง
การเสียหายของเคร่ืองจกัร เพ่ือเป็นพืน้ฐานในการด าเนินการซอ่มบ ารุง รวมถึงการเลือกเคร่ืองจกัร
และเลือกชิน้ส่วนในการท าการบ ารุงรักษาตามแผน การเก็บข้อมูลทกุครัง้ท่ีเคร่ืองจกัรเสีย ควรจะ
เก็บข้อมลูด้วยว่าเคร่ืองจกัรเสียเพราะอะไรท่ีชิน้ส่วนไหน และใช้เวลาในการแก้ไขนานเทา่ไหร่ เพ่ือ
จะได้น ามาสรุปเป็นผงัพาเรโตได้อยา่งมีประสิทธิภาพตามรูปท่ี 2.12 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 2.12 การเลือกทัง้เคร่ืองจกัรและชิน้สว่นในการน าไปท าการบ ารุงรักษาตามแผน[4] 
จากรูปท่ี 2.12 แสดงให้เห็นว่า เคร่ืองท่ีท าความเสียหายมากท่ีสุดของเคร่ืองชนิด A คือ

เคร่ืองท่ี 2 สว่นเคร่ืองชนิด B คือ เคร่ืองท่ี 1 และของชนิด C คือเคร่ืองท่ี 2 แตท่ัง้หมดทกุชนิดรวมกนั
12 เคร่ือง จะมีชิน้ส่วนท่ีเสียอยู่บอ่ยๆ เหมือนกนั คือชิน้ส่วนท่ี 1 ชิน้สว่นท่ี 2 และชิน้สว่นท่ี 3 ดงันัน้
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จากภาพจึงสรุปการเลือกได้ว่าจะเลือกเคร่ืองจกัร A2, B1 และ C2 เป็นเคร่ืองต้นแบบ นอกจากนัน้
ยงัเลือกชิน้สว่นท่ี 1 ชิน้สว่นท่ี 2 และชิน้สว่นท่ี 3 เป็นชิน้สว่นต้นแบบ 

นอกจากวิธีท่ีจดัล าดบัความส าคญัจากความรุนแรงของความเสียหายท่ีเกิดขึน้ด้วยการใช้
ผงัพาเรโตแล้วยงัสามารถใช้เกณฑ์อ่ืกประกอบในการเลือกได้ เช่น จ านวนเคร่ืองจกัร ความรุนแรง
ของความเสียหายจ านวนพนกังานซ่อมบ ารุง ทกัษะในการซอ่มบ ารุง และทกัษะในการบ ารุงรักษา
เคร่ืองจกัรด้วยตนเองของพนกังานผู้ใช้เคร่ืองจกัร ซึง่สามารถสรุปได้ดงัตารางท่ี 3 ตอ่ไปนี ้

ตารางท่ี 2.2 การเลือกเคร่ืองจกัร ชิน้สว่นหรือทัง้เคร่ืองจกัรและชิน้สว่นในการท าการ
บ ารุงรักษาตามแผน[4] 
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2.3.4 ขัน้ตอนการบ ารุงรักษาตามแผนกรณีปฏิบัตกัิบเคร่ืองจักร 
ในกรณีปฏิบัติกับเคร่ืองจักรขัน้ตอนทัง้หมดจะถูกแบ่งออกเป็น 7 ขัน้ตอน โดยแต่ละ

ขัน้ตอนจะแบง่เป็นชว่ง ได้แก่ ช่วงท่ี 1 การลดความเสียหาย ชว่งท่ี 2 การยืดอายกุารใช้งาน ชว่งท่ี3
การแก้ไขปรับปรุง ช่วงท่ี 4 การพยากรณ์การใช้งาน โดยจะมีวิธีการบ ารุงรักษาท่ีแตกตา่งกนัในแต่
ละขัน้ของแตล่ะชว่งตามรูปท่ี 2.13 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 2.13 วิธีการบ ารุงรักษาท่ีแตกตา่งกนัในแตล่ะขัน้ของแตล่ะชว่ง[4] 
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 2.3.5 ขัน้ตอนกรณีบ ารุงรักษาตามแผน กรณีปฏิบัตกัิบชิน้ส่วน (Model Part) 

 เน่ืองจากเป็นการบ ารุงรักษาตามแผนท่ีกระท ากับชิน้ส่วน จึงสามารถกระท าได้โดยไม่
ต้องหยุดเคร่ืองจักร จนถึงขัน้ตอนท่ี 5 ซึ่งก็เป็นการเพียงพอถ้าหากกระท าซ า้เป็นรอบๆ อย่าง
สม ่าเสมอ ส่วนขัน้ตอนท่ี 6 จะเร่ิมขึน้ก็ตอ่เม่ือการเสียหายของชิน้สว่นลดลง รายละเอียดของแตล่ะ
ชว่ง และวิธีการบ ารุงรักษา รวมถึงขัน้ตอนตา่งๆ แสดงไว้ในรูปท่ี 2.14 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 2.14 วิธีการบ ารุงรักษารวมถึงขัน้ตอนในแตล่ะชว่ง[4] 
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รูปท่ี 2.15 7 ขัน้ตอนส าหรับการบ ารุงรักษาตามแผนกบัเคร่ืองต้นแบบ[4] 
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ขัน้ตอนการบ ารงรุกษาตามแผนกับเคร่ืองจักรต้นแบบและกิจกรรมอ่ืน ๆ 
ขัน้ตอนท่ี 1 : การวิเคราะห์ความแตกต่างของสภาพพืน้ฐาน (Basic Condition) กับ

สภาพปัจจุบันของเคร่ืองจักร (Working Condition)[4] 
1. วัตถุประสงค์ 
การถอดและท าความสะอาดทกุชิน้สว่นทัง้ภายนอกและภายในเคร่ืองจกัร จะถกูปฏิบตัิใน

ขัน้ตอนนี  ้ เพ่ือท าให้ ฝ่ายซ่อมบ ารุงทุกคนรู้จักและเข้าใจการท างานของเคร่ืองจักรและชิน้ส่วน
ต่างๆ นอกจากนี ้ยังต้องเข้าใจถึงลักษณะการท างานท่ีผิดพลาด และปัจจัยท่ีท าให้เกิดความ
ผิดพลาดเหลา่นัน้ 

2. การด าเนินการ 
• ศกึษาหน้าท่ี โครงสร้าง และหลกัการท างานของเคร่ืองจกัร 
• แยกแยะความเสียหายท่ีเกิดขึน้กบัเคร่ืองจกัรวา่อะไรบ้างท่ีแก้ไขได้ทนัที และอะไรบ้างท่ี

ยงัแก้ไขไมไ่ด้ โดยอะไรแก้ไขได้ให้ลงมือแก้ไขทนัที 
• วิเคราะห์ท่ีมาของความเสียหาย (รูปท่ี 2-16) โดยการแยกเป็นประเภทใหญ่ ๆ ได้แก่ 
• ความเสียหายจากสภาพพืน้ฐานไมดี่พอ 
• ความเสียหายสุม่ (Random Failures) 
• ความเสียหายจากสภาพการใช้งานไมดี่พอ 
• ความเสียหายตอ่เน่ืองจากสาเหตท่ีุยงัไมแ่ก้ไข 
• ความเสียหายจากความผิดปกตเิกิดขึน้ 
• จดัท าการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัให้สามารถป้องกนัความเสียหายจากสาเหตตุา่ง ๆ ได้ 
3. การวัดและตดิตามผล 
• จ านวนจดุผิดปกต ิและจดุตา่ง ๆ ท่ียงัไมเ่คยรู้ถึงการท างาน แล้วมาพบในขัน้ตอนนี ้
• การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัท่ีมีการเปล่ียนแปลง เพ่ือให้ป้องกนัได้ดีขึน้ 
• แผนด าเนินงานตา่ง ๆ ส าหรับขัน้ท่ีสอง 
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รูปท่ี 2.16 ความสมัพนัธ์ระหวา่งท่ีมาของความเสียหายกบัการแก้ไขแตล่ะขัน้ตอน[4] 
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รูปท่ี 2.17 ตวัอยา่งการวิเคราะห์ท่ีมาของความเสียหาย แสดงให้เห็นว่าสภาพพืน้ฐานไมดี่

พอเป็นสาเหตอุนัดบัสองซึง่ประกอบไปด้วยสาเหตยุ่อยจากการขนัแนน่ การท าความสะอาด และ
การหลอ่ล่ืน ตามล าดบั[4] 
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ขัน้ตอนท่ี 2 : การปรับสภาพปัจจุบันของเคร่ืองจักรให้เข้าสู่สภาพพืน้ฐาน[4] 
1. วัตถุประสงค์ 

จากความเสียหายท่ีพบในขัน้ท่ีหนึ่ง วิธีการแก้ไขท่ีดีขึน้ และการปรับปรุงควรจะได้รับการ
ปฏิบัติในขัน้ตอนนีเ้พ่ือป้องกันความเสียหายแบบเดิมท่ีจะเกิดขึน้อีก ด้วยการเฝ้าดูเคร่ืองจักร
อปุกรณ์อยา่งใกล้ชิด 
2. การด าเนินการ 

• การแก้ไขปัญหาตา่ง ๆ ท่ียงัเหลือจากขัน้ท่ี 1 พร้อมทัง้ก าจดัสาเหตท่ีุมาจากเคร่ืองจกัร 
• ก าหนดเวลาท่ีต้องหยดุเคร่ืองในการท าความสะอาด และหลอ่ล่ืน เพ่ือให้เคร่ืองเดนิได้ดี 
• ประสานงานกบัพนกังานผู้ ใช้เคร่ืองเพ่ือให้การท าความสะอาดเป็นสว่นหนึง่ในมาตรฐาน

3. การปฏิบัตงิาน 
• ปรับปรุงสภาพการใช้งาน 

4. การวัดและตดิตามผล 
• การเปล่ียนแปลงมาตรฐานการปฏิบตัิของพนกังานผู้ ใช้เคร่ืองให้ครอบคลมุถึงการดแูล

เคร่ือง 
• จ านวนหวัข้อของการปรับปรุง 
• จ านวนข้อเสนอแนะในการป้องกนัความเสียหายของเคร่ือง 
• จ านวนครัง้ท่ีเคร่ืองจกัรเสียหายท่ีเกิดขึน้จากสภาพพืน้ฐาน หรือสภาพการใช้งาน 

ขัน้ตอนท่ี 3 : ก าหนดมาตรฐานใช้งาน และสภาพพืน้ฐาน[4] 
1. วัตถุประสงค์ 

ในขัน้ตอนนีจ้ะเป็นการออกแบบมาตรฐานการปฏิบตัิงานเพ่ือรักษาการปรับปรุงท่ีเกิดขึน้
แล้วในขัน้ท่ีสอง ให้ด ารงอยูต่อ่ไป 
2. การด าเนินการ 
     • เพ่ือท่ีจะเตรียมมาตรฐานการตรวจสอบเชิงป้องกนัท่ีมีประสิทธิภาพ ซึ่งเป็นมาตรฐานท่ี
ใช้งานตามปกติของเคร่ือง แนบกับมาตรฐานเพ่ือป้องกันความเสียหายท่ีเคยเกิดขึน้แล้ว ท่ีพบ
ตัง้แตข่ัน้ท่ีหนึง่ ซึง่ปรากฏอยูใ่นการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัท่ีจดัท าในขัน้ท่ีหนึง่ 

• การควบคมุด้วยการมองเห็น (Visual Control) ท่ีมาจากมมุมองของพนกังานผู้ใช้เคร่ือง 
• การแบง่ความรับผิดชอบในการปรับปรุงระหว่างฝ่ายซ่อมบ ารุงท่ีท าการบ ารุงรักษาตาม

แผนกบัพนกังานผู้ใช้เคร่ืองท่ีท าการบ ารุงรักษาด้วยตนเอง (Autonomous Maintenance) 
• บนัทึกผลของมาตรฐานหลงัจากน าไปปฏิบตัิ เช่น เวลาท่ีใช้ในการตรวจสอบแตล่ะครัง้

การปฏิบตังิานท่ียากล าบากและสาเหตท่ีุท าให้ยากล าบาก เป็นต้น 
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3. การวัดและตดิตามผล 
• จ านวนมาตรฐานท่ีได้จดัท า หรือได้ปรับปรุง 
• ความเสียหายท่ีลดลงโดยรู้สาเหตุว่าท าไมจึงลดลงมาถึงขัน้นีจ้ะต้องเห็นการขัดข้อง 

ความเสียหาย ของเคร่ืองจกัรลดลงอยา่งชดัเจน มิฉะนัน้แล้วให้กลบัไปยงัขัน้ท่ีหนึง่ใหม ่
ขัน้ตอนท่ี 4 : การยืดอายุการใช้งาน[4] 
1. วัตถุประสงค์ 

ขัน้ตอนท่ี 1 ถึงขัน้ตอนท่ี 3 เป็นความพยายามท่ีจะลดความเสียหายของเคร่ืองจกัร โดยมี
ศนูย์กลางท่ีสภาพพืน้ฐานและการปรับปรุงเฉพาะงานบ ารุงรักษา ในขัน้ตอนนีจ้ะเป็นการซอ่มบ ารุง
เชิงแก้ไขปรับปรุง (Corrective Maintenance) โดยมีเป้าหมายหลกัในการยืดอายุการใช้งาน โดย
ไมไ่ด้เป็นเพียงแตก่ารปรับปรุงเคร่ืองจกัร แตจ่ะรวมถึงการปรับปรุงวิธี การบ ารุงรักษาด้วย 
2. การด าเนินการ 

• ศึกษาระบบต่าง ๆ ของเคร่ืองจักรร่วมกับขัน้ตอนในการตรวจสอบโดยรวม ของการ
บ ารุงรักษาด้วยตนเอง โดยทั่วไปจะเป็นระบบกลไกในการขับเคล่ือน ระบบไฮดรอลิกส์ ระบบ
เซ็นเซอร์ระบบนิวเมตกิส์ เป็นต้น 

• การวิเคราะห์ประวตัคิวามเสียหาย การซอ่มบ ารุง และ MTBF  
• การวิเคราะห์ความเสียหายท่ียงัหาสาเหตไุมไ่ด้ โดยการใช้ เทคนิคในการวิเคราะห์เฉพาะ

ระบบกลไกของเคร่ือง หรือท่ีเรียกวา่ PM Analysis (Phenomena – Mechanism Analysis) 
• การปรับปรุงการเสียหายสุ่ม (Random Failure) โดยการพิจารณาทักษะในการซ่อม

บ ารุงและการฝึกอบรม 
• จดัท าก าหนดการซอ่มบ ารุง 

3. การวัดและตดิตามผล 
• จ านวนครัง้ท่ีท าการแก้ไขและปรับปรุง ในกลไกทกุระบบ 
• MTBF และ MTTR 
• ความสมัพนัธ์ระหว่างชัว่โมงการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน และ MTTR หมายความว่า ใน

ขัน้ตอนนีจ้ะเน้นไปท่ีการลด MTTR มากกวา่ท่ีจะลดชัว่โมงการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั แตค่า่ MTTR
ท่ีแสดงผลของการปรับปรุงท่ีแท้จริง ต้องเป็นค่า MTTR ท่ีลดลงโดยไม่เพิ่มชัว่โมงการบ ารุงรักษา
เชิงป้องกนั 

• การปรับปรุงมาตรฐานการบ ารุงรักษา 
• การมอบหมายงานซอ่มบ ารุงไปสูข่ัน้ตอนการปฏิบตั ิการบ ารุงรักษาด้วยตนเอง 
• จ านวนของข้อมลูท่ีน าไปเป็นประโยชน์ตอ่ การป้องกนัการบ ารุงรักษา 
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ขัน้ตอนท่ี 5 : ปรับปรุงวิธีการตรวจเช็ค และประสิทธิภาพการบ ารุงรักษา[4] 
1. วัตถุประสงค์ 

ในขัน้ตอนนีจ้ะท าให้มัน่ใจได้ว่าการบ ารงรักษาเชิงป้องกันจะไม่มีการละเลย และชัว่โมง
การบ ารุงรักษาจะลดลง โดยการสร้างมาตรฐานในการซ่อมบ ารุง ซึ่งก็คือน ามาตรฐานในขัน้ตอน
ท่ีมาปรับปรุงให้ง่ายและมีประสิทธิภาพ มากขึน้ 
2. การด าเนินการ 

• การตรวจสอบท่ีแมน่ย าปราณีต และปรับปรุงวิธีปฏิบตัใิห้สะดวกสบาย 
• การส ารวจเพ่ือหาสิ่งบอกเหต ุหรืออาการตา่ง ๆ ของเคร่ืองท่ีเกิดขึน้ก่อนการเสียหายเพ่ือ

จะน ามาใช้เป็นเคร่ืองมือท่ีท าให้ทราบวา่เคร่ืองจกัรก าลงัจะเสียหาย 
• การรับรู้ด้วยวิธีง่าย ๆ เม่ือสิ่งบอกเหตหุรืออาการตา่ง ๆ เกิดขึน้ 
• การลดจ านวนจดุตา่ง ๆ ในการตรวจสอบให้เหลือเพียงจดุส าคญั ๆ 
• การปรับปรุงวิธีการบ ารุงรักษาเพ่ือให้ใช้เวลาน้อยลง 
• กิจกรรมเพื่อลดเวลาในการแก้ไขเม่ือเคร่ืองเกิดขดัข้อง 
• การทบทวนมาตรฐานการซอ่มบ ารุงและก าหนดการซ่อมบ ารุงท่ีได้จดัท าไว้ขัน้ตอนท่ี 4 

3. การวัดและการตดิตามผล 
• การลดของเวลาท่ีใช้ในการตรวจสอบและการท าการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั 
• ความสมัพนัธ์ระหวา่งชัว่โมงการซอ่มบ ารุงเชิงป้องกนักบั MTTR 
• การลดลงของคา่ MTTR 
• ปริมาณการปรับปรุงประเมินตา่ง ๆ ในมาตรฐานการซอ่มบ ารุง 

ขัน้ตอนท่ี 6 : การตรวจเช็คในภาพรวมทัง้หมด (Overall Diagnosis)[4] 
1. วัตถุประสงค์ 

กิจกรรมทัง้หมดจนถึงขัน้ท่ี 5 มีวตัถปุระสงค์ท่ีจะก าจดัความเสียหายท่ีท าให้เคร่ืองหยดุ 
แตย่งัมีความเสียหายท่ีไมไ่ด้ค านงึถึง คือ ความเสียหายท่ีท าให้เคร่ืองด้อยคณุภาพในการใช้งาน 
แต่ไม่ถึงกับเคร่ืองหยุด รวมถึงความเสียหายท่ียังไม่รู้ว่าส่งผลกระทบต่ออะไร ในขัน้ตอนนีจ้ะ
พยายามลดความเสียหายทัง้หมดทุกประเภท หรือสามารถเรียกได้ว่าเป็นการบ ารุงรักษาเชิง
คณุภาพ (Quality Maintenance) โดยเจ้าหน้าท่ีฝ่ายซอ่มบ ารุง 
2. การด าเนินการ 

• การปฏิบตัขิัน้ตอนท่ี 1 ถึง 5 โดยค านงึ การใช้งานอยา่งมีคณุภาพของเคร่ืองจกัร 
• วิเคราะห์ลกัษณะทางคณุภาพการใช้งานวา่ลกัษณะคณุภาพใดท่ีจะได้รับผลกระทบจาก

การบ ารุงรักษา 
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• พิจารณาความสมัพนัธ์ระหวา่งเง่ือนไขในการใช้งานของเคร่ืองกบัคณุภาพการใช้งาน 
• วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างอุปกรณ์กับคุณภาพของพลังงานท่ีใช้ ในบางกรณีเช่น

แรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีลดลง ความดนัลมหรือน า้มนัท่ีลดลง อาจสง่ผลกระทบตอ่คณุภาพการใช้งาน 
• ส ารวจผลกระทบจากสิ่งแวดล้อมท่ีอยู่รอบ ๆ ท่ีอาจจะสง่ผลตอ่คณุภาพการใช้งาน เชน่

ฝุ่ นผงท่ีมีอยูภ่ายในอากาศ หรือ ความสัน่สะเทือนท่ีเกิดขึน้ในบริเวณรอบ ๆ 
• หาวิธีการในการป้องกันการเกิดปัญหาคณุภาพการใช้งาน และปรับปรุงวิธีการใช้งาน

และการบ ารุงรักษาเพ่ือไมใ่ห้สง่ผลกระทบตอ่คณุภาพของชิน้งานด้วย 
• จดัท าและปรับปรุงมาตรฐานการบ ารุงรักษาเพ่ือรักษาสภาพการใช้งานท่ีปราศจากของ

เสีย 
3. การวัดและตดิตามผล 

• การบ ารุงรักษาเชิงคุณภาพท่ีเข้าไปเป็นส่วนหนึ่งในการบ ารุงรักษาด้วยตนเองของ
พนกังานผู้ใช้เคร่ือง 

• อตัราสว่นของเสียของชิน้งาน 
• จ านวนการปรับปรุงมาตรฐานการซอ่มบ ารุง 
• จ านวนชัว่โมงการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัท่ีท าเพ่ือคณุภาพในการใช้งาน 

ขัน้ตอนท่ี 7 : การใช้เคร่ืองให้เตม็ความสามารถของเคร่ือง[4] 
1. วัตถุประสงค์ 

ขัน้ตอนนีจ้ะท าการบ ารุงรักษาเชิงพยากรณ์ (Predictive Maintenance) เพ่ือให้อุปกรณ์
ตา่ง ๆ ได้ใช้งานได้ยาวนานท่ีสดุ 
2. การด าเนินการ 

• การพยากรณ์เวลาการหมดอายขุองชิน้สว่น โดยการเรียงตามล าดบัความส าคญั 
• ศึกษาวิจยัและหาเทคโนโลยีการซ่อมบ ารุงต่าง ๆ เพ่ือให้การพยากรณ์อายุการใช้งาน

ของชิน้สว่นตา่ง ๆแมน่ย า 
• หาวิธีการท่ีจะท าให้ชิน้ส่วนตา่ง ๆ แสดงให้ฝ่ายซ่อมบ ารุงหรือพนกังานผู้ ใช้เคร่ืองเห็นว่า

ชิน้สว่นก าลงัจะหมดอายดุ้วยตวัของมนัเอง 
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ขัน้ตอนการบ ารุงรักษาตามแผนกับชิน้ส่วนต้นแบบและกิจกรรมอ่ืน ๆ[4] 
ขัน้ตอนการบ ารุงรักษากบัชิน้สว่นต้นแบบ 
ขัน้ตอนท่ี 1 : เลือกชิน้ส่วนที่ส าคัญ[4] 
1. วัตถุประสงค์ 

เพ่ือให้การบ ารุงรักษาตามแผนกับชิน้ส่วนนัน้ ส่งผลให้เคร่ืองจักรสามารถใช้งานได้
ยาวนานก่อนการเสียหายแต่ละครัง้ และหากเกิดการเสียหายก็ต้องกลบัมาใช้งานได้อย่างรวดเร็ว
ดงันัน้จงึต้องเลือกชิน้สว่นท่ีท าให้เคร่ืองจกัรเสียเร็ว หรือไม่ก็เลือกชิน้ส่วนท่ีต้องใช้เวลาในการแก้ไข
นาน 
2. การด าเนินงาน 

เพ่ือยืดอายกุารใช้งานเคร่ืองจกัรก่อนการเสียหายแตล่ะครัง้ (เลือกจาก MTBF ) 
• ชิน้ส่วนใดท่ีเสียหายแล้วจะท าให้เกิดการสูญเสียในกระบวนการผลิตมาก ชิน้ส่วนนัน้

ควรจะถกูเลือกมาเป็นอนัดบัแรก 
• พิจารณาจากการท าการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน (PM) ว่าการท าแต่ละครัง้มีชิน้ส่วนใดท่ี

ต้องเปล่ียนอยู่เป็นประจ า และพิจารณาจากการบ ารุงรักษาเม่ือขดัข้อง (BM) แต่ละครัง้เกิดจาก
ชิน้สว่นใดบอ่ยท่ีสดุ 

• วิเคราะห์ความเสียหายของแต่ละชิน้ส่วน เพ่ือศึกษาว่าการเสียหายนัน้เกิดขึน้จากตวั
ชิน้ส่วนเองเกิดขึน้จากสาเหตอ่ืุน หากเกิดจากสาเหตภุายนอกอ่ืน ๆ ชิน้ส่วนนัน้ ๆ ก็ไม่ควรถกูเลือก
เพ่ือลดเวลาท่ีใช้แก้ไขส าหรับการเสียหายแตล่ะครัง้ (เลือกจาก MTTR) 

• ชิน้สว่นท่ีเสียคา่ใช้จา่ยสงู และแรงงานมากในการซอ่มแซมแตล่ะครัง้ 
• ชิน้สว่นท่ีต้องใช้ทกัษะในการซอ่มบ ารุงสงู 
• ชิน้สว่นท่ีมีประสิทธิภาพการใช้งานต ่า 
• ชิน้ส่วนท่ีหากเกิดการเสียหายแล้วจะท าให้งานไมส่ามารถสง่ตอ่ไปยงัหน่วยงานถดัไปได้ 
(Bottlenecks) 
• ชิน้สว่นท่ีเสียหายแล้วเกิดการหยดุเคร่ืองนาน 
จากท่ีกล่าวมา ชิน้ส่วนต่าง ๆ ควรจะถูกจดัล าดบัความส าคญัทัง้ตาม MTBF และ MTTR

หลงัจากนัน้จงึคอ่ยท าการเลือกชิน้สว่นมาจากทัง้สองวิธี 
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ขัน้ตอนท่ี 2 : ปรับปรุงวิธีการดูแลรักษาปัจจุบัน[4] 
1. วัตถุประสงค์ 

เพ่ือท าการปรับปรุงวิธีการบ ารุงรักษาส าหรับชิน้ส่วนท่ีถกูเลือกตามล าดบัความส าคญัใน
ขัน้ตอนท่ี 1 
2. การด าเนินการ 

ปรับปรุงวิธีการบ ารุงรักษาเพ่ือเพิ่ม MTBF 
• ส ารวจความเสียหายและหาความบกพร่องของกลไกต่าง ๆ จากภายนอกเคร่ืองจนถึง

ภายใน 
• ศึกษาสมรรถนะของชิน้ส่วนโดยการทดสอบการใช้งาน การปฏิบตัิตามคู่มือ และการ

ตดิตัง้ 
• วิเคราะห์อาการเร่ิมต้นของการเสียหายว่าสามารถส่งสัญญานให้ทราบได้หรือไม่ ใน

ลกัษณะใด 
• พิจารณาชิน้สว่นวา่มีระบบป้องกนัความเสียหายหรือไม่ 
• ทบทวนวตัถปุระสงค์ของการตรวจเช็คอีกครัง้ว่าท าเพ่ืออะไร ไม่ว่าจะเป็น การตรวจเช็ค

ประจ าวันการตรวจเช็คตามเวลา รวมถึงการบ ารุงรักษาตามเวลา เพ่ือดูว่าสอดคล้องกับการ
ป้องกนัความเสียหายหรือไม ่

• การผลิตเคร่ืองมือท่ีใช้ในการตรวจเช็ค 
• การปรับปรุงวิธีการบ ารุงรักษาเพ่ือลด MTTR 
• พิจารณาวา่ชิน้สว่นนัน้ ๆ หาข้อบกพร่องได้ง่ายหรือไม่ 
• ปรับปรุงวิธีการซ่อมบ ารุง โดยการท าให้การถอดและการประกอบง่ายขึน้ด้วยการใช้

อปุกรณ์ช่วยเช่น อปุกรณ์ช่วยให้การน าร่อง (Jig) และอุปกรณ์ช่วยในการจบัยึด (Fixture) รวมถึง
การติดตัง้อปุกรณ์ขนถ่าย (Handling) ส าหรับชิน้สว่นท่ีมีขนาดใหญ่และต้องใช้ความระมดัระวงัใน
การเคล่ือนย้าย 

• ปรับปรุงวิธีการจดัเก็บอะไหล ่ให้สามารถค้าหาได้ง่าย เบกิจา่ยได้ง่าย 
• จดัท าขัน้ตอนมาตรฐานในการตรวจเช็คขณะท าการถอด ในขณะท าการประกอบรวมถึง

ในขณะท าการซอ่ม 
 
 
 
 



 

 

41 

ขัน้ตอนท่ี 3 : จัดท ามาตรฐานการบ ารุงรักษา[4] 
1. วัตถุประสงค์ 

เพ่ือน าสิ่งท่ีประสบความส าเร็จจากการปฏิบตัิจากขัน้ท่ี 1 จนมาถึงขัน้ท่ี 2 มาจดัท าเป็น
มาตรฐาน และเพ่ือท่ีจะก าหนดวิธีและเพิ่มเตมิเทคโนโลยีในการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั 

2. การด าเนินการ 
• จดัท ามาตรฐานการตรวจสอบประจ าวนั 
• จดัท ามาตรฐานการตรวจสอบตามคาบเวลา 
• จดัท ามาตรฐานการแก้ไขซอ่มแซมตามคาบเวลา 
• เปรียบเทียบกบัมาตรฐานของชิน้สว่นอ่ืน ๆ เพ่ือศกึษาเพิ่มเตมิ 
• พิจารณาว่าขัน้ตอนการปฏิบตัิใดในมาตรฐานท่ีสามารถเป็นความรับผิดชอบร่วมกัน

ระหวา่งฝ่ายซอ่มบ ารุงกบัผู้ใช้เคร่ือง 
ขัน้ตอนท่ี 4 : การแก้ไขเม่ือเกิดการตดิขัด[4] 
1. วัตถุประสงค์ 

เพ่ือให้กิจกรรมตา่ง ๆ ท่ีต้องกระท าในขัน้ตอนท่ี 1 และขัน้ตอนท่ี 2 กระท าได้ด้วยวิธีการท่ี
ง่าย และมีระบบป้องกันความผิดพลาด ทัง้การใช้งาน การตรวจเช็ค การบ ารุงรักษา และการ
ซอ่มแซม หรือ เรียกวา่การบ ารุงรักษาเชิงแก้ไขปรับปรุง (Corrective Maintenance) ซึง่ทัง้หมดนัน้
จะเกิดขึน้ได้ บางครัง้ต้องมีการออกแบบอปุกรณ์เพิ่มเตมิหรือต้องแก้ไขอปุกรณ์เดมิ 
2. การด าเนินการ 

• วิเคราะห์ความสมัพันธ์ระหว่างเง่ือนไขและการตัง้ค่าต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการใช้งาน เช่น
อณุหภมูิความชืน้ คณุภาพของพลงังาน ความสัน่สะเทือน ความเครียด และความล้า 

• ป้องกันการด้อยคุณภาพในการใช้งาน เช่น การย้ายต าแหน่งการติดตัง้เพ่ือหลีกเล่ียง
อุณหภูมิสูงการติดตัง้อุปกรณ์ป้องกันฝุ่ นและความชืน้ การติดตัง้อุปกรณ์ช่วยรับแรงสั่นสะเทือน 
(Absorbers) และ การปรับปรุงคณุภาพของพลงังานท่ีใช้ เช่น การใช้พลงังานไฟฟ้าท่ีมีแรงเคล่ือน
คงท่ี การใช้อปุกรณ์ชว่ยให้ลมมีความชืน้ต ่าในกรณีของการใช้ลมเป็นพลงังาน เป็นต้น 

• การวิเคราะห์ความเสียหายจากระบบกลไก (Mechanism) ในการวิเคราะห์ความ
เสียหายจากระบบกลไกนีจ้ะไม่พดูถึงความเสียหายท่ีมาจากวิธีการใช้งาน เง่ือนไขในการใช้งานแต่
จะพดูถึงว่ามีความเสียหายใดบ้างท่ีมาจากความบกพร่องของระบบกลไกของชิน้ส่วนเอง เช่น การ
ใช้สายพานแทนท่ีจะใช้เฟือง จึงท าให้เม่ือรับภาระมากแล้วเกิดการล่ืนไถล การใช้ถังน า้มนัไฮดรอ
ลิกส์มีขนาดเล็กท าให้การระบายความร้อนไมดี่ เป็นต้น 
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ขัน้ตอนท่ี 5 : การปรับปรุงวิธีการตรวจเช็คและประสิทธิภาพการบ ารุงรักษา[4] 
1. วัตถุประสงค์ 

• เพ่ือการก าหนดเวลาท่ีเหมาะสมในการซอ่มบ ารุงแตล่ะครัง้ว่าควรจะใช้เวลาเทา่ไหร่ 
• เพ่ือลดจ านวนชัว่โมงการท างานในการท าการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน โดยไม่ให้กระทบ

ตอ่ประสิทธิภาพในการป้องกนัความเสียหาย 
• เพ่ือป้องกนัความเสียหายแบบฉบัพลนัและลดจ านวนครัง้ของการซอ่มบ ารุงท่ีไมไ่ด้อยูใ่น

แผน 
2. การด าเนินการ 

• การปรับปรุงในอนาคตของมาตรฐานการบ ารุงรักษาท่ีมีไว้แล้วตัง้แตข่ัน้ตอนท่ี 3 
• การปรับปรุงวิธีการตรวจเช็ค และเคร่ืองมือท่ีใช้ 
• ศกึษาค้นคว้าเทคโนโลยีใหม่ ๆ ในการตรวจเช็ค เชน่ การวิเคราะห์ความสัน่สะเทือน การ

วิเคราะห์ความสึกหรอ และ การกัดกร่อน การวิเคราะห์ลักษณะการหมุนและความเร็วในการ
เคล่ือนท่ี และการวิเคราะห์การตรวจจบัตา่ง ๆ (Sensor) 

ขัน้ตอนท่ี 6 และ ขัน้ตอนท่ี 7 คือการขยายไปสู่อุปกรณ์หรือเคร่ืองจกัรอ่ืน ๆ ในชิน้ส่วนท่ี
ส าคญั ๆเชน่เดิม โดยมีวิธีการด าเนินการเหมือนกบัขัน้ตอนท่ี 6 และ 7 ของการบ ารุงรักษาตามแผน
กบัเคร่ืองจกัรต้นแบบในฉบบัท่ีแล้ว 
กิจกรรมอ่ืน 

เพ่ือให้การบ ารุงรักษาตามแผนนัน้ได้ผลเป็นอย่างดี ฝ่ายซอ่มบ ารุงจ าเป็นต้องมีกิจกรรม
อ่ืน ๆ  เพ่ือเป็นการเพิ่มการมีส่วนร่วมในการบ ารุงรักษาตามแผนทัง้จากผู้ใช้เคร่ือง จากฝ่ายผลิตและ
ฝ่ายซอ่มบ ารุงเองกิจกรรมดงักลา่วได้แก่กิจกรรมส าหรับการบ ารุงรักษาด้วยตนเอง(Autonomous 
Maintenance) กิจกรรมส าหรับการบ ารุงรักษาเชิงแก้ไขปรับปรุง (Corrective Maintenance)
กิจกรรมส าหรับการป้องกนัการบ ารุงรักษา(Maintenance Prevention) และกิจกรรมส าหรับการ
บ ารุงรักษาเชิงพยากรณ์ (Predictive Maintenance) โดยกิจกรรมท่ีกระท าตา่ง ๆ นัน้จะท าเฉพาะ
ในสว่นท่ีจ าเป็น ๆ ท่ีจะสง่ผลให้อตัราการเดนิเคร่ือง (Availability) สงูสดุ 
กิจกรรมที่ 1 : กิจกรรมที่จะแนะน าและช่วยเหลือในการบ ารุงรักษาด้วยตนเอง[4] 
1. วัตถุประสงค์ 

เพ่ือให้พนกังานผู้ ใช้เคร่ืองได้ท าการดแูลรักษาเคร่ืองจกัรประจ าวนัโดยผ่าน 7 ขัน้ตอนของ
การบ ารุงรักษาด้วยตนเอง โดยต้องมีการแนะน าและชว่ยเหลือในสิ่งตา่ง ๆ ตอ่ไปนี ้

• ความรู้เก่ียวกบัการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนักบัผู้น ากลุม่การบ ารุงรักษาด้วยตนเอง 
• การให้ข้อมลูย้อนกลบัหลงัพบความผิดปกติ 
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• วิธีการจดัการเม่ือพบวา่เคร่ืองจกัรเสีย 
2. การด าเนินการ 

• ให้ความรู้เก่ียวกบัการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัโดยผา่นผู้น ากลุม่ 
• ในการให้ความรู้ ควรเน้นไปท่ีการใช้เคร่ืองจกัรอุปกรณ์ได้อย่างปลอดภยั และความรู้ท่ี

ต้องการในการปฏิบตัแิตล่ะขัน้ตอนของการบ ารุงรักษาด้วยตนเอง 
• ให้ด าเนินการเม่ือพบความผิดปกติ (Malfunction) ในขณะท าการบ ารุงรักษาด้วยตนเอง

วิธีการท่ีให้นีจ้ะใช้ก็ต่อเม่ือความผิดปกตินัน้ไม่สามารถด าเนินการแก้ไขได้โดยขัน้ตอนของการ
บ ารุงรักษาด้วยตนเอง หรือ ด้วยสมาชิกในกลุม่ตวัอยา่งได้แสดงไว้ใน รูปท่ี 2-18 

• ให้วิธีการด าเนินการเม่ือพบเคร่ืองจกัรเสีย 
• การจัดการท่ีถูกต้องและมีประสิทธิภาพเม่ือพบความผิดปกติ จะช่วยป้องกันความ

เสียหายอนัเน่ืองจากสิ่งผิดปกติเหล่านัน้ได้ ส าหรับฝ่ายซ่อมบ ารุง ในการท่ีจะให้ข้อมลูย้อนกลบัไป
ยงัผู้ ใช้เคร่ือง และความสมัพนัธ์ของทัง้ฝ่ายซ่อมบ ารุงและผู้ ใช้เคร่ือง ในการแก้ไขและท าให้เป็น
มาตรฐาน ได้แสดงไว้ใน รูปท่ี 2-19 
กิจกรรมที่ 2 : กิจกรรมส าหรับการบ ารุงรักษาเชิงแก้ไขปรับปรุง[4] 
1. วัตถุประสงค์ 

ไม่บ่อยนักท่ีเราจะพบข้อบกพร่องหรือการใช้งานท่ีไม่ดี รวมถึงการซ่อมบ ารุงท่ียุ่งยาก
ซบัซ้อนในขัน้ตอนของการออกแบบสร้างเคร่ืองจกัร นอกจากเราต้องใช้มนัก่อน เราจึงจะพบสิ่ง
ตา่งๆ ท่ีกล่าวมาดงันัน้วตัถปุระสงค์ของกิจกรรมนี ้คือ การท าให้เคร่ืองจกัรใช้งานได้สะดวกสบาย
ในด้านตา่ง ๆ ตอ่ไปนี ้

การใช้งาน 
• ไมเ่กิดความเสียหายบอ่ย 
• เวลาท่ีใช้ในการผลิตชิน้งาน (Cycle Time) คงท่ี 
• โอกาสท่ีจะผลิตของเสียมีน้อย 
• ง่ายตอ่การวดัและอา่นคา่ตา่ง ๆ 
• ไมต้่องการการปรับแตง่มากนกั  
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รูปท่ี 2.18 การด าเนินการร่วมกนัเม่ือพบการขดัข้อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.19 การด าเนินการร่วมกนัเม่ือพบเคร่ืองจกัรเสีย 
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การซ่อมบ ารุง 
• ต้องทราบทนัทีหากเกิดการเสียหาย 
• ต้องทราบทนัทีท่ีเร่ิมมีอาการผิดปกติ 
• ต้องมีการเตรียมอะไหลใ่ห้พร้อม 
• ง่ายในการเปล่ียนถ่ายน า้มนั หรือ การหลอ่ล่ืนตา่ง ๆ 
• ความพร้อมในการลงมือแก้ไขหากเคร่ืองเสีย 
นอกจากการใช้งาน การซอ่มบ ารุงตามท่ีกลา่วมาแล้ว การบ ารุงรักษาเชิงแก้ไขปรับปรุงยงั

ต้องการกิจกรรมเพ่ือการบ ารุงรักษาด้วยตนเองท่ีง่ายและสะดวกสบาย การใช้งานเคร่ืองจกัรอย่าง
ปลอดภยั 
2. การด าเนินการ 

• การบ ารุงรักษาเชิงแก้ไขปรับปรุง เพ่ือการบ ารุงรักษาประจ าวนั 
เพ่ือวตัถปุระสงค์ในการท าให้การบ ารุงรักษาด้วยตนเองของผู้ใช้เคร่ืองด าเนินไปด้วยความ

สะดวกสบาย จึงต้องมีการสอบถามผู้ ใช้เคร่ืองถึงจดุยากล าบาก และความไม่สะดวกสบายในการ
ดแูลรักษาประจ าวนัวา่มีอะไรบ้าง เพ่ือท าการแก้ไขและปรับปรุงตอ่ไป 

• การบ ารุงรักษาเชิงแก้ไขปรับปรุง เพ่ือการบ ารุงรักษาตามคาบเวลา 
สว่นใหญ่แล้วการบ ารุงรักษาตามคาบเวลา เช่น รายเดือน รายปี มกัจะเป็นหน้าท่ีของฝ่าย

ซ่อมบ ารุง และแต่ละครัง้จะเป็นการซ่อมบ ารุงรักษาใหญ่ ใช้เวลามาก ถึงแม้จะไม่ได้ท าทุกวนั ก็
ควรจะท าให้ง่ายและสะดวกด้วยเหมือนกนั 

• การปรับปรุงเคร่ืองจกัรโดยท าเป็นโครงการ 
ควรจะท าเป็นทีม โดยเน้นไปท่ีการปรับปรุงแบบของเคร่ืองจกัร การเปล่ียนแปลงวสัด ุการ

หาเทคโนโลยีใหมม่าทดแทน โดยด าเนินการในรูปแบบของโครงการ มีการวางแผน การปฏิบตั ิการ
ตดิตามผล และการปรับปรุงหรือแก้ไข 
กิจกรรมเพื่อการป้องกันการบ ารุงรักษา (Maintenance Prevention)[4] 

บอ่ยครัง้ท่ีการออกแบบเคร่ืองจกัรไม่ได้ออกแบบมาให้สามารถบ ารุงรักษาได้ด้วยตวัของ
มนัเอง แต่จะพิจารณาเฉพาะเร่ืองของกรรมวิธีการผลิตเป็นหลัก ท าให้เม่ือน ามาใช้งาน จึงเป็น
หน้าท่ีฝ่ายซ่อมบ ารุงในการหาวิธีดแูลรักษาเคร่ืองจกัรไม่ว่าจะเป็นการหมั่นตรวจเช็ค การมีแผน
รองรับหากเคร่ืองจกัรเสียหาย รวมถึงการมีแผนการบ ารุงรักษาตามระยะเวลา หรือ ตามสภาพการ
ใช้งาน ซึ่งกิจกรรมดงักลา่วนัน้เป็นเร่ืองท่ีจ าเป็นและถกูต้องหากมองในแง่มมุของความพยายามท่ี
จะไม่ให้เคร่ืองจกัรเสีย แตบ่างครัง้ก็เป็นการสิน้เปลืองหากมองในมมุของชัว่โมงแรงงานท่ีใช้ในการ
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บ ารุงรักษา หรือบางครัง้เคร่ืองก็ยงัคงเสียหายเน่ืองจากความหละหลวม ความหลงลืม หรือจาก
การปฏิบตัท่ีิไมถ่กูต้องของพนกังานซอ่มบ ารุง 

ดงันัน้เพ่ือหลีกเล่ียงปัญหาดงักลา่ว กิจกรรมหนึง่ในการบ ารุงรักษา ควรจะเป็นเร่ืองการหา
วิธีท่ีจะท าให้เคร่ืองจกัรลดความต้องการในการบ ารุงรักษา หรือไม่ต้องการเลย เพ่ือจ านวนชัว่โมง
แรงงานท่ีใช้ในการบ ารุงรักษาจะได้ลดลง โอกาสผิดพลาดหลงลืมในการบ ารุงรักษาจะได้ลดลง
กิจกรรมดงักลา่วนัน้ก็คือ การป้องกนัการบ ารุงรักษา 

พิจารณาความต้องการการบ ารุงรักษาของเคร่ืองจกัร 
การป้องกันการบ ารุงรักษานัน้จะกระท าได้ก็ตอ่เม่ือทราบว่า เคร่ืองจกัรนัน้ๆ ต้องการการ

บ ารุงรักษาจุดส าคญัๆ ตรงไหนบ้าง และต้องมีลักษณะอย่างไร มีความถ่ีแค่ไหน การพิจารณา
ความต้องการการบ ารุงรักษาจะพิจารณาจากการบ ารุงรักษาท่ีจะท าให้เคร่ืองจกัรใช้งานได้เต็มท่ี
และพิจารณาการบ ารุงรักษาให้เคร่ืองจกัรใช้ประโยชน์ได้สงูสดุ 

การบ ารุงรักษา 
• ให้เคร่ืองจกัรผลิตแตช่ัน้งานท่ีมีคณุภาพ 
• การบ ารุงรักษาเพ่ือเพิ่มอตัราการใช้งานในระยะยาว 
• การบ ารุงรักษาเพ่ือปรับปรุงความสามารถในการปฏิบตังิานและเพิ่มความปลอดภยั 
นอกจากการพิจารณาตา่งๆ ท่ีกล่าวมาแล้ว ยงัต้องมีการพิจารณาตอ่ไปว่า หากไม่เป็นไป

ตามนัน้จะมีอะไรท าให้รับรู้ก่อนได้หรือไมใ่นรูปของการแสดงผลด้วยอปุกรณ์ตา่งๆ 
• ด้วยชิน้สว่นตา่งๆ ของเคร่ืองจกัรเอง 
• ด้วยอปุกรณ์เสริมท่ีต้องตดิตัง้เพิ่ม 
• การใช้ร่วมกนัระหวา่งอปุกรณ์เดมิของเคร่ืองกบัอปุกรณ์เสริม 
การใช้อปุกรณ์ดงักล่าวไม่ว่าจะติดมากบัเคร่ืองจกัร หรือติดตัง้เพิ่มเข้าไปก็ตาม ถ้ามองใน

มมุของผู้ ใช้เคร่ืองหรือพนกังานซอ่มบ ารุง อปุกรณ์ตา่งๆ นัน้ก็คือ อปุกรณ์ท่ีช่วยให้ความสะดวกใน
การปฏิบตังิาน 

• ใช้งานได้อยา่งง่าย 
• พบความผิดปกตไิด้ง่าย 
• ป้องกนัความผิดปกตไิด้ง่าย 
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ตารางท่ี 2.3  การรวบรวมความต้องการการบ ารุงรักษาในรูปของรายการตรวจสอบ (Check 
List)[4] 

 
Reliability: ลกัษณะท่ีแสดงว่าเคร่ืองไมเ่ส่ือมสภาพหรือไม่หยดุเน่ืองจากขดัข้อง (MTBF ท่ี

ยาว)  

 
 Maintenability: ลักษณะท่ีแสดงว่ามีความสามารถในการวัดความเสียหาย รับรู้

ข้อบกพร่องและการแก้ไข (MTTR ท่ีสัน้) 
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ตารางท่ี 2.4  การรวบรวมความต้องการการบ ารุงรักษาในรูปของรายการตรวจสอบ (Check List) 
(ต่อ)[4] 

 
 การบ ารุงรักษาด้วยตนเอง : ลกัษณะท่ีแสดงว่าผู้ ใช้เคร่ืองสามารถท าความสะอาด หล่อ

ล่ืนและตรวจสอบด้วยเวลาเพียงเล็กน้อย 

 
 Operability: ลกัษณะท่ีแสดงว่าใช้เคร่ืองได้อย่างถกูต้อง ทัง้ตอนตัง้เคร่ือง ตอนเดินเคร่ือง

รวมถึงการปรับแตง่คา่ตา่ง ๆ 
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ตารางท่ี 2.5  การรวบรวมความต้องการการบ ารุงรักษาในรูปของรายการตรวจสอบ (Check List) 
(ต่อ)[4] 

 
Safety: ลกัษณะท่ีแสดงว่ามีความปลอดภัย พนกังานไม่เม่ือยล้า และไม่ก่อให้เกิดมลพิษ

ในสถานท่ีท างาน 

  
การป้องกันการบ ารุงรักษา[4] 
หลงัจากท่ีท าการพิจารณาความต้องการการบ ารุงรักษาของเคร่ืองจกัรทัง้ท่ีให้เคร่ืองจกัร

ใช้งานได้เต็มท่ีและให้เคร่ืองจกัรใช้ประโยชน์ได้สงูสดุ ท่ีได้มาในรูปของ Reliability, Maintenability
การบ ารุงรักษาด้วยตนเองการเดินเคร่ือง และความปลอดภยั ตามท่ีแสดงไว้ในตารางท่ี 1 ตอ่ไปก็
จะน าข้อมลูท่ีได้นีไ้ปหาวิธีการปรับปรุงหรือแก้ไขในจดุท่ียงับกพร่องอยู ่ซึ่งบางครัง้อาจจะต้องมีการ
เปล่ียนอปุกรณ์ ออกแบบอุปกรณ์ใหม่ หรือเปล่ียนกรรมวิธีการผลิต รวมถึงการก าหนดมาตรฐาน
ต่างๆ ใหม่ ไม่ว่าจะเป็นมาตรฐานความปลอดภัย มาตรฐานการปฏิบัติงาน มาตรฐานการ
บ ารุงรักษา 

รูปท่ี 2.20  เป็นการน าข้อมลูจากการพิจารณาความต้องการการบ ารุงรักษา ไปท าการสรุป
ข้อมลูจากนัน้ท าการศึกษาทัง้ด้านการเทคโนโลยีการผลิต เทคโนโลยีการตรวจประเมินเคร่ืองจกัร
และเทคโนโลยีการบ ารุงรักษา โดยท่ีสดุจะท าการสรุปเป็นคูมื่อเพ่ือน าไปจดัท าแผนแก้ไขตอ่ไป 
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รูปท่ี 2.20 การน าข้อมลูความต้องการการบ ารุงรักษาของเคร่ืองจกัรมาออกแบบเพ่ือ

ป้องกนัการบ ารุงรักษา[4] 
กิจกรรมเพื่อการบ ารุงรักษาเชิงพยากรณ์ (Predictive Maintenance)[4] 
ทกุครัง้เม่ือใช้เคร่ืองจกัร ถ้าไม่ต้องการใช้จนกระทัง่มนัเสียหายแล้วจึงท าการซ่อมบ ารุง ก็

ไม่มีทางเลือกอ่ืนนอกจากการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั ซึ่งประกอบไปด้วย การบ ารุงรักษาประจ าวนั
การบ ารุงรักษาตามคาบเวลา และการก าหนดเวลาในการเปล่ียน หรือถอดออกมาท าการแก้ไข
ก่อนท่ีจะเสียหาย สงัเกตไุด้วา่การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัดงักล่าวนัน้ จะก าหนดการบ ารุงรักษาโดย
ยึดตามเวลา หรือเรียกว่า Time – Based Maintenance (TBM) ถ้าพิจารณาอย่างละเอียดจะ
พบว่าการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันแบบ TBM นี ้ไม่ได้ค านึงถึงสภาพการใช้งานของเคร่ืองจักร จน
บางครัง้ท าให้เกิดการบ ารุงรักษาท่ีเกินความจ าเป็น (Over Maintenance) 

เพ่ือหลีกเล่ียงการเกิดปัญหาการบ ารุงรักษาเกินความจ าเป็น จึงได้มีการบ ารุงรักษาเชิง
ป้องกนัโดยยึดตามสภาพในขณะนัน้ของเคร่ืองจกัร หรือเรียกว่าCondition –Based Maintenance 
(CBM) ค าว่า ตามสภาพ ก็หมายถึง สภาพอยา่งไรไมต้่องดแูลรักษามากนกัสภาพอยา่งไรต้องดแูล
รักษาเป็นอย่างดี และสภาพอย่างไรท่ีสมควรเปล่ียนได้แล้ว การบ ารุงรักษาตามสภาพดงักล่าวก็
ไม่ได้หมายความวา่ วิธีการบ ารุงรักษาท่ีปฏิบตัิจะถกูต้องเหมาะสมร้อยเปอร์เซ็นต์ โดยเฉพาะเวลา
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ท่ีเปล่ียนชิน้ส่วน ก็ไม่ได้หมายความว่า ณ เวลานัน้ชิน้ส่วนมีอายุเป็นศนูย์แล้ว เน่ืองจากทัง้หมด
เป็นการพยากรณ์บนพืน้ฐานของข้อมลู ท าให้ CBM ถกูเรียกวา่ การบ ารุงรักษาเชิงพยากรณ์ 

 
 
 
 
 
  
 
 
 
รูปท่ี 2.21 การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัแบบยึดตามเวลา และยดึตามสภาพ[4] 
วิธีการพยากรณ์[4] 
วิธีการพยากรณ์ว่าเม่ือไรควรท าการบ ารุงรักษาแบบใด และเข้มข้นแค่ไหน หรือเม่ือไรจะ

เปล่ียน สิ่งท่ีจะบอกเราได้ก็คือ คณุภาพในการใช้งานตามหน้าท่ีของชิน้ส่วนนัน้ๆ เม่ือใช้งานไป
นานๆ วา่ใช้งานได้ดีเย่ียม ดี ยงัพอใช้ได้ หรือไมค่วรใช้อีกตอ่ไป 

ดงันัน้การบ ารุงรักษาเชิงพยากรณ์ก็คือ การวดัคณุภาพการใช้งานอยูต่ลอดเม่ืออายกุารใช้
งานมากขึน้ และท าการก าหนดว่าระดบัคุณภาพสูงต ่าอย่างไร ควรจะได้รับการบ ารุงรักษาแบบ
ไหน ตามรูปท่ี 2.22 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 2.22 การบ ารุงรักษาเชิงพยากรณ์[4] 
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การวางแผนการบ ารุงรักษาเคร่ืองจักร 
การวางแผน หมายถึง  แนวทางของการปฎิบตังิาน  หรือวิธีการปฎิบตัห้ิส าเร็จ โดยอาศยั

ข้อมลูทัง้หมดเก่ียวกบังานนัน้เก่ียวกบัทรัพยากรทกุอย่างท่ีมีอยู่ตามท่ีก าหหนดให้ โดยสาเหตท่ีุต้อง
มีการวางแผน เพื่อมุง่ไปสูก่ารบ ารุงรักษา และการปรับปรุงรักษาสภาพเคร่ืองจกัร อปุกรณ์ และ
ระบบ ให้มีระดบัคณุภาพของ ประสิทธิภาพ สมรรถนะ ความเช่ือถือ ความปลอดภยั และความ
พร้อมใช้งานท่ีสงู  อายกุารใช้งานท่ีนาน และคา่ใช้จา่ยเพ่ือการนีท่ี้น้อยท่ีสดุ 
การจัดท าแผนการบ ารุงรักษาเคร่ืองจักร ประกอบไปด้วย 

1. ข้อมลูการบ ารุงรักษา ณ. ปัจจบุนั 
2. ข้อมลูการวิเคราะห์เหตขุดัข้องของเคร่ืองจกัร 
3. ก าหนดจดุท่ีมีความส าคญัตอ่การท างานของเคร่ืองจกัรเพ่ือการวาง

แผนการบ ารุงรักษาและการป้องกนัการขดัข้องของเคร่ืองจกัร 
4. ก าหนดมาตรฐานการบ ารุงรักษา พร้อม ประมาณการทรัพยากร เงิน 

วสัด ุและบคุคลากร 
5. รวบรวมแผนงานลงผงังาน 
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2.4 ทฤษฎีการวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์และการลงทุน (Economic Analysis) ต้นทุน
ตลอดวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Cost) [5] 

ต้นทนุตลอดอาย ุเป็นการค านวณต้นทนุทÊังหมดตลอดอายใุช้งานเป็นมลูคา่ปัจจบุนั  
(Net Present Value: NPV) โดยใช้ตัวคูณลด (Discount Factor) ต้นทุนตลอดอายุประกอบด้วย
เงินลงทุน (Capital Cost) ค่าใช้จ่ายทางการเงิน (Financial Cost) ค่าใช้จ่ายในการปฏิบัติการ
(Operational Cost) ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษา (Maintenance Cost) รวมถึงค่าใช้จ่ายในการ
ก าจดัเม่ือหมดอาย ุ(Disposal Cost) โดยคา่ใช้จ่ายตา่งๆ จะถูกจ าแนกเข้าเป็นต้นทนุของกิจกรรม
แต่ละกิจกรรมก่อน  แล้วจึงรวบรวมต้นทนุของกิจกรรมเหล่านัน้เข้าเป็นต้นทุนของผลิตภัณฑ์หรือ
การบริการตอ่ไป 
ประโยชน์ของ Life Cycle Costing 

องค์กรตา่ง  ๆ  หลายแห่งมกัค านงึถึงคา่ใช้จา่ยในการซือ้และตดิตัง้ระบบในครัง้แรกเทา่นัน้
ผู้จดัการโรงงานควรมีความสนใจหลกัในการประเมินคา่ใช้จ่ายตลอดอายกุารใช้งาน  (LCC)  ของ
ทางเลือกท่ีแตกตา่งกนัก่อนท่ีจะท าการตดิตัง้อปุกรณ์เคร่ืองจกัรใหม่หรือท าการปรับปรุงเคร่ืองจกัร
ใหม่การประเมินท่ีสามารถแสดงบ่งชัดให้เห็นทางเลือกท่ีดีท่ีสุดด้านการลงทุน  ขณะท่ีตลาด
ระดับชาติและสากลมีการแข่งขันสูงท าให้องค์กรต้องหาทางประหยัดต้นทุน  เ พ่ื อเพิ่ม
ความสามารถในการท าก าไรจากการด าเนินงานมากขึน้การใช้งานเคร่ืองจกัรในโรงงานจึงถกูมอง
วา่เป็นแหล่งท่ีชว่ยลดต้นทนุได้  โดยเฉพาะอยา่งยิ่งการลดการใช้พลงังานและเวลาท่ีสญูเสียไปเม่ือ
เคร่ืองจักรขัดข้อง นอกเหนือจากการใช้กระบวนการวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายตลอดอายุการใช้งาน
(LCC)ในเชิงเศรษฐศาสตร์  หลายองค์กรเร่ิมให้ความสนใจในด้านผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมมาก
ขึน้  และพยายามท่ีจะใช้พลงังานอย่างมีประสิทธิภาพมากท่ีสดุ  ซึ่งเป็นหนทางหนึ่งท่ีช่วยลดการ
ปลอ่ยมลพิษและอนรัุกษ์ทรัพยากรธรรมชาติ 

ดงันัน้ Life  Cycle  Costing  จงึเป็นเคร่ืองมือในการบริหารจดัการช่วยให้บริษัทตา่ง  ๆ  มี
การสญูเสียน้อยท่ีสดุและใช้พลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพมากท่ีสดุส าหรับระบบตา่งๆ 
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การค านวณ Life Cycle Costing 
การวิเคราะห์มูลค่าตลอดอายุการใช้งานเป็นเคร่ืองมือท่ีส าคญัในการตดัสินว่าระบบนัน้ๆ

ควรมีกระบวนการในการด าเนินงานไปในทิศทางใด เพ่ือท่ีจะท าให้คา่ใช้จ่ายตลอดอายกุารใช้งาน
น้อยท่ีสดุ คา่ใช้จา่ยตลอดอายกุารใช้งานสามารถเขียนอธิบายให้อยูใ่นรูปของสมการดงันี[้6] 

 

 LCC  = CC + CO + CM + CF -S 

 
เม่ือ Cc  = ต้นทนุคงท่ี 
 Co  = ต้นทนุท่ีใช้ในการด าเนินการ (บาท) 
 CM  = ต้นทนุในการซอ่มบ ารุงรักษา (บาท) 
 CF  = ต้นทนุเชือ้เพลิงหรือพลงังาน (บาท) 
 S  = มลูคา่ซาก (บาท) 
คา่ Co , CM และ CF  ท าให้เป็นมลูคา่ปัจจบุนัด้วยสมการ 
 




















1
n

i)(1

n
i)i(1

PA  

 
คา่ S ท าให้เป็นมลูคา่ปัจจบุนัด้วยสมการ 

 i1 PF 
n

 
เม่ือ P = จ านวนเงินมลูคา่ปัจจบุนั หรือ มลูคา่เร่ิมต้น (บาท) 
 A = จ านวนเงินท่ีรับ หรือ จา่ยเทา่ๆกนัทกุๆชว่งเวลา (บาท) 
 F = จ านวนเงินอนาคต หรือ มลูคา่สดุท้าย (บาท) 
 ‘i = อตัราสว่นลด (%) 
 ‘n = อายกุารใช้งานของระบบ (ปี) 
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การน า Life Cycle Costing ไปใช้ในการบริหารจัดการธุรกิจ[7] 
การบริหารโครงการท่ีดีจะต้องพยายามลด  (Minimize)  ต้นทุนโครงการโดยรวมให้มาก

ท่ีสดุ แทนท่ีจะเป็นต้นทนุการเร่ิมโครงการครัง้แรก  โดยต้นทนุโ ครงการโดยรวมคือ  ต้นทนุท่ีเกิดขึน้
ตลอดอายุของโครงการ  (Life  Of  Project)  ซึ่งรวมต้นทุนท่ีเกิดครัง้แรก  ต้นทุนการบริหารและ
อ านวยความสะดวกของโครงการ และต้นทนุท่ีสิน้เปลืองระหวา่งโครงการ   

ความเข้าใจผิดท าให้แยกไม่ออกระหว่างต้นทุนเร่ิมแรกกับต้นทุนตลอดวงจรชีวิตของ
โครงการต้นทุนเร่ิมแรก  คือ  ต้นทุนเม่ือเร่ิมโครงการครัง้แรก  ขณะท่ีต้นทุนตลอดวงจรชีวิตของ
โครงการหรือ  (Life Cycle  Cost)  คือกระบวนการส่วนท่ีเหลือจนกระทั่งเสร็จสิน้โครงการ ซึ่งเป็น
ต้นทุนท่ีเกิดต่อไปจากต้นทุนเม่ือเร่ิมโครงการ  หากผู้ บริหารหรือเจ้าของโครงการไม่สามารถ
รวบรวมกระบวนการด าเนินโครงการได้อย่างครบด้วน  การตดัสินใจเลือกด าเนินโครงการ จึงจ ากดั
อยู่ท่ีกิจกรรมบางส่วนของโครงการเพ่ือหาทางท าให้ดีท่ีสุด แต่ไม่ได้หาทางเลือกท่ีดีท่ีสุดของ
กระบวนการด าเนินโครงการทัง้โครงการอย่างแท้จริง  ซึ่งอาจจะท าให้การเลือกสินทรัพย์มา
ผิดพลาดและไม่อาจจะท าให้ต้นทุนตลอดจนวงจรชีวิตของโครงการต ่าท่ีสุด  และไม่ใส่ใจกับ
ความสมัพนัธ์ระหว่างต้นทนุท่ีเก่ียวข้องกับกระบวนการด าเนินงานโครงการ โครงการเป็นจ านวน
มากแบ่งกิจกรรมย่อยออกไปหลายกิจกรรม การมองโครงการจึงอาจจะมองในระดับกิจกรรม
มากกว่าระดบัผลผลิต  มองโครงการแต่ละส่วน  (phase)  แทนท่ีจะมองภาพรวมของทัง้โครงการ
เม่ือมองโครงการแยกเป็นส่วน  ๆ  ผู้บริหารหรือเจ้าของโครงการก็จะเน้นเฉพาะต้นทนุท่ีมองเห็นได้
และประเมินผลทางตรง  ทางอ้อม  และผลสะสมของต้นทนุต ่าเกินไป  และไม่มีแรงจงูใจใดมาท า
ให้เกิดการมองภาพเป็นภาพองค์รวม  แถมในบางกรณียงัพบว่า  มีการให้รางวลัแก่ผู้ ท่ีรับผิดของ
โครงการเฉพาะส่วนย่อย  จนท าให้ตา่งคนตา่งบริหารเฉพาะระดบักิจกรรมหรือระดบัส่วน ของตน
โดยไม่สนใจกิจกรรมหรือส่วนของคนอ่ืน  ๆ  หรือแม้แต่ผลกระทบว่า  จะเกิดอะไรขึน้กับโครงการ
ทัง้หมด  สถานการณ์แบบนี  ้ ท าให้การบริหารงานของโครงการขาดกรอบการด าเนินงานท่ี
พิจารณาในองค์รวมของโครงการอย่างแท้จริง  สิ่ งท่ีควรจะต้องมีการปรับปรุงและแก้ไขเป็นการ
ดว่น  คือ กิจการองค์กร จะต้องใช้การวิเคราะห์ต้นทุนแบบLife  cycle  cost analysisประกอบใน
การตดัสินใจเพ่ือลดวงเงินงบประมาณท่ีต้องจดัสรรมาใช้ในการด าเนินงานโครงการ 

 การจะพิจารณาค่าใช้จ่ายทัง้หมดท่ีเกิดขึน้ในช่วงอายุการใช้งานมีล าดบัวิธีการ
ดงัตอ่ไปนี ้
 1.ก าหนดลกัษณะ/รูปแบบของระบบท่ีสนใจ 
 2.ก าหนดอายกุารใช้งานของระบบท่ีสนใจ 
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 3.ประเมินค่าใช้จ่ายท่ีเกิดขึน้จากการท างานของระบบท่ีสนใจค านวณมลูคา่การ
ใช้จา่ยตลอดอายกุารใช้งานของระบบท่ีสนใจ 
 4.วิเคราะห์ผลการค านวณคา่ใช้จา่ยตลอดอายกุารใช้งานของระบบท่ีสนใจ 
 5.การวิเคราะห์มลูค่าตลอดอายุการใช้งานเป็นเคร่ืองมือท่ีส าคญัในการตดัสินว่า
ระบบนัน้ๆ ควรมีกระบวนการในการด าเนินงานไปในทิศทางใด เพ่ือท่ีจะท าให้คา่ใช้จ่าย
ตลอดอายกุารใช้งานน้อยท่ีสดุ 
 6.ผู้บริหารหรือเจ้าของโครงการ ควรให้ความส าคญักับการท าความเข้าใจเร่ือง
แนวคิดของต้นทุนโครงการโดยรวม ( total project cost)  ต้นทุนตลอดวงจรชีวิตของ
โครงการ (Life cycle cost) และต้นทุนเร่ิมต้นโครงการมีความแตกต่างกัน และต้องการ
การบริหารท่ีแตกตา่งกนัด้วย   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 2.23 ผลการวิเคราะห์หาคา่ LCC ของ ผลิตภณัฑ์ตวัอยา่ง[7] 
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2.5 ทฤษฎีการประเมินมูลค่าเคร่ืองจักรและอุปกรณ์ด้วยวิธีต้นทุน (Cost Approach)[8]  

บทนิยาม 

นิยามและความหมายของค าท่ีเก่ียวข้องในหมวดนี ้จะเน้นเฉพาะค าท่ีใช้ในมาตรฐาน
วิชาชีพ การประเมินมูลค่าโรงงานเคร่ืองจักรและอุปกรณ์ ซึ่งต่อจากนีไ้ปจะเรียกว่า มาตรฐาน
วิชาชีพการประเมินมูลค่าเคร่ืองจักรซึ่งอาจไม่สามารถเข้าใจได้ทันที หรืออาจส่ือความหมายไม่
ครอบคลุมเพียงพอหรืออาจตีความคลาดเคล่ือนไปจากความหมายท่ีก าหนดไว้ แต่ไม่รวมถึง ค่า
ทางเทคนิคซึ่งจะมีการให้ค าอธิบายไว้แล้วในค าอธิบายทั่วไปในหัวข้อท่ีเก่ียวข้องในมาตรฐาน
วิชาชีพการประมลูคา่เคร่ืองจกัรฉบบันี ้
“โรงงาน (Plant)” หมายถึง สถานประกอบการท่ีใช้ในการผลิต ประกอบ บรรจุ  ซ่อม ซ่อมบ ารุง
ทดสอบ ปรับปรุงแปรสภาพ ล าเลียง เก็บรักษา หรือท าลายสิ่งใดๆ ตามวัตถุประสงค์ท่ีได้ถูก
ออกแบบสร้างมาซึ่งประกอบไปด้วยท่ีดิน สิ่งปลกูสร้าง และส่วนควบเคร่ืองจกัรหลกั และอปุกรณ์
สนบัสนนุการผลิตทัง้หมดหรือเรียกโดยรวมว่าทรัพย์สิน 
“เคร่ืองจักร (Machinery)” หมายถึง สิ่งท่ีประกอบด้วยชิน้ส่วนหลายชิน้ ส าหรับใช้ก่อก าเนิด
พลงังานเปล่ียนหรือ แปลงสภาพพลงังาน หรือส่งพลงังาน ทัง้นีด้้วยก าลงัน า้ ไอน า้ เชือ้เพลิง ลม
ก๊าช ไฟฟ้า หรือพลังงานอ่ืนอย่างใดอย่างหนึ่ง หรือหลายอย่างรวมกันและหมายความรวมถึง
อปุกรณ์ไฟลวีล ปลุเล สายพาน เพลา เกียร์หรือสิ่งอ่ืนท่ีท างานสนองกนั 
 “อปุกรณ์ (Equipment)” หมายถึง สิ่งประดษิฐ์ชนิดอ่ืนๆ ท่ีใช้ในการสนบัสนนุกระบวนการผลิต 
“ผู้ประเมิน (Value)” หมายถึง บคุคลท่ีมีคณุสมบตัแิละประสบการณ์ทางวิชาชีพอนัเหมาะสม ตาม
หลักเกณฑ์ท่ีก าหนดจากสมาคมวิชาชีพ หรือหน่วยงานรัฐท่ีก ากับดแูลผู้ประเมิน ซึ่งโดยทั่วไปมี
หน้าท่ีให้ความเห็นเก่ียวกบัมลูคา่ตลาด ของทรัพย์สิน ภายใต้เง่ือนไขข้อจ ากดัและสถานการณ์ของ
ตลาดทรัพย์สิน ณ. เวลานัน้ 
“ต้นทุนทดแทนใหม่ (Replacement Cost New)” หมายถึง จ านวนเงินท่ีประมาณไว้ว่าสามารถ
จ่ายไปเพ่ือให้ได้มา ซึ่งเคร่ืองจกัรใหม่เพ่ือน ามาทดแทนเคร่ืองจกัรเดิม โดยอย่างน้อยต้องมีความ
ใกล้เคียงหรือทดัเทียมในด้านเทคโนโลยี วัสดุ อุปกรณ์ท่ีใช้ประสิทธิภาพ และก าลังการผลิต ซึ่ง
จ านวนเงินดังกล่าวได้รวมถึงค่าด าเนินการผลก าไร ดอกเบีย้ระหว่างการก่อสร้าง และ
คา่ธรรมเนียมตา่งๆ แตไ่ม่รวมถึงคา่ลว่งเวลา หรือเงินตอบแทนคา่จ้างพิเศษ และราคาชดเชย  
 “ต้นทุนสร้างใหม่ (Reproduction Cost New)” หมายถึง จ านวนเงินท่ี ประมาณไว้ว่าจะสามารถ
น ามาสร้างเคร่ืองจกัรขึน้ใหม่ ในคราวเดียวให้เหมือนเคร่ื องจกัรเดิมทกุประการตามราคาต้นทุน
ปัจจุบนัของราคาวสัดุ ค่าแรงงาน ค่าอุปกรณ์การผลิต ค่าประกอบ ค่าติดตัง้ ค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ ผล
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ก าไร และค่าธรรมเนียมต่างๆ แตไ่ม่รวมถึงค่าล่วงเวลา หรือเงินตอบแทนค่าจ้างพิเศษ และราคา
ชดเชยส าหรับคา่วสัด ุและอปุกรณ์ 
“ราคาตลาด (Market Price)” หมายถึง ราคาซือ้ขายเคร่ืองจกัรท่ีเกิดขึน้ในตลาด ซึ่งเป็นข้อเท็จจริง
ท่ีเกิดขึน้ในอดีต ทนัทีท่ีมีการซือ้ขายเกิดขึน้ โดยเป็นราคาของเคร่ืองจกัรท่ีตกลงกันระหว่างผู้ ซือ้
และ/หรือผู้ขายให้กบัทรัพย์สินในสภาวการณ์นัน้ๆ ซึ่งอาจจะน้อยกว่า เท่ากับ หรือมากกว่ามูลค่า
ตลาดก็ได้ 
“มลูค่าตลาด (Market Value)” หมายถึง ประมาณการในรูปของจ านวนเงินซึ่งเคร่ืองจกัรสามารถ
เปล่ียนมือกัน ระหว่างผู้ ซือ้และผู้ขายท่ีมีความเต็มใจ โดยปราศจากแรงกดดนัให้ซือ้หรือขาย ณ.
วนัท่ีประเมิน โดยทัง้ผู้ ซือ้และผู้ขายมีความรอบคอบ และมีความรู้เก่ียวกบัข้อเท็จจริงของเคร่ืองจกัร
ตลอดจนปัจจยัตา่งๆท่ีเก่ียวข้องเป็นอยา่งดีในระดบัท่ีเท่าเทียมกนั 
“มูลค่าตลาดท่ีใช้งานต่อเน่ือง (Market Value in Continued Use)” หมายถึง ประมาณการในรูป
ของจ านวนเงิน ซึ่งทรัพย์สินสามารถเปล่ียนมือกันระหว่างผู้ ซือ้และผู้ ขายท่ีมีความเต็มใจและ
ปราศจากแรงกดดนัให้ซือ้หรือขาย โดยทัง้ผู้ ซือ้ และผู้ขายมีความรอบคอบ และมีความรู้เก่ียวกับ
ข้อเท็จจริงของทรัพย์สิน ตลอดจนปัจจยัตา่งๆท่ีเก่ียวข้องเป็นอย่างดี ณ. วนัท่ีก าหนดด้วยเง่ือนไข
แต่ละฝ่ายได้ตดัสินใจพิจารณาผลตอบแทนตามความพอใจสูงสุดของตน ใช้ระยะเวลาในการ
เจรจา ซือ้ขายในตลาดเสรีได้อย่างพอควร ซึ่งรวมถึงคา่ตดิตัง้ทัง้หมดและสามารถด าเนินการผลิตท่ี
สามารถสร้างรายได้ 
“มลูคา่ตลาดส าหรับเคร่ืองจกัรท่ีเคล่ือนย้ายได้ (Market Value in Exchange)” หมายถึง ประมาณ
การในรูปของจ านวนเงินซึ่งทรัพย์สินสามารถเปล่ียนมือกนัระหว่างผู้ ซือ้และผู้ขายท่ีมีความเต็มใจ
และปราศจากแรงกดดันให้ซือ้หรือขาย โดยทัง้ผู้ ซือ้และผู้ ขายมีความรอบคอบ และมีความรู้
เก่ียวกบัข้อเท็จจริงของทรัพย์สิน ตลอดจนปัจจยัตา่งๆ ท่ีเก่ียวข้องเป็นอย่างดี ณ. วนัท่ีก าหนดด้วย
เง่ือนไข แตล่ะฝ่ายได้ตดัสินใจพิจารณาผลตอบแทนตามความพอใจสงูสดุของตน ใช้ระยะเวลา ใน
การเจรจาซือ้ขายในตลาดเสรีได้อยา่งพอควร โดยพิจารณาการถอดถอนไปยงัสถานท่ีอ่ืน 
“มูลค่าบังคับขาย (Forced Sale Value)” หมายถึง มูลค่าท่ีไม่ได้เป็นมูลค่าตลาดตามนิยามท่ี
ก าหนดโดยครบถ้วนสมบูรณ์ แตเ่ป็นมูลค่าภายใต้เง่ือนไขท่ีผู้ขายก าหนดระยะเวลาการขายท่ีสัน้
กว่าเวลาปกติเม่ือค านึงถึงลกัษณะสภาวะตลาด ในเวลานัน้ หรืออาจหมายถึงความเก่ียวข้องท่ี
ผู้ขายไม่เต็มใจขาย และผู้ ซือ้คนเดียวหรือผู้ ซือ้หลายคนซึ่งท าการซือ้โดยรู้ถึง ข้อเสียเปรียบของ
ผู้ขายทรัพย์สินนัน้ 
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“มลูคา่ซาก (Scrap Value)” หมายถึง ประมาณการในรูปของจ านวนเงินของเคร่ืองจกัรตามสภาพ
และท่ีตัง้นัน้หลังจากเลิกการใช้งานแล้ว ซึ่งโดยทั่วไปจะมีมูลค่าเฉพาะส่วนท่ีเป็นวัสดุท่ีน ามา
ประกอบเป็นเคร่ืองจกัรและอปุกรณ์ท่ียงัพอ ใช้งานได้  
“มูลค่าทดแทนใหม่หักค่าเส่ือมราคา (Replacement Cost New Less Depreciation)” หมายถึง
มูลค่าต้นทุนทดแทนใหม่หักออกด้วยมูลค่าจากผลรวมของค่าเ ส่ือมราคาทางกายภาพ ค่าเส่ือม
ราคาทางประโยชน์ใช้สอยและคา่เส่ือม ราคาทางเศรษฐกิจ 
“มูลค่าสุดท้ายหรือมูลค่าเสถียรภาพ (Terminal/Reversionary Value)” หมายถึง มูลค่าของ
ทรัพย์สินเม่ือสิน้สุดปีสุดท้าย ของการครอบครองสิทธิตามกฎหมายในทรัพย์สินนัน้ หรืออาจ
หมายถึงมูลค่าขายต่อ (Resale Value) ของทรัพย์สิน ณ. เวลานัน้ โดยทัว่ไปจะค านวณจากการ
ประมาณรายได้ท่ีคาดว่าจะได้รับในปีถัดจากปีสุดท้ายของการด าเนินงาน แล้วท าการประเมิน
มลูคา่ด้วยวิธีคดิผลตอบแทนทางตรง 
การประเมินมูลค่าเคร่ืองจกัรตามหลักเกณฑ์การประเมินเพ่ือก าหนดมูลค่าตลาดโดยวิธีต้นทุน
(Cost Approach) 

 การประเมินโดยใช้วิธีต้นทุนเพ่ือก าหนดมูลค่าตลาด  (Market Value) เป็นการประมาณ
ต้นทุนของเคร่ืองจักร ท่ีจะน ามาเพ่ือทดแทนขึน้ใหม่ในปัจจุบนั (Replacement Cost New) หรือ
ต้นทุนสร้างใหม่(Reproduction Cost New) แล้วแต่กรณี แล้วหักด้วยค่าเส่ือมราคาทัง้หมด ซึ่ง
ประกอบด้วย ค่าเส่ือมราคาทางกายภาพ (Physical Deterioration) ค่าเส่ือมราคาทางการใช้
ประโยชน์ (Functional Obsolescence) และค่าเส่ือมราคาทางเศรษฐกิจหรือปัจจัยภายนอก
(Economic Obsolescence) 
 2.1 ผู้ประเมินต้องตรวจสอบและวิเคราะห์อย่างรอบคอบสมเหตุสมผลเก่ียวกับข้อมูล
ต้นทนุของเคร่ืองจกัรข้อมลูโครงสร้างต้นทนุของเคร่ืองจกัรท่ีค้นหาจากผู้แทนจ าหน่ายอ่ืนและอายุ
เคร่ืองจกัรจากเอกสารหรือแผน่ป้ายช่ือหรือข้อมลูก ากบัเคร่ืองจกัร (Name Plate) ของตวัเคร่ืองจกัร
ค่าดชันีราคา (Price Index) อัตราแลกเปล่ียนเงินตราต่างประเทศ (Exchange Rate) รวมทัง้ใช้
ข้อมลูตา่งๆ ท่ีมีความนา่เช่ือถือ สามารถอ้างอิงถึงแหลง่ท่ีมาได้ เพ่ือหามลูคา่ปัจจบุนัของเคร่ืองจกัร
นัน้ 

2.2 ผู้ประเมินจะต้องใช้ความระมดัระวงัรอบคอบในการก าหนดวิธีการเพ่ือการวิเคราะห์
ต้นทุนทดแทนใหม่ (Replacement Cost New) หรือต้นทุนสร้างใหม่ (Reproduction Cost New)
รวมทัง้ปัจจยัการ ก าหนดคา่เส่ือมราคา ซึง่จะต้องให้ความส าคญักบัปัจจยัแวดล้อมท่ีมีผลตอ่มลูคา่
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เคร่ืองจกัรอยา่งเป็น สาระส าคญั ได้แก่ อายกุารใช้งานมาตรฐาน เทคโนโลยี สภาพการใช้งานและ
การซอ่มบ ารุง ปัจจยัทางเศรษฐกิจของผลผลิตท่ีเกิดจากเคร่ืองจกัรท่ีประเมินเหลา่นัน้ 

2.3 ในการประมาณคา่เส่ือมราคา ต้องพิจารณาถึงการเส่ือมราคาทางกายภาพ การเส่ือม
ราคาทางประโยชน์ใช้สอยหรือทางเทคโนโลยี และการเส่ือมราคาทางเศรษฐกิจหรือจากปัจจัย
ภายนอกของเคร่ืองจกัรท่ีประเมิน โดยผู้ประเมินจะต้องอธิบายถึงรายละเอียดในการวิเคราะห์ค่า
เส่ือมราคาในแตล่ะประเภทท่ีน ามาใช้กบัการประเมินเคร่ืองจกัรในแตล่ะรายการ พร้อมระบเุหตผุล
ของการก าหนดท่ีจะใช้หรือไมใ่ช้ คา่เส่ือมราคาในแตล่ะประเภทด้วย 

2.4 ในกรณีท่ีการประเมินมูลค่าเคร่ืองจกัรเป็นการประเมินในลักษณะท่ีถือว่าเคร่ืองจกัร
เหลา่นัน้เป็นสว่นหนึง่ หรือสว่นควบ หรือสิ่งอ านวยความสะดวกส าหรับทรัพย์สินอสงัหาริมทรัพย์ ผู้
ประเมินจะต้องอธิบายถึงแนวทางการก าหนดปัจจัยค่าเส่ือมราคาของเคร่ืองจักรเหล่านัน้  เพ่ือ
วิเคราะห์ถึงมลูคา่ตลาด ซึง่อาจมีอายกุารใช้งานแตกตา่งไปจากอายทุรัพย์สินอสงัหาริมทรัพย์ และ
ถือว่าข้อมลูการวิเคราะห์คา่เส่ือมราคาในส่วนเคร่ืองจกัรในลกัษณะดงักล่าว  อาจจะแยกวิเคราะห์
ปัจจัยค่าเส่ือมราคาออกจากทรัพย์สิน  อสังหาริมทรัพย์  หรือวิเคราะห์ร่วมไปกับทรัพย์สิน
อสงัหาริมทรัพย์นัน้ก็ได้ 
2.6 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

1. เร่ือง การปรับปรุงและพฒันาระบบซ่อมบ ารุงเพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตของโรงงานผลิต
หม้อแปลงไฟฟ้า (พลาวธุ วงศ์วิวฒัน์; คณะวิศวกรรมศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั) [9] 

งานวิจยัฉบบันี ้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือปรับปรุงพัฒนาระบบซ่อมบ ารุงและสร้างระบบซ่อม
บ ารุงรักษาเชิงป้องกันส าหรับแผนก ERL ซึ่งเป็นแผนกผลิตหม้อแปลงไฟฟ้าท่ีใช้ในเตาอบ
ไมโครเวฟให้เพิ่มประสิทธิภาพการผลิตของโรงงานผลิตหม้อแปลงไฟฟ้า จากการหยุดท างานเม่ือ
เคร่ืองจกัรช ารุดเสียหายหรือขดัข้อง โดย[9]เร่ิมจากการศึกษาสภาพทัว่ไปของแผนก ERL ศึกษา
งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องและทฤษฎีต่างๆ ท่ีเก่ียวกับการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันมาประยุกต์ใช้ ใน
การปรับปรุงและพฒันาระบบซ่อมบ ารุง โดยผู้ วิจยัได้แบง่งานออกเป็น 3 ส่วนได้แก่ การปรับปรุง
ระบบซ่อมบ ารุงของหน่วยงานปัจจุบนั การสร้างระบบซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน และการสร้าง
โปรแกรมคอมพิวเตอร์มาช่วยสนับสนุนงานซ่อมบ ารุงในการปรับปรุงซ่อมบ ารุงของหน่วยงาน
ปัจจบุนันัน้ ซึ่งผู้วิจยัได้ก าหนดมาตรฐานการปฏิบตัิงานท่ีส าคญัสร้างระบบโครงสร้างเอกสารและ
ออกแบบเอกสารบางส่วนให้สมบูรณ์ นอกจากนีย้งัได้จดัให้มีการตรวจสอบเคร่ืองจกัรประจ าวัน
ของทุกเคร่ืองจักรในแผนก ERL อีกด้วย งานส่วนท่ีสองคือการสร้างระบบซ่อมบ ารุงรักษาเชิง
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ป้องกัน ผู้ วิจัยได้สร้างระบบซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันให้เป็นมาตรฐานและน ามาตรฐานการ
ปฏิบตันิัน้มาใช้กบัเคร่ืองจกัร 5 ประเภท ท่ีส าคญั ได้แก่ E-Block welding, I-Block welding, 
Joint welding, Bracket welding และ Terminal crimping งานในส่วนสุดท้ายคือการสร้าง
โปรแกรมคอมพิวเตอร์มาช่วยสนบัสนนุระบบซอ่มบ ารุง โดยผู้วิจยัได้ออกแบบและสร้างโปรแกรม 2
โปรแกรม คือ โปรแกรมควบการเบิกจ่าย Jig และ Tool ใน Store และ โปรแกรมฐานข้อมูลระบบ
ซ่อมบ ารุง เพ่ือใช้ส าหรับบนัทึกข้อมลูและด าเนินงานบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัสะดวกยิ่งขึน้ หลงัจาก
การปรับปรุงเขาพบว่า เวลาสูญเสียเฉล่ียจากการหยุดท างานของเคร่ืองจักรทัง้หมด ลดลงจาก
ประมาณ 1,696.34 Man-hour ต่อเดือนในปี 2542 เหลือประมาณ 1,022.36 Man-hour ต่อเดือน
ในปี 2543 หรือลดลง 39.73% ซึ่งท าให้สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตหม้อแปลงได้ประมาณ
5.90% 
2. เร่ือง การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตโดยการบ ารุงรักษาบนพืน้ฐานของความน่าเช่ือถือ
กรณีศึกษา โรงงานผลิตชิน้ส่วนเคร่ืองจกัรกล (กาญจนา จิตรจุน; ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ
คณะวิศวกรรมศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั)[10] 
 การวิจัยนีมี้วัตถุประสงค์  เพ่ือเป็นแนวทางในการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตของ
เคร่ืองจกัร โดยอาศยัหลกัการของการบ ารุงรักษาบนพืน้ฐานความน่าเช่ือถือมาประยุกต์ใช้  เพ่ือ
เพิ่มอตัราความพร้อมใช้งานและเพิ่มความน่าเช่ือถือของเคร่ืองจกัร โดยมีค่าเวลาเฉล่ียระหว่าง
ความเสียหายของเคร่ืองจกัรยาวนานขึน้ เป้าหมายของการวิจยัคือ ท าการปรับปรุงให้อตัราความ
พร้อมใช้งานของเคร่ืองจกัรให้มากกว่า 80%  ทกุเคร่ือง  โดยการน าระบบการบ ารุงรักษาเคร่ืองจกัร
และการวิเคราะห์รูปแบบและผลกระทบของความเสียหาย  มาท าการวิเคราะห์ความเสียหายและ
ระดบัความเส่ียง เพ่ือน าข้อมลูท่ีได้มาท าการวางแผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัท่ีเหมาะสมของแต่
ละเคร่ืองจกัรให้เป็นมาตรฐานในการบ ารุงรักษา  ซึง่จะก่อให้เกิดประสิทธิภาพสงูสดุ  หลงัจากท่ีได้
น าระบบการบ ารุงรักษาเคร่ืองจกัรและการวิเคราะห์รูปแบบและผลกระทบของความเสียหายมาใช้
งานในโรงงานตวัอยา่ง  จากการวิจยัเขาพบว่าสามารถท าให้อตัราความพร้อมใช้งานของคร่ืองจกัร
เพิ่มขึน้เฉล่ียเท่ากบั 82.73%  ซึ่งมากกว่าสมมุติฐานท่ีตัง้ไว้คือ 80%  และมีค่าเวลาเฉล่ียระหว่าง
ความเสียหายของเคร่ืองจกัรเพิ่มขึน้เฉล่ียเท่ากบั 63.80% นอกจากนีย้งัมีจ านวนความถ่ีในการเกิด
ความเสียหายลดลงเฉล่ียเทา่กบั 46.44% และจ านวนชัว่โมงท่ีเกิดความเสียหายลดลงเฉล่ียเท่ากบั
7.47%  
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3. เร่ือง กระบวนการออกแบบและสร้างแม่พิมพ์ฉีดพลาสติกโดยใช้แนวทาง R&M (ศรีสิทธ์ิ เจียร
บตุร; คณะวิศวกรรมศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั)[11] 
 งานวิจยันีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือ (1) เปรียบเทียบความแตกตา่งระหว่างกระบวนการออกแบบ
และสร้างแม่พิมพ์ฉีดพลาสติก ของโรงงานตวัอย่างในปัจจบุนักับกระบวนการตามแนวทางความ
เช่ือมัน่ในการใช้งาน และความสามารถในการธ ารงรักษา (Reliability and Maintainability) 
(2) เสนอแนวทางปรับปรุงระบบการออกแบบและสร้างแม่พิมพ์ฉีดพลาสติกตามแนวทาง R&M
การวิจัยได้ใช้แนวทาง R&M ซึ่งอ้างอิงตามสมาคมวิศวกรยาน และศูนย์วิทยาศาสตร์การผลิต
แห่งชาติ (National Center for Manufacturing Sciences, NCMS) ประเทศสหรัฐอเมริกา เป็น
แนวทางในการปรับปรุงระบบการออกแบบและสร้างแมพ่ิมพ์ฉีดพลาสติก โดยแบง่ออกเป็น 5 ช่วง
กิจกรรม ได้แก่ ช่วงแนวคิดและข้อเสนอ ช่วงออกแบบและพฒันา ช่วงสร้างและติดตัง้ ช่วงใช้งาน
และสนบัสนุน และ ช่วงปรับเปล่ียนหรือยกเลิก จากนัน้ท าการตรวจสอบระบบท่ีออกแบบไว้โดย
ส ารวจความคิดเห็นจากผู้ มีส่วนเก่ียว ข้องกับระบบ ได้แก่ ผู้สร้างแม่พิมพ์ฉีดพลาสติก ผู้ ใช้งาน
แม่พิมพ์ฉีดพลาสติก รวมถึงผู้ เช่ียวชาญด้านแม่พิมพ์ฉีดพลาสติก และผู้ เช่ียวชาญด้าน R&M
สดุท้ายท าการศึกษาเปรียบเทียบแม่พิมพ์ตวัอย่างท่ีออกแบบโดยระบบปัจจุบนัและ ระบบ R&M
โดยประเมินจากคา่ใช้จ่ายตลอดอายุแม่พิมพ์ จากการศึกษาพบว่า การด าเนินงานออกแบบและ
สร้างแม่พิมพ์ฉีดพลาสติกในปัจจุบนัมีความแตกต่างจาก แนวทาง R&M คือ (1) ไม่มีการค านึง
อตัราการขดัข้องเสียหาย ระยะเวลาของการซ่อมคืนสภาพ และคา่ใช้จ่ายท่ีเกิดขึน้ตลอดอายุของ
แม่พิมพ์ (2) ไม่มีการติดตามผลการใช้งานของผู้ ใช้เพ่ือน าข้อมูลท่ีได้มาท าการแก้ไขปรับปรุง
แมพ่ิมพ์ ส าหรับผลการประเมินระบบท่ีน าเสนอจากผู้ มีสว่นเก่ียวข้องและผู้ เช่ียวชาญพบ วา่ 
(1)เห็นด้วยกบัระบบท่ีน าเสนอและสอดคล้องกบัแนวทางR&M (2) ระบบท่ีน าเสนอ มีประโยชน์ใน
การท าให้แม่พิมพ์ท่ีออกแบบและสร้างมีความเช่ือมัน่ในการใช้งาน และความสามารถในการธ ารง
รักษาเพิ่มขึน้ ส าหรับการศึกษาเปรียบเทียบแม่พิมพ์ตวัอย่างท่ีออกแบบโดยระบบปัจจุบนัและ
ระบบ R&M พบว่า (1) ท่ีรอบการฉีดตัง้แต่ 258,320 ขึน้ไประบบ R&M จะเกิดค่าใช้จ่ายท่ีต ่ากว่า
ระบบปัจจบุนั (2) ร้อยละของคา่เสียโอกาสทางการผลิตท่ีมีคา่เกิน 10% ของมลูคา่ปัจจบุนั ระบบ
R&M จะเกิดคา่ใช้จ่ายท่ีต ่ากว่าระบบปัจจบุนั (3) ร้อยละของคา่ซ่อมเฉล่ียตอ่ครัง้ท่ีเพิ่มขึน้ 2% ขึน้
ไปจะมีผลท าให้เกิดคา่ใช้จา่ยในระบบปัจจบุนัท่ีสงูกวา่ระบบ R&M อยา่งมาก  
4. เร่ือง การก าหนดคาบเวลางานเสริมผิวแอสฟัลท์โดยการวิเคราะห์คา่ใช้จา่ยตลอดอายกุารใช้
งานของถนน (กชกร โง้วศริิ ; คณะวิศวกรรมศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั)[1] 

https://vpn.chula.ac.th/+CSCO+00756767633A2F2F6A6A6A2E657266726E657075746E67722E617267++/-CSCO-3h--researcher/20870410_srisiththi_ceiyrbutr
https://vpn.chula.ac.th/+CSCO+00756767633A2F2F6A6A6A2E657266726E657075746E67722E617267++/-CSCO-3h--researcher/20870410_srisiththi_ceiyrbutr
http://cuir.car.chula.ac.th/browse?type=author&value=%E0%B8%81%E0%B8%8A%E0%B8%81%E0%B8%A3+%E0%B9%82%E0%B8%87%E0%B9%89%E0%B8%A7%E0%B8%A8%E0%B8%B4%E0%B8%A3%E0%B8%B4
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 การก าหนดเกณฑ์ส าหรับงานเสริมผิวแอสฟัลท์ในปัจจุบนัของกรมทางหลวง พิจารณา
จากระยะเวลาและสภาพบริการของสายทางเป็นหลกั ซึ่งท่ีมาของเกณฑ์การก าหนดคาบเวลาซ่อม
บ ารุงดงักล่าวมาจากการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างอตัราการเส่ือมสภาพของวสัดผุิวทางกับ
ระยะเวลาภายใต้น า้หนักบรรทุกสะสมท่ีกระท าต่อสายทางดังกล่าว โดยไม่ได้พิจารณาถึง
ผลกระทบทางด้านเศรษฐศาสตร์ท่ีมีตอ่คา่ใช้จ่ายทัง้หมดตลอดอายกุารใช้งานของสายทาง ดงันัน้
ในงานวิจยัฉบบันีไ้ด้ท าการวิเคราะห์แบบจ าลองท่ีเก่ียวข้องส าหรับการค านวณค่าใช้จ่ายตลอด
อายกุารใช้งานของถนน เพ่ือน ามาก าหนดคาบการซ่อมบ ารุงตามก าหนดเวลาด้วยวิธีเสริมผิวแอส
ฟัลท์หนา 50 มม. โดยการก าหนดคาบเวลาซ่อมบ ารุงท่ีเหมาะสม พิจารณาจากคาบเวลาท่ีท าให้
ค่าใช้จ่ายรวมทัง้หมดตลอดอายุการใช้งานของสายทางในแต่ละลักษณะต ่าสุดเป็นเกณฑ์
แบบจ าลองท่ีเก่ียวข้องส าหรับการวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายตลอดอายุ การใช้งานของสายทาง
ประกอบด้วย แบบจ าลองสภาพความเสียหายของผิวทาง แบบจ าลองค่าใช้จ่ายงานบ ารุงปกติ
แบบจ าลองค่าใช้จ่ายงานเสริมและบูรณะผิวแอสฟัลท์ และแบบจ าลองค่าใช้จ่ายผู้ ใช้ถนน โดย
แบบจ าลองค่าใช้จ่ายงานบ ารุงปกติและผู้ ใช้ถนน อ้างอิงมาจากงานวิจัยของ JICA และ THAI-
RUE ตามล าดบั ในสว่นแบบจ าลองคา่ใช้จ่ายงานเสริมและบรูณะผิวแอสฟัลท์ พฒันาโดยใช้ข้อมลู
สายทางลาดยางท่ีอยู่ในความรับผิดชอบของกรมทางหลวง และข้อมลูดชันีราคาท่ีเป็นตวัชีว้ดัการ
เปล่ียนแปลงคา่วสัดแุละคา่แรงท่ีเก่ียวข้อง ส าหรับน ามาคาดการณ์แนวโน้มของระดบัราคางานใน
อนาคต จากนัน้จึงน าแบบจ าลองดงักล่าวมาค านวณค่าใช้จ่ายรวมท่ีต ่าสุดตลอดอายุการใช้งาน
ของสายทาง ส าหรับจดัท าเกณฑ์การก าหนดคาบเวลางานเสริมผิวแอสฟัลท์ตอ่ไป ผลการวิเคราะห์
พบวา่ คาบเวลาซ่อมบ ารุงตามก าหนดเวลาท่ีเหมาะสมขึน้กบัปัจจยัท่ีเก่ียวข้อง ได้แก่ ความลาดชนั
ของภูมิประเทศ ปริมาณจราจรเฉล่ียต่อวนั และสดัส่วนของรถหนกั เม่ือพิจารณาในภาพรวมโดย
เปรียบเทียบกบัเกณฑ์ซอ่มบ ารุงเดมิได้ข้อสรุปว่า สายทางท่ีมีปริมาณจราจรน้อยกวา่ 2,000 คนัตอ่
วนั จะมีคาบเวลาการเสริมผิวแอสฟัลท์ระหว่าง 5-14 ปี ขึน้กบัสดัสว่นรถหนกัและสภาพความลาด
ชนัของสายทาง โดยคาบเวลาท่ีได้มีระยะเวลานานกว่าเกณฑ์เดิมโดยเฉล่ียประมาณ 4 ปี ในขณะ
ท่ีสายทางท่ีมีปริมาณจราจรมากกว่า 20,000 คนัต่อวนั จะมีคาบเวลาระหว่าง 1-3 ปี ซึ่งสัน้กว่า
เกณฑ์เดิมโดยเฉล่ียประมาณ 3 ปี แต่ส าหรับกลุ่มสายทางท่ีมีปริมาณจราจรระหว่าง 2,000-
20,000 คนัตอ่วนั จะมีคาบเวลาแตกตา่งจากเกณฑ์เดิมขึน้กบัลกัษณะของสายทาง ซึ่งสาเหตขุอง
ความแตกตา่งมาจาก ผลกระทบของคา่ใช้จา่ยผู้ ใช้ถนนเทียบกบัคา่ใช้จ่ายซ่อมบ ารุงทางมีสดัส่วน
สงูขึน้เม่ือสายทางมีปริมาณจราจรเพิ่มขึน้ อนัส่งผลให้คาบเวลาการเสริมผิวแอสฟัลท์ส าหรับสาย
ทางท่ีมีปริมาณจราจรต ่าซึ่งวิเคราะห์ได้จากงานวิจยันีมี้คาบเวลานานกว่าเกณฑ์ซ่อมบ ารุงเดิมใน
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ทางตรงข้ามส าหรับสายทางท่ีมีปริมาณจราจรสงู ผลกระทบจากคา่ใช้จ่ายของผู้ ใช้ถนนจะสงูมาก
โดยสถาพความเสียหายของผิวทางท่ีเพิ่มขึน้เพียงเล็กน้อย จะส่งผลให้ค่าใช้จ่ายของผู้ ใช้ถนนทัง้
สายทางเพิ่มขึน้อย่างมาก ท าให้คาบเวลาการซ่อมบ ารุงท่ีวิเคราะห์ได้สัน้กว่าเกณฑ์เดิม เน่ืองจาก
เกณฑ์ท่ีวิเคราะห์ได้จากงานวิจยัฉบบันีค้ านึงถึงผลกระทบทางด้านเศรษฐศาสตร์เป็นหลกั ท าให้
ความเหมาะสมในการใช้งานขึน้กับแนวทางการก าหนดนโยบายของหน่วยงานเพ่ือให้เกิด
ประสิทธิผลสงูสดุ โดยควรค านงึถึงความจ าเป็นทางด้านวิศวกรรมและสงัคมร่วมด้วย ดงันัน้เพ่ือให้
เกิดประโยชน์สงูสดุในเชิงปฏิบตัจิงึควรพิจารณาปัจจยัส าคญัประการอ่ืนท่ีเก่ียวข้องในการวางแผน
ซอ่มบ ารุง ส าหรับน ามาประกอบการตดัสินใจให้เหมาะสมกบัสถานการณ์ 
5. เร่ือง การประเมินวฏัจกัรชีวิตและต้นทนุตลอดวฏัจกัรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจากสบูด่ า 
(ชลธิชา สทุธิบตุร; ภาควิชาวิศวกรรมอตุสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม)่
[12] 
 เน่ืองจากราคาน า้มนัเชือ้เพลิงในตลาดโลกยงัมีแนวโน้มปรับตวัสงูขึน้อย่างตอ่เน่ือง ส่งผล
กระทบตอ่ประเทศไทยทัง้ในภาคการขนสง่ อตุสาหกรรมและเกษตรกรรม เน่ืองจากประเทศไทยยงั
ต้องอาศยัน า้มนัเชือ้เพลิงเพ่ือใช้เป็นแหล่งพลงังานภาคการผลิตแนวทางในการรับมือท่ีสามารถท า
ได้ทางหนึง่ก็คือการหาแหลง่พลงังานทดแทนในประเทศ ดงันัน้สบูด่ า หรือ Jatropha curcas Linn.
จึงถูกเลือกในการศกึษาวิจยัในครัง้นี ้เน่ืองจากน า้มนัจากเมล็ดสบูด่ าสามารถผลิตเป็นไบโอดีเซล
และน าไปใช้กับเคร่ืองยนต์ได้เพราะมีคุณสมบตัิใกล้เคียงกับน า้มันดีเซลหลายประการ แต่การ
ได้มาของไบโอดีเซลสบู่ด านัน้จ าเป็นต้องค านึงถึงผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมท่ีเกิดขึน้ และความ
คุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ เน่ืองจากในการผลิตนัน้อาศยัปัจจัยหลายประการ ทัง้ทรัพยากรหรือ
พลงังานและในการผลิตยงัอาจก่อให้เกิดมลพิษตอ่สิ่งแวดล้อมขึน้อีกด้วยดงันัน้ก่อนตดัสินใจเล้อก
ใช้ไบโอดีเซลสบูด่ าให้มีประสิทธิภาพจึงจ าเป็นต้องมีการศกึษาถึงการผลิตไบโอดีเซลสบู่ด าในทุก
ชว่งกระบวนการ โดยในการศกึษาวิจยันีใ้ช้หลกัการประเมินวฎัจกัรชีวิต(Life Cycle Assessment)
มาวิเคราะห์ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมตลอดวัฎจกัรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจากสบู่ด า โดย
แบง่การศึกษาและเปรียบเทียลผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมท่ีเกิดขึน้ตลอดวฎัจกัรชีวิตเป็นสามช่วง
กระบวนการ  ไ ด้แก่  กระบวนการทางการ เกษตร  การผลิตไบโอดีเซลสบู่ด า  ( Trans-
esterification)และการน าไปใช้ โดยผลท่ีได้จากการศึกษาพบว่า LCA ของไบโอดีเซลสบู่ด าเป็น
5.80E-3 Pt โดยกระบวนการทางการเกษตรก่อให้เกิดผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อมมากท่ีสดุรองลงมา
คือ การน าไปใช้และการผลิตไบโอดีเซลตามล าดบั และเม่ือเปรียบเทียบกบัวฎัจกัรชีวิตของน า้มนั
ดีเซลพบว่า ในขึน้ตอนการผลิตไบโอดีเซลสบู่ด านัน้ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมมากกว่า
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ขัน้ตอนการผลิตน า้มนัดีเซล 47.12 เปอร์เซ็นต์ แตใ่นทางกลบักนั ในการใช้งานไบโอดีเซลสบูด่ านัน้
ก่อให้เกิดผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อมน้อยกว่าการใช้งานน า้มนัดีเซล และเม่ือท าการวิเคราะห์ต้นทนุ
ตลอดวัฎจักรชีวิตโดยเทคนิค LCC (Life Cycle Costing) พบว่าต้นทุนในการด าเนินการทัง้ใน
การเกษตรและในการผลิตไบโอดีเซลนัน้เป็นมลูคา่มากท่ีสดุ ในขณะท่ีราคาตอ่ลิตรของการผลิตไบ
โอดีเซลสบู่ด านัน้ยังสูงกว่าราคาจ าหน่ายน า้มนัดีเซลในปัจจุบนั โดยมูลค่าปัจจุบนัของต้นทุนใน
การผลิตไบโอดีเซลสบูด่ าคดิเป็น 29.09 บาทตอ่ลิตร ในกรณีท่ีไมไ่ด้รวมต้นทนุทางสิ่งแวดล้อมและ
คิดเป็น 33.72 บาทตอ่ลิตร เม่ือมีการรวมต้นทนุทางสิ่งแวดล้อมเข้าด้วยดงันัน้ในการท่ีจะเลือกใช้
หรือลงทนุผลิตไบโอดีเซลจากสบูด่ า จึงจ าเป็นต้องศกึษาหากระบวนการท่ีเหมาะสม โดยพิจารณา
ปัจจัยและมุมมองทางด้านอ่ืนร่วมด้วย เพ่ือหากระบวนการท่ีเหมาะสม ลดผลกระทบทาง
สิ่งแวดล้อมท่ีเกิดขึน้ และลดต้นทนุในการผลิตให้ต ่าลง 
6. การก าหนดหลกัเกณฑ์ และวิธีการประเมินราคาเคร่ืองจกัร (Machine Appraisal) (สทุศัน์ รัตน
เกือ้กงัวาน; ภาควิชาวิศวกรรมอตุสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั)[13] 

ในการประเมินราคาเคร่ืองจกัรตามมาตรฐานสากล ประกอบไปด้วยหลกัเกณฑ์ 3แนวทาง
คือ 1. Cost Approach ในการประเมินจะยึดถือราคาต่างๆ ท่ี เกิดขึน้กับเคร่ืองจักรเป็นหลัก
2.Income/Benefit Approachในการประเมินจะยึดถือรายได้ท่ีเคร่ืองจกัรนัน้สามารถท าให้เกิดขึน้
ได้ หักออกด้วยต้นทุนทัง้หมดท่ีต้องใช้ไปกับเคร่ืองจักรนัน้ 3. Market Approach เป็นวิธีการ
ประเมินท่ีจะยดึถือกลไกของตลาดเป็นสิ่งส าคญั ดงันัน้ ราคาท่ีได้จากการประเมินจะเปล่ียนแปลง
ขึน้-ลงตามสภาพของตลาด วิธีต้นทนุ (Cost Approach) การประเมินราคาเคร่ืองจกัรด้วยวิธีนี ้จะ
ยึดหถือต้นทนุการได้มาของเคร่ืองจกัรหกัออกด้วยค่าเส่ือมราคา ซึ่ง ถ้าเป็นเคร่ืองจกัรใหม่ท่ีซือ้มา
ต้นทนุก็เป็นราคาซือ้เคร่ืองจกัร ส่วนถ้าเป็นเคร่ืองจกัรท่ีมีการสร้างขึน้เองเพ่ือใช้งานของตนเองนัน้
การคิดต้นทุนก็เกิดจากค่าใช้จ่ายต่างๆ ท่ีเกิดขึน้ และส่งผลการได้มาซึ่งเคร่ืองจกัรนัน้ ซึ่งในทาง
ปฎิบตัแิล้ว คา่ใช้จา่ยตา่งๆ นัน้ควรเป็นคา่ใช้จา่ยท่ีมีนยัส าคญั  

  Vn(เก่า) = Pใหม่ + O&Mใหม่(LCCใหม่) – O&Mเก่า(LCCN-n) 

 เม่ือ  Vn(เก่า)  คือ ราคาหรือมลูคา่ของอปุกรณ์ท่ีประเมินในปีท่ี n 

Pใหม่ คือ ราคาของอปุกรณ์ใหม่ท่ีเทียบเท่ากับอุปกรณ์ท่ี
ต้องการประเมิน 

O&Mใหม่(LCCใหม่) คือ ค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานและบ ารุงรักษา
อปุกรณ์ใหม่เฉล่ียเท่ากนัทกุๆปี ตลอดอายุของ
ทรัพย์สิน 
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O&Mเก่า(LCCN-n) คือ ค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานและบ ารุงรักษา
อุปกรณ์ท่ีต้องการประเมินเฉล่ียเท่ากันทุกๆปี
ตลอดอายกุารใช้งานท่ีเหลือ 

โดยมีข้อเดน่และข้อด้อยตามแนวทาง Cost Approach ดงันี ้ข้อเด่น 1. สามารถใช้งานได้
ทัว่ไป 2. สะท้อนให้เห็นเร่ืองสภาพ และประสิทธิภาพของเคร่ืองจกัร 3. ได้ราคาเคร่ืองจกัรจากมูล
ค่าท่ีแท้จริง 4.สามารถน ามาบริหารเร่ืองต้นทุนการผลิตได้ 5. สามารถน ามาใช้ในการจัดการ
บ ารุงรักษาได้ข้อด้อย 1. ต้องมีเคร่ืองจกัรในท้องตลาดท่ีสามารถเทียบเทา่กบัเคร่ืองจกัรท่ีจะท าการ
ประเมินราคา2. ต้องมีความรู้ทางด้านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมพอสมควร 3. ต้องรู้ค่าปัจจยัต่างๆ
มากมายเชน่ราคาต้นทนุด าเนินงานและบ ารุงรักษาสภาพเคร่ืองจกัรต้องมีความน่าเช่ือถือ 4. ต้องมี
สารสนเทศและข้อมลูของเร่ืองตา่งๆ เชน่ประวตัิของเคร่ืองจกัร ข้อมลูการบ ารุงรักษา 5. ไมส่ามารถ
ประเมินมลูคา่ของเคร่ืองจกัรท่ีมีอายเุกินกวา่อายุการใช้งาน หรือบางกรณีท่ีอาจจะได้คา่ตดิลบ



 

 

บทที่ 3 
วิธีการศึกษา 

การศกึษาครัง้นี ้เป็นการหาความสมัพนัธ์ระหว่างอายกุารใช้งานของอปุกรณ์ Vault Room

และ Air Conditioner ในร้านสะดวกซือ้ กับค่าใช้จ่ายท่ีเกิดขึน้ตลอดอายุการใช้งาน โดยผลลัพธ์

ของการศกึษา เพ่ือหาอายใุช้งานของอปุกรณ์ Vault Room และ Air Conditioner ในร้านสะดวกซือ้ 

ให้มีประสิทธิภาพท่ีสงูท่ีสดุ และมลูคา่อปุกรณ์ของร้านสะดวกซือ้ 

กรอบแนวคิดในการด าเนินการวิจัย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 
รูปท่ี 3.1 กรอบการศกึษา 

 

ข้อเสนอแนะการและอุปสรรคในการศึกษา 

จัดท าแผนการบ ารุงรักษาอุปกรณ์เพื่อยดือายุการ
ใช้งานอุปกรณ์ อย่างมีประสทิธิภาพ 

การศึกษาหลักการท างานของ Air Condition 
และ Vault Room 

วิเคราะห์หาอายกุารใช้งานที่มี

ประสิทธิภาพสูงสุด ด้วยการค านวณ Life 

Cycle Costing 

จัดท าการประเมินมูลค่าอุปกรณ์ ด้วยวธีิ

ต้นทุน (Cost Approach) 

รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลค่าใช้จ่าย
ที่เกดิขึน้ในการบ ารุงรักษาทัง้หมด 

รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลแจ้งซ่อมและ
การบ ารุงรักษา ของอุปกรณ์ 1 ปี ก่อนการ 

Renovate 
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1. ศกึษาหลกัการท างานของ Air Conditioner และ Vault Room 

 เพ่ือน าความรู้ท่ีได้มาประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์ แยกแยะ ข้อมูล เพ่ือใช้เป็น

ความรู้พืน้ฐานในการ หาแนวทางป้องกัน แก้ไข และ บ ารุงรักษาอุปกรณ์ทัง้ 2 ได้อย่างถกูวิธี โดย

ศึกษาในเร่ืองของ อายุการใช้งานของอุปกรณ์ทัง้ 2 ตามท่ีก าหนดมาในคู่มือ และ อะไหล่หรือ

ชิน้ส่วนท่ีมีความส าคญัตอ่การท างานของระบบในอปุกรณ์ทัง้ 2 โดยน าความรู้ความเข้าใจท่ีได้มา

ใช้ในรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมลูจริงท่ีเกิดขึน้ 2 ขัน้ตอน คือ 

1. รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมลูแจ้งซอ่มและการบ ารุงรักษา ของอปุกรณ์ 1 ปี ก่อน

การ Renovate 

 เป็นการรวบรวมข้อมลู เพ่ือการศกึษาข้อมูลการแจ้งอาการเสียของอุปกรณ์ทัง้ 2

ชนิด ย้อนหลงั 1 ปี ก่อนการ Renovate ของร้านสาขา จากนัน้ท าการสรุปปัญหาและอาการเสียท่ี

เกิดขึน้ และวิเคราะห์หาสาเหต ุโดยใช้ข้อมูลทุติยภูมิในการจ าแนก พร้อมทัง้ ใช้ผงัพาเรโตในการ

จ าแนกอาการเสียท่ีเกิดขึน้ เพ่ือการวิเคราะห์หาสาตแุละแนวทางการแก้ไข และป้องกนั 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.2 ข้อมลูการแจ้งซอ่มของ Air Conditioner ของร้านสาขา (บางสว่น) 
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รูปท่ี 3.3 ข้อมลูการแจ้งซอ่มของ Vault Room ของร้านสาขา (บางสว่น) 
 

2. รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมลูคา่ใช้จา่ยท่ีเกิดขึน้ในการบ ารุงรักษาทัง้หมด 

รวบรวมข้อมลูการการบ ารุงรักษาของอปุกรณ์ทัง้ 2 ชนิด เม่ือพบว่ามีการแจ้งซ่อม

ในแตล่ะครัง้ จากนัน้ท าการจดัหมวดหมูข่องคา่ใช้จา่ยท่ีเกิดขึน้ทัง้หมดเป็น ต้นทนุตา่งๆ เพ่ือท าการ

ค านวณต้นทนุท่ีเกิดขึน้ ซึ่งได้แก่ ต้นทนุท่ีใช้ในการด าเนินการ, ต้นทนุในการซ่อมบ ารุงรักษา และ

ต้นทุนเชือ้เพลิงหรือพลังงาน  ให้เป็น จ านวนเงินท่ีรับ หรือ จ่ายเท่าๆกันทุกๆช่วงเวลา(A) ด้วย

สมการ 




















1
n

i)(1

n
i)i(1

PA

 
และ แปลงมลูคา่ซาก ให้เป็นจ านวนเงินอนาคต หรือ มลูคา่สดุท้าย (F) ด้วยสมการ 

 i1 PF 
n

 

บนสมมตฐิานท่ีวา่ 1. อตัราดออกเบีย้ (‘i )    = 20% 

   2. คา่เส่ือมราคา แตล่ะปีลดลงในอตัราท่ีคงท่ี 
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2 วิเคราะห์หาอายุการใช้งานท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด ด้วยการค านวณ Life Cycle Costing 

 น าต้นทนุทกุหมวดหมูท่ี่เปล่ียนเป็น คา่ A และคา่ F เรียบร้อยแล้วนัน้ น ามา
ค านวณหาคา่ LCC จากสมการ  

LCC  = CC + CO + CM + CF -S 
เม่ือ Cc  = ต้นทนุคงท่ี 

 Co  = ต้นทนุท่ีใช้ในการด าเนินการ (บาท) 

 CM  = ต้นทนุในการซอ่มบ ารุง (บาท) 

 CF  = ต้นทนุเชือ้เพลิงหรือพลงังาน (บาท) 

 S  = มลูคา่ซาก (บาท) 
 

3 จัดท าแผนการบ ารุงรักษา Vault Room และ Air Conditioner เพื่อยืดอายุของเคร่ืองจักร
และอุปกรณ์ อย่างมีประสิทธิภาพ  

โดยอาศยัหลกัการการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน (Preventive Maintenance) เพ่ือหยุดความ

เสียหาย ด้วยการจดัท ากิจกรรมทัง้ 8 กิจกรรม ซึ่งในขัน้ตอนนีน้อกจากจะได้แผนการบ ารุงรักษา

แล้วนัน้ ยงัท าให้ได้แผนการประหยดัพลงังานในรร้านสะดวกซือ้ ได้อีกด้วย เพราะเป็นการน าเอา

ข้อมูลท่ีได้จากการวิเคราะห์ข้อมูลการแจ้งซ่อม มาท าการสร้างมาตรฐานการบ ารุงรักษาเพ่ือ

ป้องกันแก้ไขปัญหาอาการเสียท่ีเกิดขึน้ ดงันัน้จึงท าให้เราทราบว่า ปัญหาใดเป็นปัญหาท่ีส่งผล

กระทบตอ่เร่ืองการใช้พลงังานสิน้เปลืองมากท่ีสดุ  

4 จัดท าการประเมินมูลค่าอุปกรณ์ ด้วยวิธีต้นทุน (Cost Approach) 

ผู้ วิจัยได้น ามาตรฐานการประเมินมูลค่าเคร่ืองจักรและอุปกรณ์ มาใช้ในการหามูลค่า
อุปกรณ์ดังกล่าวของร้านสะดวกซือ้ ซึ่งผู้ วิจัยเลือกท่ีจะใช้วิธีต้นทุน  (Cost Approach) เพราะ
สามารถใช้งานได้ทัว่ไป และสะท้อนให้เห็นเร่ืองสภาพ ประสิทธิภาพของอปุกรณ์รวมทัง้ ยงัได้ราคา
เคร่ืองจกัรจากมลูคา่ท่ีแท้จริงพร้อมกบัสามารถน าข้อมลูมาใช้ในเร่ืองของต้นทนุและการจดัการการ
บ ารุงรักษาได้อีกด้วย โดยข้อมลูท่ีใช้งานการหามลูคา่ของเคร่ืองจกัรประกอบไปด้วย 
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1 ราคาของอปุกรณ์ใหมท่ี่เทียบเทา่กบัอปุกรณ์เดมิ 
  2 คา่ใช้จา่ยในการด าเนินงานและบ ารุงรักษาเคร่ืองใหม ่
  3 คา่ใช้จา่ยในการด าเนินงานและบ ารุงรักษาเคร่ืองเดมิ 
และเป็นการประเมินราคาอปุกรณ์บนสมมตฐิานท่ีว่า 

- อายกุารใช้งานอปุกรณ์ใหม ่เทา่กบั 10 ปี 

- ราคาอุปกรณ์ใหม่ท่ีเทียบเท่ากับอุปกรณ์เก่า Vault Room เท่ากับ 439,040.00
บาท และ Air Conditioner เทา่กบั 45,900.00 บาท 

- อตัราดอกเบีย้ เทา่กบั 10% 

- อตัราคา่ไฟฟ้า แตล่ะปีเพิ่มขึน้ในอตัราท่ีคงท่ี 
โดยใช้สมการ[5] 

  Vn(เก่า) = Pใหม่ + O&Mใหม่(LCCใหม่) – O&Mเก่า(LCCN-n) 

 เม่ือ  Vn(เก่า)   คือ ราคาหรือมลูคา่ของอปุกรณ์ท่ีประเมินในปีท่ี n 
Pใหม่  คือ ราคาของอปุกรณ์ใหม่ท่ีเทียบเท่ากับอุปกรณ์ท่ี

ต้องการประเมิน 
O&Mใหม่(LCCใหม่) คือ ค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานและบ ารุงรักษk

อปุกรณ์ใหม่เฉล่ียเท่ากนัทกุๆปี ตลอดอายุของ
ทรัพย์สิน 

O&Mเก่า(LCCN-n) คือ ค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานและบ ารุงรักษา
อุปกรณ์ท่ีต้องการประเมินเฉล่ียเท่ากันทุกๆปี
ตลอดอายกุารใช้งานท่ีเหลือ



 

 

บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

4.1 ผลการวิจัยการจัดท าแผนการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ Vault Room และ เคร่ืองปรับอากาศ 
เพื่อการใช้งานให้มีประสิทธิภาพ 

จากการศึกษาวิจัยเ ร่ืองการจัดท าแผนการบ ารุง รักษาอุปกรณ์  Vault Room และ
เคร่ืองปรับอากาศ เพ่ือการใช้งานให้มีประสิทธิภาพนัน้ ผู้ท าการวิจยัได้ท าการวิเคราะห์หาอายกุาร
ใช้งานของอปุกรณ์ในร้านสะดวกซือ้ คือ Vault Room และ Air Conditioner เพ่ือหาว่าอายุการใช้
งานท่ีใช้อยูใ่นปัจจบุนัของอปุกรณ์ทัง้ 2 อย่างนัน้ มีการใช้งานได้อยา่งมีประสิทธิภาพหรือไม่ ซึ่งผล
จากการวิจยัในเร่ืองนี ้พบว่า อายกุารใช้งานท่ีเหมาะสมท่ีสดุท่ีท าให้การใช้งานมีประสิทธิภาพ ของ
Vault Room คือ 5 ปี และ Air Conditioner คือ 5 ปี ถึงจะท าให้มีค่าใช้จ่ายท่ีต ่าท่ีสุด ดงัรูปท่ี 4.1 
และ4.2 แสดง ค่า LCC ทัง้ 12 ปีท่ีมีการใช้งาน ของอุปกรณ์ Vault Room และ Air Conditioner 
ตามล าดบัโดยมีรายละเอียดค่าใช้จ่ายต่างๆ ดงัตารางท่ี 4-1 โดยท าการพิจารณาหาค่า  A จาก 
สตูร        




















1
n

i)(1

n
i)i(1

PA  

(A/P, i%, n) เม่ือ i = 20%, n = 12 ตามล าดบั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 4.1 คา่ LCC ของอปุกรณ์ Vault Room ทัง้ 12 ปี ท่ีได้จากการค านวณ 
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รูปท่ี 4.2 คา่ LCC ของอปุกรณ์ Air Conditioner ทัง้ 12 ปี ท่ีได้จากการค านวณ 

ตารางท่ี 4.1 รายละเอียดคา่ใช้จา่ยตา่งๆ พิจารณาจาก (A/P, i%, n) เม่ือ i = 20% , n = 12  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
และจากการศึกษาเร่ืองอายุการใช้งานท าให้เราพบว่าอายุการใช้งานของ Vault Room

และ Air Conditioner นัน้ มีอายุการใช้งานท่ีไม่สอดคล้องกับผลท่ีได้จากการวิเคราะห์ค่า LCCซึ่ง
อายกุารใช้งาน ณ. ปัจจบุนันี ้มีอายสุัน้กว่า คือ 5 ปี(ทัง้ 2 อปุกรณ์) ซึ่งเม่ือท าการหาสาเหตท่ีุท าให้
อปุกรณ์ดงักลา่วมีอายกุารใช้งานท่ีสัน้ นัน่คือ อาการเสียท่ีเกิดขึน้จากการใช้งานและบ ารุงรักษาไม่
ทั่วถึง ท่ีเกิดขึน้กับ เคร่ืองปรับอากาศ และห้องเย็น ในร้านสะดวกซือ้นัน้ จึงท าให้ ค่าLCC ของ
อุปกรณ์ Vault Room และ Air Conditioner มีค่าต ่าสุดท่ี 5 ปี ทัง้ 2 อุปกรณ์ ดงันัน้ผู้ วิจยัจึงได้ท า

฿0.00

฿50,000.00

฿100,000.00

฿150,000.00

฿200,000.00

฿250,000.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

LCC Vault Room

O&M

ค่าเสื่อมราคา

LCC



 

 

74 

การรวบรวมข้อมลูอาการเสียท่ีเกิดขึน้ จดัท าเป็นผงัพาเรโต เพ่ือใช้เป็นเคร่ืองมือในการหาปัญหาท่ี
ต้องได้รับการป้องกนัและแก้ไข โดยคดิเป็น ร้อยละ ตามรูปท่ี 4.3 และ 4.4 มีรายละเอียดดงันี ้

4.1. อาการเสียท่ีเกิดขึน้กบัเคร่ืองปรับอากาศ 
 เคร่ืองปรับอากาศไมเ่ย็น คดิเป็นร้อยละ 45.45 
 เคร่ืองปรับอากาศน า้หยด คดิเป็นร้อยละ 36.36 
 เคร่ืองปรับอากาศเสียงดงั คดิเป็นร้อยละ 12.12 
 เคร่ืองปรับอากาศไมท่ างาน คดิเป็นร้อยละ 6.06 
4.2 อาการเสียท่ีเกิดขึน้กบัห้องเย็น 
 ห้องเย็นหลอดไฟดบั คดิเป็นร้อยละ 33.33 
 ห้องเย็นไมเ่ย็น คดิเป็นร้อยละ 23.81 
 ห้องเย็นน า้ร่ัว คดิเป็นร้อยละ 19.05 
 ห้องเย็นไมท่ างาน คดิเป็นร้อยละ 9.52 
 อปุกรณ์ในห้องเย็นหลดุ คดิเป็นร้อยละ 9.52 
 อปุกรณ์ในห้องเย็นหกั คดิเป็นร้อยละ 4.76 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 4.3 อาการเสียท่ีเกิดขึน้กบัเคร่ืองปรับอากาศ เม่ือคิดเป็นร้อยละ  
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รูปท่ี 4.4 อาการเสียท่ีเกิดขึน้กบั Vault Room เม่ือคิดเป็นร้อยละ 
จากนัน้ผู้ วิจัยได้ท าการจัดระดบัความรุนแรงของอาการเสียท่ีเกิดขึน้ เม่ือพิจารณาจาก

ผลกระทบท่ีส่งผลตอ่สินค้าและการบริการเป็นหลกั ซึ่งได้แบ่งระดบัความรุนแรงออกเป็น 3 ระดบั
โดยมีรายละเอียดดงันี ้

ระดบั 1 หมายถึง  ปัญหาทีส่งผลท าให้ร้านสาขาไม่สามารถขายสินค้าหรือบริการได้ ต้อง
ได้รับการแก้ไขทนัที 

ระดบั 2 หมายถึง  ปัญหาทียงัไม่ส่งผลท าให้ร้านสาขาไม่สามารถขายสินค้าหรือบริการได้
แตส่่งผลท าให้ สินค้าและบริการได้รับความเสียหายบางส่วน ต้องได้รับการแก้ไขและปรับปรุงเพ่ือ
ป้องกนัการหยดุท างาน 

ระดบั 3 หมายถึง  ปัญหาท่ีไม่ส่งผลท าให้สินค้าได้รับความเสียหาย ร้านสาขายังค ง
สามารถขายสินค้าและบริการได้ตามปกต ิต้องได้รับการตรวจสอบเพ่ือการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั 

 จากการจัดระดบัความรุนแรงของอาการเสียท่ีเกิดขึน้ ท าให้สามารถแบ่งระดบั
ของอาการเสียท่ีเกิดขึน้ได้ดงัตารางท่ี 4.2 และ 4.3 

ตารางท่ี 4.2  ระดบัความรุนแรงของปัญหาท่ีเกิดกบั Air Conditioner ท่ีมีผลตอ่สินค้าและ
บริการ 
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ตารางท่ี 4.3 ระดบัความรุนแรงของปัญหาท่ีเกิดกบั Vault Room ท่ีมีผลตอ่สินค้าและ
บริการ 

 
 
 
 
 
จากตารางท่ี 4.2 และ 4.3 ท าให้เราสามารถทราบถึงปัญหาท่ีจะต้องท าการหาทางป้องกนั

เพ่ือไม่ให้ปัญหาท่ีมีความรุนแรงเกิดขึน้ต่อร้านสาขา นัน่คือ ปัญหาเร่ืองน า้ร่ัว น า้หยด และ เร่ือง
ความเย็น โดยปัญหาดงักลา่วเรียกได้วา่เป็นสญัญาณเตือนของอาการอปุกรณ์ไมท่ างาน นัน่เอง 

จากปัญหาดังกล่าวเม่ือท าการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีบันทึกการแจ้งซ่อม พบว่า มีอะไหล่
บางส่วนท่ีได้รับการบ ารุงรักษาไม่ทัว่ถึง จึงเป็นสาเหตใุห้อุปกรณ์ทัง้ 2 อย่างนัน้มีอายุการใช้งาน
น้อยกว่า จุดLCC ดังนัน้จึงจ าเป็นท่ีจะต้องท าการยืดอายุการใช้งานอุปกรณ์ทัง้ 2 ด้วยการ
บ ารุงรักษาอุปกรณ์ดังกล่าวให้ทั่วถึง โดยผู้ วิจัยได้ท าการวิเคราะห์ปัญหาเพ่ือหา อะไหล่หรือ
ชิน้สว่นท่ีสง่ผลตอ่อายกุารใช้งาน ดงัตารางท่ี 4.4 และ ตารางท่ี 4.5  

ตารางท่ี 4.4 การวิเคราะห์ปัญหา ชิน้สว่นท่ีเก่ียวข้องและการแก้ไข ของ Air Conditioner 

ปัญหา 
ชิน้สว่นเคร่ืองจกัร

ท่ีเก่ียวข้อง วิเคราะห์ปัญหา การแก้ไข 

ไมเ่ย็น 

ท่อน า้ยา (ท่อ
ทองแดง) 

ขาดการตรวจสอบ 
เติมสารท าความเย็น,เปลี่ยนทอ่ 
capillary tube (อปุกรณ์ฉีดน า้ยา) 

Condensing Unit 
coilร้อน 

เสื่อมสภาพ เปลี่ยน Motor Coil ร้อน 

Coil เย็น เสื่อมสภาพ เปลี่ยน Motor Coil เย็น 

น า้หยด Coil เย็น ขาดการตรวจสอบ ท่อระบายน า้ทิง้ดนั 

เสียงดงั 
Coil เย็น สกึหรอ เปลี่ยน Motor Fan Coil เสื่อมสภาพ 
Condensing Unit สกึหรอ Motor พดัลม Coil ร้อน เสื่อมสภาพ 

ไม่
ท างาน 

Compressor เสื่อมสภาพ Motor พดัลม Coil ร้อน+เย็น เสื่อมสภาพ 

Coil เย็น เสื่อมสภาพ Motor Coil เสื่อมสภาพ 
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ตารางท่ี 4.5 การวิเคราะห์ปัญหา ชิน้สว่นท่ีเก่ียวข้องและการแก้ไข ของ Vault Room 

ปัญหา ชิน้ส่วนเคร่ืองจักรที่เกี่ยวข้อง 
วิเคราะห์
ปัญหา 

การแก้ไข 

หลอดไฟ
ดบั 

หลอดไฟ เสื่อมสภาพ เปลี่ยนหลอดไฟ 

ไมเ่ย็น 

ท่อน า้ยา (ท่อทองแดง) 
ขาดการ
ตรวจสอบ 

เติมสารท าความเย็น,เปลี่ยน
ท่อ capillary tube(อปุกรณ์ฉีด
น า้ยา) 

Condensing Unit coilร้อน เสื่อมสภาพ เปลี่ยน Motor Coil ร้อน 

Coil เย็น เสื่อมสภาพ เปลี่ยน Motor Coil เย็น 

แผงวงจร Electronic E2 Board 
การใช้งานไม่

ถกูวิธี 

ให้ความรู้เก่ียวกบัหน้าท่ีของ 
แผงวงจร Electronic E2 
Board 

Sensor ในแผงวงจร Electronic 
E2 Board 

เสื่อมสภาพ เปลี่ยน Sensor 

น า้ร่ัว Coil เย็น 
ขาดการ
ตรวจสอบ 

ท่อระบายน า้ทิง้ดนั 

ไมท่ างาน 
Compressor เสื่อมสภาพ 

Motor พดัลม Coil ร้อน+เย็น 
เสื่อมสภาพ 

Coil เย็น เสื่อมสภาพ Motor Coil เสื่อมสภาพ 

หลดุ ขอบยางประต ู เสื่อมสภาพ เปลี่ยนขอบยางรอบบานประต ู 

หกั แผน่รองชัน้อะคลิิคใส 
การใช้งานไม่

ถกูวิธี 
ให้ความรู้เก่ียวกบัการดแูล
รักษา และ การใช้งานท่ีถกูต้อง 

จากการพิจารณาข้อมูลในตารางท่ี 4.2 ถึง 4.5 พบว่า ร้านสะดวกซือ้เกิดปัญหาการใช้
พลงังานไฟฟ้าอยา่งสิน้เปลือง โดยผู้วิจยัท าการพิจารณาจาก ข้อมลูในตารางท่ี 4.2 และ 4.3 พบว่า
อาการเสียท่ีแจ้งซ่อมว่า ไม่เย็น นัน่หมายความว่า อปุกรณ์นัน้ๆมีการท างานอย่างไร้ประสิทธิภาพ
คือ มีการใช้พลังงานไฟฟ้า เพ่ือเปล่ียนเป็นความเย็นออกมาแต่ อุปกรณ์ทัง้ 2 ชนิดนี ้กลับไม่มี
ความเย็นปลอ่ยออกมา ซึง่ท าให้เห็นวา่ ร้านสะดวกซือ้ จะต้องใช้พลงังานไฟฟ้า เพิ่มมากขึน้ในการ
ท าให้อุปกรณ์เหล่านี ้ปล่อยความเย็นออกมา โดยเม่ือท าการพิจารณาในตารางท่ี 4.4 และ 4.5
พบว่าสาเหตุการเกิดปัญหา ไม่เย็นนัน้ เกิดจากการเส่ือมสภาพของอุปกรณ์เพราะขาดการ
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ตรวจสอบ และ การบ ารุงรักษาไม่ถกูวิธี ดงันัน้ ผู้วิจยัจึงได้จดัท าแผนการบ ารุงรักษา Vault Room
และ Air Conditioner ส าหรับร้านสะดวกซือ้ เพ่ือใช้ในการประหยดัพลงังาน โดย ลดอตัราการใช้
พลงังานไฟฟ้าโดยไมจ่ าเป็น นัน่เอง 

จากการรวบรวมข้อมูลจากคูมื่อการใช้งาน ท าให้เราทราบอายุการใช้งานของอะไหล่หรือ
ชิน้ส่วน ท่ีมีความส าคัญต่ออายุการใช้งานของอุปกรณ์ Air Conditioner และ Vault Room ดัง
ตารางท่ี 4.6  

ตารางท่ี 4.6 อายกุารใช้งานของอะไหลส่ว่นตา่งๆของอปุกรณ์ Air Conditioner และ Vault 
Room 

ล าดบัท่ี รายการ 
อายกุารใช้งาน (ปี) 

Vault 
Room 

Air 
Conditioner 

1 Compressor 8 8 
2 แผงรังผึง้ Coil ร้อน 8 8 
3 ทอ่น า้ยา (ทอ่ทองแดงร่ัว) 6 6 
4 แผงวงจร Electronic E2 Board 5  
5 ขอบยางประต ู 5  
6 แผน่รองชัน้อะคลิิคใส 5  
7 Sensor ในแผงวงจร Electronic E2 Board 5  
8 น า้ยา R22 4 4 
9 Motor พดัลม Coil เย็น 4 4 
10 ฟิวเตอร์ใน Coil เย็น ของAir  4 
11 Motor Coil ร้อน 4 4 
 
ซึ่งผลการการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า อะไหล่หรือชิน้ส่วนต่างๆในตารางท่ี 12 นัน้ มี

ความส าคญัตอ่ระบบการท างานของอปุกรณ์ทัง้ 2 อย่าง จึงจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องได้รับการดแูล
ตรวจสอบตรวจเช็ค จากหน่าวยงานท่ีท าหน้าท่ีบ ารุงรักษาอปุกรณ์อยา่งสม ่าเสมอ และถกูวิธี ซึ่งได้
จดัท า มาตรฐานการบ ารุงรักษาอปุกรณ์  โดยมีทัง้หมด 3 มาตรฐาน ซึง่ประกอบไปด้วย  
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 มาตรฐานการบ ารุงรักษา Air Conditioner 
1. ตรวจเช็คความผิดปรกติของเคร่ืองขณะท างาน เช่น อาการสั่นคลอนของชิน้ส่วนต่างๆ

เสียงดงัจากการท างานของ Compressor หรือพดัลม 
2. ตรวจเช็คต าแหน่งของ Thermostat และวาง Thermometer ทวนสอบในต าแหน่งเดียวกบั

หาง Sensor เปรียบเทียบคา่ท่ีอา่นได้กบั Display ของเคร่ืองต้องตา่งกนัไมเ่กิน 1C 
3. ตรวจเช็คและท าความสะอาดชดุระบายความร้อนของตวัเคร่ือง 
4. เป่าท าความสะอาดทอ่น า้ทิง้และถาดน า้ทิง้ 
5. ตรวจเช็คสภาพและล้างท าความสะอาดแผน่กรองอากาศ 
6. ตรวจเช็คสภาพสายไฟและระบบไฟฟ้าของตวัเคร่ืองให้ท างานตรงตามมาตรฐานอปุกรณ์ 
7. ตรวจเช็คการกินกระแสของตวัเคร่ืองเทียบกับพิกัดกระแสท่ีระบุ  โดยต้องต่างกันไม่เกิน

20% 
8. ตรวจเช็คกระแสไฟฟ้าร่ัวไหลลงโครงโดยใช้ไขควง test ไฟแตะส่วนท่ีเป็นโลหะ หากมี

กระแสไฟฟ้าร่ัวไหลหลอด ไฟในไขควงจะติดแตถ้่าไม่มีกระแสไฟฟ้าร่ัวไหลหลอดไฟในไข
ควงจะไมต่ดิ 

 มาตรฐานการบ ารุงรักษา Vault Room 
1. ตรวจเช็คการท างานโดยรวมของเคร่ือง เชน่ เสียงจากการท างาน อณุหภมูิภายในห้องแช่ 
2. ตรวจเช็คต าแหน่งของ Thermostat และวาง Thermometer ทวนสอบในต าแหน่งเดียวกับ

หาง Sensor เปรียบเทียบคา่ท่ีอา่นได้กบั Display ของเคร่ืองต้องตา่งกนัไมเ่กิน 1C  
3. ตรวจเช็คและท าความสะอาดชดุระบายความร้อนของตวัเคร่ือง  
4. เป่าท าความสะอาดทอ่น า้ทิง้และถาดน า้ทิง้ 
5. ตรวจเช็คสภาพและท าความสะอาดแผงคอยล์เย็น 
6. ตรวจเช็คสภาพสายไฟและระบบไฟฟ้าของตวัเคร่ืองให้ท างานตรงตามมาตรฐานอปุกรณ์ 
7. ตรวจเช็คการกินกระแสของตวัเคร่ืองเทียบกับพิกัดกระแสท่ีระบุ  โดยต้องต่างกันไม่เกิน

20% 
8. ตรวจเช็คสภาพขอบยางและการสัน่คลอนของประต ู
9. ตรวจเช็คกระแสไฟฟ้าร่ัวไหลลงโครงโดยใช้ไขควง test ไฟแตะส่วนท่ีเป็นโลหะ  หากมี

กระแสไฟฟ้าร่ัวไหลหลอด ไฟในไขควงจะติดแตถ้่าไม่มีกระแสไฟฟ้าร่ัวไหลหลอดไฟในไข
ควงจะไมต่ดิ 

10. ตรวจเช็คกระแสไฟฟ้าเข้า และ ออกท่ีแผงวงจร  E2 Board 
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11. ตรวจเช็ค Code อกัษรและตวัเลขท่ีแสดงบนแผงวงจร  E2 Board 
12. ตรวจเช็คอณุหภมูิภายในห้องแชเ่ย็นภายหลงัการบ ารุงรักษาเคร่ือง 

 มาตรฐานการบ ารุงรักษาระบบท าความเยน็ โดยแบ่งออกเป็น 3 ส่วนดังนี ้
 ชดุ Condensing Unit 

1. ตรวจเช็คมอเตอร์และใบลมระบายความร้อน 

- ตรวจสอบสภาพกายภาพของมอเตอร์ การผกุร่อน ช ารุดเสียหายในจดุตา่งๆ 

- ตรวจสอบกราวด์ของขดลวดสเตเตอร์  
- ตรวจเช็คคา่ความต้านทานของขดลวดมอเตอร์เปรียบเทียบกบัคา่มาตรฐาน 

- ตรวจเช็คลกูปืนและใบพดัของมอเตอร์ โดยการหมนุมอเตอร์แล้วสงัเกตสุิ่ง
ผิดปกต ิเชน่ เสียง , ความราบเรียบในการหมนุ , ระยะรุนของมอเตอร์เป็นต้น 

- ตรวจสอบ Capacitor Run  

- ทดสอบการท างานพร้อมกบัวดัคา่การกินกระแสไฟฟ้าเปรียบเทียบกบัคา่
มาตรฐาน 

2. ตรวจเช็ค Compressor 

- ตรวจเช็คสภาพทางกายภาย รวมทัง้ขัว้หลกั หากพบรอยสนิมหรือคราบเกลือ 
คราบความชืน้ ให้ขดัท าความสะอาดด้วยน า้อุ่น 

- ตรวจเช็คสภาพและระดบัน า้มนัหลอ่ล่ืนจากชอ่งกระจกของ Compressor ถ้า
ระดบัน า้มนัมีน้อยกวา่ท่ีก าหนดต้องเตมิน า้มนัเพิ่ม หรือสีของสภาพน า้มนันัน้
อยูใ่นชว่ง เบอร์ 4 ถึง 5 ตามรูปท่ี 33 ต้องเปล่ียนถ่ายน า้มนัใหม่ 
- ตรวจสอบค่าความต้านทานของขดลวดมอเตอร์ Compressor เปรียบเทียบ
กบั 
คา่มาตฐาน กรณีนีเ้ป็นมอเตอร์ 3 เฟส ให้เปรียบเทียบคา่ความต้านขดลวด
ทัง้สามขดต้องมีคา่เทา่กนั 
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รูปท่ี 4.5 ชอ่งกระจกดสูภาพและระดบั ของน า้มนัหลอ่ล่ืน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 4.6 ตวัอยา่งสภาพน า้มนัหลอ่ล่ืน จาก ร้านสะดวกซือ้ 

3. ตรวจเช็คสภาพรังผึง้ระบายความร้อน 

- ใช้ปัม้น า้แรงดนัสงูฉีดน า้เปล่า (ไมผ่สมสารเคมี) ท าความสะอาดแผงรังผึง้
และเฟรมภาพนอกและในเพ่ือช าระล้างสิง้สกปรกตา่งๆออก ถ้ามีคราบ
สกปรกตดิแนน่ให้ใช้แปรงพลาสตกิขดัท าความสะอาด แล้วเป่าลมให้แห้ง 

- ถ้าแผน่ฟินท่ีแผงระบายความร้อนล้ม ต้องใช้หวีฟินปรับแตง่ให้แผน่ฟินตัง้ตรง
ตามเดมิ 
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- ในขัน้ตอนการตดัระบบจะมีการปิดวาล์วบล็อกสารท าความเย็นไว้ในชดุ 
Condensing Unit  แตถ้่ามีการเปิดระบบ เพ่ือถอดอปุกรณ์หรือเพ่ือเปล่ียน
ถ่านน า้มนัหลอ่ล่ืน  หลงัจากด าเนินการเสร็จแล้วต้องบรรจกุ๊าซไนโตรเจน
แรงดนั 120 psig เพ่ือป้องกนัความชืน้เข้าระบบ 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
รูปท่ี 4.7 การใช้หวีฟินปรับแตง่ให้แผน่ฟินตัง้ตรงตามเดมิ ในกรณีท่ี ถ้าแผน่ฟินท่ีแผง

ระบายความร้อนล้ม 
4. งานปรับปรุงอปุกรณ์ระบบสารท าความเย็น 

- ถอดเอ็กแพนชัน้วาล์วออกจากระบบท่อ แล้วถอดล้างท าความสะอาด 
Strainer ด้วย R-141b 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 4.8 ต าแหนง่ของ Strainer 
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-  ตรวจเช็คการท างานของ Coils Solenoid Valve และล้างท าความภายในท่อ
ของ Valve ด้วย R-141b 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
รูปท่ี 4.9 Coils Solenoid Valve และ ภายในท่อของ Valve 

- ตรวจเช็คสภาพของ  Sight glasses  กระจกด้านหน้าต้องไม่มีรอย
แตกร้าว ใสสามารถมองสารท าความเย็นได้อย่างชดัเจน แถบสีส าหรับดู
ความชืน้ตองมีสภาพท่ีสามารถดคูวามชืน้ได้อยา่งชดัเจน  / ล้างท าความ
สะอาดทัง้ภายนอกและภายในด้วย R-141b 

 
 
 
 
 
รูปท่ี 4.10 สภาพของ Sight glasses  กระจกด้านหน้าต้องไมมี่รอยแตกร้าว ใสสามารถ

มองสารท าความเย็นได้อยา่งชดัเจน 
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จากมาตรฐานการบ ารุงรักษาท่ีได้จดัท าขึน้ ผู้ วิจยัจึงได้จดัท าแผนการบ ารุงรักษาอะไหล่
หรือชิน้ส่วน โดยใช้ทฤษีการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน  ซึ่งมีการแบ่งกิจกรรมการบ ารุงรักษาเป็น
ทัง้หมด 8 กิจกรรม ดงันี ้คือ 

1. การท าความสะอาด (Cleaning)    แทนด้วย CL 
2. การหลอ่ล่ืน (Lubricate)     แทนด้วย L 
3. การตรวจเช็ค (Inspection)    แทนด้วย I 
4. การตรวจวดั (Measurement)    แทนด้วย M 
5. การปรับแตง่ (Adjustment)    แทนด้วย AD 
6. การใช้งานอยา่งถกูวิธี (Use)    แทนด้วย U 
7. การเปล่ียนชิน้สว่นท่ีสกึหรอหรือช ารุด (Replacement) แทนด้วย RE 
8. อ่ืนๆ (Other)      แทนด้วย O 
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ตารางท่ี 4.9 Check Sheet ในการบ ารุงรักษาอปุกรณ์ Air Conditioner และ Vault Room 
ในแตล่ะเดือน 

ล าดบั ขัน้ตอนในการตรวจเช็ค 

อปุกรณ์ 

Air Conditioner Vault 
Room No.1 No.2 No.3 No.4 

Coil เย็น 

1 
ตรวจเช็คความผิดปรกตขิองเคร่ืองขณะ
ท างาน            

  พิจารณาลกัษณะทางกายภาพ           
  -  มีเสียงผิดปรกต ิในขณะท างานหรือไม่ ไม ่ มี ไม ่ ไม ่ ไม ่
  -  โครงสร้างเป็นสนิมหรือไม่ มี มี มี มี มี 
  -  มีการสัน่คลอนของน๊อตหรือไม่ ไม ่ มี ไม ่ ไม ่ ไม ่
  -  มีคราบสกปรก คราบตะกรัน หรือไม่ มี มี ไม ่ ไม ่ มี 
  -  โครงสร้างมีการหลดุลอกของสีหรือไม่ มี มี มี มี มี 

2 

ตรวจเช็คต าแหนง่ของ Thermostat และ
วาง Thermometer ทวนสอบในต าแหนง่
เดียวกบัหาง Sensor เปรียบเทียบคา่ท่ี
อา่นได้กบั Display ของเคร่ืองต้องตา่งกนั
ไมเ่กิน 1๐C 

     

3 
ตรวจเช็คและท าความสะอาดชดุระบาย
ความร้อนของตวัเคร่ือง      

4 
เป่าท าความสะอาดทอ่น า้ทิง้และถาดน า้
ทิง้      

5 
ตรวจเช็คสภาพและล้างท าความสะอาด
แผน่กรองอากาศ      

6 

ตรวจเช็คสภาพสายไฟและระบบไฟฟ้า
ของตวัเคร่ืองให้ท างานตรงตามมาตรฐาน
อปุกรณ์ 
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ล าดบั ขัน้ตอนในการตรวจเช็ค 
อปุกรณ์ 

Air Conditioner Vault 
Room No.1 No.2 No.3 No.4 

7 
ตรวจเช็คการกินกระแสของตวัเคร่ือง
เทียบกบัพิกดักระแสท่ีระบุ  โดยต้อง
ตา่งกนัไมเ่กิน 20% 

     

8 

ตรวจเช็คกระแสไฟฟ้าร่ัวไหลลงโครงโดย
ใช้ไขควง test ไฟแตะสว่นท่ีเป็นโลหะ 
หากมีกระแสไฟฟ้าร่ัวไหลหลอด ไฟในไข
ควงจะติดแตถ้่าไมมี่กระแสไฟฟ้าร่ัวไหล
หลอดไฟในไขควงจะไมต่ดิ 

     

9 
ตรวจเช็คสภาพขอบยางและการสัน่คลอน
ของประต ู

- - - -  

10 
ตรวจเช็คอณุหภมูิภายในห้องแชเ่ย็น
ภายหลงัการบ ารุงรักษาเคร่ือง 

- - - -  

ระบบท าความเย็น 

11 

ตรวจเช็คความผิดปรกตขิองมอเตอร์ขณะ
ท างาน  การผกุร่อน ช ารุดเสียหาย ในจดุ
ตา่งๆ เสียง , ความราบเรียบในการหมนุ 
เป็นต้น 

     

  พิจารณาลกัษณะทางกายภาพ           
  -  มีเสียงผิดปรกต ิในขณะท างานหรือไม่ ไม ่ มี ไม ่ ไม ่ ไม ่

  
-  โครงสร้างเป็นสนิมหรือมีการผกุร่อน 
หรือไม ่

มี มี มี มี มี 

  -  มีการสัน่คลอนของน๊อตหรือไม่ มี ไม ่ มี มี ไม ่
  -  มีคราบสกปรก คราบตะกรัน หรือไม่ มี มี มี มี มี 

  

-  โครงสร้างมีการหลดุลอกของสีหรือไม่ 
 
 

มี มี มี มี มี 
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ล าดบั ขัน้ตอนในการตรวจเช็ค 
อปุกรณ์ 

Air Conditioner Vault 
Room No.1 No.2 No.3 No.4 

13 

ตรวจสภาพแผงรังผึง้ ใช้ปัม้น า้แรงดนัสงู
ฉีดน า้เปล่า (ไมผ่สมสารเคมี) ท าความ
สะอาดแผงรังผึง้และเฟรมภาพนอกและ
ในเพ่ือช าระล้างสิง้สกปรกตา่งๆ 

     

14 

ตรวจสอบสภาพถาดน า้ทิง้ ล้างท าความ
สะอาดด้วยปัม้แรงดนัสงู ถ้ามีรอยสนิมให้
ใช้กระดาษทรายขดัแล้วพ้นสีทบัซึง่ต้อง
เป็นสีเดียวกนักบัสีเดมิ ให้เรียบร้อย 

     

15 

 ภายในท่อของ Unit Cooler จะมีน า้มนั
หลอ่ลืน้ จะต้องท าการล้างท่อด้วยสาร R-
141b จนภายนัน้สะอาด โดยในการล้าง
ท าความสะอาดนัน้ควรน าแผน่ฟิตตเตอร์
สีขาวกรองสาร R-141b ด้านทางออก ถ้า
แผน่ฟิตเตอร์เป็นสีขาวและไมมี่เศษสิ่ง
สกปรก นัน้แสดงวา่ภายท่อมีความ
สะอาดแล้ว จากนัน้ให้ท าการเช่ือมวาล์ว
ศร  แล้วท าสญูญากาศเพ่ือบรรจุ
ไนโตรเจนแรงดนั 120 psig เพ่ือเป็นการ
ตรวจสอบร่ัวและป้องกบัสิ่งสกปรกเข้า
ภายในทอ่ 
 

     

16 
ตรวจเช็คกระแสไฟฟ้าเข้า และ ออกท่ี
แผงวงจร  E2 Board 

- - - -  

17 
ตรวจเช็ค Code อกัษรและตวัเลขท่ีแสดง
บนแผงวงจร  E2 Boar 

- - - - ไม ่
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ตารางท่ี 4.10 Check Sheet ในการบ ารุงรักษาอปุกรณ์ Air Conditioner และ Vault 

Room ในรอบรายปีและ Overhaul 

ล าดบั ขัน้ตอนในการตรวจเช็ค 

อปุกรณ์ 

Air Conditioner Vault 
Room No.1 No.2 No.3 No.4 

Coil เย็น 

1 
ตรวจเช็คความผิดปรกตขิอง
เคร่ืองขณะท างาน            

  
พิจารณาลกัษณะทาง
กายภาพ           

  
-  มีเสียงผิดปรกต ิในขณะ
ท างานหรือไม ่

มี ไม ่ ไม ่ ไม ่ ไม ่

  -  โครงสร้างเป็นสนิมหรือไม่ มี มี มี มี มี 

  
-  มีการสัน่คลอนของน๊อต
หรือไม ่

ไม ่ ไม ่ มี ไม ่ ไม ่

  
-  มีคราบสกปรก คราบ
ตะกรัน หรือไม่ 

มี มี ไม ่ ไม ่ มี 

  
-  โครงสร้างมีการหลดุลอก
ของสีหรือไม่ 

มี มี มี มี มี 

3 
ตรวจเช็คและท าความ
สะอาดชดุระบายความร้อน
ของตวัเคร่ือง 

     

4 
เป่าท าความสะอาดทอ่น า้ทิง้
และถาดน า้ทิง้      

5 
ตรวจเช็คสภาพและล้างท า
ความสะอาดแผ่นกรอง
อากาศ 
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ล าดบั ขัน้ตอนในการตรวจเช็ค 
อปุกรณ์ 

Air Conditioner Vault 
Room No.1 No.2 No.3 No.4 

6 

ตรวจเช็คสภาพสายไฟและ
ระบบไฟฟ้าของตวัเคร่ืองให้
ท างานตรงตามมาตรฐาน
อปุกรณ์ 

     

7 

ตรวจเช็คการกินกระแสของ
ตวัเคร่ืองเทียบกบัพิกดั
กระแสท่ีระบ ุ โดยต้อง
ตา่งกนัไมเ่กิน 20% 

     

8 

ตรวจเช็คกระแสไฟฟ้าร่ัวไหล
ลงโครงโดยใช้ไขควง test ไฟ
แตะสว่นท่ีเป็นโลหะ หากมี
กระแสไฟฟ้าร่ัวไหลหลอด ไฟ
ในไขควงจะติด 

     

9 
ตรวจเช็คสภาพขอบยางและ
การสัน่คลอนของประต ู

- - - -  

10 
ตรวจเช็คอณุหภมูิภายในห้อง
แชเ่ย็นภายหลงัการ
บ ารุงรักษาเคร่ือ 

- - - -  

ระบบท าความเย็น 

11 

ตรวจเช็คความผิดปรกตขิอง
มอเตอร์ขณะท างาน  การผุ
กร่อน ช ารุดเสียหาย ในจดุ
ตา่งๆ เสียง , ความราบเรียบ
ในการหมนุ เป็นต้น 

     

พิจารณาลกัษณะทาง
กายภาพ 
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ล าดบั ขัน้ตอนในการตรวจเช็ค 

อปุกรณ์ 

Air Conditioner Vault 
Room No.1 No.2 No.3 No.4 

 11 
  
  

-  มีการสัน่คลอนของน๊อต
หรือไม ่

    มี 

-  มีคราบสกปรก คราบ
ตะกรัน หรือไม่ 

    มี 

-  โครงสร้างมีการหลดุลอก
ของสีหรือไม่ 

    มี 

12 
ทดสอบการท างานพร้อมกบั
วดัคา่การกินกระแสไฟฟ้า
เปรียบเท่ียบกบัคา่มาตรฐาน 

     

13 

ตรวจสภาพแผงรังผึง้ ใช้ปัม้
น า้แรงดนัสงูฉีดน า้เปล่า ท า
ความสะอาดแผงรังผึง้และ
เฟรม 

     

14 

 
 
 
 
ตรวจสอบสภาพถาดน า้ทิง้ 
ล้างท าความสะอาดด้วยปัม้
แรงดนัสงู ถ้ามีรอยสนิมให้ใช้
กระดาษทรายขดัแล้วพ้นสี
ทบัซึง่ต้องเป็นสีเดียวกนักบัสี
เดมิ ให้เรียบร้อย 
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ล าดบั ขัน้ตอนในการตรวจเช็ค 

อปุกรณ์ 

Air Conditioner Vault 
Room No.1 No.2 No.3 No.4 

15 

ในทอ่ของ Unit Cooler จะมี
น า้มนัหลอ่ลืน้ จะต้องท าการ
ล้างทอ่ด้วยสาร R-141b โดย
ท าความสะอาดแผน่ฟิตต
เตอร์สีขาวด้านทางออก ถ้า
แผน่ฟิตเตอร์เป็นสีขาวและไม่
มีเศษสิ่งสกปรก แสดงวา่ภาย
ทอ่มีความสะอาด จากนัน้ให้
ท าการเช่ือมวาล์วศร  แล้วท า
สญูญากาศเพ่ือบรรจ ุN2
แรงดนั 120 psig  

     

16 
ตรวจเช็คกระแสไฟฟ้าเข้า 
และ ออกท่ีแผงวงจร  E2 
Board 

- - - -  

17 
ตรวจเช็ค Code อกัษรและ
ตวัเลขท่ีแสดงบนแผงวงจร  
E2 Boar 

- - - - 
ไม่
แสดง 

18 

Condensing Unit ตรวจเช็ค
มอเตอร์และใบลมระบาย
ความร้อน ตรวจสอบกราวด์
ของขดลวดสเตเตอร์ 

     

19 

Condensing Unit ตรวจเช็ค
คา่ความต้านทานของขดลวด
มอเตอร์เปรียบเทียบกบัคา่
มาตรฐาน 
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ล าดบั ขัน้ตอนในการตรวจเช็ค 

อปุกรณ์ 

Air Conditioner Vault 
Room No.1 No.2 No.3 No.4 

20 

Condensing Unit ตรวจเช็ค
ลกูปืนและใบพดัของมอเตอร์ 
โดยการหมนุมอเตอร์แล้ว
สงัเกตสุิ่งผิดปกติ เชน่ เสียง , 
ความราบเรียบในการหมนุ , 
ระยะรุนของมอเตอร์ เป็นต้น 

     

21 
Condensing Unit ตรวจสอบ 
Capacitor Run      

22 

Compressor ตรวจสอบคา่
ความต้านทานของขดลวด
มอเตอร์Compressor 
เปรียบเทียบกบั 
คา่มาตฐาน กรณีนีเ้ป็น
มอเตอร์ 3 เฟส ให้
เปรียบเทียบคา่ความต้าน
ขดลวดทัง้สามขดต้องมีคา่
เทา่กนั 

     

24 

 
ตรวจเช็คสภาพรังผึง้ระบาย
ความร้อนในวาล์วบล็อกสาร
ท าความเย็นในชดุ
Condensing Unit  ถ้ามีการ
เปิดระบบ เพ่ือถอดอปุกรณ์
หรือเปล่ียนถ่านมนัหลอ่ล่ืน   
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ล าดบั ขัน้ตอนในการตรวจเช็ค 

อปุกรณ์ 

Air Conditioner Vault 
Room No.1 No.2 No.3 No.4 

25 

งานปรับปรุงอปุกรณ์ระบบ
สารท าความเย็น ถอดเอ็ก
แพนชัน้วาล์วออกจากระบบ
ทอ่ แล้วถอดล้างท าความ
สะอาด Strainer ด้วย R-
141b 

     

26 

งานปรับปรุงอปุกรณ์ระบบ
สารท าความเย็น ตรวจเช็ค
การท างานของ Coils 
Solenoid Valve และล้างท า
ความภายในทอ่ของ Valve 
ด้วย R-141b 

     

27 

ตรวจเช็คสภาพของ Sight 
glasses  กระจกด้านหน้า
ต้องใสสามารถมองสารท า
ความเย็นได้และแถบสี
ส าหรับดคูวามชืน้ต้อง
สามารถดคูวามชืน้ได้อยา่ง
ชดัเจน   

     

จากตารางท่ี 4.9 และ 4.10 ท าให้ได้วิธีการบ ารุงรักษาท่ีถกูต้อง เพ่ือยืดอายกุารใช้งานของ
อุปกรณ์ Air Conditioner และ Vault Room ในร้านสะดวกซือ้ โดยขัน้ตอนท่ีก าหนดใน Check 
Sheet แต่ละขัน้ตอนนัน้ ได้มาจากการวิเคราะห์หาสาเหต ุท่ีท าให้อุปกรณ์ดงักล่าว  มีอายุการใช้
งานท่ีน้อย 
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4.2 ผลการวิจัยการประเมินมูลค่าอุปกรณ์ของร้านสะดวกซือ้ 

 ในงานวิจยัฉบบันี ้ผู้วิจยัท าการเลือกการประเมินมลูคา่อปุกรณ์ของร้านสะดวกซือ้ ด้วยวิธี
ต้นทนุ เพราะวิธีนีส้ามารถสะท้อนให้เห็นถึงสภาพ และประสิทธิภาพของอปุกรณ์ ทัง้ยงัสามารถใช้
งานได้ทัว่ไป โดยได้ราคาเคร่ืองจกัรและอปุกรณ์จากมลูคา่ท่ีแท้จริง พร้อมทัง้ยงัสามารถน าข้อมลูท่ี
ได้มาใช้งานในเร่ืองของการบริหารต้นทนุและการบ ารุงรักษาเคร่ืองจกัร 

4.1.1 ราคาของอุปกรณ์ใหม่ที่เทียบเท่ากับอุปกรณ์เดมิ 
ตารางท่ี 4.11 ราคา ส าหรับ อปุกรณ์ Vault Room และ Air Conditioner ใหม ่ท่ีเทียบเทา่

ของร้านสะดวกซือ้ 

โดยการประเมินราคาอปุกรณ์ตัง้อยู่บนสมมตฐิานท่ีวา่ 
1. อายกุารใช้งานอปุกรณ์ เทา่กบั 10 ปี 

2. การซือ้อปุกรณ์เป็นการกู้ ยืมเงิน 100% โดยอตัราดอกเบีย้ในขณะท่ีกู้ ยืมเทา่กบั 10% 

3. ราคาของอปุกรณ์ใหม่ท่ีเทียบเทา่กบัอปุกรณ์เก่า Air Conditioner เทา่กบั เคร่ืองละ 

45,900 บาท ดงันัน้ใน 1 สาขา จงึมีคา่เทา่กบั 183,600 บาท และ Vault Room

เทา่กบั 439,040 บาท 

4.1.2 ค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานและบ ารุงรักษาเคร่ืองใหม่ 
ผลการรวบรวมข้อมลู O&M ซึง่ประกอบไปด้วย คา่ใช้จา่ยในการเดนิระบบ, คา่ไฟฟ้า, คา่อปุกรณ์
เคร่ืองมือ และคา่บ ารุงรักษาอปุกรณ์ ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 4.12 จากนัน้น าคา่ O&Mใหม ่ไป
ค านวณหาคา่ใช้จา่ยในการด าเนินงานและบ ารุงรักษาอปุกรณ์ใหมเ่ฉล่ียเทา่กนัทกุๆปีตลอดอายุ

ของทรัพย์สิน (O&Mใหม(่LCCใหม)่)  

 
 
 

No. รายการ 
ระบบ
ไฟฟ้า 

ก าลังไฟฟ้า ราคา 

(วัตต์ / ชม.) (บาท.) 

1 
เคร่ืองปรับอากาศ 40,944 BTU 

(Carrier เบอร์ 5) 
3P 3500 45,900.00 

2 
ห้อง Vault 4 ประต ูคอยล์ร้อนรุ่น 
ZX 

3P 2450 439,040.00 
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ตารางท่ี 4.12 รายละเอียดคา่ใช้จา่ยตา่งๆท่ีใช้ในการค านวณหาคา่ O&Mใหม ่
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.1.3 ค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานและบ ารุงรักษาเคร่ืองเดมิ 

ผลการรวบรวมข้อมลู O&M เก่า ดงัตารางท่ี 4.13 และจากนัน้ก็น าคา่ O&M เก่าท่ีได้มาท า
การค านวณคา่ใช้จา่ยในการด าเนินงานและบ ารุงรักษาอปุกรณ์ท่ีต้องการประเมินเฉล่ียเทา่กนัทกุๆ
ปี ตลอดอายกุารใช้งานท่ีเหลือ 

ตารางท่ี 4.13 รายละเอียดคา่ใช้จา่ยตา่งๆท่ีใช้ในการค านวณหาคา่ O&M เก่า 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

และเม่ือน าคา่ท่ีได้ มาใสใ่นสมการการหาราคาหรือมลูคา่ของอปุกรณ์ท่ีประเมินในปีท่ี n 

(Vn(เก่า))จะท าให้เราได้ทราบราคาหรือมลูคา่ของอปุกรณ์ท่ีทัง้ 2 ชนิด คือ Vault Room และ 
 Air Conditioner ส าหรับร้านสะดวกซือ้ ท่ีท าการประเมินในปีท่ี n ซึ่งสามารถดูผลการวิเคราะห์
ราคาจากได้จากตารางท่ี 4.14  
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ตารางท่ี 4.14 ผลการวิเคราะห์ราคาของ Air Conditioner ส าหรับร้านสะดวกซือ้  
ท่ีท าการประเมินในปีท่ี n 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

ตารางท่ี 4.15 ผลการวิเคราะห์ราคาของ Vault Room ส าหรับร้านสะดวกซือ้  
ท่ีท าการประเมินในปีท่ี n 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ผลการวิเคราะห์ราคาของ Vault Room และ Air Conditioner เม่ือมีอายกุารใช้งานท่ีท าให้

มีประสิทธิภาพการใช้งานสูงสุดส าหรับร้านสะดวกซือ้คือ 5 ปี เราจะพบว่า Vault Room มีค่า
เทา่กบั107,422.10 บาท/Store และ Air Conditioner มีคา่เท่ากบั 10,610.34 บาท/Store (4เคร่ือง) 
ซึง่คดิเฉล่ียเป็น2,652.59 บาท/เคร่ือง นัน่เอง



 

 

บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการศึกษา 

  ตามวตัถปุระสงค์ของการวิจยัครัง้นีมี้ 2 ข้อได้แก่  
5.1.1 จดัท าแผนการบ ารุงรักษาอปุกรณ์ Vault Room และ เคร่ืองปรับอากาศ เพ่ือการใช้งาน

ให้มีประสิทธิภาพ โดยผลการวิจัย พบว่า อายุการใช้งานของอุปกรณ์เม่ือท าการวิเคราะห์ ด้วย
วิธีการค านวณคา่ LCC (Life Cycle Cost) พบว่า Vault Room มีอายกุารใช้งานให้มีประสิทธิภาพ
สงูสดุคือ 5 ปี และ Air Conditioner มีอายกุารใช้งาน ให้มีประสิทธิภาพสงูสดุ คือ 5 ปี โดยผู้วิจยัได้
ท าการวิเคราะห์หาปัจจยัท่ีส่งผลตอ่อายกุารใช้งาน พบว่า การบ ารุงรักษาเป็นหวัใจหลกัในการท า
ให้อุปกรณ์มีอายุการใช้งานท่ีมีประสิทธิภาพสูง ดังนัน้ ผู้ วิจัยจึงได้ท าการจัดท ามาตรการ
บ ารุงรักษาอปุกรณ์ Vault Room และ Air Conditioner ส าหรับร้านสะดวกซือ้ พร้อมจดัท าแผนการ
บ ารุงรักษาและ Check Sheet เพ่ือเป็นการยืดอายุการใช้งานของอุปกรณ์ โดยในผลการวิจยัใน
วตัถปุระสงค์ข้อนี ้ท าให้ได้รับแผนการประหยดัพลงังานเพิ่มขึน้มาอีก 1 อยา่ง  

5.1.2 ประเมินมลูคา่อปุกรณ์ของร้านสะดวกซือ้ โดยผลการวิจยั พบวา่ มลูคา่อปุกรณ์ ณ. อายุ
การใช้งานท่ีมีประสิทธิภาพสงูสุด มีมูลค่าของ Vault Room เท่ากับ 107,422.10 บาท/Store และ 
Air Conditioner มีค่าเท่ากับ 10,610.34 บาท/Store (4เคร่ือง) ซึ่งคิดเฉล่ียเป็น  2,652.59 บาท/
เคร่ือง ซึ่งในการประเมินมลูคา่อปุกรณ์ของร้านสะดวกซือ้ ในงานวิจยัฉบบันี ้ผู้วิจยัเลือกท่ีจะใช้วิธี
ต้นทุนมาใช้ในการประเมินมูลค่าอุปกรณ์ เพราะวิธีนีส้ามารถสะท้อนให้เห็นถึงสภาพ และ
ประสิทธิภาพของอปุกรณ์ ทัง้ยงัสามารถใช้งานได้ทัว่ไปโดยได้ราคาเคร่ืองจกัรและอปุกรณ์จากมลู
ค่าท่ีแท้จริง พร้อมทัง้ยังสามารถน าข้อมูลท่ีได้มาใช้งานในเร่ืองของการบริหารต้นทุนและการ
บ ารุงรักษาเคร่ืองจกัร ได้อีกด้วย 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 

5.2.1 งานวิจยันี ้มุ่งเน้น การสร้างองค์ความรู้ในการน าทฤษฎีการค านวณหาคา่ LCC และ
การประเมินมลูคา่อปุกรณ์ด้วยวิธี Cost Approach โดยน ามาใช้ในการหาอายกุารใช้งานพร้อมหา
มูลค่าของอุปกรณ์ในร้านสะดวกซือ้ ซึ่งในงานวิจยันี ้ได้ท าการวิเคราะห์อายุของอุปกรณ์ในร้าน
สะดวกซือ้จ านวน 2 อย่างคือ Vault Room และ Air Conditioner ซึ่งหากต้องการทราบอายกุารใช้
งานของอปุกรณ์ชนิดใดส าหรับร้านสะดวกซือ้ สามารถน าเนือ้หาในงานวิจยันีไ้ปเป็นแบบจ าลองใน
การจดัท า อายุการใช้งานและการประเมินมลูคา่ของอุปกรณ์ส าหรับร้านสะดวกซืไ้ด้ต่อไปรวมทัง้
ยงัสามารถน าแผนการบ ารุงรักษาอปุกรณ์ทัง้ 2 ท่ีอยู่ในงานวิจยันีไ้ปใช้งานได้จริง เพ่ือเป็นการยืด
อายกุารใช้งานของอปุกรณ์ นัน่เอง 

 5.2.2 ในการค านวณคา่ Life Cycle Cost (LCC) และ การประเมินมลูคา่ด้วยวิธีต้นทนุ  
Cost Approach จะต้องท าการรวบรวมข้อมูลค่าใช้จ่ายทัง้หมดท่ีเ กิดขึ น้จ ริง  ซึ่ งจะต้อง
ท าการศกึษาข้อมลูการใช้งาน ข้อมลูด้านเทคนิค รวมถึงข้อมูลด้านการเงิน ทัง้หมดท่ีเก่ียวข้องกับ
อุปกรณ์ท่ีท าการศึกษา มิเช่นนัน้ ค่าท่ีได้จะไม่สามารถวิเคราะห์ผลได้ท าให้อย่างสมัพนักัน และ
ผู้วิจยัจ าเป็นจะต้องท าการรวบรวมข้อมลูและวิเคราะห์ผลใหม่อีกครัง้ 

5.2.3 ในการจัยครัง้ต่อไป ควรจะท าการวิเคราะห์การน าแผนการบ ารุงรักษาไปปฎิบัติ
เพราะอาจจะท าให้พบปัญหาการใช้งานใหม่เกิดขึน้อีก หรือ อาจท าให้ได้แผนการบ ารุงรักษาเชิง
ป้องกนัท่ีเหมาะสมกบัร้านสะดวกซือ้มากกว่างานวิจยัฉนบันี ้
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ภาคผนวก ก. 
แบบฟอร์มตาราง Check Sheet การเข้าบ ารุงรักษา 

อุปกรณ์ Vault room และ Air Conditioner แบบรายเดือน และรายปี 



 

 

ตารางท่ี 5.1 Check Sheet ในการบ ารุงรักษาอปุกรณ์ Air Conditioner และ Vault Room 
ในแตล่ะเดือน 

ล าดบั ขัน้ตอนในการตรวจเช็ค 

อปุกรณ์ 

Air Conditioner Vault 
Room No.1 No.2 No.3 No.4 

Coil เย็น 

1 
ตรวจเช็คความผิดปรกตขิองเคร่ืองขณะ
ท างาน            

  พิจารณาลกัษณะทางกายภาพ           
  -  มีเสียงผิดปรกต ิในขณะท างานหรือไม่           
  -  โครงสร้างเป็นสนิมหรือไม่           
  -  มีการสัน่คลอนของน๊อตหรือไม่           
  -  มีคราบสกปรก คราบตะกรัน หรือไม่           
  -  โครงสร้างมีการหลดุลอกของสีหรือไม่           

2 

ตรวจเช็คต าแหนง่ของ Thermostat และ
วาง Thermometer ทวนสอบในต าแหนง่
เดียวกบัหาง Sensor เปรียบเทียบคา่ท่ี
อา่นได้กบั Display ของเคร่ืองต้องตา่งกนั
ไมเ่กิน 1๐C           

3 
ตรวจเช็คและท าความสะอาดชดุระบาย
ความร้อนของตวัเคร่ือง           

4 
เป่าท าความสะอาดทอ่น า้ทิง้และถาดน า้
ทิง้           

5 
ตรวจเช็คสภาพและล้างท าความสะอาด
แผน่กรองอากาศ           

6 

ตรวจเช็คสภาพสายไฟและระบบไฟฟ้า
ของตวัเคร่ืองให้ท างานตรงตามมาตรฐาน
อปุกรณ์ 
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ล าดบั ขัน้ตอนในการตรวจเช็ค 
อปุกรณ์ 

Air Conditioner Vault 
Room No.1 No.2 No.3 No.4 

7 
ตรวจเช็คการกินกระแสของตวัเคร่ือง
เทียบกบัพิกดักระแสท่ีระบุ  โดยต้อง
ตา่งกนัไมเ่กิน 20%           

8 

ตรวจเช็คกระแสไฟฟ้าร่ัวไหลลงโครงโดย
ใช้ไขควง test ไฟแตะสว่นท่ีเป็นโลหะ 
หากมีกระแสไฟฟ้าร่ัวไหลหลอด ไฟในไข
ควงจะติดแตถ้่าไมมี่กระแสไฟฟ้าร่ัวไหล
หลอดไฟในไขควงจะไมต่ดิ           

9 
ตรวจเช็คสภาพขอบยางและการสัน่คลอน
ของประต ู           

10 
ตรวจเช็คอณุหภมูิภายในห้องแชเ่ย็น
ภายหลงัการบ ารุงรักษาเคร่ือง           

ระบบท าความเย็น 

11 

ตรวจเช็คความผิดปรกตขิองมอเตอร์ขณะ
ท างาน  การผกุร่อน ช ารุดเสียหาย ในจดุ
ตา่งๆ เสียง , ความราบเรียบในการหมนุ 
เป็นต้น           

  พิจารณาลกัษณะทางกายภาพ           
  -  มีเสียงผิดปรกต ิในขณะท างานหรือไม่           

  
-  โครงสร้างเป็นสนิมหรือมีการผกุร่อน 
หรือไม ่           

  -  มีการสัน่คลอนของน๊อตหรือไม่           
  -  มีคราบสกปรก คราบตะกรัน หรือไม่           

  

-  โครงสร้างมีการหลดุลอกของสีหรือไม่ 
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ล าดบั ขัน้ตอนในการตรวจเช็ค 
อปุกรณ์ 

Air Conditioner Vault 
Room No.1 No.2 No.3 No.4 

13 

ตรวจสภาพแผงรังผึง้ ใช้ปัม้น า้แรงดนัสงู
ฉีดน า้เปล่า (ไมผ่สมสารเคมี) ท าความ
สะอาดแผงรังผึง้และเฟรมภาพนอกและ
ในเพ่ือช าระล้างสิง้สกปรกตา่งๆ           

14 

ตรวจสอบสภาพถาดน า้ทิง้ ล้างท าความ
สะอาดด้วยปัม้แรงดนัสงู ถ้ามีรอยสนิมให้
ใช้กระดาษทรายขดัแล้วพ้นสีทบัซึง่ต้อง
เป็นสีเดียวกนักบัสีเดมิ ให้เรียบร้อย         

  
 

15 

 ภายในท่อของ Unit Cooler จะมีน า้มนั
หลอ่ลืน้ จะต้องท าการล้างท่อด้วยสาร R-
141b จนภายนัน้สะอาด โดยในการล้าง
ท าความสะอาดนัน้ควรน าแผน่ฟิตตเตอร์
สีขาวกรองสาร R-141b ด้านทางออก ถ้า
แผน่ฟิตเตอร์เป็นสีขาวและไมมี่เศษสิ่ง
สกปรก นัน้แสดงวา่ภายท่อมีความ
สะอาดแล้ว จากนัน้ให้ท าการเช่ือมวาล์ว
ศร  แล้วท าสญูญากาศเพ่ือบรรจุ
ไนโตรเจนแรงดนั 120 psig เพ่ือเป็นการ
ตรวจสอบร่ัวและป้องกบัสิ่งสกปรกเข้า
ภายในทอ่     

  
 
 
     

16 
ตรวจเช็คกระแสไฟฟ้าเข้า และ ออกท่ี
แผงวงจร  E2 Board 

  
         

17 
ตรวจเช็ค Code อกัษรและตวัเลขท่ีแสดง
บนแผงวงจร  E2 Boar           
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ตารางท่ี 5.2 Check Sheet ในการบ ารุงรักษาอปุกรณ์ Air Conditioner และ Vault Room 
ในรอบรายปีและ Ovehaul 

ล าดบั ขัน้ตอนในการตรวจเช็ค 

อปุกรณ์ 

Air Conditioner Vault 
Room No.1 No.2 No.3 No.4 

Coil เย็น 

1 
ตรวจเช็คความผิดปรกตขิองเคร่ือง
ขณะท างาน            

  พิจารณาลกัษณะทางกายภาพ           

  
-  มีเสียงผิดปรกต ิในขณะท างาน
หรือไม ่           

  -  โครงสร้างเป็นสนิมหรือไม่           

  -  มีการสัน่คลอนของน๊อตหรือไม่           

  -  มีคราบสกปรก คราบตะกรัน หรือไม่           

  
-  โครงสร้างมีการหลดุลอกของสี
หรือไม ่         

  
 

3 
ตรวจเช็คและท าความสะอาดชดุ
ระบายความร้อนของตวัเคร่ือง 

     

4 
เป่าท าความสะอาดทอ่น า้ทิง้และถาด
น า้ทิง้           

5 
ตรวจเช็คสภาพและล้างท าความ
สะอาดแผ่นกรองอากาศ           

6 

 
ตรวจเช็คสภาพสายไฟและระบบไฟฟ้า
ของตวัเคร่ืองให้ท างานตรงตาม
มาตรฐานอปุกรณ์ 
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ล าดบั ขัน้ตอนในการตรวจเช็ค 

อปุกรณ์ 

Air Conditioner Vault 
Room No.1 No.2 No.3 No.4 

7 
ตรวจเช็คการกินกระแสของตวัเคร่ือง
เทียบกบัพิกดักระแสท่ีระบุ  โดยต้อง
ตา่งกนัไมเ่กิน 20% 

        

  
 
 
 

8 

ตรวจเช็คกระแสไฟฟ้าร่ัวไหลลงโครง
โดยใช้ไขควง test ไฟแตะสว่นท่ีเป็น
โลหะ หากมีกระแสไฟฟ้าร่ัวไหลหลอด 
ไฟในไขควงจะตดิ         

  
 
 

9 
ตรวจเช็คสภาพขอบยางและการ
สัน่คลอนของประต ู           

10 
ตรวจเช็คอณุหภมูิภายในห้องแชเ่ย็น
ภายหลงัการบ ารุงรักษาเคร่ือ         

  
 

ระบบท าความเย็น 

11 
  

  
  

ตรวจเช็คความผิดปรกตขิองมอเตอร์
ขณะท างาน  การผกุร่อน ช ารุด
เสียหาย ในจดุตา่งๆ เสียง , ความ
ราบเรียบในการหมนุ เป็นต้น           

พิจารณาลกัษณะทางกายภาพ           
-  มีเสียงผิดปรกต ิในขณะท างาน
หรือไม ่           
-  โครงสร้างเป็นสนิมหรือมีการผกุร่อน 
หรือไม ่       

  
  

-  มีการสัน่คลอนของน๊อตหรือไม่           

-  มีคราบสกปรก คราบตะกรัน หรือไม่ 
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ล าดบั ขัน้ตอนในการตรวจเช็ค 

อปุกรณ์ 

Air Conditioner Vault 
Room No.1 No.2 No.3 No.4 

 
-  โครงสร้างมีการหลดุลอกของสี
หรือไม ่          

12 
ทดสอบการท างานพร้อมกบัวดัคา่การ
กินกระแสไฟฟ้าเปรียบเท่ียบกบัคา่
มาตรฐาน          

13 
ตรวจสภาพแผงรังผึง้ ใช้ปัม้น า้แรงดนั
สงูฉีดน า้เปลา่ ท าความสะอาดแผงรัง
ผึง้และเฟรม          

14 

ตรวจสอบสภาพถาดน า้ทิง้ ล้างท า
ความสะอาดด้วยปัม้แรงดนัสงู ถ้ามี
รอยสนิมให้ใช้กระดาษทรายขดัแล้ว
พ้นสีทบัซึง่ต้องเป็นสีเดียวกนักบัสีเดมิ 
ให้เรียบร้อย      

15 

ในทอ่ของ Unit Cooler จะมีน า้มนั
หลอ่ลืน้ จะต้องท าการล้างท่อด้วยสาร 
R-141b โดยท าความสะอาดแผน่ฟิตต
เตอร์สีขาวด้านทางออก ถ้าแผน่ฟิต
เตอร์เป็นสีขาวและไมมี่เศษสิ่งสกปรก 
แสดงวา่ภายท่อมีความสะอาด 
จากนัน้ให้ท าการเช่ือมวาล์วศร  แล้ว
ท าสญูญากาศเพ่ือบรรจ ุN2แรงดนั 
120 psig       

16 

 
ตรวจเช็คกระแสไฟฟ้าเข้า และ ออกท่ี
แผงวงจร  E2 Board 
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ล าดบั ขัน้ตอนในการตรวจเช็ค 

อปุกรณ์ 
Air Conditioner Vault 

Room No.1 No.2 No.3 No.4 

17 

 
ตรวจเช็ค Code อกัษรและตวัเลขท่ี
แสดงบนแผงวงจร  E2 Boar 
           

18 
Condensing Unit ตรวจเช็คมอเตอร์
และใบลมระบายความร้อน ตรวจสอบ
กราวด์ของขดลวดสเตเตอร์      

19 
Condensing Unit ตรวจเช็คคา่ความ
ต้านทานของขดลวดมอเตอร์
เปรียบเทียบกบัคา่มาตรฐาน      

20 

Condensing Unit ตรวจเช็คลกูปืน
และใบพดัของมอเตอร์ โดยการหมนุ
มอเตอร์แล้วสงัเกตสุิ่งผิดปกต ิเชน่ 
เสียง , ความราบเรียบในการหมนุ , 
ระยะรุนของมอเตอร์ เป็นต้น      

21 
Condensing Unit ตรวจสอบ 
Capacitor Run      

22 

Compressor ตรวจสอบคา่ความ
ต้านทานของขดลวดมอเตอร์
Compressor เปรียบเทียบกบั 
 
คา่มาตฐาน กรณีนีเ้ป็นมอเตอร์ 3 เฟส 
ให้เปรียบเทียบคา่ความต้านขดลวดทัง้
สามขดต้องมีคา่เทา่กนั 
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ล าดบั ขัน้ตอนในการตรวจเช็ค 

อปุกรณ์ 

Air Conditioner Vault 
Room No.1 No.2 No.3 No.4 

23 

ตรวจเช็คสภาพรังผึง้ระบายความร้อน 
ถ้าแผน่ฟินท่ีแผงระบายความร้อนล้ม 
ต้องใช้หวีฟินปรับแตง่ให้แผน่ฟินตัง้
ตรงตามเดมิ  

 
   

 
 

24 

ตรวจเช็คสภาพรังผึง้ระบายความร้อน
ในวาล์วบล็อกสารท าความเย็นในชดุ 
Condensing Unit  ถ้ามีการเปิดระบบ 
เพ่ือถอดอปุกรณ์หรือเปล่ียนถ่าน
น า้มนัหลอ่ล่ืน  หลงัด าเนินการเสร็จ
แล้วต้องบรรจกุ๊าซไนโตรเจนแรงดนั 
120 psig      

 
 
 
 

25 

งานปรับปรุงอปุกรณ์ระบบสารท า
ความเย็น ถอดเอ็กแพนชัน้วาล์วออก
จากระบบทอ่ แล้วถอดล้างท าความ
สะอาด Strainer ด้วย R-141b 

     

26 

งานปรับปรุงอปุกรณ์ระบบสารท า
ความเย็น ตรวจเช็คการท างานของ 
Coils Solenoid Valve และล้างท า
ความภายในทอ่ของ Valve ด้วย R-
141b      

27 

ตรวจเช็คสภาพของ Sight glasses  
กระจกด้านหน้าต้องใสสามารถมอง
สารท าความเย็นได้และแถบสีส าหรับดู
ความชืน้ต้องสามารถดคูวามชืน้ได้
อยา่งชดัเจน        



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข. 
ตารางรายละเอียดค่า Operate & Maintenance  

 



 

 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตา
รา
งภ
าค
ผน
วก
ข.1

 ค
า่ใ
ช้จ
า่ย
 O

pe
ra

te 
& 

Ma
int

en
an

ce
 ข
อง
เค
รื่อ
งจ
กัร
เก
่า 



 

 

114 

 
 

 
 
 

ตา
รา
งภ
าค
ผน
วก
ข.2

 ค
า่ใ
ช้จ
า่ย
 O

pe
ra

te 
& 

Ma
int

en
an

ce
 ข
อง
เค
รื่อ
งจ
กัร
ให
ม ่
ที่เ
ทีย
บเ
ทา่
ขอ
งเด

มิ 



 

 

115 

 

 

 
ประวัติผ ู้เขียนวิทยา นิพนธ์ 
 

ประวัตผู้ิเขียนวิทยานิพนธ์ 

 

นางสาวปรัชภรณ์  เจนสาริกา  เกิดเม่ือวนัท่ี 23 มิถนุายน 2529 ท่ีอยู่ 595/5 หมู่ท่ี 7 
หมู่บ้านสามัคคีสุข ต.หนองปลิง อ.เมืองนครสวรรค์ จ.นครสวรรค์ 60000 ส าเร็จการศึกษา
ระดับปริญญาตรี หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต จากมหาวิทยาลัยศิลปากร คณะ
วิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอตุสาหกรรม สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ เม่ือปีการศึกษา 
2552 และเข้าศกึษาระดบัปริญญาโท หลกัสตูรวิทยาศาสตร์มหาบณัฑิต เทคโนโลยีและการจดั
การพลงังาน ณ สถาบนัวิจยัพลงังาน จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ในปีการศกึษา 2556  

ประวัติการท างาน ปี 2552 บริษัท EndoThai จ ากัด มหาชน ด ารงต าแหน่ง Sub 
Leader Section Production Technology 

ปี 2554 บริษัท แดร่ีพลัส จ ากัด(กลุ่มบริษัท ดชัมิลล์ จ ากัด) ด ารงต าแหน่ง Super 
visor Section Warehouse 

ปี 2555 บริษัท ซีพี ออล์ จ ากดั มหาชน ด ารงต าแหนง่ Purchaser Engineer Section 
Purchaser 

ปี 2557 บริษัท แกรนด์ เบส โกลว์ จ ากดั ด ารงต าแหนง่ Plan manager 
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