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SURIYES  SOOKSAWANG : EFFECTS  OF  USING  PROBLEM  POSING  IN  ORGANIZING  

LEARNING  ACTIVITY  ON  MATHEMATICS  PROBLEM  SOLVING  ABILITY  AND  CREATIVE  

THINKING  OF  ELEVENTH   GRADE  STUDENTS   IN  SURIN  PROVINCE. THESIS ADVISOR: 

ASSOC.  PROF. SUWATTANA  EAMORAPHAN, Ph.D., 151pp.  ISBN 974-14-2918 -5.

The  purposes  of  this  research  were: 

               1. to  study  mathematics  problem  solving  ability  of  eleventh grade  students  learning  through  problem  

posing  technique; 

                2.  to   compare   mathematics  problem  solving  ability  of  eleventh grade  students  learning  through  problem  

posing  technique  to  that  of  secondary    school  students  learning  through  conventional  method; 

               3. to  compare   mathematics  creative  thinking  of  secondary  school  students  learning  through  problem  

posing  technique  to  that  of  eleventh grade  students  learning  through  conventional  method.

               The  subjects  were  82  of  eleventh grade  students  of  Chomphraprashasan   School  at  Surin  province  in  

academic  year  2005.  There  were  41  students  in  experimental  group  and  the  other  41  in  controlled  group.  The  

experimental  group  learned  through  problem  posing  technique  and  the  controlled  group  learned  through  

conventional  method.  The  research  instruments  were  the  mathematics  problem  solving  ability  test  and  the  

mathematics  creative  thinking  test.  The  data  were  analyzed  by  means  of  arithmetic  mean,  mean  of  percentage,  

standard  deviation  and  t – test. 

            The  results of  the  research  showed  that: 

               1.  Mathematics  problem  solving  ability  of eleventh grade  students  learning  through  problem  posing  

technique  was  higher  than  minimum  criteria  of  50  percent. 

               2.  Mathematics  problem  solving  ability  of eleventh grade  students  learning  through  problem  posing  

technique  was  higher  than  that  of eleventh grade   secondary  school  students learning  through conventional  method

significant level  .05. 

               3.  mathematics  creative  thinking  of  eleventh grade  students  learning  through  problem  posing  technique

was  not  different  from  that  of  eleventh grade  students learning  through  conventional method  significant level .05. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
  
 ปจจุบันโลกมกีารพัฒนาไปอยางรวดเร็วในดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีเปนยุคที่มี
การเปลี่ยนแปลงอยางรวดเรว็ในกระแสโลกาภิวัตน โลกปจจุบันและโลกอนาคตจงึเปนโลกแหง
ความรูและเทคโนโลยีสารสนเทศ ดังนั้น การพัฒนาคุณภาพของคนใหเปนคนมีความรู
ความสามารถและมีทักษะทีจ่ําเปนตอการดํารงชีวิตในยคุโลกาภิวัตนไมวาจะเปนความรูดาน
ภาษา การรูจกัใชคอมพิวเตอรและเทคโนโลยีใหม ๆ จึงเปนสิ่งสาํคัญทีสุ่ด (สํานกังาน
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาต,ิ 2542: 1) 
 
 คณิตศาสตรเปนวิชาทีม่ีความสําคัญเปนอยางยิ่งในการชวยผลักดันใหวทิยาศาสตรและ
เทคโนโลยีมีความเจริญกาวหนา เพราะวิชาคณิตศาสตรเปนพืน้ฐานความรูในการพฒันา
ความกาวหนาทางดานวิทยาการสาขาตาง ๆ ในทกุ ๆ ดานที่มีประโยชนตอการพัฒนาประเทศ ดัง
คํากลาวของสวุัฒนา  อุทยัรัตน (2541: 1)  ไดกลาวไวสรุปไดวา  โลกปจจุบันไดกาวหนาไปไกล
มาก  มีสาขาวชิาใหมๆเกิดขึ้นไดตลอดเวลา  แตวชิาหนึง่ที่ยอมรับวาเปนรากฐานและเปนแกน
สําคัญของความเจริญกาวหนาเหลานัน้ก็คอืวิชาคณิตศาสตร  วิชาคณติศาสตรไมใชวิชาที่เกิดขึ้น
ใหมแตเปนวิชาเกาแกที่ไมมวีันตายซึ่งนับวันจะเจริญยิ่งขึ้น   เนื่องจากมีการคิดคนทฤษฎีใหมๆ
ของนักคณิตศาสตรอยูตลอดเวลา  นอกจากนี้สิริพร  ทพิยคง (2545: 1)  ไดกลาวถึงความสาํคัญ
ของวิชาคณิตสาสตร  สรุปไดวา  วิชาคณิตศาสตรเปนวชิาที่ชวยกอใหเกิดความเจริญกาวหนาทั้ง
ทางดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี การคิดคนทางวทิยาศาสตรจะชวยใหโลกเจรญิและ
พัฒนาขึ้น ซึ่งจําเปนตองอาศัยความรูทางคณิตศาสตรซึ่งสอดคลองกบัคํากลาวของยุพนิ  พพิิธกุล 
(2546: 1) สรุปไดวาคณิตศาสตรเปนวิชาหนึง่ทีม่ีความสําคัญตอการดําเนนิชีวิต เพราะ
คณิตศาสตรจะทําใหบุคคลรูจักคิดและการใชเหตุผลในการแกปญหาอยางเปนระบบ เราใช
คณิตศาสตรในการพิสูจนอยางมีเหตุผลในปญหาตาง ๆ นอกจากนี้คณิตศาสตรยังเปนพืน้ฐาน
ของวิทยาการแขนงตาง ๆ เชน วิทยาศาสตร วิศวกรรมศาสตร ตลอดจนเทคโนโลยตีาง ๆ 
 
 คณิตศาสตรสงผลใหเทคโนโลยีเจริญกาวหนาและเทคโนโลยีที่เจริญกาวหนาสงผลตอ
การดําเนินชวีติและคุณภาพชีวิตของมนษุย ดังนั้นคณิตศาสตรจึงมีสวนสําคัญในการดําเนินชีวิต
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และสงเสริมคุณภาพชีวิตของมนษุยดังที่กรมวิชาการ (2544: 1) ไดระบุไววา “คณิตศาสตรมี
ประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีข้ึน นอกจากนี้คณิตศาสตรยังชวย
พัฒนาคนใหเปนมนุษยที่สมบูรณ ซึ่งสอดคลองกับคํากลาวของวรณนั  ขนุศรี (2541: 62) ได
กลาวถึงความสําคัญของคณิตศาสตร สรุปไดวาคณิตศาสตรเปนวิชาที่มีความสําคญัมากวชิาหนึง่ 
มีบทบาทสาํคญัในการพัฒนาประเทศและมีความสําคญัเปนอยางยิง่ในการพัฒนาคุณภาพของ
มนุษย 
 
 จากที่ไดกลาวมาขางตนจะเห็นวาคณิตศาสตรมีความสาํคัญเปนอยางยิ่งตอความ
เจริญกาวหนาของประเทศ   การพัฒนาทางดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีจาํเปนตองอาศัย
ความรูจากคณิตศาสตร ดังนั้น คณิตศาสตรจึงถือเปนอาวุธสาํคัญในการสงเสริมใหวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีของชาติเจริญกาวหนาและพัฒนาทัดเทยีมนานาอารยประเทศ 
 
 ถึงแมวาคณิตศาสตรจะเปนวิชาที่มีความสําคัญและมีความจาํเปนอยางยิง่ตอความ
เจริญกาวหนาของประเทศ  แตในปจจุบันการเรียนการสอนคณิตศาสตรในประเทศไทยยงัไม
ประสบความสําเร็จเทาที่ควร  ดังจะเหน็ไดจากการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ระดับประเทศในป  พ.ศ. 2547 โดยสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติมอบหมายให
สํานักทดสอบทางการศึกษาเปนผูดําเนนิการจัดทดสอบ  พบวาคะแนนเฉลี่ยในวชิาคณิตศาสตร
ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 เทากบั 34.75  ซึ่งต่ํากวารอยละ  50  (สํานกัทดสอบทาง
การศึกษา, 2547)   
 
 การที่ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนอยูในระดับต่ํานัน้อาจเกิดมาจากหลายสาเหต ุ สาเหตุหนึง่ 
อาจเกิดจากแตเดิมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเนนการสอนความรูและทักษะในการคิด
คํานวณเปนหลัก  ซึง่ไมเหมาะสมกับสภาพปจจุบนั  เพราะความรูตางๆมีมากมาย  ผูสอนอาจ
สอนไดไมหมด  และปญหาที่พบในชีวิตจริงมักเปนปญหาที่มีความซบัซอนที่ตองใชความรู
มากกวาทักษะการคิดคํานวณ   การเรียนการสอนที่มุงพัฒนาทักษะที่ปราศจากการประยุกตใช  
และจดจํากฎเกณฑตางๆโดยปราศจากความเขาใจไมเพยีงพอที่จะนาํความรูไปใชในการ
แกปญหาได  ดังนัน้จุดเนนของการเรียนการสอนจําเปนตองปรับเปลี่ยนจากที่เนนการจดจําขอมูล
ทักษะพืน้ฐานเปนการพัฒนาผูเรียนใหมีความเขาใจในหลักการทางคณิตศาสตร  มทีักษะพืน้ฐาน
ที่เพยีงพอในการนําความรูไปใชแกปญหาในสถานการณใหมๆที่ตองเผชิญ  ผูเรียนจะตองไดรับ
ประสบการณที่หลากหลายที่จะชวยใหเกดิความเขาใจจากการดําเนนิกิจกรรมตางๆดวยตัวผูเรียน
เอง  (สมเดช  บุญประจักษ, 2544: 35)   การเรียนการสอนตองเปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดและ
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แกปญหาดวยตนเองอยางอสิระ  ซึง่ผูสอนมีสวนชวยในการจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมให
สอดคลองกับความสนใจและความถนัดของผูเรียนโดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล  
ผูสอนควรทาํหนาทีเ่ปนที่ปรึกษาและใหคาํแนะนําชี้แนะในขอบกพรองของผูเรียน  นอกจากนั้น
การจัดการเรียนการสอนโดยใหผูเรียนเรยีนรูรวมกันเปนกลุม  มกีารรวมคิด รวมแกปญหา  
ปรึกษาหารือ  อภิปราย  และแสดงความคดิเห็นดวยเหตุผลซึ่งกนัและกันจะชวยใหผูเรียนได
พัฒนาความรู  ทกัษะ/กระบวนการคิดและมีประสบการณมากขึ้น (สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 2545: 87– 88) 
 
 การที่ผูเรียนจะสามารถแกปญหาในชีวิตประจําวนัไดอยางมีประสิทธิภาพนั้น  การเรยีน
คณิตศาสตรก็มีสวนชวยใหนักเรียนแกปญหาไดระดับหนึง่  ทัง้นีเ้นื่องจากการแกปญหาเปนหวัใจ
ของคณิตศาสตร  นักเรียนตองอาศัยความคิดรวบยอด  ทักษะการคิดคํานวณ  หลักการ  กฎ  และ
สูตรตางๆนําไปใชแกปญหา  โดยเฉพาะทกัษะในการแกปญหามีความสําคัญตอชีวิตและสามารถ
สรางใหเกิดขึ้นได (กรมวิชาการ, 2544: 4)  จงึเปนสิง่จาํเปนที่ผูเกี่ยวของกับการศึกษาโดยเฉพาะ
ครูผูสอนจะตองตระหนักถงึความสาํคัญนี ้ 
 
  กิจกรรมการเรยีนการสอนทีช่วยสงเสริมและพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรมีหลายแนวทาง  ดังที่นกัการศึกษาหลายทานไดเสนอไว  สรุปไดวา  กระบวนการ
เรียนที่สงเสริมและพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนนัน้   ควร
จะจัดใหนกัเรยีนไดเผชิญกบัปญหาหรือสถานการณปญหาที่เกีย่วกบัชีวิตจริงหลายๆรูปแบบและ
กระตุนความสนใจ   มวีิธีการหาคาํตอบหลายๆวิธี  การแกปญหาควรทําเปนกลุมยอย  เพื่อให
นักเรียนไดมีการอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึง่กนัและกัน  มกีารวางแผนการแกปญหาเปน
ขั้นตอน รวมกนัศึกษาคนควาหาขอมูลเพิ่มเติม  และคนหากลวธิีแกปญหาที่หลากหลายเพื่อ
แกปญหา  และควรมีการฝกคาดคะเนคําตอบและทดสอบคําตอบที่ได (Bitter, 1990: 43-44 และ
ปรีชา  เนาวเยน็ผล, 2538: 66-67)  จงึเปนหนาที่ของครูผูสอนที่จะตองจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนเพื่อสงเสริมและพัฒนาใหนักเรียนเปนผูมีความสามารถในการแกปญหา  ซึง่จะสงผลดีตอ
ผูเรียนตอไป 
 
 การสอนโดยใชเทคนิคการตัง้ปญหา (Problem Posing Technique)  เปนเทคนิคการ
สอนรูปแบบหนึ่งที่ครูผูสอนมุงนาํเสนอสถานการณปญหาที่เกีย่วของกับโลกของความเปนจริง  
โดยผูสอนจะใชวิธีการตั้งปญหาหรือเสนอปญหาที่ทาทายหรือซับซอน  เพื่อยัว่ยุใหนกัเรียนสนใจ  
กระหายทีจ่ะใชศักยภาพที่ตนเองมีอยูในการแกปญหา  เกิดความสนใจและเกิดความทาทายทีจ่ะ
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แกปญหานั้นๆ  (วรรณวิภา  สุทธเิกียรต,ิ 2547: 1)  ซึ่งสอดคลองกับสโตยาโนวา  และดังเกอร 
(Stoyanova, 1996: 518-525  and Duncker, 1945: 5)  ซึ่งกลาวไว   สรุปไดวา   การสอนโดยใช
เทคนิคการตั้งปญหาเปนการนําเสนอปญหาที่ทาทายโดยครูผูสอนหรือนักเรียนในหองเรียนเสนอ
ปญหาเพื่อกระตุนใหผูเรียนหรือเพื่อนนกัเรียนคนอืน่มีความตองการทีจ่ะแกปญหา  และคิดหา
หนทางทีจ่ะแกปญหานัน้ๆ    
 
 กอนซาเลส  (Gonzales, 1998: 448-453)   ไดใหแนวคิดในการจัดกจิกรรมการเรียนรู
โดยใชเทคนิคการตั้งปญหาวา   เร่ิมตนดวยการที่ผูสอนกลาวถึงสาระการเรียนรูที่จะเรียนและ
ความสาํคัญของสาระที่จะเรยีนดังกลาว   หลังจากนั้นผูสอนนาํเสนอปญหาหรือสถานการณ
ปญหาที่เกีย่วของกับเรื่องทีจ่ะเรียนและมอบหมายงานจากปญหาหรือสถานการณปญหาดังกลาว
ใหนักเรียนทําเพื่อเรียนรูมโนทัศนหรือวิธีการแกปญหา   จากนั้นใหนกัเรียนคนหาสถานการณทาง
คณิตศาสตรและสรางเปนโจทยปญหาทางคณิตศาสตรข้ึนมาและนาํเสนอโจทยปญหาดังกลาว
กับเพื่อนในชัน้เรียนเพื่อชวยกันหาวิธีแกปญหาของปญหาดังกลาวนั้น 
  
 บราว และ วอลเตอร (Brown  and  Walter, 1993: 10-12) ไดกลาวถงึประโยชนของการ
สอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาสรุปไดวา   การสอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาชวยสงเสริมให
ผูเรียนมีจิตใจเปนนกัผจญภัย  กลาเสีย่ง  เนื่องจากผูเรียนมีความรูสึกเปนอิสระในการคิดและการ
ตอบคําถาม  และทั้งผูเรียนยังรูสึกเปนอิสระจากคําตอบของคนอื่นดวย  เปนการชวยพัฒนา
ความรูสึกของผูเรียนและตอบสนองตอปญหาไดเปนอยางด ี  อีกทัง้การสอนโดยใชเทคนิคการตัง้
ปญหายงัชวยพัฒนากระบวนการคิดของผูเรียนดวย    ซลิเวอร  (Silver, 1993: 66-85)  ไดกลาว
ไววา  การสอนโดยใชเทคนคิการตั้งปญหาเปนหนทางหนึ่งที่ชวยทาํใหผูเรียนมีความสามารถใน
การแกปญหาสูงขึ้น  เปนยทุธวิธีการสอนอยางหนึ่งที่ชวยพัฒนาความสามารถในการแกปญหา
ของผูเรียน   และสโตยาโนวา  (Stoyanova,  2000: 33-37)  ไดกลาวไว  สรุปไดวา  การสอนโดย
ใชเทคนิคการตั้งปญหาในหองเรียนสามารถใชเปนกิจกรรมการสอนทีค่รูเปนผูตั้งปญหาเพื่อให
นักเรียนแกหรือใหผูเรียนเปนผูตั้งปญหาแลวนักเรียนชวยกันแกปญหาก็ได   ซึ่งสอดคลองกับคํา
กลาวของ ดิลลอน   มาโมนา   และดาวส   (Dillon, 1982: 97-111  Mamona  and  Downs, 
1993: 41-47)  ทีก่ลาวไว  สรุปไดวา  การเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาเปนกิจกรรม
การเรียนอยางหนึง่ในกิจกรรมการเรียนเพือ่การแกปญหา   เปนกระบวนการอยางหนึง่ในการหา
คําตอบหรือหาผลลัพธของปญหา    นอกจากนี้ฮารท  (Hart, 1981: 11-16)  ไดกลาววา  ในทาง
การศึกษาคณิตศาสตร   เทคนิคการตั้งปญหายงัถกูใชเปนเครื่องมืออยางหนึ่งในการตรวจสอบ
ความเขาใจปญหาทางคณิตศาสตรของผูเรียนดวย   



 5

 นอกจากนีก้ารสอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหายงัชวยใหผูเรียนไดคิดอยางอิสระ  เปน
อิสระทั้งจากการคิดและคําตอบของเพื่อนนักเรียนคนอืน่  สามารถทําใหผูเรียนมองเห็นหนทางที่
แปลกใหมไมเหมือนใคร ซึง่เปนสวนหนึง่ของความคิดสรางสรรค (Brown and Walter, 1993:  
10-12)  ซึ่งสอดคลองกับคํากลาวของซิลเวอร  (Silver, 1993: 66-85)  ซึง่กลาวไววา  การให
ผูเรียนไดตั้งปญหาดวยตนเองมีสวนสงเสริมความคิดสรางสรรคของผูเรียน  ทัง้นี้ความคลองใน
การตั้งปญหาของผูเรียนสามารถดูไดจากจํานวนขอของปญหาที่ผูเรียนตั้งขึ้น   ความยืดหยุนของ
ปญหาสามารถดูไดจากจํานวนกลุมหรือประเภทของปญหาที่เปนไปในทิศทางเดียวกัน    และ
ความคิดริเร่ิมพิจารณาไดจากขอของปญหาที่แปลกแตกตางไปจากผูอ่ืน   นอกจากนี้บุช  และ 
เฟยลา  (Bush and  Fiala, 1986: 6-9)   ไดกลาวไววา  การใหผูเรียนไดฝกตั้งปญหาดวยตนเอง
โดยการเขียนปญหานั้นๆยงัเปนการพัฒนาทักษะความคิดสรางสรรคในการเขียนดวย 
 
  จะเหน็วาการใชเทคนิคการตัง้ปญหาในหองเรียนนัน้ไดเปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดอยาง
อิสระ  กระตุนและยั่วยุใหผูเรียนพยายามใชศักยภาพของตนเองเพื่อหาแนวทางในการหาคาํตอบ
ของสถานการณปญหาที่ซับซอน  มีการอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นอยางมีเหตุผล  ซึง่การ
อภิปรายแลกเปลี่ยนความคดิเห็นจะทาํใหผูเรียนมองปญหาไดกวางขึ้น  มกีารเชื่อมโยงผสมผสาน
ความคิดของหลายๆคนเขาดวยกนั  ซึ่งจะชวยใหสามารถคนหาความรูใหมๆเพื่อนาํมาแกปญหาที่
เผชิญอยูอยางเหมาะสมที่สดุ  ผูเรียนไดศึกษาคนควาและลงมือแกปญหาดวยตนเอง  ซึง่ตรงกับ
แนวทางการเรยีนการสอนทีช่วยพัฒนาความคิดสรางสรรคของผูเรียนที่นกัวิชาการและ
นักจิตวทิยาหลายทานไดเสนอไวและสรุปไดวา  การที่ผูเรียนจะเกิดความคิดสรางสรรคนั้นใน
กิจกรรมการเรยีนการสอนจะตองใหผูเรียนรูจักคิดในหลายๆแงมุม  ผูสอนตองเปดโอกาสใหผูเรียน
คิดอยางอิสระ  และพยายามกระตุนใหผูเรียนไดแสดงความคิด  เปดโอกาสใหผูเรียนไดเรียนรูและ
ศึกษาคนควาดวยตนเอง  และเรียนรูจากการปรึกษาหารือกับเพื่อนๆ   โดยผูสอนเปนเพยีงผูชี้แนะ
และสรางแรงจูงใจ (ชัยศกัดิ์  ลีลาจรัสกุล, 2542: 48  และ อรพรรณ  พรสีมา, 2543: 43)   
 
 ความคิดสรางสรรคนั้นมีอยูในตัวมาแตกําเนิด  การทีบุ่คคลจะพัฒนาขึน้มากนอยเพยีงใด
ขึ้นอยูกับส่ิงแวดลอมของคนนัน้  ความคดิสรางสรรคเปนองคประกอบที่สําคัญทีก่อใหเกิดการ
กระทาํที่เปนการบุกเบิกความกาวหนาทางดานวทิยาการและเทคโนโลยีทัง้ปวง  ดงัที ่ธํารงศกัดิ์  
หมื่นจักร (2523: 16-19) ไดใหความเหน็เกี่ยวกับลักษณะผูที่มีความคิดสรางสรรค  สรุปไดวา  ผูที่
มีความคิดสรางสรรคเปนผูบุกเบิกคนควาและเปนผูนําในการเปลีย่นแปลงและพัฒนาคุณภาพ
ชีวิตและสังคมที่เขาอยูใหดขีึ้นตลอดเวลา  ผูสอนจึงควรตระหนักวา  ผูที่มีความคิดสรางสรรคนั้น
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จําเปนตอสังคมและควรหาทางสงเสริมใหผูมีคุณสมบัติเหลานี้ไดพฒันาและเจริญงอกงามจนเต็ม
ความสามารถของแตละบุคคล 
 
 ในชีวิตประจาํวันมีปญหาทางคณิตศาสตรมากมายที่ชวนใหนาคิด เราพบปญหาทาง
คณิตศาสตรอยูเสมอในชวีิตประจําวนั ปญหาทางคณิตศาสตรที่นาสนใจอีกประเภทหนึ่งก็คือ 
ปญหาเกี่ยวกบัการจัดลําดบัและการจัดหมูของสิง่ของ เชน ปญหาทีว่า 
 
 “จะแขวนรูปตาง ๆ กนัหารูปเรียงกนับนฝาผนังไดกี่แบบ” 
 
 “การเสี่ยงทายโยนเหรียญแตละครั้งจะขึ้นหนาตาง ๆ กนัไดกี่แบบ” 
 
 “จะจัดใหนกัเรยีนสามคนนั่งรับประทานอาหารรอบโตะกลมไดกี่วิธ”ี 
 
 ปญหาแตละอยางขางตนนี ้เรามักจะพบเหน็อยูเสมอในชวีิตประจําวนั มีคนสวนนอยที่จะ
พยายามขบคิดเพื่อแกปญหาเหลานี ้ทัง้ ๆ ที่ปญหาเหลานี้มีมาทาทายความคิดของเราอยูบอย ๆ 
แตถาหากวาเราสามารถแกปญหาเหลานีไ้ด แนนอนวาเรายอมมีโอกาสในการทํางานบางอยางให
ลุลวงไปดวยด ี 
 
 นักการศึกษาคณิตศาสตรในหลายประเทศไดเห็นความสําคัญและประโยชนทีน่ักเรยีนจะ
ไดรับจากการเรียนเรื่องนี้ จงึไดจัดเรื่องการจัดลําดับ และการจัดหมูไวในหลกัสูตรคณิตศาสตร
ระดับมัธยมศกึษาตอนปลาย และนบัวนัประโยชนทีน่ักเรียนจะไดรับจากการเรียนเรือ่งนี้ยิง่
กวางขวางขึน้ อีกทั้งยังเปนพืน้ฐานในการเรียนเรื่องความนาจะเปนดวย  (UNESCO, 1965: 69) 
 
 จากที่กลาวมาทั้งหมดขางตน  จะเห็นวาความสามารถในการแกปญหาและความคิด
สรางสรรคเปนทกัษะที่จําเปนยิง่ตอการศึกษา  การพฒันาคุณภาพชีวิต  และชวยใหมนษุย
สามารถดาํรงชีวิตอยูในสงัคมไดอยางเปนปกติสุข   กิจกรรมการเรียนรูที่ใชเทคนิคการสอนแบบ
การตั้งปญหาเปนเทคนิคการสอนแบบหนึ่งที่ชวยพัฒนาความสามารถในการแกปญหาและ
ความคิดสรางสรรคของผูเรียนได  ผูวจิัยจงึสนใจศึกษาผลของการสอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา
ที่มีตอความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  โดยเลือกสาระการเรียนรูเร่ือง  การจัดลําดับและการจดัหมู  ทัง้นี้
เพราะผูวิจัยเหน็วาเนื้อหาดงักลาวเปนสถานการณปญหาทีพ่บเห็นอยูเสมอในชีวิตประจําวนัและ
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ทาทายความคิดของบุคคล   ผลวิจยัที่ไดจะเปนแนวทางใหครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรไดนําไป
ประยุกตใชในกิจกรรมการเรยีนการสอนเพือ่พัฒนาคุณภาพการศึกษาใหมีคุณภาพ  สงผลตอการ
พัฒนาประเทศตอไป 
 
วัตถุประสงคของการวิจยั 
 
 1. เพื่อศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเทียบกับ เกณฑรอยละ  50 
 ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 ที่เรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา 
 2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปที่ 5 ระหวางกลุมที่เรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหากับกลุมเรียนแบบปกติ 
 3. เพื่อเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5  
 ระหวางกลุมที่เรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหากับกลุมเรียนแบบปกติ 
 
สมมติฐานการวิจยั 
 
 จาการศึกษาเอกสาร  ตาํรา  และงานวิจัยที่เกีย่วของกับความสัมพันธระหวางการสอน
โดยใชเทคนิคการตั้งปญหากับความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร 
 
 คอนเนอร  และ  ฮอลกกนิส  (Connor  and  Hawkins, 1936: 21-29)   ไดศึกษาผลของ
การเรียนแบบใชเทคนิคการตั้งปญหากับนกัเรียนประถมศึกษา   โดยการใหนกัเรียนตั้งปญหาหรือ
สรางปญหาขึน้มาดวยตนเอง   ผลการศึกษาพบวา   นกัเรียนกลุมที่เรียนแบบการตั้งปญหาหรือ
สรางปญหาขึน้มาดวยตนเองมีความสามารถและทักษะในการแกปญหาทางเรขาคณติสูงขึ้น    
และยังชวยพฒันามโนทัศนทางเรขาคณิตใหสูงขึ้นดวย 
  
 เฟอรกูสัน  และ  แฟรเบริน  (Ferguson  and  Fairburn, 1985: 504-507)  ไดศึกษาผล
ของการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการตัง้ปญหาที่มีตอความสามารถในการแกปญหาของ
นักเรียนเกรด  2  โดยใชระยะเวลาในการทดลอง 6  เดอืน   ผลการทดลองพบวา  นักเรียนกลุมที่
ไดรับการสอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหามีความสามารถในการแกปญหาสงูขึ้น 
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 รันนทิสกาย  เอ็ทเทอเรท   ฟรีแมน  และกลิเบิรท  (Rundnitsky,  Etheredge,  Freeman  
and  Giltbert, 1995: 19-28)   ไดทดลองสอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหากบันกัเรียนเกรด  3  
และเกรด  4   โดยการใหนักเรียนตั้งปญหาเกี่ยวกับการบวกและการลบดวยตนเอง   ผลการ
ทดลองพบวา   นกัเรียนกลุมที่ตั้งปญหาเกีย่วกับการบวกและการลบขึ้นมาดวยตนเองมี
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงขึ้นและมีความคงทนในการเรียนรูสูง 
จากงานวิจยัขางตน   ผูวิจยัไดตั้งสมมติฐานดังนี ้
 
 1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 กลุมที่ไดรับการเรียนแบบใชกิจกรรมการเรียนรูโดยใช
เทคนิคการตั้งปญหามีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑข้ันต่ําที่
กําหนดโดยกรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธกิาร  คือ สูงกวารอยละ 50  ของคะแนนสอบทั้งฉบับ 
 
 2. นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  กลุมที่ไดรับการเรียนแบบใชกิจกรรมการเรียนรูโดยใช
เทคนิคการตั้งปญหามีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่เรียนแบบใช
กิจกรรมการเรยีนรูแบบปกตอิยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 
  
 บราว และ วอลเตอร (Brown and Walter, 1993: 10-12)  ไดกลาวไว  สรุปไดวา “การ
เรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาชวยใหผูเรียนไดคิดอยางอิสระ  เปนอสิระทั้งจากการคิดและ
คําตอบของนกัเรียนคนอื่น  สามารถทําใหผูเรียนมองเหน็หนทางที่แปลกใหม  ไมเหมือนใคร  ชวย
สงเสริมความคิดสรางสรรคใหเกิดขึ้นกับผูเรียน”   ซึ่งตรงกับคํากลาวของซิลเวอร  (Silver, 1993: 
66-85)  ไดกลาวไววา   การเรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาเปนการเปดโอกาสใหผูเรียนไดคิด
อยางอิสระ   มีสวนชวยสงเสริมความคิดสรางสรรคของผูเรียน     
 
จากคํากลาวขางตนผูวิจัยไดตั้งสมมติฐานดังนี ้
 
 3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  กลุมที่ไดรับการเรียนแบบใชกิจกรรมการเรียนรูโดยใช
เทคนิคการตั้งปญหามีความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่เรียนแบบ
ใชกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 
 
 
 
 



 9

ขอบเขตของการวิจัย  
 
 1. ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี้เปนนักเรียนระดับชั้นมธัยมศึกษาปที ่5 ในโรงเรียน
สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพืน้ฐาน   กระทรวงศึกษาธกิาร   จงัหวัดสุรินทร  
 2. เนื้อหาที่ใชในการวิจยัเปนสวนหนึง่ของสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  หลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  เร่ือง  การจัดลําดับและการจัดหมู   
 3. ตัวแปรที่ศึกษามีดังนี้  
  3.1 ตัวแปรจัดกระทําไดแก 
   1. การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา 
   2. การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ  
  3.2 ตัวแปรตามไดแก 
   1. ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  
   2.   ความคิดสรางสรรค    
 
คําจํากัดความในการวิจยั 
 
 1.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนคิการตั้งปญหา  หมายถงึ  การจัดกิจกรรมการ
เรียนรูที่ครูมุงนําเสนอสถานการณหรือปญหาที่นาสนใจหรือเกี่ยวของกับโลกของความเปนจริง  
โดยผูสอนใชวธิีการตั้งปญหาหรือเสนอปญหาที่ทาทายหรือซับซอน  เพื่อกระตุนหรอืยั่วยุใหผูเรียน
สนใจ และอยากใชศักยภาพที่ตนเองมีอยูในการแกปญหา   เกิดความทาทายที่จะเรียนรู         
แกปญหา  สรุปมโนทัศน  และเปนการสอนโดยเปดโอกาสใหผูเรียนเปนผูนาํเสนอปญหาและ
ผูเรียนชวยกนัหาวิธีแกปญหานัน้   โดยมีขั้นตอนในการจดักิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดของ  
กอนซาเลส  (Gonzales, 1998: 448-453)  ดังนี ้
 

             ขั้นที่ 1 เร่ิมตน   (Getting  Started)    ครูกลาวถงึสาระทีจ่ะเรียนในชั่วโมงนี ้ 
โดยกลาวถงึความสาํคัญและเปาหมายของเรื่องที่จะเรียน  และสอบถามผูเรียนวาผูเรียนมีความรู
ในเรื่องทีจ่ะเรยีนมาบางแลวหรือไมอยางไร   ครูกระตุนใหผูเรียนนําความรูที่มีอยูมาใชในการเรียน
เนื้อหาในวันนี ้
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            ขัน้ที่ 2  นําเสนอปญหาที่เกีย่วของกับเรือ่งที่จะสอน  (Posing  a  
Related  Problem)  ครูนําเสนอปญหาหรอืสถานการณที่เกีย่วของกับเร่ืองที่จะเรียนในชั่วโมงนี้
ตอผูเรียนและเปดโอกาสใหผูเรียนนาํเสนอปญหาดวย 

 
            ขัน้ที่ 3  มอบหมายงาน  (Generating  a  Task)    ครูมอบหมายงานจาก

ปญหาหรือสถานการณใหนกัเรียนเพื่อเรียนรูมโนทัศน   สรุปมโนทัศน  และวิธกีารแกปญหา   
 
            ขัน้ที่ 4  คนหาสถานการณทางคณิตศาสตร (Finding  Mathematics  

Situations)  โดยนักเรียนในแตละกลุมชวยกันคิดคนหาสถานการณทางคณิตศาสตรที่
หลากหลายที่เกี่ยวของกับหวัขอที่เรียนในวันนี้   นักเรียนในกลุมชวยกันอภิปรายและแสดงความ
คิดเห็นวาสถานการณที่เพื่อนนกัเรียนนาํเสนอเกี่ยวของหรือสัมพนัธกบัหัวขอทีเ่รียนในวนันีห้รือไม
อยางไร   
 

            ขัน้ที่ 5  สรางเปนโจทยปญหา  (Generating  Problem)    สืบเนื่องจาก
ขั้นตอนที ่4 หลังจากนักเรียนไดชวยกนัคดิหาสถานการณที่เกี่ยวของทางคณิตศาสตรที่
หลากหลายแลวใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันตัง้เปนปญหาทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับหัวขอที่
เรียนในวันนี้   แลวนําเสนอปญหาดังกลาวเพื่อใหเพื่อนนกัเรียนไดชวยกันอภิปราย    แสดงความ
คิดเห็น   เพื่อหาวิธีแกปญหาดังกลาวนั้น 
 

            ขัน้ที่ 6  เร่ิมตนใหม    (A  New  Beginning)   ครูใหนักเรียนฝกฝนการตั้ง
ปญหา  โดยใหนกัเรียนทาํกจิกรรมที่สงเสริมทักษะในการตั้งปญหาของผูเรียน   
 
 2.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ  หมายถงึ  การจดักิจกรรมการเรียนรูตามแนว
คูมือการจัดกจิกรรมการเรียนรู   กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร   
 
 3.  ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร หมายถงึ  ความสามารถของนกัเรียน
ในการนําความรูทางคณิตศาสตรมาใชในการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตร  ซึ่งความสามารถ
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรนี้สามารถวัดไดจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
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 4.  ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถของบุคคลในการคิด
ระดับสูงทางคณิตศาสตร  ซึง่นาํไปสูวิธกีารแกปญหาที่แปลกใหม  ริเร่ิม  คาดไมถึง  และมองเห็น
ผลผลิตของรูปแบบใหม   ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรคร้ังนี้วดัไดจากแบบวดั
ความสามารถในการคิดสรางสรรค    ทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น  โดยใหคะแนนตาม
องคประกอบของความคิดสรางสรรค  3  องคประกอบของทอรแรนซ  (Torrance, 1973: 91-95) 
คือ 
    1. ความคิดคลอง   เปนความสามารถในการผลติความคิดไดหลากหลาย  
เพื่อตอบสนองตอคําถามปลายเปดและคาํถามอื่นๆ  ไมวาจะเปนความคิดทางภาษาหรือทาทาง 
    2. ความคิดยดืหยุน   เปนความสามารถในการกระทาํตอปญหาโดยสามารถ
แปลงความรูหรือประสบการณใหเกิดประโยชนไดหลายดาน  
    3. ความคิดริเร่ิม  เปนความคิดที่แปลกใหม  แตกตางไปจากความคิดเดิม  
หรือเปนความคิดที่แตกตางไปจากความคดิของคนอื่น  หรือเปนการรวมกนัของความคิดที่ไมมี
ความสัมพันธกันมากอนทัง้ในดานความคิดหรือการรกระทํา 
 
 5.  นักเรียน หมายถงึ  นกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 5   ในโรงเรียนสํากดัสํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขัน้พื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ  จังหวัดสุรินทร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 
 

 การวิจยัเรื่อง  ผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาที่มีตอ 
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 จังหวัดสุรินทร  ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ  ดงัจะได
นําเสนอดังนี ้
 
 1.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนคิการตั้งปญหา 
  1.1  ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา 
  1.2  ข้ันตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา 
 2.  การแกปญหาทางคณิตศาสตร 
  2.1  ความหมายของปญหาทางคณิตศาสตร 
  2.2  ประเภทของปญหาทางคณิตศาสตร 
  2.3  ลักษณะของปญหาทางคณิตศาสตร 
  2.4  กระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
  2.5  องคประกอบที่ชวยในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
  2.6  การสงเสริมและการพฒันาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 3.  ความคิดสรางสรรค 
  3.1  ความหมายของความคดิสรางสรรค 
  3.2  องคประกอบของความคิดสรางสรรคและความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
  3.3  กระบวนการเกิดความคิดสรางสรรค 
  3.4  ลักษณะของบุคคลที่มคีวามคิดสรางสรรคและความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร 
 4.  งานวิจยัทีเ่กี่ยวของ 
  4.1  งานวิจยัที่เกีย่วของกับการเรียนแบบใชปญหาเปนหลัก 
   4.1.1  งานวิจยัในตางประเทศ 
  4.2  งานวิจยัที่เกีย่วของกับความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร 
   4.2.1  งานวิจยัในตางประเทศ 

4.2.2 งานวิจยัในประเทศ 
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1. การจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา 
 

1.1  ความหมายของการจัดกจิกรรมการเรยีนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา 
  

 กิจกรรมการเรยีนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาเปนหนึง่ในหลายวธิีของการจัดกจิกรรม
การเรียนการสอนที่ชวยพัฒนาความสามารถในการแกปญหาของผูเรียน  มนีักการศึกษาหลาย
ทานไดใหความหมายของการจัดกิจกรรมเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาไว  ดังนี้  
 
 ดังเกอร (Duncker, 1945: 5)  ไดกลาวถึงการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้ง
ปญหาสรุปไดวา   การจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาเปนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูรูปแบบหนึง่โดยครูผูสอนจะนําเสนอปญหาที่ทายทายความคิดของผูเรียน   เพื่อกระตุนให
ผูเรียนไดคิดหาหนทางหรือวธิีการแกปญหาดังกลาว   นอกจากนี้ยงัเปดโอกาสใหผูเรียนได
นําเสนอปญหาที่ตนเองตัง้ขึ้นเสนอตอช้ันเรียนเพื่อใหผูเรียนคนอืน่ๆไดชวยกนัคิดหาวิธีแกปญหาที่
นําเสนอดงักลาวนั้นดวย  
 
 บราว และ วอลเตอร (Brown  and  Walter, 1993: 10-12)  ไดกลาวถึงการจัดกิจกรรม
การเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาสรุปไดวา   การจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชเทคนิคการตั้ง
ปญหาเปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ผูเรียนชวยกนัคิดหาวิธีแกปญหาหรือสถานการณปญหาที่
ครูนําเสนอ   เปนกิจกรรมการเรียนรูทีช่วยสงเสริมใหผูเรียนมีจิตใจเปนนกัผจญภัย  กลาเสีย่ง  
ผูเรียนเปนอิสระในการคิดและตอบคําถาม   ชวยพัฒนาความรูสึกและกระบวนการคิดของผูเรียน   
ชวยใหผูเรียนสามารถตอบสนองตอปญหาไดเปนอยางดี 
 
  มาโมนาและดาวส (Mamona  and  Downs, 1993: 41-47)  ไดกลาวถึงการจัดกิจกรรม
การเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาสรุปไดวา   การจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชเทคนิคการตั้ง
ปญหาเปนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนอยางหนึง่ของกิจกรรมการเรียนเพื่อแกปญหา  เปน
กระบวนการอยางหนึ่งในการหาคําตอบหรือผลลัพธของปญหา   โดยครูหรือนักเรียนเปนผู
นําเสนอปญหาเพื่อใหผูเรียนไดรวมกนัคิดหาหนทางหรือวิธีในการแกปญหานัน้ๆ 
 
 สโตยาโนวา  (Stoyanova, 2000: 33-37) ไดใหความหมายของการจัดกิจกรรมการเรยีนรู
โดยใชเทคนิคการตั้งปญหาสรุปไดวาการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาใน



 14

หองเรียนเปนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ครูเปนผูตั้งปญหาเพือ่ใหนักเรียนไดรวมกันคิด
แกปญหาดงักลาวนั้น  หรือใหผูเรียนเปนผูตั้งปญหาแลวใหนักเรียนคนอื่นๆชวยกันแกปญหาก็ได 
 
 ซิลเวอร  (Silver, 1993: 66-85)  ไดกลาวถึงการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการ
ตั้งปญหาสรุปไดวา   การจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาเปนยทุธวิธีการเรียน
การสอนแบบหนึง่ทีช่วยพัฒนาความ สามารถในการแกปญหาของผูเรียน   โดยครูผูสอนต้ังปญหา
หรือกําหนดสถานการณปญหาขึ้นเพื่อใหผูเรียนชวยกนัแกปญหานัน้ๆ  เปนหนทางหนึง่ทีช่วยให
ผูเรียนมีความสามารถในการแกปญหาสูงขึ้น 
 
 วรรณวิภา  สทุธิเกยีรติ (2547: 1)  ไดใหความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใช
เทคนิคการตั้งปญหาสรุปไดวา   การจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาเปนการจัด
กิจกรรมการเรยีนรูรูปแบบหนึ่ง  ที่ครูผูสอนมุงนาํเสนอสถานการณปญหาที่เกีย่วของกับโลกของ
ความเปนจริง  โดยผูสอนจะใชวิธีการตั้งปญหาหรือเสนอปญหาที่ทาทายหรือซับซอน  เพื่อยัว่ยุให
นักเรียนสนใจ  กระหายที่จะใชศักยภาพทีต่นเองมีอยูในการแกปญหา  เกิดความสนใจและเกิด
ความทาทายที่จะแกปญหานั้นๆ 
 
 จากความหมายของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาสามารถสรุปได
วา   การจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาเปนการจัดกิจกรรมการเรยีนที่ครูผูสอน
มุงนาํเสนอปญหาหรือสถานการณปญหาทีท่าทายหรอืซับซอนทีเ่กีย่วของกับโลกของความเปน
จริง  เพื่อนําเสนอตอผูเรียน  แลวกระตุนหรือยั่วยุใหผูเรียนไดใชศักยภาพของตนเองในการคิดหา
หนทางหรือวิธแีกปญหาเหลานัน้   รวมทัง้เปดโอกาสใหผูเรียนไดตั้งปญหาหรือนําเสนอ
สถานการณปญหาของผูเรียนในชัน้เรียน  เพื่อใหนักเรียนไดรวมกนัคิดหาหนทางหรือวิธีแกปญหา
นั้นๆ   เปนยทุธวิธีการสอนรปูแบบหนึง่ที่ชวยสงเสริมกระบวนการคิด   ฝกทกัษะการคิด   ฝก
ทักษะการแกปญหาและชวยพัฒนาความสามารถในการปญหาของผูเรียน 
 
 1.2  ขั้นตอนของการจัดกจิกรรมการเรยีนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา 
 
 ข้ันตอนการของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหามีนักการศึกษาเสนอ
ขั้นตอนไวดังนี ้  
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 กอนซาเลส  (Gonzales, 1998: 448-453)  ไดเสนอขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู
โดยใชเทคนิคการตั้งปญหา  6  ขั้นตอน   ดังนี ้
 

ขั้นที่ 1 เริ่มตน   (Getting  Started)    ครูกลาวถึงสาระที่จะเรียนในชัว่โมงนี ้ โดย
กลาวถึงความสําคัญและเปาหมายของเรื่องที่จะเรียน  โดยครูสอบถามผูเรียนวาผูเรียนมีความรูใน
เร่ืองที่จะเรียนมาบางแลวหรือไมอยางไร   ครูใหนักเรียนอธิบายถึงสิง่ทีน่ักเรียนรูและเขาใจกอนที่
จะเริ่มเรียนเนือ้หาในชั่วโมง    ครูพยายามกระตุนใหผูเรียนไดนาํความรูที่มีอยูมาใชในการเรียน
เนื้อหาในวันนี ้  
 

ขั้นที่ 2  นําเสนอปญหาทีเ่กี่ยวของกับเรื่องที่จะสอน  (Posing  a  Related  
Problem)  ครูนําเสนอปญหาหรือสถานการณที่เกี่ยวของกับเรื่องทีจ่ะเรยีนในชั่วโมงนีต้อผูเรียน
และเปดโอกาสใหผูเรียนนําเสนอปญหาดวย 

 
สําหรับปญหาที่ครูนําเสนอนัน้   ครูควรนาํเสนอปญหาพืน้ฐานของเรื่องที่จะเรียนใหกับ

นักเรียนกอน   ในขั้นนี้นกัเรยีนจะไดพบกบัปญหาที่นกัเรียนจะตองชวยกันหาวิธีแก   นกัเรียน
สามารถถามครูผูสอนในกรณีที่สงสัยวาปญหาที่ครูนําเสนอนัน้ยงัไมชัดเจนเพื่อใหครูไดอธิบายให
ชัดเจนยิง่ขึ้น   แลวนกัเรียนจดบันทกึปญหาดังกลาวไว  สําหรับจุดประสงคของขั้นการนําเสนอ
ปญหานั้นเพื่อตองการใหผูเรียนไดชวยกันขยายความของปญหา   เปลีย่นแปลงหรือแกไขปญหา
ดังกลาว   ซึง่จะไดปญหาทีส่มบูรณและชัดเจนขึ้น 

 
ตัวอยางของปญหาทางคณิตศาสตรที่ครูนําเสนอ 
 
“รูปทรงสี่เหลีย่มมุมฉากรูปหนึง่มีปริมาตร  3  ลูกบาศกนิ้ว  พื้นที่ผิวทัง้หมดของรูปทรงทา

ดวยสีแดง   ถาตัดทรงสี่เหลีย่มมุมฉากดังกลาวออกเปน  3  สวน  สวนละ  1  ลูกบาศกนิ้ว  จงหา
วาลูกบาศกแตละลูกจะมีสวนของหนาลกูบาศกที่ทาดวยสีแดงกี่สวน” 

 
หลังจากนั้นนกัเรยีนชวยกันพิจารณาวาปญหาที่ใหมาสมบูรณ  ชัดเจนหรือไมอยางไร  

นักเรียนสามารถนําเสนอปญหาของนักเรยีนเองที่มีลักษณะเชนเดียวกันกับปญหาที่นาํเสนอ
ขางตนได 
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ขั้นที่ 3  มอบหมายงาน  (Generating  a  Task)    ครูมอบหมายงานจากปญหาหรือ
สถานการณเพื่อใหนักเรียนเรียนรูมโนทัศน  สรุปมโนทศัน   และเรียนรูวิธกีารแกปญหา    โดยครู
อาจแบงนกัเรยีนออกเปนกลุมยอย   กลุมละ  4 – 5  คน   แลวใหนักเรยีนทํากจิกรรมกลุม   โดย
แตละกลุมใหมีการคัดเลือกประธานกลุมกลุมละ  1 คน   โดยประธานกลุมมหีนาทีใ่นการรวบรวม
ปญหาที่เพื่อนสมาชิกในกลุมนําเสนอ   หลังจากนัน้สมาชิกในกลุมชวยกันหาวิธีแกปญหาดังกลาว   
แตละกลุมสามารถแลกเปลีย่นปญหาระหวางกลุมได 
 

ขั้นที่ 4  คนหาสถานการณทางคณิตศาสตร  (Finding  Mathematics  Situations)  
โดยนักเรียนในแตละกลุมชวยกนัคิดคนหาสถานการณทางคณิตศาสตรที่หลากหลายทีเ่กี่ยวของ
กับหวัขอที่เรียนในวันนี้   นักเรียนในกลุมชวยกนัอภิปรายและแสดงความคิดเหน็วาสถานการณที่
เพื่อนนักเรยีนนําเสนอเกีย่วของหรือสัมพนัธกับหัวขอที่เรียนในวันนีห้รือไมอยางไร   

 
สําหรับสถานการณทางคณติศาสตรที่นักเรียนนาํเสนอนัน้จะประกอบไปดวยขอมูลของ

สถานการณและเนื้อหาที่เกีย่วของกับคณติศาสตร   สําหรับแหลงของขอมูลที่นกัเรียนสามารถ
คนหาสถานการณทางคณิตศาสตรไดนั้นมีมากมาย  เชน   หนงัสือพมิพ   นิตยสาร  วารสาร  
อินเทอรเน็ต  หนงัสือเรียนตางๆ  เชน  คณติศาสตร   ฟสิกส  เคม ี ชวีวทิยา  สงัคมศกึษา  หรือ
ภาษาตางๆ    รวมทัง้สิ่งแวดลอมหรือประสบการณตางๆที่นักเรียนเคยไดรับที่เกี่ยวของกับ
คณิตศาสตร   เปนตน   และนักเรียนสามารถแลกเปลี่ยนสถานการณทางคณิตศาสตรกับกลุม
อ่ืนๆได   
 

ขั้นที่ 5  สรางเปนโจทยปญหา  (Generating  Problem)    สืบเนื่องจากขั้นตอนที่ 4 
หลังจากนักเรยีนไดชวยกันคิดหาสถานการณที่เกีย่วของทางคณิตศาสตรที่หลากหลายแลวให
นักเรียนแตละกลุมชวยกนัตั้งเปนปญหาทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกบัหัวขอทีเ่รียนในวนันี ้  แลว
นําเสนอปญหาดังกลาวเพื่อใหเพื่อนนกัเรยีนไดชวยกันอภิปราย    แสดงความคิดเหน็   เพื่อหาวิธี
แกปญหาดงักลาวนั้น 

 
ในขั้นนีน้ักเรียนจะไดใชความสามารถของตนเองในการตั้งคําถามจากสถานการณปญหา

ที่นกัเรียนไดคดิขึ้น  ในแตละกลุมรวบรวมปญหาที่เพื่อนสมาชิกในกลุมสรางขึ้น  แลวพิจารณาวา
ปญหาใดเปนปญหาที่ดี  ปญหาใดมีขอบกรองและควรแกไขอยางไรกอนที่จะนาํเสนอปญหา
ดังกลาวในชัน้เรียน   เพื่อใหเพื่อนสมาชกิในกลุมอ่ืนไดพจิารณาและหาวิธีแกปญหาดังกลาว   
 



 17

ขั้นที่ 6  เริ่มตนใหม  (A  New  Beginning)   ครูใหนกัเรียนฝกฝนการตั้งปญหา  โดยให
นักเรียนทาํกิจกรรมที่สงเสรมิทักษะในการตั้งปญหาของผูเรียน   เชนใหนักเรียนทําแบบฝกหัด   
ทั้งนี้กิจกรรมตางๆ  เชน  การใหนักเรียนทําแบบฝกหัดสามารถใชเปนกจิกรรมในการพัฒนาทักษะ
ในการตั้งปญหาของนักเรยีนได  

 
จากที่กลาวมาทั้งหมดขางตน  สรุปไดวา  การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้ง

ปญหาตามแนวคิดของกอนซาเลสประกอบดวยขั้นตอนทั้งหมด  6  ขัน้ตอน   ดงันี ้  คือ             
ขั้นที่ 1. เร่ิมตน   ขั้นที่ 2. นาํเสนอปญหาที่เกีย่วของกับเร่ืองที่จะสอน   ขั้นที่ 3. มอบหมายงาน     
ขั้นที่ 4. คนหาสถานการณทางคณิตศาสตร    ข้ันที ่5. สรางเปนโจทยปญหา   และขั้นที่ 6.เร่ิมตน
ใหม   
 
2.  การแกปญหาทางคณติศาสตร 
 

2.1  ความหมายของปญหาทางคณิตศาสตร 
 
 มีนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของปญหาทางคณิตศาสตร ไวดังนี ้
 
 แอนเดอรสัน และ พนิกรี (Andereson  and  Pinary,1973: 228) กลาวถงึปญหาทาง
คณิตศาสตรซึ่งสามารถสรุปไดวา ปญหาทางคณิตศาสตรเปนสถานการณหรือคําถามที่เกีย่วกับ
คณิตศาสตรที่ตองการหาคําตอบ ซึ่งผูแกปญหาจะแกปญหาไดตองใชวิธีการที่เหมาะสม ตองใช
ความรูทางคณิตศาสตร ประสบการณ และการตัดสินใจ ปญหาจะมคีวามสัมพันธกับผูแกปญหา 
สถานการณหนึ่งอาจเปนปญหาสําหรับบุคคลหนึ่งแตอาจไมเปนปญหาสาํหรับบุคคลอ่ืนก็ได 
 
 ครูลิค และ รูดนิค (Krulik  and  Rudnic, 1993: 6) ไดกลาวถงึความหมายของปญหา
ทางคณิตศาสตร สรุปไดวา  หมายถงึ  สถานการณที่เปนประโยคภาษา  คําตอบจะเกี่ยวของกับ
ปริมาณในตัวปญหานั้นไมไดระบุวิธีการหรือการดําเนนิการในการแกปญหาไวอยางชัดเจน  ผู
แกปญหาจะตองคนหาวาจะใชวิธีการใดในการหาคําตอบของปญหาจึงจะทําใหไดมาซึ่งคําตอบ
ของปญหา 
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 ปรีชา  เนาวเยน็ผล (2538: 52) ไดใหความหมายของปญหาทางคณิตศาสตรซึ่งสามารถ
สรุปได ดังนี ้
 1. เปนสถานการณทางคณิตศาสตรที่ตองการคําตอบซึ่งอาจจะอยูในรูปปริมาณ หรือ
จํานวน หรือคําอธิบายใหเหตุผล 
 2. เปนสถานการณที่ผูแกปญหาไมคุนเคยมากอน   ไมสามารถหาคําตอบไดในทันที
ทันใด ตองใชทักษะความรู และประสบการณหลาย ๆ อยางประมวลเขาดวยกนัจงึจะหาคําตอบ
ได 
 3. สถานการณใดจะเปนปญหาหรือไมขึ้นอยูกับบุคคลผูแกปญหาและเวลา  สถานการณ
หนึง่อาจเปนปญหาสําหรับบุคคลหนึ่งแตอาจไมใชปญหาสําหรับอีกคนหนึ่งก็ได 
 
 ยุพนิ  พพิิธกุล (2542: 5) ไดกลาวถึงปญหาทางคณิตศาสตร สรุปไดวา  ปญหาทาง
คณิตศาสตรเปนปญหาทีน่กัเรียนจะตองคนหาความจริงหรือสรุปส่ิงใหมทีน่ักเรยีนยังไมเคยเรียน
มากอน   มีเนือ้หาเกี่ยวของกับคณิตศาสตรที่ตองอาศัยกระบวนการทางคณิตศาสตรเขามา
แกปญหา 
 
 กรมวิชาการ (2544: 10) กลาววา  “ปญหาคณิตศาสตร เปนปญหาที่จะพบในการเรยีน
คณิตศาสตร  การแกปญหาตาง ๆ จะตองใชความสามารถในการแกปญหาและความรูทาง
คณิตศาสตรที่ไดเรียนมา” 
 
 กลาวโดยสรุป ปญหาทางคณิตศาสตรคือ คําถามหรือขอคําถาม หรือสถานการณที่
เกี่ยวของกับสาระการเรียนรูทางคณิตศาสตรที่ตองการคาํตอบเพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคที่ตองการ 
อาจเปนปญหาที่ผูแกปญหาไมเคยคุนเคยมากอน   ผูแกปญหาจาํเปนตองใชความรู
ความสามารถทางคณิตศาสตรและวิธีการตาง ๆ ในการแกปญหาดงักลาวนั้น 
 
 2.2  ประเภทของปญหาทางคณิตศาสตร 
 
 โพลยา (Polya, 1973 อางถงึใน มหาวทิยาลัยสุโขทยัธรรมาธิราช, 2537:8) ไดแบง
ประเภทของปญหาทางคณิตศาสตรออกเปน 2 ประเภท โดยพจิารณาจากจุดประสงคของปญหา
ดังนี ้
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 1. ปญหาใหคนหา (Problem to find) อาจเปนปญหาในเชงิทฤษฎีหรือในเชิงปฏิบัติ เปน
ปญหาที่มีจุดประสงคใหคนหาคําตอบที่ตองการซึง่อาจอยูในรูปปริมาณหรือจํานวน เปนปญหาให
หาวิธีการ หรือหาเหตุผลก็ได ปญหาใหคนหามีสวนสาํคญัแบงไดเปน 3 สวน คือ 
   1)  ส่ิงที่ตองการหา 
   2)  ส่ิงที่กําหนดให 
   3)  เงื่อนไขเชื่อมโยงระหวางสิ่งที่ตองการหากบัส่ิงที่กาํหนดให 
 2. ปญหาใหพิสูจน (Problem to prove) ปญหาประเภทนีม้จีุดประสงคใหแสดงการให
เหตุผลวา ขอความที่กาํหนดใหเปนจริง หรือ ขอความทีก่ําหนดใหเปนเท็จ สวนสาํคญัของปญหา
ใหพิสูจนสวนใหญสามารถแบงไดเปน 2 สวน คือ 
   1)  สิ่งที่กําหนดให หรือ สมมติฐาน 
   2)  สิ่งที่ตองพสิูจน หรือ ผลสรุป 
 
 เรย  ชายดัม และ ลินควิสท (Reys, Susdam and Linquist, 1995: 29) ไดแบงปญหา
ทางคณิตศาสตรออกเปน 2 ประเภท คือ 
 1. ปญหาธรรมดา   เปนปญหาที่เกีย่วกับการประยุกตใชในการดําเนินการทาง
คณิตศาสตร เปนปญหาทีม่ีโครงสรางไมสลับซับซอนนัก  ผูแกปญหามคีวามคุนเคยในโครงสราง
และวิธีการแกปญหา 
 2. ปญหาแปลกใหม  เปนปญหาที่มโีครงสรางสลับซับซอนในการแกปญหา  ผูแกปญหา
ตองประมวลความรูความสามารถหลายอยางเขาดวยกนั เพื่อนาํมาใชในการแกปญหา 
 
 ปรีชา  เนาวเยน็ผล (2538: 53)  ไดจําแนกปญหาทางคณิตศาสตรตามเกณฑที่แตกตาง
กัน  ดังนี ้
 1. พิจารณาจากจุดประสงคของปญหาสามารถแบงออกเปน 2 ประเภท คือ 
   1.1 ปญหาใหคนหา  เปนปญหาที่ใหคนหาคําตอบซึ่งอาจอยูในรูปปริมาณ  จาํนวน  
หรือใหหาวธิีการคําอธิบายใหเหตุผล 
   1.2  ปญหาใหพิสูจน  เปนปญหาที่ใหแสดงการใหเหตุผลวาขอความที่กําหนดให
เปนจริง หรือขอความที่กําหนดใหเปนเท็จ 
 2. พิจารณาจากตัวผูแกปญหาและความซับซอนของปญหา สามารถแบงออกเปน 2 
ประเภท คือ 
   2.1  ปญหาธรรมดา   เปนปญหาที่มีโครงสรางไมซับซอนมากนกั  ผูแกปญหามี
ความคุนเคยในโครงสรางและวิธีการแกปญหา 
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   2.2  ปญหาไมธรรมดา   เปนปญหาที่มีโครงสรางซับซอน ในการแกปญหา  ผู
แกปญหาตองประมวลความรู ความสามารถหลายอยางเขาดวยกนัเพือ่นํามาใชในการแกปญหา 
 
 จากที่กลาวมาขางตน จะเหน็วา ประเภทของปญหาทางคณิตศาสตรสามารถจาํแนกได
เปนหลายประเภทขึ้นอยูกบัจุดประสงคของการนําไปใชและเกณฑในการจําแนก 
 
 2.3  ลกัษณะปญหาทางคณิตศาสตรทีดี่ 
 
 ไคลด (Clyde, 1967: 108) ไดเสนอแนะถึงการสรางปญหาทางคณิตศาสตรที่ดีวาควรจะ
มีลักษณะดังนี ้
 1. ใหมีความใกลเคียงกับปญหาในชวีิตประจาํวนัและมีความสัมพนัธกับผูแกปญหามาก
ที่สุด   โดยอาจจะเปนเรื่องราวหรือเหตุการณที่เกิดขึ้นกบัผูแกปญหาในชีวิตประจาํวนัหรือมกัจะ
เกิดกับบุคคลทั่วไปหรือมีลักษณะคลายกบัสถานการณในชีวิตประจาํวัน 
 2. สถานการณทีส่รางขึ้นเปนปญหาทางคณิตศาสตรนั้น ควรใชภาษาหรอืการบรรยายใน
ลักษณะที่ผูแกปญหามีประสบการณมากอน 
 
 กรมวิชาการ (2544: 18) ไดอธิบายถึงลักษณะของปญหาทางคณิตศาสตรที่ดีควรมี
ลักษณะดังนี ้
 1. ภาษาที่ใชกระชับ  รัดกุม  ถกูตอง  สามารถเขาใจงาย 
 2. แปลกใหมสําหรับนักเรียน  ชวยกระตุนและพัฒนาความคิด   ทาทายความสามารถ
ของนักเรียน 
 3. ไมสั้นหรือยาวเกินไป 
 4. ไมยากหรืองายเกนิไปสําหรบัความสามารถของนกัเรียนในวัยนัน้ ๆ 
 5. สถานการณของปญหาเหมาะสมกับวัยของนักเรียน 
 6. ใหขอมูลอยางเพียงพอที่จะนาํไปประกอบการพิจารณาแกปญหาได 
 7. เกี่ยวของกับชวีิตประจําวนั 
 8. ขอมูลที่มีอยูจะตองทนัสมัย เปนเหตุการณที่เปนไปไดจริง 
 9.  มีวิธกีารหาคาํตอบไดมากกวา 1 วิธ ี
 10. นักเรียนสามารถใชการวาดภาพลายเสน   แผนภาพ   ไดอะเเกรม   หรือแผนภมูิชวย
ในการแกปญหา 
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 จากที่กลาวมาขางตนจะเหน็วา   ลกัษณะของปญหาทางคณิตศาสตรที่ดีควรเปนปญหา
ที่เกีย่วของกับชีวิตประจําวันหรือสถานการณจริงในชีวิตประจําวนั   มคีวามทันสมัย  มีขอมูลที่
เพียงพอที่จะนาํไปประกอบการพิจารณาแกปญหาได   ใชภาษาที่เหมาะสม  กระชับ  รัดกุม  
ถูกตอง   ไมเปนปญหาทีย่ากหรืองายเกนิไป   และควรมวีิธีในการหาคาํตอบของปญหาไดหลาย
วิธ ี
 
 2.4  กระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 
 นักวชิาการหลายทานไดเสนอกระบวนการแกปญหาคณติศาสตรไวตาง ๆ กัน ดังนี ้
 
 โพลยา (Polya, 1957: xvi-xvil) ไดเสนอขัน้ตอนในการแกปญหาทางคณิตศาสตรไว 4 
ขั้นตอน คือ 
 1. การทาํความเขาใจปญหา (Understanding the problem)  เปนขั้นตอนแรกของการ
แกปญหา โดยมองไปที่ตวัปญหาวามีสิง่ใดบางในปญหาที่เรายงัไมรู   โจทยกําหนดขอมูลอะไรมา
ให   เงื่อนไขของปญหาคืออะไร  เงื่อนไขทีก่ําหนดมาใหเพียงพอสําหรบัการแกปญหานัน้หรือไม 
ผูเรียนตองสามารถสรุปปญหาออกมาเปนภาษาของตนเองได 
 2. การวางแผนการแกปญหา (Devise a plan)   เปนขั้นตอนสําคัญทีจ่ะตองพิจารณา
กําหนดวาจะแกปญหาดวยวธิีใด   เปนขั้นที่คนหาความสัมพันธระหวางสิง่ที่ตองการใหหากับ
ขอมูลหรือส่ิงที่กําหนดให 
 3. การดําเนินการตามแผน (Carry out the plan)   ลงมือปฏิบัติตามแผนทีว่างไวเพื่อให
ไดคําตอบของปญหาดวยวธิกีารคิดคํานวณ   ใชสมบัต ิ กฎ  หรือ  สูตร  ที่เหมาะสมมาใช 
 4. ตรวจสอบ (Look back)   เปนการตรวจสอบเพื่อใหแนใจวาผลลพัธที่ไดถูกตอง
สมบูรณ โดยการพิจารณาและตรวจดูวาผลลัพธถกูตองและมีเหตุผลที่นาเชื่อถือไดหรือไม 
 
 ครูลิค (Krulik, 1987 อางถงึใน ทองหลอ  วงษอินทร, 2536: 37-38) ไดเสนอวิธกีาร
แกปญหาทางคณิตศาสตรแบบตรงจุด (Heuristic)   โดยแบงเปน 5 ข้ันตอน คือ 
 1. การอานโจทย (Read)  ประกอบดวยการบันทกึคําสําคญัจากโจทย   การอธิบาย
ปญหา   การทวนปญหาดวยคําพูดของตนเอง   บอกวาโจทยถามอะไรและบอกวาโจทยกาํหนด
ขอมูลใดมาใหบาง 
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 2. การสํารวจรายละเอียดของปญหา (Explore)   ประกอบดวยการจัดระบบขอมูล การ
บอกวาขอมูลเพียงพอหรือไม การบอกวาขอมูลมากเกินไปหรือไม  การวาดรูป  หรือไดอะแกรม 
และการเขียนแผนภูมิหรือตาราง 
 3. การเลือกยทุธวิธี (Select a Strategy) ประกอบดวย  การระลึกรูปแบบการทาํงาน
ยอนกลับ  การคาดคะเนและการตรวจสอบ   การสรางสถานการณหรือการทดลองการเขียน
โครงสรางในการจัดระบบ   หรือรายการทีจ่ะชวยในการแกปญหา  การอุปนัยทางตรรกะและการ
แบงปญหาออกเปนตอน ๆ เพื่อเตรียมการแกปญหา 
 4. การลงมือแกปญหา (Solve)   ประกอบดวย  การดําเนนิการตามแผน  การใชทกัษะ
ทางดานการคาํนวณทางคณิตศาสตรและการใชตรรกะเบื้องตน 
 5. การพิจารณาคําตอบและการขยายผล (Review and Extend)   ประกอบดวยการ
ทบทวนคาํตอบ   การพิจารณาขอความปญหาบางตอนที่นาสนใจ  การใชคําถาม   ถา...แลว 
(if…then)  และการอภิปรายการแกปญหา 
 
 ยุพนิ  พพิิธกุล (2530: 136) ไดเสนอขั้นตอนการแกปญหาทางคณิตศาสตรไวดังนี ้
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภาพที่ 1  ขั้นตอนในการแกปญหาทางคณิตศาสตร (ยุพนิ  พพิิธกุล, 2530: 136) 
 
 

 เนื้อหา    โจทยบอกอะไร 
 
 
 สรางปญหา   โจทยถามอะไร 
 
 ตอบปญหา   แกปญหาออกเปนขอยอย ๆ 
 
 
 สรุปปญหา   นําขอมูลที่แยกแยะออกมาหาขอสรุปรวมขั้นสุดทาย 
 
 
 ตรวจยอน   ตรวจดูวาทําตามที่โจทยบอกครบหรือไม 
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สมศักดิ์  โสภณพินิจ (2543: 44) ไดสรุปกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร
ประกอบดวย 5 ขั้นตอน ดงันี ้
 1. ทําความเขาใจปญหา ซึ่งอาจจะใชรูปแบบทางคณิตศาสตรมาชวย เชน กราฟ แผนภูมิ 
ตาราง 
 2. แสวงหาความรูเพื่อนําไปใชในการแกปญหานัน้ ๆ   พิจารณาถึงเหตุและหาหนทางที่
จะแกปญหา 
 3. วางแผนในการแกปญหา  เปนการวางโครงการหายทุธวิธีทีเ่หมาะสมในการแกปญหา 
 4. แกปญหาโดยดําเนนิการตามแผนที่ไดวางไวซึ่งอาจจะมคีวามจาํเปนตองใชการ
คํานวณชวย 
 5. ตรวจสอบผล  เปนการทบทวนเหตุผลที่ไดดําเนนิการแกปญหาไปแลวนั้นวามีความ
เหมาะสมหรือไมเพียงใด   คํานวณถูกตองหรือไม  คําตอบนาเชื่อถือเพยีงใด 
 
 จากที่กลาวมาขางตน  สรุปไดวา  กระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตรในขั้นตนตอง
ทําความเขาใจปญหาโดยการอานโจทยปญหาเพื่อสํารวจรายะเอียดตางๆของปญหากอน  
หลังจากนั้นควรวางแผนการแกปญหาวาจะดําเนนิการแกปญหาอยางไร   แลวดาํเนินการ
แกปญหาตามแผนที่วางไว   และควรมีการตรวจสอบผลการแกปญหาในตอนทายดวย 
 
 2.5  องคประกอบที่ชวยในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 
 นักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงองคประกอบในการแกปญหาทางคณิตศาสตรไวดังนี ้
 
 ไคลด (Clyde, 1967: 112) ไดกลาวถึงองคประกอบในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของ
นักเรียน ไวดงันี ้
 1. วุฒิภาวะและประสบการณจะชวยใหนกัเรียนแกปญหาไดดีขึ้น 
 2. ความสามารถในการอาน 
 3. สติปญญา 
 
 ไฮเมอรและทรูบรัด (Heimer  and  Trueblood, 1978: 30-32) ไดกลาวถึงองคประกอบที่
สําคัญที่มีผลตอความสามารถของนกัเรยีนในการแกปญหาทางคณิตศาสตร สรุปไดดังนี้ 
 1. ความรูเกีย่วกบัศัพทเฉพาะ  การรูคําศัพทในโจทยคําถามจะชวยใหนกัเรียนมองเหน็
แนวทางในการแกปญหา 
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 2. ทักษะการคํานวณ 
 3. การแยกแยะขอมูลที่ไมเกีย่วของ 
 4. การหาความสมัพันธของขอมูล 
 5. การคาดคะเนคําตอบ 
 6. การเลือกใชวธิกีารทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง 
 7. ความสามารถในการคนหาขอมูลที่ขาดหายไป 
 8. ความสามารถในการเปลีย่นปญหาที่เปนประโยคภาษาใหเปนประโยคสัญลักษณทาง
คณิตศาสตร 
 
 บารูดี้ (Baroody, 1993: 2-10) กลาวถึงองคประกอบในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนไว 3 ประการคอื 
 1. องคประกอบทางดานความรูความคิด  ซึง่ประกอบดวยความรูเกีย่วกบัมโนทัศนและ
ยุทธวิธีในการแกปญหา 
 2. องคประกอบทางดานความรูสึก  ซึง่จะเปนแรงขับในการแกปญหาและแรงขับนี้มา
จากความสนใจ  ความเชื่อมัน่ในตนเอง  ความพยายามหรือความตัง้ใจและความเชือ่ของนักเรียน 
 3. องคประกอบทางดานการสงัเคราะหความคิด   เปนความสามารถในการสังเคราะห
ความคิดของตนเองในการแกปญหา   ซึง่จะสามารถสนองตอบไดวาทรัพยากรอะไรบางที่สามารถ
นํามาใชในการแกปญหาและจะติดตามและควบคุมทรัพยากรเหลานัน้ไดอยางไร 
 
 จากที่กลาวมาขางตน   องคประกอบที่ชวยในการแกปญหาทางคณิตศาสตรที่สําคัญคือ 
ความสามารถทางความคิดและสติปญญา   ความสามารถในการวิเคราะห   สงัเคราะหและ
ประสบการณการเรียนรูของผูเรียน 
 
 2.6  การสงเสริมและการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 
 นักการศึกษาหลายทานไดเสนอแนวคิด   วิธีการสอนของครูเพื่อสงเสรมิและพัฒนา
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรใหกับนกัเรียน  ดังนี ้
 
 บิทเตอร (Bitter, 1990: 43-44)  ไดเสนอวธิีการสอนของครูเพื่อชวยพฒันาความสามารถ
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนกัเรียน   สรุปไดดังนี ้
 1. ความเลือกปญหาที่นาสนใจ และไมยากหรืองายจนเกนิไปมาสอนนกัเรียน 
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 2. ควรแบงนักเรียนเปนกลุมยอย ๆ เพื่อใหรวมกนัแกปญหาเปนการฝกใหนักเรียนรูจกั
การทาํงานรวมกัน 
 3. ควรใหนักเรียนพิจารณาวา โจทยกําหนดขอมูลอะไรมาให   ซึ่งสามารถนําไปใชในการ
แกปญหาและยังตองการใชขอมูลอ่ืนใดบางในการแกปญหาขอนัน้ ๆ 
 4. ควรใหนักเรียนพิจารณาวา  ปญหาถามหาอะไร   ถาไมสามารถบอกไดใหอานปญหา
นั้นใหม  และถาจําเปนจริง ๆ ใหครูอธิบายความหมายของคําที่ใชในปญหาขอนัน้ใหนกัเรียน
ทราบ 
 5. ควรใหฝกการแกปญหาหลาย ๆ รูปแบบ เพื่อไมใหรูสึกเบื่อหนายกับการแกปญหาที่
ซ้ําซาก   ไมทาทายความสามารถ 
 6. ควรใหนักเรียนทาํการแกปญหาบอย ๆ จนเคยชนิวาเปนสวนหนึ่งของกระบวนการ
เรียนการสอน 
 7. ควรสงเสริมใหนักเรียนแกปญหาหลาย ๆ ขอ  โดยวธิีการเดียวกนั  เพือ่จะไดฝกทักษะ
และสงเสริมใหใชการแกปญหาหลาย ๆ วิธีในขอเดียวกัน  เพื่อใหเหน็วายงัมีวธิีการอื่น ๆ อีกที่จะ
ใชแกปญหาในขอนัน้ได 
 8. ควรใหเวลากบันักเรียนในการลงมือแกปญหา   อภิปรายผลการแกปญหาและวิธีการ
ดําเนนิการแกปญหา 
 9. ควรใหนักเรียนฝกการคาดคะเนคําตอบและการทดสอบคําตอบที่ไดเพื่อประหยัดเวลา
ในการแกปญหา 
 
 สิริพร  ทิพยคง (2536: 165-167)  ไดกลาวถึงหนาที่ของครูในการสงเสริมความสามารถ
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  สรุปไดดังนี ้
 1. ควรเลือกปญหาที่ชวยกระตุนความสนใจและเปนปญหาทีน่ักเรียนมีประสบการณใน
เร่ืองเหลานัน้มาใชสอนนักเรียน 
 2. ควรทดสอบดูวานักเรียนมพีืน้ฐานความรูเพียงพอหรือไมที่จะนําไปใชในการแกปญหา
ได   ถามีไมเพยีงพอนัน้ครูตองสอนเสริมหรือทบทวนในสิ่งทีน่ักเรียนเคยเรียนมาแลว 
 3. ควรใหอิสระแกนักเรียนในการใชความคิดแกปญหา 
 4. ควรใหแบบฝกหัดทีม่ีขอยาก  ปานกลางและงายเพื่อใหนักเรียนทกุคนประสบ
ความสาํเร็จในการแกปญหา    เปนการเสริมสรางกาํลังใจใหกับทกุคน 
 5. ควรทดสอบดูวานักเรียนเขาใจปญหาในขอนั้น ๆ หรือไม   โดยการถามวาโจทยถาม
อะไรและโจทยกําหนดอะไรมาให 
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 6. ควรฝกใหนกัเรียนรูจักการหาคําตอบ โดยการประมาณกอนที่จะคิดคํานวณเพื่อใหได
คําตอบที่ถูกตอง 
 7. ควรชวยนักเรยีนคิดหาความสัมพนัธของปญหา โดยการแนะนําใหวาดภาพหรือเขียน
แผนผัง ในกรณีที่ไมสามารถคิดแกปญหาได 
 8. ควรชวยนักเรยีนในการคิดแกปญหา  เชน   การถามวาเคยแกปญหานี้หรือปญหาทีม่ี
ลักษณะคลายขอนี้มากอนหรือไม   ลองแยกแยะปญหาขอนั้น ๆออกเปนปญหายอย ๆ 
 9. ควรใหนักเรียนคิดหาวิธีการอื่น ๆ เพื่อนาํไปใชในการแกปญหาขอนัน้ ๆ รวมทัง้
สนับสนนุใหตอบวิธีการที่คดิและทําในการแกปญหาขอนั้น ๆ   ตลอดจนใหทบทวนวิธีการคิด
แกปญหาแตละขั้นตอน 
 10. ควรใหนักเรียนชวยกนัแกปญหาเปนกลุมยอย ๆ หรือใหนําปญหามาเองเพื่อเปนการ
แลกเปลี่ยนความคิดเหน็ 
 
 สมศักดิ์  โสภณพินิจ (2543: 48) ไดกลาวถึงแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนนัน้ จะตองพัฒนาทักษะในดานตาง ๆ คือ 
 1. ทักษะในการทําความเขาใจปญหาไดอยางตรงประเดน็ 
 2. ทักษะในดานการอาน เพื่อการสื่อความหมายที่ถูกตอง 
 3. ทักษะในดานการคิดคํานวณ 
 
 จากแนวคิดเกีย่วกับการสอนของครูที่เนนการสงเสริมและพัฒนาความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรใหกับนักเรียน สรุปไดวา   ครูควรเลือกปญหาที่นาสนใจหลาย ๆ 
รูปแบบ   เหมาะสมกับวุฒิภาวะของนักเรียนมาใหนักเรยีนฝกคิดวเิคราะหปญหา   วางแผนการ
แกปญหาโดยการอภิปรายรวมกนั    ฝกการคิดเปนลําดบัข้ันตอน   ใหเวลาในการคดิและการลง
มือแกปญหากบันักเรียนและฝกใหนกัเรียนรูจักการคาดคะเนคําตอบและตรวจสอบคําตอบที่ได 
 
3.  ความคิดสรางสรรค 
 
 ความคิดสรางสรรคถือวาเปนคุณลักษณะทางความคิดอยางหนึ่งที่มคีวามสาํคัญตอการ
ดําเนนิชีวิตของบุคคล  การที่โลกมกีารเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วจากอดีตจนกลายมาเปนโลกแหง
เทคโนโลยีสารสนเทศ   มีการสื่อสารไรพรมแดน    การดําเนนิชีวิตของบุคคลสะดวกสบายขึน้ใน
ปจจุบัน   เหลานี้ลวนเปนผลผลิตของความคิดสรางสรรคของบุคคลทั้งนัน้   ผลผลิตของความคิด
สรางสรรคตองอาศัยทั้งความคิด และจินตนาการที่ไมยึดติดอยูในสภาวการณหรือสภาพแวดลอม
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ที่กําหนดไว   และมีความเพยีรพยายาม   มุมานะจนกระทั่งคิดไดสําเร็จ   ความคิดสรางสรรคเปน
ส่ิงที่มีติดตัวบคุคลมาแตกําเนิด  หากไดรับการกระตุนและพัฒนาพลังแหงการสรางสรรคจะทําให
เปนบุคคลที่มอิีสระทางความคิด    มีความคิดที่อยูนอกรอบและสามารถหาหนทางในการที่จะ
สรางสรรคส่ิงใหม ๆ ไดเสมอ 
 
 3.1  ความหมายของความคิดสรางสรรค 
 
 นักจิตวทิยาและนักการศึกษาไดใหความหมายของความคิดสรางสรรคไวแตกตางกนั 
ดังนี ้
 ออสบอรน (Osborn, 1963: 14) กลาวถงึความหมายของความคิดสรางสรรคซึ่งสามารถ
สรุปไดวา    ความคิดสรางสรรคเปนจินตนาการเชงิประยกุต   ซึ่งเปนจนิตนาการที่มนุษยสรางขึ้น
เพื่อแกปญหาที่ตนเองประสบอยู    แตไมใชจินตนาการที่ฟุงซาน   เลือ่นลอยทัว่ไป   โดยที่
ความคิดจินตนาการเปนลักษณะที่สาํคัญของความคิดสรางสรรคในการคิดคน   หรือประดิษฐส่ิง
ที่แปลกใหมและเปนประโยชนตอสังคม   แตความคิดจินตนาการเพียงอยางเดียวไมสามารถทําให
เกิดผลผลิตสรางสรรคข้ึนมาได   ดังนั้นความคิดสรางสรรคจึงเปนความคิดจินตนาการที่ควบคูไป
กับความเพยีรพยายามอุตสาหะ   ซึ่งสามารถทาํใหงานที่สรางสรรคสาํเร็จลงได 
 
 เวสคอท และ สมิธ (Westcott  and  Smith, 1967: 221) ไดอธิบายความหมายของ
ความคิดสรางสรรค ซึ่งสรุปไดวา  ความคิดสรางสรรคเปนกระบวนการทางสมองทีร่วมถึง
ประสบการณเดิมของแตละคนออกมา   แลวนาํมาจัดใหเปนรูปแบบใหม   โดยรูปแบบใหมของ
ความคิดนี้เปนลักษณะเฉพาะของแตละคน 
 
 กิลฟอรด (Guilford, 1967: 61)  กลาวถงึความหมายของความคิดสรางสรรคไววา 
“ความคิดสรางสรรคเปนลักษณะความคิดอเนกนัย (Divergent Thinking) คือ  ความคิด
หลากหลาย  หลายแงมุม  คิดไดกวางไกล  โดยลกัษณะความคิดในลักษณะนีน้าํไปสูความคิดการ
ประดิษฐสิ่งแปลกใหมรวมถึงการคนพบวิธีการแกปญหาไดสําเร็จ” 
 
 ทอแรนซ (Torrance, 1973: 42) ไดกลาววา “ความคิดสรางสรรค เปนกระบวนการของ
ความรูสึกที่ไวตอปญหา  ส่ิงที่บกพรองหรือขาดหายไป  ไวตอการแยกแยะปญหา  ไวตอการ
คนพบวิธีการแกปญหา ไวตอการคาดคะเนและการตั้งสมมติฐานเกี่ยวกับส่ิงที่ขาดหายไป แลว
รวบรวมขอมูลเพื่อทดสอบสมมติฐานนัน้” 
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 สมศักดิ์  ภูวิภาดาวรรธน (2537: 2) ไดใหความหมายของความคิดสรางสรรคไว ซึง่สรุป
ไดดังนี้   ความคิดสรางสรรคเปนเรื่องที่สลับซับซอนยากแกการใหคําจํากัดความทีแ่นนอนตายตวั  
แตถาพิจารณาความคิดสรางสรรคในเชิงผลงาน  ผลงานนั้นตองเปนงานที่แปลกใหมและมีคุณคา 
ถาพจิารณาในเชิงกระบวนการ  กระบวนการความคิดสรางสรรคคือ   การเชื่อมโยงสมัพันธสิ่งของ
หรือความคิดที่มีความแตกตางกนัมากเขาดวยกัน   ถาพิจารณาในเชงิบุคคล   บุคคลนั้นจะตอง
เปนคนที่มีความแปลกเปนตัวของตัวเอง (Originality)   เปนผูที่มีความคิดคลอง (Fluency)  มี
ความคิดยืดหยุน (Flexibility)   และสามารถใหรายละเอยีดในความคิดนั้น ๆ ได (Elaboration) 
 
 ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล (2542: 45)  ไดใหความหมายของความคิดสรางสรรคไววา 
“ความคิดสรางสรรค คือ ความสามารถของบุคคลในการคิดแกปญหาดวยการคิดอยางลกึซึ้งที่
นอกเหนือไปจากการคิดอยางปกติธรรมดา   เปนลักษณะภายในตวับคุคลที่สามารถจะคิดได
หลายแงหลายมุม ผสมผสานจนไดผลผลิตใหมที่ถกูตองสมบูรณกวา” 
 
 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2544: 29) ไดใหความหมายของความคดิ
สรางสรรคไววา  “ความคิดสรางสรรค  หมายถงึ  กระบวนการทางปญญาระดับสูงทีใ่ช
กระบวนการทางความคิดหลาย ๆ อยางมารวมกนั   เพือ่สรางสรรคส่ิงใหมหรือแกปญหาที่มีอยูให
ดีขึ้น  ความคดิสรางสรรคจะเกิดขึ้นไดก็ตอเมื่อผูสรางสรรคมีอิสรภาพทางความคิด” 
 
 จากความหมายของความคดิสรางสรรคที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา ความคิดสรางสรรค
เปนความสามารถของบุคคลที่สามารถคิดไดอยางหลากหลาย   กวางไกลและลึกซึ้งโดยไมซ้ํา
แบบเดิม   เพือ่แกปญหาที่เผชิญหรือเพื่อสรางสรรคสิ่งที่แปลกใหม  มีคุณคาเปนประโยชนตอ
ตนเองและสงัคม 
 
 3.2 องคประกอบของความคิดสรางสรรคและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 
 นักการศึกษาหลายทาน ไดกลาวถึงองคประกอบของความคิดสรางสรรคไวดังนี ้
 
 กิลฟอรด (Guilford, 1967: 145-151)  เชือ่วาความคิดสรางสรรคเปนความคิดอเนกมัย 
(Divergent Thinking) ประกอบดวย 4 องคประกอบ ดงันี ้
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 1. ความคิดคลอง (Fluency)  หมายถงึ  ความสามารถของบุคคลในการคิดหาคําตอบได
อยางรวดเร็ว   มีปริมาณมากในเวลาที่จํากัดและไมซ้ํากนัในเรื่องเดียวกัน   ความคิดคลองมี
ความสาํคัญในการแกปญหาเฉพาะหนาเพราะการแกปญหาเฉพาะหนานั้นตองการความรวดเร็ว
และคิดหาวธิีแกไขไดหลายวธิี 
 2. ความคิดยืดหยุน (Flexibility)  หมายถงึ  ความสามารถของบุคคลในการคิดหา
คําตอบไดหลายประเภทและหลายทิศทาง   เปนการคิดที่สามารถดัดแปลงใหเหมาะสมกับ
สถานการณทีเ่กิดขึ้นไดอยางทนัททีนัใด 
 3. ความคิดริเร่ิม (Originality)  หมายถงึ  ความคิดที่แปลกใหม แตกตางไปจากความคดิ
ธรรมดาหรือความคิดงาย ๆ หรือความคิดที่ไมซ้ํากับความคิดของคนอื่น  ความคิดริเร่ิมเกิดจาก
การนาํความรูเดิมมาดัดแปลงและประยุกตใหเปนสิง่ใหม 
 4. ความคิดละเอยีดลออ (Elaboration)  หมายถึง   ความคิดในรายละเอยีดเปนขั้นตอน 
สามารถอธิบายใหเปนภาพไดชัดเจน   ซึง่ความคิดละเอยีดลออจัดเปนรายละเอียดที่นาํมาตกแตง
หรือขยายความคิดเพื่อใหเกิดความสมบูรณมากขึ้น 
 
 ทอรแรนซ (Torrance, 1973: 91-95) ไดศึกษาเกี่ยวกับความคิดสรางสรรคในรูปแบบของ
การเรียนการสอน ซึง่ไดศึกษาความคิดสรางสรรคของนักเรียน   โดยเนนความคิดสรางสรรคใน 3 
องคประกอบ คือ 
  1. ความคิดคลอง (Fluency)  หมายถงึ  ความสามารถของบุคคลในการผลิตความคิดได
หลากหลายเพือ่สนองตอบตอคําถามปลายเปดและคําถามอื่น ๆ   ไมวาจะเปนความคิดทางภาษา 
หรือทาทาง 
 2. ความคิดยืดหยุน (Flexibility)   หมายถึง  ความสามารถในการกระทาํตอปญหาได
หลากหลาย   คิดไดหลากหลาย   และสามารถแปลงความรูหรือประสบการณใหเกิดประโยชนได
หลายดาน 
 3. ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถงึ  ความคิดที่แปลกใหม   แตกตางไปจากความคดิ
ธรรมดาหรือความแตกตางไปจากคนอืน่  หรือเปนการรวมกนัของความคิดที่ไมมีความสัมพันธกัน
มากอนทัง้ในดานความคิดหรือการกระทาํ 
 
 นอกจากนี้ไดมีนักการศึกษาไดกลาวถึงความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรตาม
องคประกอบของความคิดสรางสรรคไวดังนี ้
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 เบิรน (Burns, 1995: 25-39) ไดกลาวถงึ ความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรตาม
องคประกอบของความคิดสรางสรรค 4 องคประกอบ ซึ่งสรุปไดดังนี ้
 1. ความคิดคลอง (Fluency)  เปนการแสดงความคิดเกีย่วกับคณิตศาสตรไดอยาง
รวดเร็ว โดยครูและนักเรียนจะตองตระหนกัวา จากสถานการณเกี่ยวกบัคณิตศาสตรที่กําหนดให
ไมมีคําตอบใดผิด   ดังนั้นจงึตองยอมรับทุกคําตอบ   ไมมีการกาํหนดจํานวนความคิดที่ตองการ
แสดงออก   และจะตองกาํหนดเวลาใหเหมาะสมกับกิจกรรมนั้น ๆ ซึง่อาจจะจัดกิจกรรมให
นักเรียนไดฝกรวมกันทัง้ชั้นหรือจัดกลุมก็ได   ใหนกัเรียนตั้งโจทยคําถามที่มีคําตอบเปน 15 ซึง่
นักเรียนทีม่ีความคิดคลองสามารถคิดโจทยคําถามไดหลายคําถาม และคิดไดอยางรวด 
 2. ความคิดยืดหยุน (Flexibility)  เปนการแสดงความคิดเกีย่วกับคณิตศาสตรไดมาก 
แตกตางหลายทิศทางหรือหลายประเภท   โดยครูจะตองฝกใหแตกตางจากความคดิคลองและ
ตองคอยกระตุนดวยคาํถามที่กระตุนใหเกดิการฝกคิดทางคณิตศาสตร   อาจจะจัดรวมกนัทัง้ชัน้
หรือเปนกลุมก็ได 
 3. ความคิดริเร่ิม (Originality)  เปนการแสดงความคิดเกีย่วกับคณิตศาสตรที่แปลกใหม
ไมเหมือนใคร  เปนเอกลักษณของตัวเอง   โดยครูใหนกัเรียนคิดแลวสรุปส่ิงที่แปลกใหมทาง
คณิตศาสตร   เชน  ใหนกัเรยีนบอกตวัเลขที่ชอบแลวแสดงเหตุผล   นกัเรียนที่มีความคิดริเร่ิม
สามารถแสดงเหตุผลไดแตกตางจากผูอ่ืนและเหตุผลนัน้มีความถูกตองดวย  
 4. ความคิดละเอยีดลออ (Elaboration) เปนการขยายขอบเขตของความคิดทาง
คณิตศาสตรหนึ่ง ๆ ใหละเอยีดและนาสนใจเพื่อเพิม่เตมิรายละเอยีดของความคิดใหชัดเจนยิ่งขึน้ 
โดยครูเร่ิมตนดวยการตั้งหวัขอเกี่ยวกับสถานการณทางคณิตศาสตรแลวใหนักเรียนเสนอ
รายละเอียดใหมากที่สุดที่จะคิดได    เชน  ใหนักเรียนตอเติมรูปสามเหลี่ยมที่กาํหนดให ซึ่ง
นักเรียนทีม่ีความละเอียดในการคิดสามารถเสนอรายละเอียดไดแตกตางจากผูอ่ืน และถูกตอง
ครบถวน 
 
 จากแนวความคิดของนักจิตวิทยาและนักการศึกษา ที่กลาวมาขางตนจะพบวา 
องคประกอบของความคิดสรางสรรคและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่สอดคลองรวมกนั
มี 3  องคประกอบ  คือ   ความคิดคลอง   ความคิดยืดหยุน   และความคิดริเร่ิม 
 
 3.3  กระบวนการเกิดความคิดสรางสรรค 
 
 การที่บุคคลจะกระทาํการหรือแสดงพฤติกรรมเพื่อใหผลงานทีม่ีความคิดสรางสรรคบรรลุ
ตามจุดมุงหมาย จะตองผานกระบวนการที่เปนขัน้ตอน   ซึง่นกัจิตวทิยาและนักการศึกษาหลาย
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ทานไดแบงขั้นตอนกระบวนการเกิดความคิดสรางสรรคไวแตกตางกนัตามความสนใจ และจุดเนน
ของแตละทาน   ดังนี ้ 
 
 ทอแรนซ (Torrance, 1963: 47) ไดจําแนกกระบวนการเกิดความคิดสรางสรรคเปน 5 
ขั้นตอน คือ 
 1. การคนหาความจริง (Fact finding)   เปนขั้นเกิดความรูสึกกังวลหรือสับสนวุนวายใน
จิตใจแตไมสามารถบอกไดวาเกิดจากสาเหตุอะไร   ตองพิจารณาดวูาสิ่งทีท่ําใหเกิดความรูสึก
เหลานั้นคืออะไร 
 2. การคนพบปญหา (Problem finding)   เปนการเขาใจปญหาที่เกิดขึน้หรือมองเหน็
ปญหาเมื่อไดพิจารณาโดยรอบคอบแลว 
 3. การคนพบแนวคิด (Idea finding)   เปนการรวบรวมความคิดและตั้งสมมติฐานแลว
รวบรวมขอมูลตาง ๆ เพื่อทดสอบสมมติฐานนัน้ 
 4. การคนพบคําตอบ (Solution finding)  เปนการคนพบคาํตอบหลังจากทีท่ดสอบ
แนวคิดและสมมติฐาน 
 5. การยอมรับผลจากการคนพบ (Acceptance finding)  เปนการยอมรบัคําตอบที่ได
จากการพิสูจนและพัฒนาแนวคิดตอไปวา  ส่ิงที่คนพบจะนําไปสูการเกิดแนวคิดและขอคนพบ
ใหมตอไปที่เรียกวาสิ่งใหมทีท่าทาย (New Challenge) 
 
 ออสบอรน (Osborn, 1963: 91-92) ไดแบงกระบวนการเกิดความคิดสรางสรรคออกเปน 
7 ขั้นตอน ดงันี ้
 1. ปญหา  สามารถชี้ระบุประเด็นปญหาที่ตองการจะใชความคิดสรางสรรค 
 2. การเตรียมและรวบรวมขอมลู   เปนการรวบรวมขอมูลเพือ่ใชในการแกปญหา 
 3. วิเคราะห   เปนการวิเคราะหขอมูล  คิดพจิารณา  และแจกแจงขอมูล 
 4. การใชความคิดหรือคัดเลือกเพื่อหาทางเลอืกตาง ๆ  เปนขั้นพิจารณาอยางละเอียด
รอบคอบ   และหาทางเลือกที่เปนไปไดหลาย ๆ แนวทาง 
 5. การตกผลึกความคิดและการทําใหกระจาง   เปนขัน้ทีท่ําใหเกิดความคิดบางอยางขึ้น
มาแลวทําใหความคิดนัน้ชัดเจนยิง่ขึ้น 
 6. การสังเคราะหและการบรรจุความคิดสวนตาง ๆ เขาดวยกัน 
 7. การประเมนิผล เปนการคัดเลือกความคิดใหไดคําตอบทีม่ีประสิทธิภาพที่สุด 
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 วอลลาช และ โคแกน (Wallach  and  Kogan, 1973: 12) ไดอธิบายกระบวนการเกดิ
ความคิดสรางสรรคไววาเกิดจากความคิดในส่ิงใหม ๆ โดยอาศัยการลองผิดลองถกูซึ่งจําแนก
ออกเปน 4 ขั้นตอน ดังนี ้
 1. ขั้นเตรียม (Preparation)   เปนขั้นเตรียมขอมูลที่จะนํามาใชในการการแกปญหา 
 2. ขั้นฟกตวั (Incubation)   เปนขั้นตอนที่อยูในความสับสนวุนวายทั้งขอมูลเกาและใหม 
โดยขอมูลที่อยูยังไมสามารถจัดเปนระบบได   ซึ่งเปนขัน้ของการหยุดคิดเงียบ ๆ ชั่วคราว 
 3. ขั้นความคิดกระจาง (Illumination)   เปนขั้นของการจัดระบบขอมูลออกเปนความคดิ
ที่สามารถมองเห็นภาพชัดเจน 
 4. ขั้นทดสอบความคิดหรือพิสจูนใหเหน็จริง (Verification)   เปนขั้นที่ไดรับความคิด 3 
ขั้นขางตน เพือ่พิสูจนวาความคิดนี้เปนจริงและถูกตอง 
 จากกระบวนการเกิดความคิดสรางสรรคที่กลาวมาขางตน จะเหน็วา นกัจิตวิทยาและ
นักการศึกษาไดแบงออกเปนขั้นตอนที่แตกตางกนั    แตมีบางขัน้ตอนที่แตละทานไดแบงไว
เหมือนกนัซึ่งไดแก   ขัน้เตรียมหรือข้ันคนหาความจรงิ    ขั้นความคิดฟกตัวหรือต้ังสมมติฐาน     
ข้ันคนพบคาํตอบหรือข้ันคิดกระจาง    และข้ันตรวจสอบผลหรือการพิสูจนผล 
 
 3.4 ลักษณะของบุคคลทีม่ีความคิดสรางสรรคและความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร 
 
 นักจิตวทิยาและนักการศึกษาไดกลาวถงึลักษณะของบคุคลที่มีความคิดสรางสรรคไวดังนี ้
 
 กิลฟอรด (Guilford, 1967: 54) กลาวถึงบคุคลที่มีความคิดสรางสรรคไววา เปนผูที่มี
ความสามารถในดานวิธกีารคิดตาง ๆ ดังนี ้
 1. มีความคิดคลอง (Fluency)   สามารถคิดไดอยางรวดเรว็มีปริมาณมาก และไมซ้ําใน
เร่ืองเดียวกัน   ความคิดคลองมีความสําคญัในการแกปญหาเฉพาะหนาเพราะการแกปญหา
เฉพาะหนานัน้ตองการความรวดเร็วและคิดหาวธิีการแกไขไดหลายวธิี 
 2. มีความคดิที่แปลกใหม (Novelty)   สามารถคิดไดแตกตางจากความคดิงาย ๆ 
ธรรมดา หรือความคิดที่ไมซ้ํากับผูอ่ืน   ซึง่เปนความคิดที่มีคุณคาและเปนประโยชนตอตนเองและ
ผูอ่ืน 
 3. มีความคิดยืดหยุน (Flexbility)   เปนการคิดที่สามารถดดัแปลงใหเหมาะสมกับ
สถานการณทีเ่กิดขึ้นอยางทนัททีันใดและสามารถนํามาใชประโยชนได 
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 4. มีความสามารถในการสังเคราะห (Synthesizing Ability)   เปนความสามารถในการ
สรางสรรคส่ิงใหมใหเกิดขึ้นจากความคิดที่ไมเหมือนใคร 
 5. มีความสามารถในการวิเคราะห (Analyzing Ability)   สามารถคิดแยกโครงสราง
ออกเปนสวน ๆ และนํามารวบรวมประกอบใหเกิดสิ่งประดิษฐหรือผลงานชิ้นใหม 
 6. มีการปรับเปลีย่นหรือการใหนิยามใหม (Reorganization or Redifinition)   สามารถ
ปรับปรุงเปลี่ยนแปลงสิ่งที่มอียูตามธรรมชาติใหเกิดประโยชนข้ึน    หรือตีความ   ขยายความและ
นําขอมูลไปใชในวัตถุประสงคอ่ืน 
 7. มีการคิดซับซอน (Complexity)   สามารถเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางความคิดที่
หลากหลายและถายโยงความคิดไปสูการปฏิบัติไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 8. มีความสามารถในการประเมินคา (Evaluation)   การมองเหน็คุณคาของงานที่
สรางสรรคขึ้นมาและสามารถประเมินคาตนเองไดตามความเปนจริง 
 แอนเดอรสัน  และคณะ (Anderson  and  Others, 1970: 90)   ไดกลาวถงึบุคคลทีม่ี
ความคิดสรางสรรค ไวดังนี ้
 1. เปนผูที่อุทิศใหกับงานและชอบทํางานทีย่ากและหลากหลาย 
 2. ความมุงมัน่ในการติดตามปญหา 
 3. มีความสามารถในการสรุปใจความสาํคัญ 
 4. สนุกกับการคดิในส่ิงทีท่าทาย 
 5. มีจิตใจจดจออยูกับงานทีท่าํ 
 6. ไมยอทอตออุปสรรค 
 7. ไมวิตกกังวลกบัขอผิดพลาดแตนําขอผิดพลาดมาเปนบทเรียน 
 8. ไมดวนสรุปเหตุการณตาง ๆ เร็วจนเกนิไปกอนที่จะสํารวจใหแนใจเสียกอน 
 9. สามารถวิเคราะหปญหาไดถี่ถวน 
 10. ไวตอการเปลีย่นแปลงแตไมพึงใจในสิ่งทีไ่มถูกตอง 
 11. ชอบแสดงออก   กลาแลกเปลี่ยนความคดิเห็นกับผูอ่ืน 
 12. อยากรูอยากเห็นและชอบตัง้คําถามใหกับตนเองวา “ทาํไม” และ “อยางไร” 
 
 เบอรนารด (Bernard, 1972: 284) ไดใหทรรศนะเกี่ยวกบัคนที่มีความคิดสรางสรรค   
สรุปไดวา   เปนผูที่สามารถแสดงออกถึงแนวคิดตาง ๆ อยางรวดเร็ว   ปรับตนไดดีในบรรยากาศที่
เปนอิสระ  ไมชอบปดกั้นการแสดงออก   มีความคิดเปนของตนเองมากกวาที่จะคลอยตามผูอ่ืน   
เปนคนเปดเผยและมีอารมณขัน   ชอบคิดชอบฝน   ยอมรับความรูสึกของผูอ่ืน   มองโลกในแงดี  
และลักษณะของงานของเขาจะเปนผลมาจากการใชความคิดหลาย ๆ แนวทาง 
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 เดวิส  และริมม (Davis  and  Rimm, 1994: 189-191)  ไดสรุปเกี่ยวกับลักษณะของ
บุคคลที่มีความคิดสรางสรรคไวดังนี ้
 1. มีความคิดอเนกนัย   คือ   มคีวามคิดคลอง   ความคิดยดืหยุน   ความคิดริเร่ิมและ
ความคิดละเอยีดลออ 
 2. มีความรูสึกไวตอปญหา   คอื   สามารถมองเหน็ปญหา   คนพบขอผิดพลาดและการ
ตั้งคําถามที่ดทีี่สุดกับตัวเอง 
 3. เขาใจปญหา  คือ  การคนหาขอเท็จจริงของปญหา   แยกประเด็นปญหา   ลาํดับ
ความยากงายของปญหา   แยกแยะปญหาที่เปนปญหายอย ๆ   เสนอทางเลือกในการตั้งประเด็น
ปญหาและขยายปญหาใหชดัเจนยิง่ขึ้น 
 4. มีความสามารถในการคิดยอนกลับ 
 5. สามารถคิดแบบอุปมาอุปไมย   คือ  สามารถเปรียบเทยีบสิ่งที่คลายคลึงกันและ
สามารถจับคูความคิดใหเชือ่มโยงกันระหวางความคิดเดิมกับความคิดใหม 
 6. มีความสามารถในการประเมินคา  คือ  สามารถมองเหน็ความสัมพนัธของปญหา 
และการแกปญหาและเลือกแนวคิดทีเ่หมาะสมที่สุดในการแกปญหา 
 7. มีความสามารถในการวิเคราะห   คือ   สามารถวิเคราะหรายละเอียดแยกยอยได 
 8. มีความสามารถในการสังเคราะห   คือ  สามารถมองเปนความสัมพันธ แลวนํามา
เชื่อมโยงสัมพนัธกนั เพื่อใชในการทํางานอยางสรางสรรค 
 9. มีความสามารถในการถายโยงการเรียนรู  คือ   ความสามารถในการดดัแปลงความรู
นําไปใชใหเกดิสิ่งที่แปลกใหม ที่มีประโยชนมากยิง่ขึ้น 
 10. มีความสามารถในการพยากรณหรือการคาดคะเน  คือ   สามารถคาดเดาถึงผลของ
การแกปญหาหรือการคิดหาคําตอบไดหลาย ๆ วิธ ี
 11. มีความสามารถในการรวบรวมความคิด   คือ   ความสามารถในการรวบรวมปญหา 
สรุปประเด็นปญหาและขมวดปมปญหา 
 12. มีความคิดเชงิตรรกะ   คือ   ความสามารถในการมองปญหาในลกัษณะเหตุและผล
ใหสัมพนัธกัน 
 
 อารี  รังสนินัท (2528: 63)   ไดสรุปลักษณะบุคคลที่มีความคิดสรางสรรคไวดังนี ้
 1. อยากรูอยากเห็น   มีความใครรูอยูเปนนิจ 
 2. ชอบเสาะแสวงหา  สํารวจ  ศึกษา  คนควาและทดลอง 
 3. ชอบซักถามและถามคาํถามแปลก ๆ 
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 4. ชางสงสัยมองสิ่งตาง ๆ ดวยความสนใจและอยากรูอยากเห็นอยูเสมอ 
 5. ชางสงัเกต   มองเหน็ลักษณะที่แปลก  ผิดปกติหรือชองวางที่ขาดหายไปไดงายและ
รวดเร็ว 
 6. ชอบแสดงออกมากกวาชอบเก็บกด   ถาสงสัยสิ่งใดจะถามหรือพยายามหาคาํตอบ
โดยไมร้ังรอ 
 7. มีอารมณขันอยูเสมอและมองสิ่งตาง ๆ ในแงมุมที่แปลก 
 8. มีสมาธิในสิ่งทีต่นสนใจ 
 9. สนุกสนานในการใชความคิด 
 10. สนใจสิ่งตาง ๆ อยางกวางขวาง 
 11. มีความเปนตัวของตัวเอง 
 
 สมศักดิ์  ภูวิภาดาวรรธน (2537: 22-23)  ไดกลาวถงึลักษณะของบุคคลที่มีความคิด
สรางสรรค ไวดังนี ้
 1. มีความเปนตัวของตัวเอง   ไมกังวลตอความคิดของกลุมและไมจําเปนตองทําตาม
อยางกลุมเสมอไป 
 2. มีความแนวแนในการถายทอดความรูสึกหรือความเหน็ของตนองเพื่อใหคนอื่นรับรู
โดยไมคํานงึถงึผลประโยชนตอบแทน 
 3. มีใจเปดกวาง   ไมสรุปส่ิงใดงาย ๆ   มักไมเห็นวาสิง่ใดผดิ-ถูก   มักมองดูทุกสิง่อยาง
ลึก ๆ ดูถงึความหมายสวนลกึและมีจินตนาการกวางไกล 
 
 ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล (2542: 40) ไดกลาวถึง ลกัษณะของบุคคลที่มีความคิดสรางสรรค 
ไวดังนี ้
 1. มีความสามารถในการคิดพลิกแพลงแกปญหาตาง ๆ ใหลุลวงไปดวยดี 
 2. ไมชอบทําตามอยางผูอ่ืนโดยไมมีเหตุผล 
 3. มีจิตใจจดจอและผูกพนักับงาน และมีความอดทนอยางทรหด 
 4. มีความคิดคํานึงหรือจินตนาการสงู 
 5. มีลักษณะความเปนผูนํา 
 6. มีลักษณะขี้เลน   ร่ืนเรงิ 
 7. ชอบรับประสบการณใหม ๆ 
 8. นับถือตนเองและเชื่อมั่นในตนเองสงู 
 9. มีความคิดอิสระและยืดหยุน 
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 10. ยอมรับและสนใจสิ่งแปลก ๆ ใหม ๆ 
 11. มีความซับซอนในการรับรู 
 12. กลาหาญ  กลาเผชิญความจริง 
 13. ไมคอยเครงครัดกับระเบียบแบบแผน 
 14. ไมยึดมั่น (Dogmatism) ในสิ่งหนึ่งสิง่ใดจนเกนิไป   ชอบทํางานเพื่อความสุขและ
ความพอใจของตนเอง 
 
 นอกจากนี้ไดมีนักการศึกษาไดกลาวถึงลกัษณะของบุคคลที่มีความคดิสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรไวดังนี ้
 
 เฮลอค (Haylock, 1987: 58)  ไดกลาวถึงผูที่มีความสามารถในความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรสูงไว สรุปไดดังนี ้
 1. เปนผูมีความรอบรูและมีนโยบายเกีย่วกับตนเองทางคณติศาสตรสูง 
 2. มีความคาดหมายที่จะคิดแกปญหาเกี่ยวกับคณิตศาสตรที่กําหนดใหอยางดีที่สุด 
 3. มีจินตนาการในการคิด   กระทําในสถานการณหรือปญหาทางคณิตศาสตรที่ไม
คุนเคยดวยความพยายาม 
 4. มีความวิตกกงัวลเกี่ยวกับการเรียนวิชาคณิตศาสตร หรือการทดสอบความรูทาง
คณิตศาสตร 
 5. ชอบที่จะคิดตอบคําถามเกี่ยวกับคณิตศาสตรแบบปลายเปด 
 6. มีความคิดที่เปนอิสระและมคีวามคลองในทกัษะการคดิและการเรียนรูสูงกวา
นักเรียนปกต ิ
 7. มีความคลองและความคิดริเร่ิมในการคิดหาคําตอบทางคณิตศาสตรที่แตกตางไป
จากบุคคลอื่น 
 8. มีความกลาคดิกลาเสี่ยงที่จะตอบคําถาม   กลาแสดงเหตุผลและกลาคิดคํานวณ
เกี่ยวกับคณิตศาสตร 
 9. มีความสามารถในการคาดคะเนเหตุการณที่ไมแนนอนเกีย่วกับคณิตศาสตร โดยอยู
บนพืน้ฐานแหงความเปนจริง 
 10. มีความคิดเปนลําดับข้ันตอนและมีการจดัเรียงลําดับขอมูลเกี่ยวกับคณิตศาสตรอยาง
มีระเบียบกฎเกณฑ 
 11. มีลักษณะเดนในดานพทุธิพสิัยและไมจํากดัความคิดของตัวเองในการคิดแกปญหา
ทางคณิตศาสตรอยูเพียงอยางเดียว 
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 จากที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา ลกัษณะของบุคคลที่มคีวามคิดสรางสรรคและความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตร   คือ   สามารถคิดไดหลากหลายแปลกแตกตางจากผูอ่ืน   มีความ
เปนตัวของตวัเอง  ชางจินตนาการ  มีความคิดที่เปนอิสระไมชอบทําตามผูอ่ืน   อยากรู   อยาก
เห็น ชางสงัเกต   มีความอดทน   มีจิตใจจดจอกับงานทีท่ํา   กลาคิดกลาเสี่ยงที่จะตอบคําถาม
และมีการคิดเปนลําดับขั้นตอน 
 
 3.5 แนวทางในการสงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรคและความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 
 ความคิดสรางสรรคเปนกระบวนการทางปญญาที่มีอยูในตัวของบุคคลทุกคน แตจะมี
ระดับความมากนอยแตกตางกนับางตามระดับอายุและวัฒนธรรม   หากไดรับการกระตุนและ
พัฒนาพลังแหงการสรางสรรคก็จะทําใหเปนคนที่มีอิสระทางความคดิ   มีความคิดที่อยูนอกกรอบ
และสามารถหาหนทางในการที่จะสรางสรรคส่ิงใหม ๆ ไดเสมอ   ดงันัน้นกัการศึกษาจึงได
เสนอแนะแนวทางในการสงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรคไวดังนี ้
 
 เดวิส (Davis, 1991: 236-244) กลาวถึงสิง่ที่ครูควรคํานงึถึงในการสงเสริมความคิด
สรางสรรคของนกัเรียน   สรุปไดดังนี้ 
 1. ครูควรตระหนกัถึงความสาํคญัของความคดิสรางสรรคของนักเรียน   มีเจตคติที่ดี
และสรางแรงจูงใจใหนักเรียนไดฝกความคิดสรางสรรค 
 2. ครูควรพัฒนาความคิดสรางสรรคของนักเรียนในดานใหคําจํากัดความ  กระบวนการ
คิด   วธิีการคิดและการตรวจสอบวิธีการคิด  เปนตน 
 3. ครูควรจัดกิจกรรมหลาย ๆ รูปแบบใหนักเรียนไดฝกความคิดสรางสรรค 
 4. ครูควรฝกใหนกัเรียนขยายขอบเขตของความรูที่ไดรับไปสูการแกปญหาใน
ชีวิตประจําวัน 
 5. ครูควรมีสวนรวมในกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคกับนักเรียนดวย   เพื่อพัฒนา
ความเขาใจ   ความสามารถและเจตคติที่ดีตอการคิดสรางสรรค 
 
 กาลลาเฮอร และกาลลาเฮอร (Gallaher  and  Gallaher, 1994: 343-344) ไดเสนอ
แนวทางในการจัดการเรียนการสอนที่สงเสริมความคิดสรางสรรคไวดังนี ้
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 1. จัดหลักสูตรโดยเนนการเรียนการสอนใหนักเรียนไดเรียนรูมโนทัศนมากกวาการ
เรียนรูเนื้อหา และครูตองคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลดวย 
 2. จัดใหมีผูเชี่ยวชาญคอยใหคาํแนะนําปรึกษาแกนักเรียนในการทํางานหรือทําโครงการ
ตาง ๆ 
 3. เปดโอกาสใหนักเรียนมีสวนรวมไดเสนอความคิดในการจัดการเรียนการสอน 
 4. กระตุนใหนักเรียนไดตระหนกัวาความจรงิเปนสิ่งที่ตองคนหามากกวาที่จะคิดวา
ความจริงเปนสิ่งที่ตองเปดเผย 
 5. ครูจะตองพัฒนาตนเองในดานเนื้อหาและกลวิธกีารสอนที่เกีย่วของกับการสงเสริม
และพัฒนาความคิดสรางสรรคของนักเรียน 
 
 สเติรนเบอรก และ วิลเลี่ยม (Sternberg  and  Williams, 1996: 115) ไดเสนอแนวทางใน
การพัฒนาความคิดสรางสรรคของบุคคลดวยตนเองไว สรุปไดดังนี้ 
 1. สรางแรงจูงใจในการที่จะฝกความคิดสรางสรรคดวยตนเอง 
 2. ฝกการตั้งสมมติฐาน  สนันษิฐานหรือคาดการณลวงหนาโดยการตั้งคําถาม 
 3. เขาใจการแกปญหาและพยายามแกปญหาใหไดถูกตองชัดเจน 
 4. สรางความคิดของตนเองใหเกิดความสมบรูณยิ่งขึ้น 
 5. ใหเวลากับการฝกความคิดสรางสรรค 
 6. ยอมรับขอผิดพลาด กลาฝาฟนอุปสรรคและความยุงยาก 
 7. กลาแสดงออกและนาํเสนอความคิดของตนเองตอสาธารณชน 
 8. กระตุนใหเกิดการคนพบสิ่งที่แปลกใหมและสามารถทาํประโยชนแกผูอ่ืนได 
 9. ปรับปรุงและเสริมสรางความสามารถในความคิดสรางสรรคใหสูงยิ่งขึน้ 
 10. หมั่นแสดงทรรศนะทีเ่ปนจนิตนาการเพื่อใหเกิดกิจกรรมหรือส่ิงประดษิฐที่แปลกใหม 
 
 ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล (2542: 48) ไดกลาวถึงแนวทางการจัดการเรียนการสอนที่ทาํใหเกิด
ความคิดสรางสรรค จะตองคํานึงถึงเรื่องตอไปนี้ 
 1. ไมจํากัดรูปแบบจนเกนิไป  ปลอยใหนกัเรียนคิดอยางอิสระ  ซึง่จะทําใหเกิดความคิด
สรางสรรค 
 2. ใหโอกาสนักเรียนแสดงความคิดเห็น   ครูเปนเพยีงผูชี้แนะ 
 3. ควรเปดโอกาสใหนักเรียนซกัถามถึงแมจะไมตรงประเด็น 
 4. ครูไมควรดูถูกแนวคิดของนกัเรียน 
 5. ไมควรมีกฎและระเบียบเขมงวดจนเกินไป 
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 6. ไมควรสรางบรรยากาศใหเกดิความหวาดกลัว 
 7. หลีกเลี่ยงการลงโทษ 
 8. ครูควรสรางแรงจูงใจ (Motivation) 
 9. ครูควรเสริมพลังใจ (Reinforcement) 
 10. ครูควรจัดกิจกรรมเสริมความคิดสรางสรรค 
 
 พงษพนัธ  พงษโสภา (2542: 161-162)   ไดกลาวถึงวิธีการพัฒนาความคิดสรางสรรค
ดวยตนเองไว ซึ่งสามารถทําไดดังนี้ 
 1. ทําสิง่ที่คุนเคยใหแปลก   การที่จะคิดเรื่องเดียวกนักับคนอื่นและคิดใหแปลกไปจาก
คนอื่นไดนัน้จะตองฝกหัดเปนคนชางสงสยัและบางครัง้ตองคิดแบบเรียบงายบาง   อยาคิด
สลับซับซอนจนเกนิไป เพราะสิ่งทัง้หลายทีอ่ยูรอบตัวเราบางครั้งก็เกิดขึ้นจากความคิดแบบพื้น ๆ 
ธรรมดา 
 2. ทําสิง่ที่แปลกใหคุนเคย   การฝกตนเองใหมีความคุนเคยกับส่ิงที่แปลกอยูเปนประจาํ
จะทาํใหเราเปนคนที่มีความกลาทีจ่ะคิดโดยไมถูกลอมกรอบในเรื่องความเคยชนิ   หรือติดอยูกับ
คานิยมที่เนนแตเร่ืองความสําเร็จ และประณามความลมเหลว 
 3. ใหเวลาในการคิด   สมองของคนเราตองการทั้งเวลาและอิสรภาพ   ดังนั้นในการทํา
อะไรก็ตามควรจะใหเวลาเผือ่ไวสําหรับสมองไดมีเวลาคดิไตรตรอง   ไมรีบรอนในการตัดสินใจ
จนเกนิไป   มสีมาธิ   คอย ๆ คิด   จิตใจไมฟุงซาน   ซึง่จะทาํใหมองเห็นแนวทางในการแกปญหา
ไดหลาย ๆ แนวทาง 
 4. คิดในเชิงสมมติอยูเสมอ   การคิดในเชิงสมมตินี้สามารถทําไดโดยการตั้งคําถามกับ
ตัวเราเองเสมอ ๆ วา  “อะไรจะเกดิขึ้น ถา......................” 
 5. คิดอยางคลุมเครือ   การกระตุนใหเกิดการคิดอยางคลุมเครือนั้นสามารถทําไดดวย
การตั้งคําถามใหคลุมเครือเอาไว   ความคลุมเครือในการคิดจะชวยทาํลายกําแพงทีป่ดลอม
ความคิดลงได   ทําใหสามารถคิดไดกวางขวางและปลอดโปรงขึ้น   การกระตุนใหเกดิความคิด
คลุมเครืออาจทําไดโดยการตั้งคําถามทีม่ลีักษณะเปนคาํถามแบบปลายเปด   คือ มคีําตอบได
มากกวาหนึ่งคําตอบซึ่งจะทําใหไดคําตอบหลาย ๆ แนวทาง 
 6. ไมยึดติดกับความถูกตองหรือความผิดพลาด   ทัง้นี้ความลมเหลวหรือขอผิดพลาดถอื
เปนบทเรียนในการแสวงหาแนวทางใหมดวยความอดทนและเพยีรพยายามที่จะขจัดขอบกพรอง
ใหหมดสิน้ไป 
 7. มีทัศนคตทิี่ดีตอชีวิต   การทีส่มองจะปลอดโปรงความคดิจะแจมใสจําเปนตองอาศัย
พลังจิตที่ดีมาชวยสนับสนนุ   การมทีัศนคติที่ดีจึงเปนสิ่งสําคัญ   ตองพยายามทาํตนใหเปนคนทีม่ี
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ความหวงัอยูเสมอ   ไมเหนือ่ยหนาย   ทอแท  หรืออับจนตอชีวิต   โดยจะตองคิดอยูเสมอวา 
“พรุงนีจ้ะตองดีกวาวันนี”้ 
 
 นอกจากนี้ไดมีนักการศึกษาไดกลาวถึงลกัษณะของครใูนการสงเสริมและพัฒนาความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรใหกับนักเรียนไวดังนี ้
 
 เฟอรแมน (Furman, 1998: 258-276)  ไดกลาวถึงลกัษณะของครูผูสอนในการสงเสริม
และพัฒนาความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียน ดังนี ้
 1. ครูจะตองคอยใหคําแนะนาํในการทํางานเกี่ยวกับคณิตศาสตร   การเขารวมกิจกรรม
ของนักเรียน และคอยใหความชวยเหลืออยูใกล ๆ 
 2. ครูเปนผูชี้แนะ   ตักเตือนระเบียบวนิัยและคอยกระตุนพฤติกรรมใหนกัเรียนเกิด
ความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร 
 3. ครูตองคอยใหกําลังใจนักเรยีนในระหวางที่นกัเรียนกําลงัคิดแกปญหาหรือทํางาน
เกี่ยวกับคณิตศาสตร 
 4. ครูคอยตอบคําถามเกี่ยวกับคณิตศาสตรที่นักเรยีนถามหรือต้ังขอสงสัย 
 5. ครูเปนผูที่มีความสามารถในการตั้งคําถามเกี่ยวกับคณิตศาสตรที่หลากหลาย     
(อเนกมัย)  และสามารถตอบคําถาม   พิสูจนคําตอบหรอืแกปญหาไดอยางรวดเร็ว   แมนยาํ 
 6. ครูคอยควบคุมและกระตุนการนาํเสนอคาํตอบเกี่ยวกับคณิตศาสตรของนักเรียน   
โดยการใชคําถามนําใหนกัเรียนเกิดความคิดสรางสรรค 
 7. ครูควรมีการสงเสริม  ยกยอหรือใหกาํลังใจแกนักเรียนในขณะที่สอนวชิาคณิตศาสตร 
 
 จากแนวทางในการสงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรคและความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนที่กลาวมาขางตน  สรุปไดวา   การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนควรจัด
กิจกรรมหลาย ๆ รูปแบบ   สงเสริมใหนักเรยีนมีความกระตือรือรน  อยากรู  อยากเหน็  เปดโอกาส
ใหนักเรียนเรยีนรูดวยตนเอง   มีการทดลอง  ศึกษาคนควา   คนหาสิง่ทีแ่ปลก ๆ ใหม ๆ ดวย
ตนเอง ใหเวลานักเรียนในการคิด   ใหนกัเรียนไดแสดงความคิดเห็นอยางอิสระ   กลาซักถามในสิง่
ที่สงสยัโดยไมคิดวาเปนสิง่ทีผ่ิดหรือไมสมควร   ควรสรางบรรยากาศใหนกัเรียนรูสกึปลอดภัยและ
ผอนคลายความตึงเครียด 
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 3.6 อุปสรรคของการพัฒนาความคิดสรางสรรค 
 
 ความคิดสรางสรรคเปนสิ่งทีต่ิดตัวของบุคคลมาตั้งแตกาํเนิด   แตการที่บุคคลแตละ
บุคคลไมแสดงออกถงึความคิดสรางสรรคในระดับที่ควรนั้น อาจเนื่องมาจากการไมไดรับการ
สงเสริมและพฒันาเทาที่ควร   หรืออาจมสีาเหตุมาจากกระบวนการพฒันาถูกขัดขวางดวย
อุปสรรคตาง ๆ    นักการศึกษาไดกลาวถงึอุปสรรคของการพัฒนาความคิดสรางสรรคไวดังนี ้
 
 ปรียาพร  วงศอนุตรโรจน (2534: 150-151)  ไดกลาวถึงอุปสรรคของการพัฒนาความคิด
สรางสรรคไวดังนี ้
 1. ความเคยชนิ (Habit)   เปนความติดแนนอยูกับวธิีการเดมิ   ทาํใหยากตอการ
เปลี่ยนแปลง   ทาํใหทํางานดวยวิธกีารเกาและไมมีคิดวธิีใหมเพราะเคยชินแลว 
 2. ความกลวั (Fear)  ความกลวัการพายแพ  กลัวเสียหนา  ทําใหเกิดความลังเลที่จะใช
วิธีการใหม ๆ 
 3. อคติ (Prejudice)  เพราะหมกมุนอยูกับความคดิเดิมไมยอมเปลี่ยนอคตินั้น  ทาํให
เราทําอะไรบางอยางโดยไรเหตุผล   เราตองยอมรับวาเรามีอคติและพยายามเอาชนะอคตินัน้ 
 4. ความเฉื่อยชา (Inertia)  ทําใหบุคคลทํางานไปเรื่อย ๆ เขาลักษณะเชาชามเยน็ชาม 
โดยไมมีความกระตือรือรนทีจ่ะคิดวิธีทาํงานใหเกิดความแปลกใหม 
 
 พงษพนัธ  พงษโสภา (2542: 159-161) กลาวถงึอุปสรรคในการพฒันาความคิด
สรางสรรคไวพอสรุปสาเหตุไดดังนี้ 
 1. งานในหนาทีช่วีิตประจําวนัทีไ่มจําเปนตองมีการใชความคิดริเร่ิม   เนื่องจากลักษณะ
งานทีท่ํานัน้มรูีปแบบที่แนนอนอยูแลว   จงึทาํใหผูปฏิบตัิเกิดการยอมรับและติดอยูกับรูปแบบนั้น 
 2. ประพฤติปฏิบตัิตามอยางกนัตลอดมา  การเอาอยางกนัหรือคิดตามอยางกันหรือ
บางครั้งไมกลาคิด   ไมกลากระทาํใหแตกตางไปจากของเดิม   เพราะกลัวความผิดพลาด กลัว
สังคมจะไมยอมรับ   จงึประพฤติตนโดยใชการเลียนแบบของเดิมอยูตลอดเวลา   การกระทํา
ดังกลาวจะไมชวยทําใหเกิดสิ่งแปลกใหม   ขาดการสรางสรรค 
 3. เวลาที่มีอยูบงัคับใหตองทาํงานเหลานัน้ดวยความจําเจ บุคคลบางจําพวกตอง
ทํางานอยางเรงรีบโดยไมมีเวลาที่จะคิด  ซึง่อาจเกิดจากปริมาณงานที่มาก  และขาดการบริหาร
เวลาที่เหมาะสมหรืออาจเกดิจากนิสยัที่ชอบรอใหงานจวนตัวแลวจึงลงมือทาํ   ซึง่ทาํใหไมมีเวลา
คิด 
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 4. บรรยากาศที่เครงครัดและจริงจังมากเกินไป   ในชีวิตคนเราหากการกระทําหรือ
ความคิดจะตองอยูในกรอบระเบียบแบบแผนทกุสิ่งทุกอยางตลอดอยูเวลา   จริงจังกบัชีวิตมาก
เกินไป   ชวีิตกจ็ะมีแตความเครงเครียด  การทํางานขาดความสนุก  เมือ่มีลักษณะเชนนีน้านเขา 
จะทาํใหเกิดความอึดอัด  หวาดกลวั  หวั่นเกรงตอความผิดพลาด   ไมกลาแมแตจะคิด
นอกเหนือไปจากทีเ่คยทาํก็จะทําใหเปนคนขาดความคิดสรางสรรค 
 5. ความเฉื่อยชา  ความอืดอาด  เชื่องชา  ซึง่เปนความลาชาทัง้ความคดิและการกระทํา
จัดวาเปนอุปสรรคสําคัญตอการคิดสรางสรรคเพราะเปนการแสดงออกที่ขาดแรงกระตุนและขาด
ความคิดริเร่ิม 
 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2544: 36) กลาวถึงอุปสรรคในการพัฒนา
ความคิดสรางสรรค ไวดังนี ้
 1. อุปสรรคดานการรับรู  ไดแก  การที่คนเราไมสามารถมองเหน็ปญหาที่แทจริงได  เปน
เหตุใหการแกปญหานั้นดาํเนินไปโดยปราศจากเปาหมายที่ชัดเจนและแนนอน 
 2. อุปสรรคดานวฒันธรรม  ซึ่งจะเปนผลเนื่องจากกฎเกณฑทางสงัคม  ซึ่งเปนสิง่ที่
กําหนดใหบุคคลตองมีพฤตกิรรมอยูในกรอบระเบียบแบบแผน  ทําใหมีผลตอการสกัดกั้นความทา
ทายตอการคดิคนและความเปลี่ยนแปลงอันเปนลักษณะของความคิดสรางสรรค 
 3. อุปสรรคดานอารมณ   เปนอุปสรรคที่สําคัญประการหนึ่ง   ทัง้นี้เพราะอารมณของ
บุคคล  อันไดแก  ความกลวั  ความโกรธ  ความรักและความเกลียดเปนตน  นับวามคีวามสาํคัญ
มากตอปญหาและเหตุผลเชนเดียวกับบุคคล   ถามีอารมณเกิดขึ้นสูง   ความสามารถทางปญญา
และเหตุผลของบุคคลนั้นก็จะต่ําลง   นัน่คือ   อารมณเปนตัวสกัดกัน้ความคิดและเหตุผล 
ตลอดจนความคิดสรางสรรคของบุคคล 
 
 จากแนวคิดของนักการศึกษาเกีย่วกับทีก่ลาวมาขางตน  สามารถสรปุไดวา  อุปสรรคของ
การพัฒนาความคิดสรางสรรค  ไดแก  ความเคยชนิทีเ่คยปฏิบัติตอ ๆ กันมา  การมเีวลาจาํกัด  
การถูกบงัคับดวยกฎเกณฑทางสังคมหรือวัฒนธรรม  ความกลัว   การมีอคติ   ความเฉื่อยชา 
บรรยากาศสิง่แวดลอมเครงครัดจริงจังมากเกนิไป และ การรับรูของบุคคล 
 
 3.7 การวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 
 ความคิดสรางสรรคเปนสิ่งทีม่ีลักษณะซับซอนของมนุษย   เปนกระบวนการทางสมองที่มี
องคประกอบไมคงที่แนนอน   มหีลายองคประกอบยอย    ซึง่เปนเรื่องที่วัดไดยากเมือ่เทียบกบัการ
วัดแบบอื่น ๆ   ดังนัน้ในการวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรจึงจําเปนตองวดัใหสอดคลอง
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กับแนวคิดของความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร   นั่นคือ   ใหผูตอบคิดใหไดมากที่สุดและ
แตกตางกนัหลาย ๆ แนวทางและไมซ้ํากบับุคคลอื่น    ซึง่มีนกัการศึกษาคณิตศาสตรและผูที่
เกี่ยวของกับการศึกษาคณิตศาสตรไดสนใจศึกษาการวัดความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรและ
การสรางแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ดังนี ้
 
 บาลกา (Balka, 1974: 633-636)   ไดทําการศึกษาความสามารถในความคิดสรางสรรค
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษา   โดยการสรางเกณฑที่ใชวดันักเรียนทีม่คีวามสามารถ
ในความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรขึ้นมา 25 เกณฑ   แลวนําเกณฑดังกลาวไปสํารวจความ
คิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 3 กลุม  ไดแก  นกัคณิตศาสตร  นกัคณิตศาสตรศึกษาและครูผูสอนใน
ระดับชั้นมัธยมศึกษา    ซึง่เกณฑที่ใชวัดนกัเรียนที่มีความสามารถในความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรที่ใชไดตองผานความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญทั้ง 3 กลุม   ทีม่ีความคิดเหน็สอดคลอง
กัน 80% ข้ึนไป   จากการสาํรวจพบวาเกณฑที่ใชวัดความสามารถในความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร 6 ดาน ดังนี ้
 1. ความสามารถในการตั้งสมมติฐานทางคณิตศาสตรในลักษณะเหตุและผลจาก
สถานการณทีเ่กี่ยวของกับคณิตศาสตร 
 2. ความสามารถในการกาํหนดรูปแบบจากสถานการณทางคณิตศาสตร 
 3. ความสามารถในการเปลีย่นแปลงวิธีการคดิ เพื่อแกปญหาจากสถานการณทาง
คณิตศาสตร 
 4. ความสามารถในการประเมนิปญหาตลอดจนคาดคะเนถึงผลที่จะเกิดขึ้น 
 5. ความสามารถในการคนหาสิง่ที่ขาดหายไปจากสถานการณทางคณิตศาสตร 
 6. ความสามารถในการแยกแยะปญหาทางคณิตศาสตรใหเปนปญหายอยที่เจาะจงได 
 หลังจากที่ไดเกณฑที่ใชในการวัดความสามารถในการคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรแลว 
บาลกาไดนาํเกณฑดังกลาวมาสรางเปนแบบทดสอบวัดความสามารถในความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรซึ่งเปนแบบทดสอบแบบอัตนัย    ใชสาํหรับทดสอบนักเรียนเกรด 6 เกรด 7    และ
เกรด 8   แลวจึงนาํแบบทดสอบดังกลาวไปใหผูเชี่ยวชาญทางคณิตศาสตรตรวจพิจารณาและ
ปรับปรุงแกไขจนไดเปนแบบทดสอบวัดความสามารถในความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร 
(Creative Ability in Mathematics Test : CAMT) 
 
 กรมวิชาการ (2535: 48-50)   ไดใหขอสรุปเกี่ยวกับการสรางแบบทดสอบวัดความคิด
สรางสรรคทางคณติศาสตรวา   มีหลกัการเดียวกนักับแบบวัดความคดิสรางสรรคทางดานภาษา 
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หรือดานศิลปะ  คือ  ใหผูตอบคิดหาคําตอบไดหลาย ๆ ทาง ใหมากทีสุ่ด   ซึง่ประกอบดวยแบบ
ตาง ๆ ดงันี ้
 1. แบบใหตั้งคําถาม  โดยใหนกัเรียนอานโจทยปญหาคณติศาสตรที่กําหนดใหแลวให
สรางคําถามใหไดมากที่สุด ภายในเวลาทีก่ําหนด 
 2. แบบแบงครึ่งรูป   โดยจะกําหนดรูปทรงสามเหลี่ยม  ส่ีเหลี่ยม  วงกลม  แลวให
ลากเสนแบงครึ่งรูปในลักษณะหลาย ๆ แบบ   แตกตางกันใหมากที่สดุ 
 3. แบบใหเติมตัวเลข โดยใหเตมิตัวเลขลงในรูปส่ีเหลี่ยมทีก่ําหนด   ซึง่ตวัเลขที่เติมให
เฉพาะเลข 0 ถึง เลข 10  และใหไดผลลัพธเทาทีก่ําหนดให   ภายในเวลาที่กาํหนด 
 4. แบบสรางรูปเรขาคณิต   โดยกําหนดไมขีดไฟจํานวนหนึ่ง แลวใหใชไมขีดไฟมาสราง
รูปเรขาคณิตใหไดมากที่สุด   ภายในเวลาที่กําหนด 
 5. แบบประกอบภาพ   (Tangrams)   เปนการสรางสรรคของจีนซึง่รูจักกนัในชื่อ   
Ch’ chiso pan  ประกอบดวยรูป 7 ชิน้  ทีแ่บงมาจากรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส    โดยใหนาํชิน้สวนทัง้ 7 
ชิ้นมาประกอบเปนภาพตาง ๆ ใหไดมากที่สุดภายในเวลาที่กาํหนด 
 
 จากที่กลาวมาขางตนสามารถสรุปไดวา   การสรางแบบวัดความคิดทางคณิตศาสตรใช
หลักการเดียวกันกับการสรางแบบวัดความคิดสรางสรรคทั่ว ๆ ไป  คือ  ใหผูตอบคิดหาคําตอบ
เกี่ยวกับสถานการณทางคณติศาสตรที่กําหนดใหอยางหลากหลายแตกตางกนัหลาย ๆ รูปแบบ 
และพยายามไมใหซ้ํากับบุคคลอื่น 

งานวจิัยที่เกีย่วของ 
 
 ในการศึกษานี ้ ผูวิจยัไดนําเสนองานวิจัยที่เกีย่วของกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใช
เทคนิคการตั้งปญหาและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ทัง้งานวจิัยในตางประเทศและ
ภายในประเทศ ดังนี ้
 
1. งานวิจยัทีเ่กี่ยวของกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา 
 
 1.1 งานวจิัยในตางประเทศ 
  
 คอนเนอร  และ  ฮอลกกนิส  (Connor  and  Hawkins, 1936: 21-29)   ไดศึกษาผลของ
การเรียนแบบใชเทคนิคการตั้งปญหากับนกัเรียนประถมศึกษา   โดยการใหนกัเรียนตั้งปญหาหรือ
สรางปญหาขึน้มาดวยตนเอง   ผลการศึกษาพบวา   นกัเรียนกลุมที่เรียนแบบการตั้งปญหาหรือ     
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สรางปญหาขึน้มาดวยตนเองมีความสามารถและทักษะในการแกปญหาทางเรขาคณติสูงขึ้น    
และยังชวยพฒันามโนทัศนทางเรขาคณิตใหสูงขึ้นดวย 
 
 วิทซ  และ  คาฮน  (Wirtz   and  Kahn, 1982: 48-50)   ไดทดลองกับนกัเรียนระดับชัน้ 
อนุบาลจนถงึนักเรียนเกรด  6   จากนักเรียนหลายๆโรงเรียน   โดยแบงกลุมทดลองออกเปน  3  
กลุม   โดยกลุมที่หนึง่   ไดรับการสอนโดยใชปญหาจากปญหาที่มีอยูในหนังสือเทานัน้   กลุมที่
สองไดรับการสอนโดยไมใชวิธีการแกปญหา   และกลุมที่สามไดรับการสอนโดยใชเทคนิคการตั้ง
ปญหา   ผลการทดลองพบวา   กลุมที่ไดรับการสอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหามีความสามารถ
ในการแกปญหาสงูกวาทั้งสองกลุม  
  
 เฟอรกูสัน  และ  แฟรเบิรน  (Ferguson  and  Fairburn, 1985: 504-507)  ไดศึกษาผล
ของการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการตัง้ปญหาที่มีตอความสามารถในการแกปญหาของ
นักเรียนเกรด  2  โดยใชระยะเวลาในการทดลอง 6  เดอืน   ผลการทดลองพบวา  นักเรียนกลุมที่
ไดรับการสอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหามคีวามสามารถในการแกปญหาสงูขึ้น 
 
 ซิลเวอร  (Silver, 1993: 66-85)  ไดศึกษาโดยการสงัเคราะหวรรณกรรมตางๆ   เพื่อที่จะ
แสดงเห็นถึงการเชื่อมโยงระหวางการสอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาในทางคณิตศาสตรกับการ
เรียนรูกระบวนการแกปญหา   ผลการศึกษาทาํใหเชื่อวา   การสอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา
ในทางคณิตศาสตรเปนยทุธวิธีการสอนที่ชวยพฒันาความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนใหสูงขึ้น 
 
 รันนทิสกาย  เอ็ทเทอเรท   ฟรีแมน  และกลิเบริท  (Rundnitsky,  Etheredge,  Freeman  
and  Giltbert, 1995: 19-28)   ไดทดลองสอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหากบันกัเรียนเกรด  3  
และเกรด  4   โดยการใหนักเรียนตั้งปญหาเกี่ยวกับการบวกและการลบดวยตนเอง   ผลการ
ทดลองพบวา   นกัเรียนกลุมที่ตั้งปญหาเกีย่วกับการบวกและการลบขึ้นมาดวยตนเองมี
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงขึ้นและมีความคงทนในการเรียนรูสูง 
 
 ดิคเคอรสัน  (Dickerson, 1999: 83-85)   ไดศึกษาความสัมพนัธระหวางวิธกีารสอนที่
แตกตางกนั  5  วธิี   กับความสามารถในการแกปญหาของผูเรียน   ซึ่งวิธีการสอนแตละวธิีเปน
วิธีการสอนที่ชวยพฒันาความสามารถในการแกปญหาของผูเรียน    ผลการศึกษาพบวา  วธิีการ               
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สอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหามีความสมัพันธอยางสงูในทางบวกกบัความสามารถในการ
แกปญหาของผูเรียน 
 
2.  งานวิจยัที่เกี่ยวของกบัความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 
 2.1 งานวจิัยในตางประเทศ 
 
 บาลกา (Balka, 1974: 633-636) ไดศึกษาความสามารถในความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษา โดยการสรางเกณฑที่ใชวัดนักเรียนที่มีความสามารถใน
ความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรข้ึนมา 25 เกณฑ   แลวนําเกณฑดังกลาวไปสํารวจความ
คิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 3 กลุม  ไดแก  นกัคณิตศาสตร  นกัคณิตศาสตรศึกษาและครูผูสอนใน
ระดับชั้นมัธยมศึกษา ซึ่งเกณฑที่ใชวัดนักเรียนทีม่ีความสามารถในความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรที่ใชไดตองผานความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญทั้ง 3 กลุมที่มคีวามคิดเหน็สอดคลองกัน 
80% ขึ้นไป  จากการสํารวจพบวาเกณฑทีใ่ชวัดความสามารถในความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร 6 ดาน ดังนี ้
 1. ความสามารถในการตั้งสมมติฐานทางคณิตศาสตรในลักษณะเหตุและผลจาก
สถานการณทีเ่กี่ยวของกับคณิตศาสตร 
 2. ความสามารถในการกาํหนดรูปแบบจากสถานการณทางคณิตศาสตร 
 3. ความสามารถในการเปลีย่นแปลงวิธีการคดิ เพื่อแกปญหาจากสถานการณทาง
คณิตศาสตร 
 4. ความสามารถในการประเมนิปญหาตลอดจนคาดคะเนถึงผลที่จะเกิดขึ้น 
 5. ความสามารถในการคนหาสิง่ที่ขาดหายไปจากสถานการณทางคณิตศาสตร 
 6. ความสามารถในการแยกแยะปญหาทางคณิตศาสตรใหเปนปญหายอยที่เจาะจงได 
 
 หลังจากที่ไดเกณฑที่ใชในการวัดความสามารถในการคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรแลว 
บาลกาไดนาํเกณฑดังกลาวมาสรางเปนแบบทดสอบวัดความสามารถในความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร ซึ่งเปนแบบทดสอบแบบอัตนัย   และนําแบบทดสอบดังกลาวไปใหผูเชี่ยวชาญทาง
คณิตศาสตรตรวจพิจารณาและปรับปรุงแกไขจนไดเปนแบบทดสอบวดัความสามารถในความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตร (Creative Ability in Mathematics Test : CAMT)   บาลกานาํ
แบบทดสอบวดัความสามารถในความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่สรางขึน้และแบบทดสอบ
วัดความคิดสรางสรรคของมินเนโซตา (Minnesota Test of Creative Thinking)  ไปทดสอบกับ
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นักเรียนเกรด  6  เกรด 7  และเกรด  8  จาํนวน 500 คน   แลวนําไปตรวจใหคะแนน ความคิด
สรางสรรค 3 องคประกอบคือ   ความคิดคลอง   ความคิดยืดหยุน  และความคิดริเร่ิม  ผลการวิจยั
ปรากฏวา   ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรประกอบดวยการคิดแบบอเนกนยั 
และการคิดแบบเอกนยั   และความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรมีความสมัพนัธ
ทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  สติปญญา   และความคิดสรางสรรค 
 
 ทิวล ี(Tuli, 1987: 224-226) ไดศึกษาความสัมพนัธระหวางความสามารถในความคดิ
สรางสรรคทางคณิตศาสตรกับผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตร   และความถนัดทางการ
เรียนคณิตศาสตร   ตัวอยางประชากรเปนนกัเรียนชายเกรด 9  จาํนวน 476 คน  ในโรงเรียน
มัธยมศึกษา   เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ  แบบวัดความสามารถในความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรของบาลกา (Creative Ability in Mathematics Test)  แบบทดสอบวัดความสามารถ
ทางจํานวน การใหเหตุผลทางภาษาและการใหเหตุผลเชงินามธรรม   และแบบวัดความถนัด
ทางการเรียนคณิตศาสตร   โดยมีเกณฑในการวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร                 
3 องคประกอบคือ   ความคดิคลอง   ความคิดยืดหยุนและความคิดริเร่ิม   ผลการวจิัยพบวา
ความสามารถในความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร
และความถนดัทางการเรียนคณิตศาสตรมีความสมัพนัธกันอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
 
 2.2 งานวจิัยในประเทศ 
 
 สิริลักษณ  วงศเพชร (2542: 90-95) ไดวิจยัเรื่อง   การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน ความสามารถในการคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตร และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่6 ที่ไดรับการสอนแบบสืบสวนสอบสวนกบัการสอนตามคูมือครู กลุม
ตัวอยางเปนนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนสิริวฒันาธร  กรุงเทพมหานคร  ภาคเรียนที ่1  
ปการศึกษา 2541  จํานวน 60 คน   แบงเปนกลุมทดลอง 30 คน   ลุมควบคุม 30 คน เครื่องมือที่
ใชในการวิจัยคือ   แผนการสอนเรื่องลําดบั   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา
คณิตศาสตร   แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรและแบบวัดเจตคติทาง
คณิตศาสตร   ผลการวิจัยพบวา   นักเรยีนที่ไดรับการสอนแบบสืบสวนสอบสวนกับนักเรียนที่
ไดรับการสอนตามคูมือครูมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญ
ทางสถิติที่ระดบั .05   และนกัเรียนที่ไดรับการสอนแบบสืบสวนสอบสวนกบันกัเรียนที่ไดรับการ
สอนตามคูมือครูมีความสามารถในการคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรและเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตรแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั .01 
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 ปยะลักษณ  โพธิ์ถาวร (2542: 81-85)   ไดวิจัยเรื่อง  ผลการการฝกคิดตามแบบของบาล
กาในการสอนเสริมวิชาคณติศาสตรที่มีผลตอสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรและ
ความสามารถในความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่4 ทีม่ี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสงู   ตัวอยางประชากรเปนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ทีม่ีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงในปการศึกษา 2542   โรงเรียนสภาราชินี   จงัหวัดตรัง   จํานวน 40 คน ที่ไดรับ
การฝกคิดตามแบบของบาลกาลในการสอนเสริมวิชาคณิตศาสตร   แลวทดสอบดวยแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรและแบบทดสอบวัดความสามารถในความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตร   ผลปรากฏวา   นักเรยีนที่ไดรับการฝกคิดตามแบบบาลกามี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑรอยละ 85 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรและความสามารถในความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการ
ฝกสูงกวากอนไดรับการฝกอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 
 
 นัฏฐิตา  โพธิ์เพชร (2545: 63-69) ไดวิจัยเรื่อง   ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรโดยใชเทคนิค 4 MAT ที่มีตอผลสัมฤทธิ์และความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3   ตัวอยางประชากรเปนนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 3   ปการศึกษา 
2545   โรงเรียนวัดราชบพิธ  กรุงเทพมหานคร   แบงเปนกลุมทดลองจํานวน 50 คนและกลุม
ควบคุมจํานวน 47 คน    เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลูคือ   แบบวัดผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนวิชาคณติศาสตร และแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ผลการวิจยัพบวา    
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร และความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชเทคนคิ 4 MAT สูง
กวานักเรยีนทีไ่ดรับการสอนแบบปกติ   อยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
 
 ราตรี  เกตุบุตตา (2546: 96-97)   ไดวิจัยเรื่อง   ผลของการเรียนแบบใชปญหาเปนหลักที่
มีตอความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษา   ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2  ปการศึกษา 2546   โรงเรียน
ขวาววิทยาคาร   จงัหวัดรอยเอ็ด   จาํนวน 70 คน   เปนนกัเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมกลุม
ละ 35 คน    โดยการกลุมทดลองเรียนแบบใชปญหาเปนหลกัและกลุมควบคุมเรียนแบบปกติ 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ    แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและ
แบบทดสอบวดัความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร   ผลการวิจยัพบวา   
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นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับการเรียนแบบใชปญหาเปนหลกัมีความสามารถในการคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรไมแตกตางจากนักเรียนที่เรียนแบบปกติอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่
ระดับ .05 
 
 จากงานวิจยัทีก่ลาวมาทั้งหมดขางตน    ทั้งงานวิจยัในตางประเทศและภายในประเทศ  
ที่เกีย่วของกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาที่มตีอความสามารถในการ
แกปญหาพบวา  การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนคิการต้ังปญหาสงผลใหผูเรียนมี
ความสามารถในการแกปญหาสงูขึ้นและสูงกวากลุมที่ไดรับการเรียนรูจากกิจกรรมการเรียนรูโดย
ไมใชเทคนิคการตั้งปญหา    สวนงานวิจัยที่เกีย่วของกับความคิดสรางสรรคพบวาตัวแปรจัด
กระทาํที่ผูวิจัยใชในการทดลองสงผลตอความคิดสรางสรรคของผูเรียนสองแบบ   คือ       
ความคิดสรางสรรคของผูเรียนแตกตางกันและความคิดสรางสรรคของผูเรียนไมแตกตางกัน   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 การวิจยัเรื่อง  ผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาที่มีตอ 
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปที่ 5 จังหวัดสุรินทร   ผูวิจัยดาํเนนิการวิจัยตามหวัขอดังนี ้
   
  1.   การออกแบบการวิจยั 
  2.   การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
  3.   การพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  4.   การดําเนนิการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 
  5.   การวิเคราะหขอมูล 
  6.   สถิติที่ใชในการวิจัย 
 
การออกแบบการวิจัย 
 

 การวิจยัในครัง้นี้เปนการวิจยักึ่งทดลอง  (Quasi Experimental Study)  ซึ่งประกอบดวย 
กลุมทดลอง 1 กลุม  และกลุมควบคุม 1 กลุม โดยมีรูปแบบของการทดลองดังปรากฏในตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1   รูปแบบการวิจยั 
 
กลุม 

ทดลอง 
ทดสอบกอนการ
ทดลอง 

ทดสอบหลงัการ
ทดลอง 

E   X P     S    ,    Q 
C ~X P S    ,    Q 
 
สัญลกัษณทีใ่ชในรูปแบบการวิจัย  
 
 E แทนกลุมทดลอง 
 C แทนกลุมควบคุม 
 S    แทนการทดสอบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรหลังการทดลอง  
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 P แทนการทดสอบความสามารถในการคิดสรางสรรคกอนการทดลอง  
 Q   แทนการทดสอบความสามารถในการคิดสรางสรรคหลังการทดลอง 
 X แทนการสอนดวยวิธจีัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนคิการตั้งปญหา 
 
การกาํหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
 
  ประชากรของการวิจยัครั้งนีเ้ปนนกัเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  ในโรงเรียนสงักดั
สํานักงานคณะกรรมการศึกษาขั้นพื้นฐาน  กระทรวงศึกษาธิการ  จังหวัดสุรินทร    
 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัในครั้งนี้  คือ   นักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่  5  แผนการเรียน
วิทยาศาสตรและคณิตศาสตร    โรงเรียนจอมพระประชาสรรค   อําเภอจอมพระ  จังหวัดสุรินทร   
สังกัดสํานักงานคณะกรรมการศึกษาขัน้พืน้ฐาน  กระทรวงศึกษาธกิาร  จงัหวัดสุรินทร    
 
 โรงเรียนจอมพระประชาสรรคเปนโรงเรียนในโครงการ  หนึง่อําเภอหนึง่โรงเรียนในฝน   (Lab  
School)  เปนโรงเรียนตนแบบโรงเรียนในฝนโรงเรียนแรกของจังหวัดสริุนทรและเปนลําดับที่  49  
ของประเทศไทย   และไดรับการประเมนิจากสํานักงานรับรองมาตรฐานและประเมนิคุณภาพ
การศึกษา  (สมศ)    ทัง้นี ้ ผูวิจัยเปนศิษยเกาของโรงเรียนจอมพระประชาสรรคแหงนี้   จงึมีความ
ผูกพนัและคุนเคยกับทางโรงเรียนและคณะครูอาจารยเปนอยางดี     ทําใหมีความสะดวกในการ
ติดตอประสานงานและขอความรวมมือในการดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูล       
 
  โรงเรียนจอมพระประชาสรรค    อําเภอจอมพระ   จงัหวัดสุรินทร  สังกัดสํานกังาน
คณะกรรมการการศึกษาขัน้พื้นฐาน   กระทรวงศกึษาธิการ    เปนโรงเรยีนประจาํอําเภอขนาด
ใหญ   เปดสอนในระดับชัน้มัธยมศึกษาตอนตนและมธัยมศึกษาตอนปลาย    เปนโรงเรียนแบบ
สหศึกษา  ในปการศึกษา 2548   โรงเรียนจอมพระประชาสรรคมีนักเรยีนประมาณ  1800  คน   
ในระดับชั้นมธัยมศึกษาปที ่ 5  มทีั้งหมด  7  หองเรียน  หองเรียนละประมาณ  40  คน  และไดมี
การจัดนักเรียนเขาหองเรียนแบบคละความสามารถเหมอืนกนัทกุหองเรียน    ดงันัน้กลุมตัวอยาง
ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยใชกลุมตัวอยางโดยใชเทคนิคการสุมแบบเจาะจง  เปนนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่   5  ภาคเรียนที ่2  ปการศกึษา 2548   ผูวิจัยจัดนักเรียนเขากลุมทดลองและกลุม
ควบคุมตามขัน้ตอนตอไปนี ้ 
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  1.  เนื่องจากความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเปนสวนหนึ่งของผลสมัฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร   ผูวิจัยจึงนําผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรในภาคเรียนที ่ 1  
ปการศึกษา 2548   ของนักเรียนแผนการเรียนวทิยาศาสตรและคณิตศาสตร ในระดบัชั้น  ม.5  
จํานวน  4  หอง    มาหาคามัชฌิมเลขคณิต  ( X )   และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  (s)    
  
  2.  พิจารณาหองเรียนที่มีคามัชฌิมเลขคณิต  ( X )   ใกลเคียงกนัมากทีสุ่ด  2 หอง   ได
กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนหอง  ม. 5/6   และ  ม. 5/7  ซึง่หอง  ม.5/6   มีจํานวนนักเรียนทัง้หมด  
41  คน   มีคามัชฌิมเลขคณิต  ( X )   เทากบั  21.220    และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  (s)   
เทากับ  2.241 และหอง  ม.5/7   มีจํานวนนักเรียนทัง้หมด  41  คน   คามัชฌิมเลขคณิต  ( X )   
เทากับ  21.220   และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (s)   เทากับ  2.403  
 
  3.  นําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรในภาคเรียนที ่ 1  ปการศึกษา 
2548   ของนกัเรียนหอง  ม.5/6  และ  ม.5/7  ไปทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ  (F-test)   
ซึ่งผลการทดสอบพบวาความแปรปรวนไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ  .05   
จากนั้นนําคามัชฌิมเลขคณิตของทั้งสองมาทดสอบความแตกตางดวยคาที (t-test)   ผลการ
ทดสอบพบวาคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรในภาคเรียนที ่ 
1 ปการศึกษา  2548  ของทัง้สองหอง  ไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ  .05  (ดู
รายละเอียดในภาคผนวก ช)   จงึถือวานักเรียนทัง้สองหองมีผลผลสัมฤทธิท์างการเรียน
คณิตศาสตรกอนการทดลองไมแตกตางกนั   นัน่คือ  นักเรียนทัง้สองหองมีความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรไมแตกตางกนั 
 
  4.  จับสลากเพื่อจัดตัวอยางประชากรเขากลุมทดลอง  1  หองเรียนและกลุมควบคมุ  1 
หองเรียน   ผลปรากฏวา  นักเรียนหอง  ม.5/7  เปนกลุมทดลอง  และหอง   ม.5/6   เปนกลุม
ควบคุม  แลวดําเนนิการทดลองดังนี ้  
  กลุมทดลอง   คือกลุมที่เรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา    
  กลุมควบคุม   คือกลุมทีเ่รียนแบบปกต ิ   
 
การพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ประกอบไปดวย  เครื่องมอืที่ใชในการทดลองและเครื่องมือที่ใช
ในการเก็บรวบรวมขอมูล  โดยมีรายละเอยีดดังตอไปนี ้
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4.1 เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
   
 เครื่องมือที่ใชในการทดลอง คือ แผนการจดัการเรียนรูทีส่อนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา  และ
แผนการจัดการเรียนรูที่สอนแบบปกติที่ครอบคลุมเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร เร่ือง การจัดลําดับและ
การจัดหมูในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5   จํานวน 15 แผน  ดงัมีรายละเอียดแสดงไวในตารางที ่ 2  
ดังนี้   
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ตารางที่ 2  แสดงเนื้อหา  ผลการเรียนรูทีค่าดหวงัและจาํนวนชัว่โมงของแผนการจัดการเรียนรู
เร่ืองการจัดลําดับและการจดัหมู 
 

เนื้อหา ผลการเรียนรูที่คาดหวัง จํานวน
ชั่วโมง 

แผนการ
เรียนรูที ่

1.กฎเกณฑ
เบื้องตนเกี่ยวกับ
การนับ  

1.นักเรียนสามารถสรุปมโนทัศนของกฎเกณฑ
เบื้องตนเกี่ยวกับการนับได 
2.นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาโดยใชกฎเกณฑ
เบื้องตนเกี่ยวกับการนับได  

3 1,2,3 

2. แฟกทอเรียล 1.นักเรียนสามารถสรุปมโนทัศนของแฟกทอเรียลได 
2.นักเรียนสามารถนาํความรูเกี่ยวกบัแฟกทอเรียลไป
ใชได 

1        4 

3.การจัดลําดบั
แบบเสนตรง  

1.นักเรียนสามรถสรุปมโนทศันของการจัดลําดับแบบ
เสนตรงได 
2.นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาเกี่ยวกบัการ
จัดลําดับแบบเสนตรงได 

3       5,6,7 

4.การจัดลําดบั
แบบวงกลม 

1.นักเรียนสามารถสรุปมโนทัศนของการจดัลําดับ
แบบวงกลมได 
2.นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาที่เกีย่วกับการ
จัดลําดับแบบวงกลมได  

2       8,9 

5.การจัดหมู 1.นักเรียนสามารถสรุปมโนทัศนของการจดัหมูได 
2.นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาที่เกีย่วกับการจัด
หมูได 

3   10,11,12 

6. โจทยปญหา
ระคนระหวาง
กฎเกณฑ
เบื้องตนเกี่ยวกับ
การนับ          
การจัดลําดับ 
และการจัดหมู  

1.นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาระคนระหวาง
กฎเกณฑเบื้องตนเกีย่วกับการนับ การจัดลําดับ และ
การจัดหมูได  

3   13,14,15 

      รวม 15  
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ผูวิจัยไดสรางแผนการจัดการเรียนรูที่ใชกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนคิการตั้งปญหา   โดยมี
ขั้นตอนการสรางดังนี ้
 
  1. ศึกษาแนวคิด   ทฤษฏีของการจัดกิจกรรมการเรียนร ูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา  
จากเอกสารและตําราตางๆ   ผูวิจยัตัดสินใจใชขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการ
ตั้งปญหาตามแนวคิดของกอนซาเลส   (Gonzales, 1998: 448-453)   ซึ่งประกอบดวยขั้นตอน
การจัดกิจกรรมการเรียนรูดังนี ้
 

ขั้นที่ 1 เริ่มตน   (Getting  Started)    ครูกลาวถึงสาระที่จะเรียนในชัว่โมงนี ้  
โดยกลาวถงึความสาํคัญและเปาหมายของเรื่องที่จะเรียน  และสอบถามผูเรียนวาผูเรียนมีความรู
ในเรื่องทีจ่ะเรยีนมาบางแลวหรือไมอยางไร   ครูกระตุนใหผูเรียนนําความรูที่มีอยูมาใชในการเรียน
เนื้อหาในวันนี ้
 

ขั้นที่ 2  นําเสนอปญหาทีเ่กี่ยวของกับเรื่องที่จะสอน  (Posing  a  Related  
Problem)  ครูนําเสนอปญหาหรือสถานการณที่เกี่ยวของกับเรื่องทีจ่ะเรยีนในชั่วโมงนีต้อผูเรียน
และเปดโอกาสใหผูเรียนนําเสนอปญหาดวย 
 

ขั้นที่ 3  มอบหมายงาน  (Generating  a  Task)    ครูมอบหมายงานจาก 
 ปญหาหรือสถานการณใหนักเรียนเพื่อเรียนรูมโนทัศน  สรุปมโนทัศน  และเรียนรูวธิีการแกปญหา    
 

ขั้นที่ 4  คนหาสถานการณทางคณิตศาสตร (Finding  Mathematics  
Situations)  โดยนักเรียนในแตละกลุมชวยกันคิดคนหาสถานการณทางคณิตศาสตรที่
หลากหลายที่เกี่ยวของกับหวัขอที่เรียนในวันนี้   นักเรียนในกลุมชวยกันอภิปรายและแสดงความ
คิดเห็นวาสถานการณที่เพื่อนนกัเรียนนาํเสนอเกี่ยวของหรือสัมพนัธกบัหัวขอทีเ่รียนในวนันีห้รือไม
อยางไร   
 

ขั้นที่ 5  สรางเปนโจทยปญหา  (Generating  Problem)    สืบเนื่องจาก 
ขั้นตอนที ่4 หลังจากนักเรียนไดชวยกนัคดิหาสถานการณที่เกี่ยวของทางคณิตศาสตรที่
หลากหลายแลวใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันตัง้เปนปญหาทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับหัวขอที่
เรียนในวันนี้   แลวนําเสนอปญหาดังกลาวเพื่อใหเพื่อนนกัเรียนไดชวยกันอภิปราย    แสดงความ
คิดเห็น   เพื่อหาวิธีแกปญหาดังกลาวนั้น 
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ขั้นที่ 6  เร่ิมตนใหม    (A  New  Beginning)   ครูใหนักเรียนฝกฝนการตั้ง 
 ปญหา  โดยใหนกัเรียนทาํกจิกรรมที่สงเสริมทักษะในการตั้งปญหาของผูเรียน   
 
   2. ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนจอมพระประชาสรรคอําเภอจอมพระ  
จังหวัดสุรินทรที่อิงตามลักสตูรการศึกษาขัน้พืน้ฐานพุทธศักราช 2544 สาระการเรียนรู
คณิตศาสตร 
   3. ศึกษามาตรฐานการเรียนรู   ผลการเรียนรูที่คาดหวัง   รายละเอยีดของสาระการ
เรียนรู กจิกรรมการเรียนรูการวัดและการประเมินผล  และแบงเนื้อหาใหเหมาะสมกบัเวลาที่จะ
ดําเนนิการสอน 
   4. เขียนแผนการจัดการเรียนรูรายชั่วโมง  จาํนวน15ชั่วโมง  ที่สอดคลองกบัแนวการ
เรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาและการสอนปกติ  โดยแผนการจัดการเรียนรูประกอบดวย  
มาตรฐานการเรียนรู  ผลการเรียนรูที่คาดหวงั  กิจกรรมการเรียนรู   ส่ือการเรียนรู  การวัดและการ
ประเมินผล 
   5.  นาํแผนการจดัการเรียนรูทีผู่วิจัยสรางขึ้น  ใหอาจารยทีป่รึกษาตรวจพิจารณา
ความถกูตอง  เหมาะสมของเนื้อหา  และใหขอเสนอแนะปรับปรุงแกไข   ผลการตรวจพบวาควรมี
การปรับปรุงภาษาที่ใชในการเขียนแผนการจัดการเรียนรูใหกระชับและชัดเจน  และตวัอยางโจทย
หรือโจทยในแบบฝกหัดควรมีความทนัสมยัและเหมาะสมกับปจจุบนั 
   6. นําแผนการจัดการเรียนรูที่ตรวจสอบแลวมาปรับปรุงแกไขแลวนําไปทดลองใช 
กับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  5  โรงเรียนจอมพระประชาสรรค   หอง  ม.5/5  ซึ่งไมใชกลุม
ตัวอยางประชากร  จํานวน 2  แผน  เพื่อตรวจสอบความเหมาะสม  ศึกษาปญหาและอุปสรรคใน
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน   และนาํมาปรับปรุงแกไข    ผลปรากฏวา  ระยะเวลาที่กําหนด
ในแผนการจัดการเรียนรูมีความเหมาะสมกับกิจกรรมการเรียนการสอน    ตลอดจนสถานการณ
ปญหาทางคณิตศาสตรที่กาํหนดใหมีความเหมาะสมกบัระดับความสามารถของนกัเรียน 
   7.  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดปรับปรุงเรียบรอยแลว  ไปใชจริงกับกลุมทดลอง  
 
ผูวิจัยไดสรางแผนการจัดการเรียนรูที่สอนแบบปกติ   โดยมีข้ันตอนการสรางดังนี ้ 
    
   1. ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนจอมพระประชาสรรคอําเภอจอมพระ  
จังหวัดสุรินทรที่อิงตามลักสตูรการศึกษาขัน้พืน้ฐานพุทธศักราช  2544  สาระการเรียนรู
คณิตศาสตร 
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   2. ศึกษามาตรฐานการเรียนรู   ผลการเรียนรูที่คาดหวัง   รายละเอยีดของสาระการ
เรียนรู   กิจกรรมการเรียนรูการวัดและการประเมินผล   และแบงเนื้อหาใหเหมาะสมกับเวลาที่จะ
ดําเนนิการสอน 
   3.  เขียนแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติทีค่รอบคลุมเนื้อหาเรื่อง  การจัดลําดับและ
การจัดหมู  จาํนวน   15  แผน   โดยแผนการจัดการเรียนรูแตละแผนระบุรายละเอียดหัวขอเร่ือง  
สาระสําคัญ   ผลการเรียนรูที่คาดหวัง   เนื้อหา   กิจกรรมการเรียนการสอน  ซึ่งแบงเปน  3  
ขั้นตอน   คือ  ข้ันนําเขาสูบทเรียน   ข้ันดําเนินการสอน   และขั้นสรุป  ส่ือการเรียนการสอน  การ
วัดและประเมนิผล   โดยแผนการจัดการเรยีนรูแบบปกตแิละแผนการเรียนรูที่ใชเทคนิคการตั้ง
ปญหามีความเหมือนกนัในหัวขอผลการเรียนรูที่คาดหวงั  เนื้อหา  ตลอดจนการวัดผลจากการฝก
ทําโจทยแบบฝกหัดเพิ่มเติม   มีความแตกตางกนัเฉพาะการจัดกิจกรรมการเรียนรู    
   4.   นําแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจพิจารณาความ
เหมาะสม  ผลการตรวจพบวา  ในหวัขอเนือ้หา   ควรเขียนเนื้อหาคณิตศาสตรพรอมทั้งตัวอยางที่
ใชประกอบกิจกรรมการเรียนใหชัดเจน  โดยเฉพาะนยิาม   ทฤษฎีบทตางๆตองสอดคลองกับ
เนื้อหาของแบบเรียนคณิตศาสตรของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรแหง
ประเทศไทย   ในหวัขอกิจกรรมการเรียนการรูควรเขียนกจิกรรมใหชัดเจนและใชภาษาใหถูกตอง  
ชัดเจน  แลวนาํมาปรับปรุงแกไข   แลวนําไปใชจริงกับกลุมควบคุม 
 

4.2 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู 
 

   เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล คือ  
        ก. แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ืองการจัดลําดับ
และการจัดหมูที่ผูวิจยัสรางขึ้นเอง   ซึง่มีขัน้ตอนการสรางดังนี ้
   1. ผูวิจัยกาํหนดจุดมุงหมายของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรเร่ืองการจัดลําดบัและการจัดหมู 
   2. ศึกษาเนื้อหาคณิตศาสตรเร่ืองการจัดลําดบัและการจัดหมูจากหลกัสตูร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน พทุธศักราช 2544 
   3. สรางตารางวิเคราะหขอสอบและกําหนดจํานวนขอของแบบทดสอบ  พิจารณา
ใหสอดคลองกับความสาํคญัของสาระการเรียนรู  (ดูตารางวิเคราะหขอสอบในภาคผนวก ง) 
   4. สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา  เร่ืองการจัดลําดบัและการ
จัดหมู  ซึ่งลกัษณะของแบบทดสอบเปนแบบเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จาํนวน 45  ขอ  คะแนนเต็ม  
45  คะแนน เวลาในการทาํแบบทดสอบ 2    ชัว่โมง โดยมีเกณฑการตรวจใหคะแนนดังนี ้ คือ   
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    1) ให  0  คะแนนเมื่อตอบผิด 
    2)  ให  1  คะแนนเมื่อตอบถูก 
   5. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเสนออาจารย
ที่ปรึกษา   เพือ่ตรวจสอบใหขอเสนอแนะเพื่อนาํมาปรับปรุงแกไข  ผลการตรวจสอบปรากฏวา   
เกณฑการใหคะแนนมีความเหมาะสมดีแลว   สวนแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา
ทางคณิตศาสตรมีขอเสนอแนะที่ควรปรับปรุงคือ   ควรตั้งโจทยปญหาทีท่ันสมัยเหมาะสมกับ
ปจจุบัน   เชน  “สมชายมีลูกแกวสีตางๆกันอยู  6  ลูก”   เปลี่ยนเปน  “สรยุทธมีบัตรเตมิเงนิสี
ตางๆกนัอยู  6  ใบ”   และ   “กลองใบหนึง่มีลูกปดสีขาวอยู  4  ลูก  สีแดง  5  ลูก”  เปลี่ยนเปน  
“กลองใบหนึง่มีแผนวีซีดีสีขาวอยู  4  แผน   สีแดง  5  แผน”  เปนตน   นอกจากนี้ควรปรับ
ขอความในโจทยปญหาใหสัน้กระชับข้ึน   แลวนําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา
ทางคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรึกษาไปใหผูทรงคณุวุฒิจํานวน  
3  ทาน   (ดูรายชื่อผูทรงคุณวุฒิไดในภาคผนวก  ก)   ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา   ความ
เหมาะสมของขอคําถาม   และใหขอเสนอแนะเกีย่วกับเกณฑการตรวจใหคะแนน  ผูทรงคุณวุฒมิี
ความเห็นวาเกณฑการใหคะแนนมีความเหมาะสมดีแลว   สวนแบบทดสอบควรมีการปรับปรุง
ภาษาที่ใชในโจทยดังนี้   
 
  ขอ 12.  โจทยเดิมคือ  “มานมีีดินสอสีตางๆกันอยู  5  แทง   จํานวนวธิีที่มานีจะนาํดินสอ 
ดังกลาวมาจัดเรียงเปนแนวเสนตรงคราวละ  3  แทง  มีทัง้สิ้นกี่วิธ”ี 
  ควรแกไขเปน   “มานมีีดินสอสีตางๆกันอยูทั้งหมด  5  แทง   จาํนวนวิธีทั้งหมดที่มานีจะ
นําดนิสอสีดังกลาวมาจัดเรยีงเปนแนวเสนตรงคราวละ  3  แทง  มทีั้งสิ้นกี่วธิ”ี 
 
  ขอ  14.  โจทยเดิมคือ   “จํานวนวธิีจัดชาย  4  คน  หญงิ  4  คน  ยืนเรียงแถวเปนเสนตรง 
โดยที่ชายยนืสลับกับหญงิ  มีทั้งสิน้กีว่ิธ”ี 
  ควรแกไขเปน   “จงหาจาํนวนวิธทีั้งหมดในการจัดชาย  4  คน  และหญิง  4  คน  ยนื
เรียงแถวเปนแนวเสนตรง   โดยใหชายและหญิงยืนสลบักัน” 
 
  ขอ  20.  โจทยเดิมคือ   “จงหาจาํนวนวิธทีั้งหมดในการจัดหญิง  8  คน  นัง่ประชุมรอบ
โตะกลม” 
  ควรแกไขเปน   “จํานวนวิธทีัง้หมดในการจัดผูหญิง  8  คน  นัง่ประชุมรอบโตะกลม  มี
ทั้งสิ้นกี่วธิ”ี 
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  ขอ  22.  โจทยเดิมคือ  “นํานักเรียนหญงิ  3  คน  และนกัเรียนชาย  5  คน  มายืนเรียง
เปนวงกลม  โดยใหนกัเรียนหญิงทั้งสามคนยนืติดกัน  จะจัดไดทั้งสิ้นกีว่ิธ”ี 
  ควรแกไขเปน    “จํานวนวิธทีั้งหมดในการจัดผูหญิง  3  คน  และผูชาย  5  คน   ยืน
เปนวงกลมลอมรอบกองไฟ  โดยใหนักเรียนหญงิทัง้สามคนยืนติดกนั   มีทัง้สิ้นกีว่ิธ”ี 
 
  ขอ  25.  โจทยเดิมคือ  “มีลูกแกวอยู  6 ลกู  โดยเปนลกูแกวสีแดง  2  ลูก  สีเขียว  3  ลูก  
และสีขาว  1 ลูก  จะมีวธิีนาํลูกแกวทั้ง  6  ลูกดังกลาวมาวางเรียงบนโตะกลมไดกี่วธิีทีแ่ตกตาง
กัน” 
  ควรแกไขเปน   “มีลูกแกวอยูทั้งหมด  6 ลูก   โดยเปนลกูแกวสีแดง  2  ลูก  สีเขียว  3  ลูก  
และสีขาว  1 ลูก  จํานวนวธิีทั้งหมดในการนําลูกแกวทัง้  6  ลกูดังกลาวมาวางเรียงเปนรูป
วงกลมบนกระบะทรายมีทัง้สิ้นกีว่ธิ”ี 
  
  ขอ  27.  โจทยเดิมคือ  “มีลูกแกวสีตางๆกนัอยู  10  ส ี ถาเลือกมาจัดเปนกลุมคราวละ  4  
สี  จะมีวิธีจัดไดทั้งสิน้กี่วธิ”ี 
  ควรแกไขเปน  “มีลกูบอลสีตางๆกนัอยูทัง้หมด  10  ลูก  ถาเลือกมาจดัเปนกลุมคราวละ  
4  ลูก  จะจัดไดทั้งสิน้กี่วธิ”ี 
 
  ขอ  35.  โจทยเดิมคือ  “รูป  8  เหลี่ยมดานเทามีเสนทแยงมุมทัง้หมดกี่เสน” 

 ตัวเลือกเดิมคือ ก. 25  เสน   ข. ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
8    เสน 

     ค. 27  เสน   ง.  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
8  -  8   เสน  

 
  ควรแกไขเปน    “รูป  n  เหลี่ยมดานเทามีเสนทแยงมมุทั้งหมดกี่เสน”  

 ตัวเลือกใหมคอื ก.  (n-2)   เสน     ข.  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
n         เสน 

     ค.  (n-2)!  เสน    ง.   n
n

−⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2

เสน  

   6. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรที่ปรับปรุง
แกไขตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒทิั้ง  45 ขอ  ไปทดลองใชกับนกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่  5/5 
โรงเรียนจอมพระประชาสรรค  จํานวน   40  คน   ซึง่ไมใชกลุมตัวอยางแตมีลกัษณะคลายคลึงกับ
กลุมตัวอยาง แลวนํามาตรวจใหคะแนนตามเกณฑทีก่ําหนด 
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   7. นําคะแนนจากขอ 6 มาวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ  โดยหาคาความเที่ยง
โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาของคอนบราค (α )  โดยมีเกณฑคาความเที่ยงตั้งแต 0.6 ข้ึนไป   
คาความยาก (p)   อยูระหวาง 0.20-0.80   และคาอาํนาจจําแนก  (r)  มีคา 0.20  ข้ึนไป   หาก
แบบทดสอบดังกลาวไมไดตามเกณฑที่ตัง้ไวตองนาํมาปรับปรุงแกไข   ซึ่งผลการวิเคราะหเปนดงันี ้
     คาความเที่ยง                          0.74 
     คาความยาก (p)                     0.11 - 0.86      
     คาอํานาจจาํแนก (r)               - 0.07 – 0.70    
   8. เลือกขอสอบที่มีคาความยากและอํานาจจําแนกที่อยูในเกณฑดังขอ 7 จํานวน  
30  ขอที่สอดคลองกับการวเิคราะหเนื้อหาไปทดลองใชกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่   5/4   
โรงเรียนจอมพระประชาสรรค  จํานวน   40  คน   ซึง่ไมใชกลุมตัวอยาง  แตมีลักษณะคลายคลงึ
กับกลุมตัวอยาง   แลวนาํมาตรวจใหคะแนนตามเกณฑที่กําหนด  แลววิเคราะหหาคาความเที่ยง
โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาของคอนบราค (α )  โดยมีเกณฑคาความเที่ยงตั้งแต 0.6 ข้ึนไป   
คาความยาก (p)   อยูระหวาง 0.20-0.80   และคาอาํนาจจําแนก  (r)  มีคา 0.20  ข้ึนไป  ซึ่งผล
การวิเคราะหเปนดังนี้  
     คาความเที่ยง                            0.72 
     คาความยาก (p)                       0.33 – 0.78 
     คาอํานาจจาํแนก (r)                   0.22 – 0.70 
   9. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรที่มีคุณภาพ
ตามเกณฑทีก่าํหนดไปใชกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 5  ที่เปนกลุมตัวอยางทัง้  2 กลุม  ทั้ง
กลุมทดลองและกลุมควบคมุ 
   
  ข. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตร  โดยผูวจิัยสราง
ขึ้นเอง  เปนแบบทดสอบคูขนานมีข้ันตอนการสรางดงันี ้
   1.   ผูวิจยัศึกษาเอกสาร  ตาํรา  ที่เกี่ยวของกับความคดิสรางสรรค 
   2.   สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
ครอบคลุมเนื้อหาสาระการเรียนรูเร่ือง  การจัดลําดับและการจัดหมู  ชัน้มัธยมศึกษาปที่  5  โดย
เปนแบบทดสอบอัตนัย  วัดความคิดสรางสรรค  3  องคประกอบของทอรแรนซ  (Torrance, 
1973: 91-95)  คือ ความคิดคลอง  ความคิดยืดหยุน  และความคิดริเร่ิม   โดยสรางเปน
แบบทดสอบคูขนานจํานวน  2  ฉบับ  ฉบับละ 5  ขอ    เปนแบบทดสอบกอนการทดลอง  1  ฉบับ  
และแบบทดสอบฉบับหลังการทดลอง  1  ฉบับ  ใชเวลาในการทําแบบทดสอบ  1  ชัว่โมง   
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   3.   สรางเกณฑการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด
สรางสรรค โดยมีแนวทางในการตรวจใหคะแนนดงันี ้  
     1.  คะแนนความคิดคลอง  ผูวิจัยเปนผูใหคะแนนเองโดยพิจารณาจาก
จํานวนคาํตอบที่ถูกตองตามเงื่อนไขของขอสอบแตละขอ  โดยใหคําตอบละ  1  คะแนน  ถา
คําตอบซ้ําหรอืเหมือนเดิมจะไมใหคะแนนอีก 
     2.  คะแนนความคิดยืดหยุน  ผูวิจยัเปนผูใหคะแนนเองโดยพิจารณาจาก
จํานวนกลุมของคําตอบ  หรือทิศทางของคาํตอบ  กลาวคือ  นาํคําตอบทั้งหมดที่ใหคะแนนความ
คลองไปแลวมาจัดเปนกลุมคําตอบที่เปนไปในทิศทางเดยีวกนั  หรือความหมายอยางเดียวกัน  
เมื่อจัดกลุมคําตอบเรียบรอยแลว  ใหนับจาํนวนกลุมคําตอบ  โดยใหคะแนนกลุมคําตอบละ  1  
คะแนน  ในกรณีที่ไมสามารถจัดคําตอบลงในกลุมคําตอบที่จัดไวเรียบรอยแลว  ใหผูตรวจจัด
กลุมคําตอบขึ้นใหมอีกตามความจาํเปน 
     3.  คะแนนความคิดริเร่ิม  พจิารณาจากคาํตอบที่แปลกแตกตางไปจาก
คําตอบของผูอ่ืน  โดยใชเกณฑการตอบซ้าํ  ดงันี ้
 

คําตอบซ้ํา คะแนนที่ได 
12 %  ข้ึนไป 
6  - 11  % 
3  -  5   % 

2   % 
ไมเกิน 1 % 

0 
1 
2 
3 
4 

 
ดังนัน้การใหคะแนนความคดิริเร่ิมจึงตองใชวิธนีับความถี่ของคําตอบ  แลวจึงนําความถีน่ั้นมา
เทียบกับเกณฑขางตน  แลวจึงใหคะแนน 
   4.   ผูวิจยันาํแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  
และเกณฑการตรวจใหคะแนนที่สรางขึ้นเสนออาจารยทีป่รึกษาตรวจพิจาณาความเหมาะสม  ให
ขอเสนอแนะเพื่อนาํมาปรับปรุงแกไข   ผลการตรวจพบวา   เกณฑการใหคะแนนมีความเหมาะสม
ดีแลว  สวนแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรมีขอเสนอแนะที่ตองปรับปรุง
แกไข  คือ    ควรปรับขอความในโจทยปญหาใหสั้นกระชบัข้ึน   ขอมูลที่กําหนดใหในแตละขอควร
ใหมีลักษณะหลากหลาย   และใชสรรพนามของขอมูลแตละขอมูลใหถูกตอง   หลังจากนั้นผูวิจัย
นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรและเกณฑการใหคะแนนที่
ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนาํของอาจารยที่ปรึกษาไปใหผูทรงคุณวุฒิจาํนวน  3  ทาน  (ดูรายชื่อ
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ผูทรงคุณวุฒิไดในภาคผนวก ก)  เพื่อตรวจสอบ  ใหขอเสนอแนะ  เพื่อนํามาปรับปรุงแกไข  ซึ่ง
ผูทรงคุณวุฒมิีความเหน็วาเกณฑการใหคะแนนมีความเหมาะสมดีแลว   สวนแบบแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรไดใหขอขอเสนอแนะที่ตองปรับปรุงแกไข  
ดังนี้ คือ      
    1.  ควรปรับปรุงภาษาที่ใชในขอความชี้แจง  ไดแกขอความ  “แบบแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรชุดนี้  เปนแบบทดสอบใหนกัเรียนเขียน
คําตอบไดอยางอิสระ  เทาที่นกัเรียนสามารถทาํได”   ใหแกไขเปน   “แบบแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรชุดนี้  เปนแบบทดสอบที่ใหนกัเรียนเขียน
คําตอบไดอยางอิสระ  และใหไดมากที่สุดเทาทีน่ักเรียนสามารถคิดได” 
    2.  ควรปรับปรุงภาษาที่ใชในขอมูลของแตละขอ  เชน  “มีไพอยูสํารับหนึง่”  
แกไขเปน  “มีไพอยูหนึง่สํารับ”    ขอความ   “มีชาย  5 คน  และหญงิ  4 คน”  แกไขเปน  “มี
นักเรียนชายทัง้หมด 5  คน  และมีนักเรยีนหญิงทั้งหมด  4  คน”    และขอความ  “มีจุดอยูบนเสน
รอบวงของวงกลมวงหนึ่ง  8  จุด”   แกไขเปน   “บนเสนรอบวงของวงกลมวงหนึ่งมจีุดอยูทั้งหมด  
8  จุด” 
   5.   ผูวิจยันาํแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่
ปรับปรุงแกไขแลวจากขอ  4  ฉบับกอนการทดลองไปทดลองใชกับนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  
5/5  โรงเรียนจอมพระประชาสรรค  จํานวน  40  คน  ที่ไมใชกลุมตัวอยางแตมีลักษณะคลายคลึง
กับกลุมตัวอยาง    และนาํแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
ฉบับหลังการทดลอง ไปทดลองใชกับนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  5/4  โรงเรียนจอมพระประชา
สรรค  จํานวน  40  คน  ที่ไมใชกลุมตัวอยางแตมีลักษณะคลายคลึงกับกลุมตัวอยาง   แลวนาํมา
ตรวจใหคะแนนตามเกณฑทีก่ําหนด 
   6.   นาํคะแนนที่ไดจากขอ  5  มาวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ   หาคาความเที่ยง
โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาของคอนบราค (α )  โดยมีเกณฑคาความเที่ยงตั้งแต 0.6 ข้ึนไป   
คาความยาก (p)   อยูระหวาง 0.20-0.80   และคาอาํนาจจําแนก (r)  มีคา 0.20  ข้ึนไป   หาก
แบบทดสอบดังกลาวไมไดตามเกณฑที่ตัง้ไวตองนาํมาปรับปรุงแกไข  ซึ่งผลการวิเคราะหเปนดงันี ้  
     ฉบับกอนการทดลอง 
      คาความเที่ยง                              0.59                       
      คาความยาก (p)                         0.19 –  0.41 
      คาอํานาจจาํแนก (r)                    0.10  – 0 .56   
     ฉบับกอนการทดลอง 
      คาความเที่ยง                              0.54 
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      คาความยาก (p)                         0.09 – 0.38 
      คาอํานาจจาํแนก (r)                    0.21 – 0.47 
 
   7.   เลือกขอสอบที่คาความเที่ยง  คาความยาก  และคาอาํนาจจําแนกตามเกณฑขอ  
6  ไวจํานวนฉบับละ  3  ขอ 
   8.   นําแบบทดสอบที่ไดจากขอ  7  ไปทดลองใชกับนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  6   
โรงเรียนจอมพระประชาสรรค    ที่ไมใชกลุมตัวอยางแตมีลักษณะคลายคลึงกับกลุมตัวอยาง    
โดยนาํแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรฉบับกอนการทดลองไป
ทดลองใชกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 6/6   จาํนวน  40  คน   และนําแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรฉบับหลังการทดลองไปทดลองใชกับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 6/7   จาํนวน  40 คน  แลวนํามาตรวจใหคะแนนตามเกณฑทีก่ําหนดในขอ  6  
ซึ่งผลการวิเคราะหเปนดงันี ้
 
     ฉบับกอนการทดลอง 
      คาความเที่ยง                          0.65 
      คาความยาก (p)                      0.41 – 0.51 
      คาอํานาจจาํแนก (r)                 0.37 – 0.48    
      ฉบับกอนการทดลอง 
      คาความเที่ยง                           0.68 
      คาความยาก (p)                       0.33 – 0.53 
      คาอํานาจจาํแนก (r)                  0.29 – 0.51 
 
   9.   ผูวิจยันาํแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่มี
คุณภาพตามเกณฑไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 
 
5. การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
 
  กาวิจยัในครั้งนี้ผูวิจยัทดลองการสอนดวยตนเองกับนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางทัง้  2  
กลุม   โดยมีขั้นตอนการดําเนินการดังนี ้
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  ขั้นเตรียมการ 
  1.   ผูวิจยัสรางแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติสําหรับกลุมควบคุม  และแผนการจัดการ
เรียนรูที่สอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาตามทีก่อนซาเลส (Gonzales, 1998: 15-18)เสนอไว   
และสาระการเรียนรูที่ใชกจิกรรมการเรียนการสอนคือสาระการเรียนรูเร่ืองการจัดลําดบัและการจัด
หมู 
  2.   ผูวิจยัจัดเตรียมสื่อ  อุปกรณ  และเอกสารที่เกีย่วของการการเรียนการสอนสาํหรบั
กลุมตัวอยางประชากรทัง้  2  กลุม 
  3. ผูวิจัยนําหนงัสือจากบัณฑติวิทยาลัย  ตดิตอขอความรวมมือไปยังผูอํานวยการ
โรงเรียนจอมพระประชาสรรค   อําเภอจอมพระ  จังหวัดสุรินทร  ที่ใชเปนกลุมตัวอยาง เพื่อขอ
ความรวมมือในการเก็บขอมลู 
   
  ขั้นดําเนนิการทดลองและเกบ็รวบรวมขอมลู 
 
  1. กอนการทดลองผูวิจัยใหนักเรียนทัง้ 2  กลุม  คือกลุมทดลองและกลุมควบคุมทาํ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดสรางสรรคฉบับกอนการทดลอง   แลวนาํคะแนนที่ไดของ
ทั้งสองกลุมมาทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ  (F-test)   ผลการทดสอบพบวาคาความ
แปรปรวนแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  หลังจากนั้นผูวิจัยนําคามัชฌิมเลข
คณิตของคะแนนสอบทั้งสองกลุมมาทดสอบความแตกตางดวยคาท ี(t-test)    ผลการทดสอบ
พบวาคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรฉบับ
กอนการทดลองของนกัเรียนทัง้สองหองไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05             
(ดูรายละเอียดในภาคผนวก ซ)    จึงถือวานักเรียนทั้งสองหองมีความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรกอนการทดลองไมแตกตางกนั     
  2. ผูวิจยัทาํการทดลองสอนนักเรียนทีเ่ปนกลุมตัวอยางทั้งสองกลุม  กลุมละ  4  ชั่วโมงตอ
สัปดาห  เปนเวลา  5  สัปดาหติดตอกัน  ในภาคเรียนที ่ 2  ปการศึกษา  2548  ตัง้แตวันจนัทรที่  
30  มกราคม  2548   ถึงวนัศุกรที่  3 มีนาคม  2548   โดยสอนตามชัว่โมงเรียนปกติของโรงเรียน   
สาระการเรียนรูที่ใชสอนคือ   สาระการเรียนรูเร่ือง  การจดัลําดับและการจัดหมู  โดยกลุมทดลอง
เรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา  และกลุมควบคุมเรียนแบบปกติ   โดยมีวิธีดาํเนนิการสอนดัง
แสดงไวในตารางที ่3 
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ตารางที่ 3  แสดงขั้นตอนการดําเนนิการสอนสําหรับกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้ง
ปญหา  (กลุมทดลอง) 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ
ปกติ   (กลุมควบคุม) 

ขั้นที่ 1 เริ่มตน   (Getting  Started)    
      ครูกลาวถึงสาระที่จะเรียนในชั่วโมงนี้  โดยอาจกลาวถึง
ความสําคัญและเปาหมายของเรื่องที่จะเรียน  โดยอาจสอบถาม
ผูเรียนวาผูเรียนมีความรูในเรื่องที่จะเรียนมาบางแลวหรือไม
อยางไร   ครูกระตุนใหผูเรียนนําความรูที่มีอยูมาใชในการเรียน
เนื้อหาในวันนี้ ( ใชเวลาประมาณ  3  นาที ) 
 
ขั้นที่ 2  นําเสนอปญหาที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่จะสอน  (Posing  a  
Related  Problem)   
      ครูนําเสนอปญหาหรือสถานการณที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่จะ
เรียนในชั่วโมงนี้ตอผูเรียนและเปดโอกาสใหผูเรียนนําเสนอปญหา
ดวย    ( ใชเวลาประมาณ 2 นาที ) 
 
ขั้นที่ 3  มอบหมายงาน  (Generating  a  Task)    
     ครูมอบหมายงานจากปญหาหรือสถานการณปญหาให
นักเรียนเพื่อเรียนรูมโนทัศนหรือเรียนรูวิธีการแกปญหา โดยแบง
นักเรียนออกเปนกลุมยอย  กลุมละ  4 -5 คน โดยแตละกลุมเลือก
ประธานกลุมขึ้นมากลุมละ  1  คน  แลวนักเรียนแตละกลุม
ชวยกันคิดหาวิธีแกปญหาที่ครูนําเสนอ   ในขั้นนี้นักเรียนทุกคน
ในกลุมชวยกันอภิปราย  เสนอแนะแนวคิด   แสดงความคิดเห็น  
โดยครูเปนผูควบคุม    ชี้แนะแนวทาง  และเสริมแนวคิดในการ
แกปญหาดังกลาว ( ใชเวลาประมาณ 20 นาที ) 
   
ขั้นที่ 4  คนหาสถานการณทางคณิตศาสตร  (Finding  
Mathematics  Situations)   
      โดยนักเรียนในแตละกลุมชวยกันคิดคนหาสถานการณทาง
คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับหัวขอที่เรียนในวันนี้   นักเรียนในกลุม
ชวยกันอภิปรายและแสดงความคิดเห็นวาสถานการณที่เพื่อน
นักเรียนนําเสนอเกี่ยวของหรือสัมพันธกับหัวขอที่เรียนในวันนี้
หรือไมอยางไร  ( ใชเวลาประมาณ 10 นาที ) 

ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
      เปนการนําเขาสูบทเรียนดวยกิจกรรม
ตางๆ  อาจเปนการสนทนาหรือกลาว
ทบทวนในสิ่งที่นักเรียนไดเรียนผานมา   
เพื่อใหผูเรียนเกิดความสนใจและไดนํา
ความรูดังกลาวมาใชในการเรียนใน
ชั่วโมงนี้   เปนการเตรียมความพรอม
ใหกับนักเรียนกอนที่จะเรียน 
 
 
ขั้นสอน 
      ครูสอนตามแนวคูมือการจัดกิจกรรม
การเรียนรู   กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้น
พื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  ดังนี้ 
      ครูจัดกิจกรรมการเรียนรูใหนักเรียน
ไดมีโอกาสลงมือปฏิบัติ   ทํางานรวมกัน  
รวมกันอภิปรายและแสดงความคิดเห็น
เพื่อเรียนรูมโนทัศนหรือการแกปญหา  
รวมทั้งฝกประสบการณในการใชความรู
คณิตศาสตร 
      
 
ขั้นสรุป 
      ครูและนักเรียนชวยกันสรุปบทเรียน   
โดยครูถามใหนักเรียนสรุปบทเรียนเปน
รายบุคคล   หรือใหนักเรียนชวยกันสรุป
บทเรียน 
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ตารางที่ 3  (ตอ)   
 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้ง
ปญหา  (กลุมทดลอง) 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู
แบบปกติ   (กลุมควบคุม) 

ขั้นที่ 5  สรางเปนโจทยปญหา  (Generating  Problem)         
      สืบเนื่องจากขั้นตอนที่ 4 หลังจากนักเรียนไดชวยกันคิดหา
สถานการณที่เกี่ยวของทางคณิตศาสตรแลวใหนักเรียนแตละกลุม
ชวยกันตั้งเปนปญหาทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับหัวขอที่เรียน
ในวันนี้   แลวนําเสนอปญหาดังกลาวเพื่อใหเพื่อนนักเรียนได
ชวยกันอภิปราย    แสดงความคิดเห็น   เพื่อหาวิธีแกปญหา
ดังกลาวนั้น     ( ใชเวลาประมาณ  25 นาที ) 
 
ขั้นที่ 6  เริ่มตนใหม    (A  New  Beginning)   
       ครูใหนักเรียนฝกฝนการตั้งปญหา  โดยใหนักเรียนทํากิจกรรม
ที่สงเสริมทักษะในการตั้งปญหาของผูเรียน  

 

 
  3.  เมื่อดําเนินการสอนครบตามทีก่ําหนดแลว   ผูวิจัยใหนกัเรียนที่เปนกลุมตัวอยางของ
ประชากรทัง้สองกลุมทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  และ
แบบทดสอบวคัวามสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรฉบับหลังการทดลอง 
  4.  ผูวิจัยนําผลการทดสอบมาตรวจใหคะแนนและทําการวิเคราะหผล 
 
6.   การวเิคราะหขอมลู 
 
  1. วิเคราะหความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของกลุมทดลองโดยใช
คะแนนสอบหลังการทดลองจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
ที่ผูวิจยัสรางขึน้  โดยคาํนวณหาคามัชฌิมเลขคณิต   สวนเบีย่งเบนมาตรฐานและคามัชฌิมเลข
คณิตรอยละเปรียบเทียบกบัเกณฑรอยละ  50  ของคะแนนสอบทั้งฉบับ  แลวเปรยีบเทียบคา
มัชฌิมเลขคณิตรอยละ 
  2. เปรียบเทยีบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของกลุมทดลอง และ
กลุมควบคุม โดยใชคะแนนสอบหลังการทดลองจากแบบทดสอบวัดความสามารถในแกปญหา
ทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น   โดยคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต    สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  
และทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตดวยการทดสอบคาทาที (t-test) 
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  3.  เปรียบเทยีบความสามารถในการคิดสรางสรรคของกลุมทดลองและกลุมควบคุม   
โดยใชคะแนนสอบหลังการทดลองจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคที่ผูวิจัย
สรางขึ้น   โดยคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต    สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน   และทดสอบความ
แตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความคิดสรางสรรคหลังการทดลองของทั้งสองกลุม
ดวยการทดสอบคาทาที  (t-test)     
 
สถิติที่ใชในการวิจยั 
 
 1. สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรและแบบทดสอบวัความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ใชสูตรดังนี้ 
 1.1 หาคาความเทีย่งของแบบทดสอบโดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาครอนบาค  
(Cronbach)  ดังนี้  

       α  = 
⎪
⎭
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 เมื่อ  α   แทน   คาความเที่ยงของแบบสอบ 
   k  แทน   จาํนวนขอในแบบสอบ 
   2

iS   แทน   ความแปรปรวนของขอสอบแตละขอ  
   2

tS   แทน   ความแปรปรวนของขอสอบทั้งหมด  
 
         (พรอมพรรณ  อุดมสิน,  2544 : 128)  
 
 1.2 หาคาความยาก  (p)  และอํานาจจาํแนก  (r)  รายขอของแบบทดสอบปรนัยโดยใช
สูตรของ     ดงันี ้
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             เมื่อ    hR       แทน    จาํนวนผูที่ตอบถูกในคนกลุมสูง 
      lR        แทน    จํานวนผูที่ตอบถูกในคนกลุมตํ่า 
                       hn        แทน    จํานวนคนในกลุมสูง 
                       ln        แทน     จํานวนคนในกลุมตํ่า 
 
         (พรอมพรรณ  อุดมสิน,  2544 : 144)  
 
 1.3 หาคาความยาก  (p)  และอํานาจจําแนก  (r)  รายขอของแบบทดสอบแบบอัตนัย   
โดยใชสูตรของวทิเนยและซาเบอร  (Whitney  and  Sabers)   ดังนี ้
 

   p  =  
)XX(n

)X)(n(SS
minmaxt

mintlh

−
−+   

 

   r  =  
)XX(n

SS
minmaxh

lh
−
−  

 
เมื่อ Sh  แทน   ผลรวม fx  ของคะแนนกลุมสูง  
 Sl  แทน   ผลรวม fx ของคะแนนกลุมตํ่า  
 Xmax แทน   คะแนนสูงสุดที่ได  
 Xmin  แทน   คะแนนต่ําสุดที่ได 
 nt  แทน   จาํนวนคนกลุมสูงและกลุมตํ่ารวมกัน  
 nh  แทน   จาํนวนคนในกลุมสูง  
 
         (พรอมพรรณ  อุดมสิน,  2544: 147-148)  
 
2.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล  
 วิเคราะหขอมลูโดยใชโปรแกรม SPSS for window  version 12.0 เพื่อหาคามัชฌิมเลข
คณิต  ( X )   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S)   ความแปรปรวน  วิเคราะหคาท ี (t-test)   
 
 
 



บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 การวิจยัเรื่อง   ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาที่มีตอ 
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปที่ 5 จังหวัดสุรินทร   ผูวิจัยนาํเสนอผลการวิเคราะหขอมลูดังนี ้
 
  ตอนที่ 1   ผลการวิเคราะหความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของ 
      นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่5 ที่เรียนโดยใชเทคนิคการตัง้ปญหา 
       เสนอในตารางที่  3 
 
  ตอนที่ 2   ผลการเปรียบเทยีบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของ 
      นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่5 ที่เรียนโดยใชเทคนิคการตัง้ปญหา 
       และที่เรียนแบบปกติ  เสนอในตารางที่  4 
 
  ตอนที่ 3   ผลการเปรียบเทยีบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้ 
       มัธยมศกึษาปที่ 5 ที่เรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาและที่เรียนแบบ 
       ปกติ  เสนอในตารางที ่ 5 
 
 
ผลการวิเคราะหในแตละตอนมีรายละเอียดดังนี ้
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ตอนที่ 1     ผลการวิเคราะหความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของ 
       นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 ที่เรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา 
      
ตารางที ่4    คามัชฌิมเลขคณิต  ( X )  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (s)  และคามัชฌิมเลขคณิต 

   รอยละ   ( รอยละX )   ของคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
   ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 ที่เรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาจาํนวน  41 คน 
        

กลุม n  s รอยละX  
ที่เรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา 41 27.659 1.726 92.197 

 
   จากตารางที่ 4  ผลปรากฏวา  คามชัฌิมเลขคณิตของคะแนนความสามารถใน 
การแกปญหาทางคณิตศาสตรของของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  5  ที่เรียนโดยใชเทคนิคการตั้ง
ปญหาเทากับ   27.659    และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากบั  1.726   โดยมีคามัชฌิมเลขคณิต
รอยละเทากับ   92.197  นัน่คือ  นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5  ทีเ่รียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา
มีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑทีก่ําหนดไว  คือ  สูงกวารอยละ  
50   ของคะแนนสอบทั้งฉบบั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X
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ตอนที่ 2  ผลการเปรียบเทยีบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของ 
      นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  5 ทีเ่รียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาและที ่
      เรียนแบบปกติ 
 
ตารางที่ 5  คามัชฌิมเลขคณิต  ( X )  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (s)  ของคะแนน 
        ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชั้น 
   มัธยมศึกษาปที่ 5 ที่เรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาและที่เรียนแบบปกติ   
   และคาท ี (t-test) 
 

กลุม n  s t 
             ที่เรียนโดยใชเทคนคิการตั้งปญหา 
             ที่เรียนแบบปกต ิ

41 
41 

27.659 
24.561 

1.726 
2.074 

 
7.350* 

*p<.05 
 
   จากตารางที่ 5  ผลปรากฏวานักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่5 ที่เรียนโดยใชเทคนิค
การตั้งปญหามีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติ
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X
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ตอนที่ 3  ผลการเปรียบเทยีบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้ 
      มัธยมศกึษาปที ่5  ที่เรียนโดยใชเทคนคิการตั้งปญหาและที่เรียนแบบปกติ 
       
ตารางที่ 6  คามัชฌิมเลขคณิต  ( X )  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (s)  ของคะแนนความคิด 

  สรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5  ทีเ่รียนโดยใชเทคนิค 
                การตั้งปญหาและที่เรียนแบบปกติ  และคาที  (t-test) 
 

กลุม n  s t 
             ที่เรียนโดยใชเทคนคิการตั้งปญหา 
             ที่เรียนแบบปกต ิ

41 
41 

28.000 
26.122 

9.721 
7.539 

 
.975 

*p<.05 
    
   จากตารางที่  6  ผลปรากฏวานักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที ่5  ที่เรียนโดยใชเทคนิค
การตั้งปญหามีความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรไมแตกตางจากนกัเรียนที่เรียน
แบบปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ  .05 

 
    
 
       
    

        
 

 
   

 
 
 

 
 
 
 

X



บทที่ 5 
 

สรุปผลการวจิัย  อภิปรายผล   และขอเสนอแนะ 
 
 การวิจยัเรื่อง  ผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาที่มีตอ 
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปที่ 5 จังหวัดสุรินทร  มวีัตถุประสงคของการวิจัยดังนี ้
 1.  เพื่อศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเทียบกับเกณฑรอยละ  50   
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 ที่เรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา  
 2.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปที่ 5 ระหวางกลุมที่เรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหากับกลุมเรียนแบบปกติ 
 3.  เพื่อเปรียบเทียบความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนระดับชั้น 
มัธยมศึกษาปที่ 5 ระหวางกลุมที่เรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหากับกลุมเรียนแบบปกติ 
 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยในครั้งนี้เปนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษา  ในโรงเรียนสังกัดสํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขัน้พื้นฐาน   กระทรวงศกึษาธิการ   จังหวัดสุรินทร  
 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัในครั้งนี้ใชเทคนิคการสุมตัวอยางแบบเจาะจง  เปนนกัเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่5  ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา  2548  โรงเรียนจอมพระประชาสรรค  อําเภอ
จอมพระ  จังหวัดสุรินทร   สงักัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พื้นฐาน   
กระทรวงศึกษาธิการ   ซึ่งไดจากการนาํคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม
ในภาคเรียนที ่1  ปการศึกษา  2548  ของนักเรียนทกุหองในสายวทิยาศาสตร-คณิตศาสตร
จํานวน  4 หองเรียน  มาหาคามัชฌิมเลขคณิต  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน    แลวพิจารณา
หองเรียนที่มีคามัชฌิมเลขคณิตใกลเคียงกัน  2  หอง  ซึง่ไดแก  หอง  ม.5/6  และหอง  ม.5/7   
แลวนํามาทดสอบคาความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ  (F-test)  ซึ่งพบวาความแปรปรวนไมแตกตาง
กัน   จากนั้นนาํคามัชฌิมเลขคณิต   ของทั้งสองหองมาทดสอบความแตกตางดวยคาที (t-test)    
ผลการทดสอบพบวา  คามชัฌิมเลขคณิตของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
เพิ่มเติมในภาคเรียนที ่1  ปการศึกษา  2548  ของนกัเรยีนทั้งสองหองไมแตกตางกนัอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  จากนัน้ผูวจิัยใชวิธกีารจบัสลากเพื่อจัดตัวอยางประชากรเขากลุม
ทดลอง  1  หองเรียนและกลุมควบคุม  1  หองเรียน  ผลปรากฏวา  นักเรียนหอง  ม.5/7  เปนกลุม
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ทดลอง   เรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา  และนักเรียน  ม.5/6  เปนกลุมควบคุม  เรียนแบบปกต ิ 
โดยกลุมทดลองและกลุมควบคุมใชเวลาในการเรียนกลุมละ  15  ชั่วโมง 
 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวย 
  1.  แผนการจดัการเรียนรูสาํหรับกลุมทดลองที่เรียนแบบการใชเทคนคิการตั้งปญหา
และแผนการจดัการเรียนรูสําหรับกลุมควบคุมที่เรียนแบบปกติ  กลุมละ  15  ชั่วโมง  โดยแผนการ
จัดการเรียนรูทั้งหมดครอบคลุมสาระการเรียนรูเร่ือง  การจัดลําดับและการจัดหมู  ในชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5  ที่ผูวิจัยสรางขึ้น  แลวนาํแผนการจัดการเรียนรูไปใหอาจารยที่ปรึกษา
ตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา  ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรยีนการสอน   และให
ขอเสนอแนะเพื่อปรับปรุงแกไข  แลวผูวิจยันําแผนการจดัการเรียนรูจาํนวน  2  แผนไปทดลองใช
กับนักเรียนที่ไมใชตัวอยางประชากรเพื่อตรวจสอบความเหมาะสม   ศกึษาปญหาและอุปสรรคใน
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน   แลวนาํมาปรับปรุงแกไขแผนการจดัการเรียนรูอ่ืนๆ   หลงัจาก
ปรับปรุงและแกไขเพิ่มเติมแลวจึงนําไปใชจริงกับกลุมตัวอยางของประชากร 
  2.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ืองการ
จัดลําดับและการจัดหมู   ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5   เปนแบบทดสอบปรนัยจาํนวน  30  ขอ  มีคา
ความเที่ยงเทากับ  0.72   คาความยากงายมีคาอยูในชวง  0.33 – 0.78   และคาอาํนาจจาํแนกมี
คาอยูในชวง  0.22 - 0.70   
  3.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ครอบคลุม
สาระการเรียนรูเร่ือง  การจัดลําดับและการจัดหมู   ชัน้มัธยมศึกษาปที ่5  เปนแบบทดสอบอัตนัย  
จํานวน  2 ฉบับ  คือ  ฉบับกอนการทดลองจํานวน 1 ฉบับ  ม ี 3 ขอ  และฉบับหลงัการทดลอง
จํานวน 1 ฉบับ  ม ี3  ขอ   โดยแบบทดสอบฉบับกอนการทดลองมีคาความเที่ยงเทากับ  0.65  คา
ความยากงายมีคาอยูในชวง  0.41 – 0.51   และคาอาํนาจจําแนกมีคาอยูในชวง  0.37 – 0.48 
และแบบทดสอบฉบับหลังการทดลองมีคาความเที่ยงเทากับ  0.68  คาความยากงายมีคาอยู
ในชวง  0.33 – 0.53   และคาอํานาจจาํแนกมีคาอยูในชวง  0.29 – 0.51 
 
 ในการวิจัยในครั้งนี้ผูวิจยัทาํการทดสอบวดัความสามารถในการคิดสรางสรรคทาง 
คณิตศาสตรกอนการทดลองของนักเรียนทีเ่ปนกลุมตัวอยางทัง้สองกลุม  แลวดาํเนนิการสอน
นักเรียนทีเ่ปนกลุมตัวอยางทั้งสองกลุมดวยตนเอง  กลุมละ  15 ชั่วโมง   เมื่อสอนครบตามแผนที่
กําหนดไวแลว   ผูวิจัยทําการทดสอบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและ
ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนกัเรียนที่เปนกลุมตัวอยางทัง้สองกลุม   
แลวนําผลการทดสอบที่ไดมาวิเคราะหขอมูล 
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สรุปผลการวจิัย 
 
 1. นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  ที่เรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหามีความสามารถใน
การแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑข้ันต่ําที่กาํหนดไว  คือ  สูงกวารอยละ  50   ของ
คะแนนสอบทัง้ฉบับ 
 2.  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5  ทีเ่รียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหามคีวามสามารถใน 
การแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  
.05 
 3.  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5  ทีเ่รียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหามคีวามสามารถ 
ในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรไมแตกตางจากนกัเรียนที่เรียนแบบปกติอยางมีนยัสําคัญ 
ทางสถิติที่ระดบั  .05 
    
อภิปรายผลการวิจัย 
 
 จากการวิจยัผูวิจัยไดสังเกตเห็นวา 

   1.  ในชวงแรกของการทดลอง  (ชัว่โมงที ่1-2)   นักเรียนกลุมทดลองใหความ
สนใจในการรวมกิจกรรมไมมากเทาที่ควร  อาจเปนเพราะอยูในชวงของการปรับตัวของนักเรียน 
กับการเรียนทีต่องใชกิจกรรมและอยูในชวงปรับตัวเขากบัครูผูสอน (ผูวิจัย)    ผูวิจัยจึงไดอธิบาย
และชี้แจงใหนกัเรียนเหน็ถงึความสาํคัญของการทํากิจกรรมในการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการ
ตั้งปญหากับนกัเรียนและกระตุนใหนักเรียนไดสนใจและเขารวมในกิจกรรมใหมากขึ้น    หลงัจาก
นั้นนักเรียนในกลุมทดลองเริ่มใหความรวมมือในการทํากจิกรรมมากขึน้    และนกัเรียนในกลุม
ทดลองสามารถรูไดลวงหนาวาในการเรียนการสอนในแตละชั่วโมงถัดไปนั้นนักเรยีนตองทํา
กิจกรรมอะไรบาง   เพราะนกัเรียนไดคุนเคยกับการทํากิจกรรมที่เปนขั้นตอนอยางดีแลว   
 
   2.  ในการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนแบบใชเทคนคิการตั้งปญหาตาม
ขั้นตอนทัง้  6 ขั้นตอนของกอนซาเลส (Gonzales, 1998: 448-453)  ซึ่งผูวิจยัใชในการดําเนินการ
วิจัยในครัง้นี ้  ผูวิจัยพบวา  ในขั้นตอนที่  4  คือ  คนหาสถานการณทางคณิตศาสตร   และ
ขั้นตอนที ่ 5  คือ  สรางเปนโจทยปญหานัน้   ในการนําไปใชจริงในหองเรียนพบวานกัเรียนใชเวลา
ในการทํากิจกรรมในขั้นตอนที่  4  นอย  คอืนักเรียนใชเวลานอยมากในการคิดเพื่อหาสถานการณ
ทางคณิตศาสตรแลวนักเรียนจะนําสถานการณที่คิดนัน้มาสรางเปนโจทยปญหาทางคณิตสาสตร 
ซึ่งเปนการทํากิจกรรมในขั้นตอนที่  5  ตอทันที    ผูวิจยัสังเกตเห็นวาการทาํกิจกรรมของนักเรียน
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ในขั้นตอนดงักลาวนักเรยีนทําเสมือนเปนขั้นตอนเดียวกนั   คือทาํกิจกรรมในขั้นตอนที่  4  และ
ขั้นตอนที ่ 5  พรอมกัน    และจะเปนเชนนี้ในทุกๆชั่วโมง    
 
   3.  บรรยากาศในหองโดยทัว่ไปมีความสนุกสนาน  ไมเครียด  โดยเฉพาะ
บรรยากาศในหองกลุมทดลอง   นกัเรียนใหความรวมมอืในการทํากจิกรรมดีมาก  นกัเรียนมี
ความสุขกับการทํากิจกรรมและชวยกนัทาํกิจกรรมของกลุมตนเองอยางสนุกสนาน  สวน
บรรยากาศในหองกลุมควบคุมเปนบรรยากาศปกตทิั่วไป   แตกม็ีความสนุกสนานครื้นเครงบาง
พอสมควร   
 
 จากผลการวิจยัและขอสังเกตในการวิจยั  สามารถอภิปรายผลการวิจัยไดดังนี้ 
 
 1.  จากผลการวิจัยพบวา   นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่5  ที่เรียนโดยใชเทคนิคการตัง้
ปญหามีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑข้ันต่ําทีก่ําหนดไว  คือ    
รอยละ  50  ทีก่ําหนดโดย  กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ   ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที ่ 1   
ที่ตั้งไว   ทัง้นีอ้าจเนื่องมาจากลักษณะของการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา  เปนการ
เรียนที่ครูผูสอนมุงนาํเสนอสถานการณปญหาที่เกีย่วของกับโลกของความเปนจริง  โดยผูสอนจะ
ใชวิธีการตั้งปญหาหรือเสนอปญหาที่ทาทายหรือซับซอน  เพื่อยัว่ยุใหนกัเรียนสนใจ  กระหายทีจ่ะ
ใชศักยภาพทีต่นเองมีอยูในการแกปญหา  เกิดความสนใจและเกิดความทาทายที่จะแกปญหา
นั้นๆ   และในกระบวนการเรยีนการสอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหายังเปดโอกาสใหนกัเรียนได
รวมกันคิดและสรางสถานการณปญหาขึน้มาดวยตนเอง   แลวรวมกนัอภิปรายเพื่อหาวิธีในการ
แกปญหานั้นๆ   ทําใหนกัเรียนไดวิธกีารในการแกปญหาทีห่ลากหลาย 
  
 การเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาดังกลาวนีเ้ปนวิธกีารที่สอดคลองกับวธิีการ
สอนของครูเพือ่ชวยพฒันาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรยีนที่บิทเตอร  
(Bitter, 1990: 3-4)   ไดเสนอไว  สรุปไดวา   ในการสอนเพื่อใหนกัเรยีนไดพัฒนาความสามารถใน
การแกปญหานั้น     ครูควรเลือกปญหาทีน่าสนใจและทาทายความคิดมานําเสนอนักเรียน   แลว
ฝกใหนกัเรียนไดทําการแกปญหาบอยๆ   ในปญหาหนึ่งๆควรฝกใหนกัเรียนไดรวมกนัอภิปรายเพื่อ
หาวิธีแกปญหาทีห่ลากหลาย   โดยใหนกัเรียนไดรวมกนัทํางานเปนกลุม   และควรใหเวลากับ
นักเรียนในการแกปญหา  อภิปรายผลการแกปญหา  และวิธีดาํเนนิการแกปญหา   แลวนาํเสนอ
วิธีการแกปญหาของแตละกลุมในช้ันเรียน   ดงันัน้นกัเรยีนในกลุมทดลองที่เรียนแบบใชเทคนิค
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การตั้งปญหาโดยผานกระบวนการเรียนการสอนที่ชวยพัฒนาความสามารถในการแกปญหาจงึมี
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑที่กําหนด    
 
 ผลการวิจยัในครั้งนี้สอดคลองกับงานวิจยัของ  ยุรวัฒน   คลายมงคล (2545: 87 - 89)   
ที่ไดทําการพฒันากระบวนการเรียนการสอนโดยการประยุกตแนวคิดการเรียนแบบใชปญหาเปน
หลักในการเรยีนรูเพื่อสงเสรมิสมรรถภาพทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 5   ทีม่ี
ความสามารถพิเศษทางคณติศาสตร   ซึง่กระบวนการเรยีนการสอนดังกลาวเปนกระบวนการ
เรียนการสอนที่สอดคลองกบักระบวนการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาความสามารถในการแกปญหา
ของผูเรียน   ผลการวิจยัพบวา   คะแนนเฉลี่ยสมรรถภาพทางคณิตศาสตรในสวนทกัษะการ
แกปญหาและทักษะเชื่อมโยงของนกัเรียนหลังเรียนดวยกระบวนการเรยีนการสอนทีพ่ัฒนาขึ้น
จากการประยกุตแนวคิดการเรียนแบบใชปญหาเปนหลกัสูงกวาเกณฑทีก่ําหนดอยางมนีัยสาํคัญ
ทางสถิติที่ระดบั  .05  
 
 2.  จากผลการวิจัยพบวา   นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่5  ที่เรียนโดยใชเทคนิคการตัง้
ปญหามีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวานกัเรียนที่เรียนแบบปกติอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05   ซึง่เปนไปตามสมมติฐานขอที่  2  ที่ตัง้ไว   ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก
การเรียนแบบใชเทคนิคการตั้งปญหาเปนการเรียนที่เนนผูเรียนเปนสาํคัญ  มีจุดมุงหมายใหผูเรียน
แสวงหาความรูและนําความรูนั้นมาแกปญหา  (Illinois  Mathematics  and  Science  
Academy, 2006)   ที่ตองมุงมัน่   มีความพยายามทีจ่ะหาคาํตอบของสถานการณปญหาที่
เกี่ยวของกับชวีิตประจําวนัทีม่ีลักษณะซับซอน   ทาทายใหคิดหาคําตอบที่ตนเองกาํลังเผชิญอยู   
จากการที่สถานการณปญหามีความยุงยาก   ซับซอน   สามารถมีหลากหลายแนวทางในการหา
คําตอบนั้น   นักเรียนตองรวมกนัทาํงานเปนกลุมยอย   เพื่ออภิปรายแลกเปลี่ยนความรู   ความ
คิดเห็นซึง่กนัและกัน   ทกุคนมีสวนรวมในการศึกษาหาความรูเพิ่มเติมเพื่อนาํมาใชประกอบการ
แกปญหา    
 
 ในการทํางานเปนกลุมนัน้ยังชวยสงเสริมใหนกัเรียนเหน็คุณคาของตนเองและบุคคลอื่น
ในกลุมเพิ่มมากขึ้น   จงึทาํใหสมาชิกในกลุมมีความกระตือรือรนที่จะเรียนรูและรวมกันคิดหา
แนวทางในการแกปญหาเพือ่ผลสําเร็จของกลุมอยูเสมอ   ในการอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเหน็
ซึ่งกนัและกนัจะทาํใหนักเรยีนไดแนวคิดที่หลากหลาย    กวางไกล   ครอบคลุมหลายประเดน็ที่
เกี่ยวของกับการหาคาํตอบของสถานการณปญหา   สงผลใหนักเรียนมีทางเลือกหลากหลายที่จะ
นําไปใชตัดสินใจในการแกปญหา   เมื่อนกัเรียนไดทํากิจกรรมในลักษณะนี้มากขึ้น   มี
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ประสบการณมากขึ้น   และประสบความสําเร็จในการแกปญหาอยูเสมอก็จะมีเจตคติที่ดี   ไมเบื่อ
หนายตอการคิดหาวธิีแกปญหา   และเกดิเปนลักษณะนิสัยติดตัว   เมื่อเจอกับสถานการณปญหา
ใดก็พรอมที่จะลงมือทํากจิกรรมเพื่อหาคาํตอบของปญหานั้นอยูเปนประจํา  อีกทัง้การเรียนแบบ
ใชเทคนิคการตั้งปญหายังเปดโอกาสใหผูเรียนไดตั้งคําถามหรือสรางปญหาขึ้นมาดวยตนเอง  เปน
การตรวจสอบความเขาใจปญหาของผูเรียนไดวิธีหนึง่    การเรียนโดยใชเทคนิคการตัง้ปญหา
ดังกลาวจึงสงผลใหนักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาสงูกวาปกติ   ดงันัน้นักเรียนทีเ่รียนใน
แบบการเรียนที่ชวยพัฒนาความสามารถในการแกปญหานี้จงึมีความสามารถในการแกปญหาสูง
กวานักเรยีนทีเ่รียนแบบปกติ   
 
 ผลการวิจยัในครั้งนี้สอดคลองกับงานวิจยัของราตรี  เกตบุตตา (2546: 96)    ที่ไดศึกษา
ผลการเรียนแบบใชปญหาเปนหลกัทีม่ีตอความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรค
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนขั้นมธัยมศึกษา   ซึง่วธิีการเรียนแบบใชปญหาเปนหลกัเปนวธิีการ
เรียนที่สอดคลองกับวธิีการเรียนเพื่อชวยพฒันาความสามารถในการแกปญหาของผูเรียน   
ผลการวิจยัพบวา   นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาทีเ่รียนแบบใชปญหาเปนหลกัมีความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถติิที่  ระดับ  .05   
ซึ่งเปนผลมาจากการทีน่ักเรยีนสามารถสรางองคความรูไดดวยตนเอง   มีการรวมกลุมกัน
แกปญหา   และสามารถคิดคนวิธกีารแกปญหาไดดีกวานักเรียนทีเ่รียนแบบปกต ิ
 
 3.  จากผลการวิจัยพบวา  นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 5  ที่เรียนโดยใชเทคนิคการตั้ง
ปญหามีความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรไมแตกตางจากนักเรียนที่เรียนแบบ
ปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05   ซึ่งไมเปนไปตามสมมติฐานขอที ่ 3  ทีต่ั้งไว   ทัง้นี้
อาจเนื่องมาจากความคิดสรางสรรคในทางคณิตศาสตรเปนเรื่องที่พฒันาใหเกิดขึ้นไดลําบาก  
ดังที่อัมพร  มาคนอง (2547: 46)  ไดกลาวไว  สรุปไดวา  การพัฒนาการคิดริเร่ิมสรางสรรคในวิชา
คณิตศาสตรเปนสิ่งที่ทาํไดไมงายนกั  เนื่องจากวิชาคณิตศาสตรเปนวชิาที่เกี่ยวของกับสัญลักษณ
ที่หาวัตถุรูปธรรมแทนไดยาก  การคิดนอกกรอบของความคิดทางคณิตศาสตรจึงทาํไดยากตามไป
ดวย    นอกจากนี้ความคิดสรางสรรคยังเปนสมบัติและความสามารถเฉพาะตัวทีม่ีอยูในตัวบุคคล
ซึ่งอาจแตกตางกนั   ดังที่อารี  พนัธมณี (2540: 85-86)   ไดกลาวไว  สรุปไดวา  ความคิด
สรางสรรคเปนสมบัติและความสามารถเฉพาะตวัทีม่ีอยูในตัวบุคคลทุกคนและสามารถสงเสริม
และพัฒนาไดทั้งทางตรงและทางออม   ในทางตรงคือ   การสอน  ฝกฝน  อบรม   และในทางออม
คือ   การสรางสภาพบรรยากาศและการจัดสภาพแวดลอม   สงเสริมความเปนอิสระในการเรียนรู   
ซึ่งในการสงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรคของนักเรียนนัน้จะตองเปดโอกาสใหนกัเรียนได
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เรียนรูและคนควาอยางตอเนื่อง   และจะตองใชเวลาในการพัฒนาอยางคอยเปนคอยไป  นั่นคือ  
นักเรียนจะตองไดรับการสงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรคโดยใชเวลานานเพยีงพอและทาํ
อยางตอเนื่อง   ซึง่อาจทําไดโดยผูปกครองและครูเปนผูทีต่องคอยฝกใหนกัเรียนคิดอยาง
สรางสรรควันละเล็กละนอยตามสมควรตลอดเวลา   แตวิถีการดําเนนิชีวิตของสงัคมไทยนั้นเด็ก
จะตองคอยเชือ่ฟงคําสัง่ของผูใหญ   ทาํตามที่ผูใหญตองการ   โดยเดก็จะมีสิทธิในการเสนอความ
คิดเห็นนอยมาก   เชนเดียวกันกับการเรียนการสอนในชัน้เรียน    นักเรยีนจะเปนผูทีค่อยรับความรู
จากครู   ไมกลาแสดงความคิดเห็นที่แปลกแตกตาง  กลัวความผิดพลาด   ไมกลาซักถามในสิง่ที่
ตนสงสัย   มีความเคยชินกับการทาํตามกฎเกณฑ    ขนบธรรมเนียมประเพณี   ใครที่ทาํหรือคิดใน
สิ่งที่แตกตางจากคนอืน่จะถกูมองวาเปนบคุคลที่แปลก    อาจไมเปนทีย่อมรับของคนสวนใหญ   
ส่ิงเหลานีจ้ึงเปนตัวสกัดกั้นไมใหนักเรียนแสดงออกซึ่งความคิดสรางสรรคมาตั้งแตเปนเด็กเลก็ๆ  
 
 จากที่กลาวมาขางตนจะพบวา  การสงเสรมิและพัฒนาความคิดสรางสรรคกับนักเรยีนใน
กลุมทดลองในชวงระยะเวลาสั้นๆจึงเปนเรื่องที่เห็นผลคอนขางยาก   แตถึงแมผลการวิจัยที่พบวา    
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่5  ที่เรียนแบบใชเทคนิคการตั้งปญหามีความสามารถในการคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรไมแตกตางจากนักเรียนที่เรียนแบบปกติอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่
ระดับ  .05   แตผูวิจัยมีความเหน็วาถาหากผูเรียนไดมีประสบการณในการเสนอความคิดเหน็ที่
แตกตางในกระบวนการเรียนแบบใชเทคนคิการตั้งปญหาก็จะเปนชนวนจุดใหผูเรียนไดแสดง
พฤติกรรมเชนนี้ตอไป    และเมื่อพัฒนาใหมากขึ้นเรื่อยๆก็จะเปนการสงเสริมความคดิสรางสรรค
ของนักเรียนไดตอไปในอนาคต 
 
ขอเสนอแนะ 
 
 ขอเสนอแนะที่ไดจากผลการวิจยัในครัง้นี้ 
 
 1.  จากการวิจัยเรื่อง  ผลของการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาทีม่ีตอ 
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปที่ 5  จังหวัดสริุนทร   ผลการวิจัยพบวานกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 5  กลุมที่เรียน
แบบใชเทคนิคการตั้งปญหามีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑรอย
ละ  50  และยงัมีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนกลุมที่เรียนแบบ
ปกติ    ดังนัน้ครูผูสอนควรนํากจิกรรมการเรียนการสอนแบบใชเทคนคิการตั้งปญหาไปทดลองใช
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ในหองเรียนคณิตศาสตร   เนื่องจากการเรยีนการสอนแบบใชเทคนิคการตั้งปญหาสามารถพัฒนา
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรไดจริง 
 
 2.  ในการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนแบบใชเทคนคิการตั้งปญหาตามขั้นตอนทั้ง    
6  ขั้นตอน ของกอนซาเลส (Gonzales, 1998: 448-453)    ที่ผูวจิัยใชในการดําเนนิการวิจัยใน
คร้ังนี้   ผูวจิัยพบวา  ในขั้นตอนที่  4  คือ  คนหาสถานการณทางคณิตศาสตร   และขั้นตอนที ่ 5  
คือ  สรางเปนโจทยปญหานัน้   ในการนําไปใชจริงในหองเรียนพบวานกัเรียนจะทาํกจิกรรมใน
ขั้นตอนดังกลาวเสมือนเปนขั้นตอนเดียวกนั   คือทาํกิจกรรมในขั้นตอนที่  4  และขัน้ตอนที่  5  
พรอมกัน   และจะเปนเชนนีใ้นทุกๆชัว่โมง    ดงันัน้ในการนําขั้นตอนของการเรียนแบบใชเทคนิค
การตั้งปญหาที่เสนอโดยกอนซาเลสไปใชนั้น   ครูผูสอนอาจประยุกตใชขั้นตอนไดตามทีเ่หน็
เหมาะสม   โดยพิจารณาถงึความเหมาะสมกับเวลาที่ใชดวย    
  
 
 ขอเสนอแนะสําหรบัการวจิัยครั้งตอไป 
 
 1.  ควรมกีารศึกษาเกีย่วกับการเรียนแบบใชเทคนิคการตั้งปญหาในระดับชั้นอื่นๆ   และ
สาระการเรียนรูเร่ืองอื่นๆ 
 2.  ควรมกีารศึกษาผลของการเรียนแบบใชเทคนิคการตั้งปญหาที่มีผลตอทักษะอืน่ๆ เชน  
การใหเหตุผล  การสื่อสารและสื่อความหมาย  การเชื่อมโยง  ความคงทนในการเรียนรู  เปนตน 
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ภาคผนวก  ก 
รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือในการวิจัย 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือในการวิจัย 
 
ผูทรงคุณวุฒติรวจพิจารณาความถูกตองและปรับปรุงแกไขแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตร 
 
1. รองศาสตราจารยบุญเอีย้ม  หุนสะดี     โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  (ฝายมัธยม) 
       
2. อาจารยปยะ   มิตรรักษ                       โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  (ฝายมัธยม)  

     
3. อาจารยฐิตพิร  ลินิฐฎา                        คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี มหาวทิยาลัย 

                                                 ราชภัฏสวนสนุันทา 
 
 
 
 
 

ผูทรงคุณวุฒติรวจพิจารณาความถูกตองและปรับปรุงแกไขแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
คิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

 
1. รองศาสตราจารยบุญเอีย้ม   หุนสะดี      โรงเรียนสาธติจุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั  (ฝายมธัยม) 
 
2. อาจารยปานจิต  รัตนพล                        โรงเรียนวชิราวุธวิทยาลยั 
 
3. นายชยุตม  ภิรมยสมบัติ                         นกัวิชาการสถาบนัสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร    

       และเทคโนโลยี  (สสวท)  
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ภาคผนวก  ข 
หนังสือเชิญผูทรงคุณวุฒแิละหนังสือขอความรวมมือในการวิจยั 
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ภาคผนวก ค 
ตัวอยางเครือ่งมือที่ใชในการทดลอง 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 6 
 

สาระการเรียนรูเรื่อง  การจัดลําดับ      จํานวน  1 ชั่วโมง  
สาระสําคัญ  การจัดลําดับเปนแนวเสนตรง  (ตอ) 
 ถามีส่ิงของอยู  n  ส่ิง  ซึง่แตละส่ิงมีลักษณะแตกตางกนั  การจัดลําดับ  หมายถงึ  การนํา
ส่ิงของ  n  ส่ิง  หรือ  r  ส่ิง   (r < n )  มาจัดเรียงลําดับโดยถือลําดับเปนสําคัญ     โดยที่จาํนวนวิธี
จัดลําดับของ  n   ส่ิงที่แตกตางกนัเปนแนวเสนตรง  สามารถทาํได  n!  วิธี     และจาํนวนวิธี
จัดลําดับของ  r  ส่ิงจากทัง้หมด  n  สิ่งเปนแนวเสนตรงสามารถทําได    

)!(
!
rn

n
−

   วิธ ี

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 1.นักเรียนสามรถสรุปมโนทศันของการจัดลําดับเปนแนวเสนตรงได 
 2.นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาที่เกีย่วของกับการจัดลําดับเปนแนวเสนตรงได 
 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
ขั้นที่ 1 เริ่มตน   (Getting  Started)    
      ครูกลาวถึงสาระที่จะเรียนในชั่วโมงนี้  คือ  การ
จัดลําดับเปนแนวเสนตรง  ครูใหนักเรียนชวยกัน
ทบทวนสาระสําคัญของเนื้อหาดังกลาว     ( ใชเวลา
ประมาณ  3  นาที ) 
 
ขั้นที่ 2  นําเสนอปญหาที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่จะสอน  
(Posing  a  Related  Problem)   
      ครูนําเสนอปญหาหรือสถานการณที่เกี่ยวของกับ
เรื่องที่เรียนในชั่วโมงนี้ที่ครูเตรียมไว ( ใชเวลาประมาณ 
2 นาที ) 
สถานการณปญหาคือ   
      มีนักเรียนชายอยู  4  คน  นักเรียนหญิง  4  คน  ถา
นํามาจัดเรียงเปนแนวเสนตรง  จะมีจํานวนวิธีในการ
จัดเรียงไดทั้งส้ินกี่วิธี   โดยที่ 

ก) หญิงทั้งส่ีคนยืนติดกัน 
 
 
 
 

ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
      1.   ครูสนทนากับนักเรียนและกลาวถึงเรื่องที่จะ  
           ในวันนี้คือ  เรื่องการจัดลําดับแบบเสนตรง โดย 
           ครูใหนักเรียนทบทวนสาระสําคัญของเรื่องที่ได 
           เรียนไปในชั่วโมงที่ผานมา 
      
ขั้นสอน   

2. ครูกลาวถึงสาระสําคัญของเรื่องการ
จัดลําดับ   
แลวติดแผนชารตสรุปสาระสําคัญดังกลาว  
บนกระดาน 

1. ครูยกตัวอยางปญหาที่เกี่ยวของกับเร่ือง
การจัดลําดับเปนแนวเสนตรงดังนี ้

ตัวอยางปญหาคือ 
       จงหาจํานวนวิธีจัดชาย 3  คน และหญิง  3  
คน  ยืนเรียงแถวเปนเสนตรง  โดยที่ชาย  3 คน  
ยืนติดกัน   
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
ข) ชายทั้งส่ีคนยืนติดกัน   และหญิงทั้งส่ีคนยืน

ติดกัน 
 
ขั้นที่ 3  มอบหมายงาน  (Generating  a  Task)    
      ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมยอย  กลุมละ  4 -5 
คน โดยแตละกลุมเลือกประธานกลุมขึ้นมากลุมละ  1  
คน  แลวใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันคิดหาวิธี
แกปญหาที่ครูนําเสนอ   นักเรียนทุกคนในกลุมชวยกัน
อภิปราย  เสนอแนะแนวคิด   แสดงความคิดเห็น  โดย
ครูเปนผูควบคุม    ชี้แนะแนวทาง  และเสริมแนวคิดใน
การแกปญหาดังกลาว   ( ใชเวลาประมาณ 20 นาที ) 
 
แนวคิด   ( ขอ  ก ) 
     ก)   หญิงทั้งส่ีคนยืนติดกันคิดเปนคน  1  คน  รวม
กับชายอีก   4 คน คิดเปนจํานวนคนทั้งหมด  5  คน 
       คน  5  คนยืนเรียงแถวเปนเสนตรงทําได  5!  วิธ ี
       หญิง 4  คนสามารถสลับตําแหนงกันไดอีก 4! วิธ ี
ดังนั้นจํานวนวิธีจัดชาย  4  คน  และหญิง  4  คน  ยืน
เรียงแถวเปนเสนตรงโดยที่หญิงทั้งส่ีคนยืนติดกัน  ทํา
ไดทั้งส้ิน  5! 4!   วิธ ี 
 
ขั้นที่ 4  คนหาสถานการณทางคณิตศาสตร  (Finding  
Mathematics  Situations)   
      ครูใหนักเรียนในแตละกลุมชวยกันคิดคนหา
สถานการณทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่เรียน
ในชั่วโมงนี้   แลวนําเสนอสถานการณดังกลาวกับ
เพื่อนๆในกลุม   นักเรียนในกลุมชวยกันพิจารณาวา
สถานการณที่เพื่อนนักเรียนนําเสนอเกี่ยวของหรือ
สัมพันธกับเรื่องที่เรียนในชั่วโมงนี้หรือไม  อยางไร  ( ใช
เวลาประมาณ 10 นาที ) 
 
 

2.  ครูกลาววาจากตัวอยางปญหาดังกลาว
นักเรียนทราบขอมูลอะไรบาง  นักเรียน
ชวยกันตอบ 

3. ครูโยงขอมูลดังกลาวที่นักเรียนตอบเขากับ
สาระสําคัญของการจัดลําดับเปนแนว
เสนตรง 

4. นักเรียนและครูชวยกันหาคําตอบของ
ปญหา   

 
แนวคิด 
       ชายทั้งสามคนยืนติดกันคิดเปนคน  1  คน  รวม
กับหญิงอีก  3  คน  คิดเปนจํานวนคนทั้งมด  4  คน  
       คน  4  คนยืนเรียงแถวเปนเสนตรงทําได  4!  วิธ ี
       ชาย 3  คนสามารถสลับตําแหนงกันไดอีก 3! วิธ ี
ดังนั้นจํานวนวิธีจัดชาย 3   คน  และหญิง  3  คน  ยืน
เรียงแถวเปนเสนตรงโดยที่ชายทั้งสามคนยืนติดกัน  
ทําไดทั้งส้ิน  4! 3!   วิธี  
 

5. ครูใหตัวอยางของปญหาอีก  2  ปญหา 
และใหนักเรียนชวยกันหาคําตอบของ
ปญหา 

6. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดที่  6  แลว
นักเรียนชวยกันเฉลย   โดยครูตรวจสอบ
ความถูกตอง 

 
ขั้นสรุป 

       9.       ครูและนักเรียนชวยกันสรุปบทเรียน 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
ขั้นที่ 5  สรางเปนโจทยปญหา  (Generating  Problem)     
     ครูใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันสรางโจทยปญหา
คณิตศาสตรจากสถานการณที่เพื่อนนักเรียนนําเสนอ  
แลวชวยกันอภิปราย   แสดงความคิดเห็นเพื่อหาวิธี
แกปญหาของปญหาดังกลาว   หลังจากนั้นใหนักเรียน 
แตละกลุมสงตัวแทนมานําเสนอปญหาที่กลุมตนเอง 
สรางขึ้นตอเพื่อนนักเรียนในหอง  นักเรียนแตละคน 
ชวยกันพิจารณาวาปญหาที่แตละกลุมนําเสนอ
เกี่ยวของหรือหรือสัมพันธกับเรื่องที่เรียนในวันนี้หรือไม  
อยางไร   นักเรียนชวยกันอภิปราย  และนักเรียนแตละ
กลุมชวยกันคิดหาวิธีแกปญหาที่เพื่อนนําเสนอ   โดย
ครูและกลุมที่นําเสนอปญหาปญหาเปนผูตรวจสอบ
ความถูกตอง     ( ใชเวลาประมาณ  25 นาที ) 
  
ขั้นที่ 6  เริ่มตนใหม    (A  New  Beginning)   
       ครูใหนักเรียนฝกฝนทักษะการตั้งปญหา   และให
นักเรียนทําแบบฝกหัดที่  6  เปนการบาน 
 
 

 

 
สื่อการเรียนรู 
1. แผนชารตสรุปสาระสําคญัของการจัดลําดับเปนแนวเสนตรง 
2. แบบฝกหัดที่ 6 

 
การวัดและการประเมินผล 
1.สังเกตจากการตอบคําถามและการอภิปรายรวมกนั 
2. สังเกตจากความสนใจของนกัเรียน 
3. สังเกตจากการทาํกิจกรรมกลุม   
4.สังเกตจากการทําแบบฝกหัดที่ 6 
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แบบฝกหัดที ่6(สําหรับกลุมทดลองและกลุมควบคุม) 
 

1.  จงหาจํานวนวิธทีี่คุณครูลิลล่ีจะจัดชาย  5   คน และหญิง  5   คน  ยนืเรียงแถวเปนเสนตรง  
โดยที ่
 ก)  ชายหญิงยืนสลับกนั 
 ข)  ชายทัง้  5  คน  ยนืติดกนั 
 ค)  ชายทัง้  5  คน  ยนืติดกนั  และหญงิทัง้  5  คน  ยืนติดกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.  คุณครูแอนดรูวบิ๊กมีตาํราวิทยาศาสตร  4  เลมตางๆกัน    คณิตศาสตร  3  เลมตางๆกนั   
ภาษาอังกฤษ  2  เลมตางๆกนั    และภาษาไทย  1  เลม  เขาจะมวีิธีจัดวางหนังสือเรียงอันดับบน
ชั้นไดตางๆกนัทั้งหมดกีว่ิธี  ถา 
 ก)  ตําราวทิยาศาสตรทั้ง  4  เลมตองอยูตดิกัน 
 ข)  ตําราในหมวดเดียวกันตองอยูติดกัน 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 12 
 

สาระการเรียนรูเร่ือง   การจัดหมู  (ตอ)      จํานวน  1 ชัว่โมง 
สาระสําคัญ   การจัดหมู 

             ถามส่ิีงของอยูทั้งหมด  n   สิ่งที่แตกตางกนั   นาํมาจัดเปนหมูคราวละ   r  สิ่ง  
จํานวนวิธีในการจัดมีทัง้สิ้น   

!)!(
!

rrn
n
−

   วธิ ี

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 1.นักเรียนสามารถสรุปมโนทัศนของการจดัหมูได 

2.นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาที่เกีย่วของกับการจัดหมูได 
 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
ขั้นที่ 1 เริ่มตน   (Getting  Started)    
      ครูกลาวถึงสาระที่จะเรียนในชั่วโมงนี้  คือ  เร่ือง
การจัดหมู    ครูใหนักเรียนชวยกันทบทวนสาระสําคัญ
ของเนื้อหาดังกลาวที่ไดเรียนแลวในชั่วโมงที่ผานมา     
( ใชเวลาประมาณ  3  นาที ) 
 
ขั้นที่ 2  นําเสนอปญหาที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่จะสอน  
(Posing  a  Related  Problem)   
สถานการณปญหาคือ   
    ก)   นักเรียนหองหนึ่งเปนชาย  7  คน  หญิง  6  คน  
ถาจะเลือกมาคราวละ  5  คน  เพื่อจัดเปนกลุม  โดย
ใหเปนชาย  3  คน  และหญิง  2  คน  จะสามารถทํา
ไดทั้งส้ินกี่วิธี 
    ข)   มีลูกแกวทั้งหมด  8  ลูก  เปนลูกแกวสีแดง  5 
ลูก   สีเหลือง  3  ลูก  ถาจะเลือกลูกแกวมาคราวละ  3  
ลูก   โดยใหไดลูกแกวสีเหลืองอยางนอย  2  ลูก  จะ
สามารถทําไดทั้งส้ินกี่วิธี 
 
ขั้นที่ 3  มอบหมายงาน  (Generating  a  Task)    
      ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมยอย  กลุมละ  4 -5 
คน โดยแตละกลุมเลือกประธานกลุมขึ้นมากลุมละ  1   
คน  แลวใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันคิดหาวิธี 
 

ขั้นนําเขาสูบทเรียน  
     1.     ครูสนทนากับนักเรียนและกลาวถึงเรื่องที่จะ    

         เรียนในวันนี้คือ  การจัดหมู 
 

ขั้นสอน    
2. ครูกลาวถึงสาระสําคัญของเรื่องการจัดหมู 

แลวใหนักเรียนชวยกันทบทวนสาระสําคัญ
ของเรื่องดังกลาว  แลวครูติดแผนชารตสรุป 
สาระสําคัญดังกลาวบนกระดาน 

  3.     ครูยกตัวอยางปญหาที่เกี่ยวของกับเร่ืองการ  
  จัดหมู 

ตัวอยางปญหาคือ   
    ก)      นักเรียนหองหนึ่งเปนชาย  8  คน  หญิง  7  
คน  ถาจะเลือกมาคราวละ  5  คน  เพื่อจัดเปนกลุม  
โดยใหเปนชายอยางนอย  3  คน  จะสามารถทําได
ทั้งส้ินกี่วิธี 
 
      4.   ครูกลาววาจากตัวอยางปญหาดังกลาว  
             นักเรียนทราบขอมูลอะไรบาง  นักเรียน 
             ชวยกันตอบ 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

แกปญหาที่ครูนําเสนอ   นักเรียนทุกคนในกลุมชวยกัน
อภิปราย  เสนอแนะแนวคิด   แสดงความคิดเห็น  
โดยครูเปนผูควบคุม    ชี้แนะแนวทาง  และเสริม
แนวคิดในการแกปญหาดังกลาว   ( ใชเวลาประมาณ 
20 นาที ) 
 
แนวคิด   ข) 
     ไดลูกแกวสีเหลืองอยางนอย  2  ลูก  แสดงวา
สามารถไดลูกแกวสีเหลือง  2  ลูก  หรือ  3  ลูกก็ได 
     กรณีไดสีเหลือง  2  ลูก  แสดงวาไดสีแดง  1  ลูก 

ทําได    ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
3

1
5   วิธี  

    กรณีไดสีเหลือง  3  ลูก  แสดงวาไดสีแดง  0  ลูก 

ทําได    ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
3
3

0
5   วิธี   แลวนําผลจากทั้งสองกรณี

มารวมกัน 
 
ขั้นที่ 4  คนหาสถานการณทางคณิตศาสตร  (Finding  
Mathematics  Situations)   
      ครูใหนักเรียนในแตละกลุมชวยกันคิดคนหา
สถานการณทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่เรียน
ในชั่วโมงนี้   แลวนําเสนอสถานการณดังกลาวกับ
เพื่อนๆในกลุม   นักเรียนในกลุมชวยกันพิจารณาวา
สถานการณที่เพื่อนนักเรียนนําเสนอเกี่ยวของหรือ
สัมพันธกับเรื่องที่เรียนในชั่วโมงนี้หรือไม  อยางไร  ( ใช
เวลาประมาณ 10 นาที ) 
 
ขั้นที่ 5  สรางเปนโจทยปญหา  (Generating  Problem)     
     ครูใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันสรางโจทยปญหา
คณิตศาสตรจากสถานการณที่เพื่อนนักเรียนนําเสนอ   
 
 
 

5 .    ครูโยงขอมูลดังกลาวที่นักเรียนตอบเขากับ 
        สาระสําคัญของการจัดลําดับเปนแนว 
         เสนตรง 
1.  ครูและนักเรียนชวยกันหาคําตอบ ของ 

ปญหา 
แนวคิด  
      ใหเปนชายอยางนอย  3  คน  แสดงวาในกลุมที่
ตองการสามารถมีผูชายอยูในกลุมได  3  คน  หรือ  4  
คน  หรือ  5  คน  
      กรณีเปนชาย  3  คน  แสดงวาเปนหญิง  2  คน 

ทําได  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
7

3
8   วิธี  

     กรณีเปนชาย  4  คน  แสดงวาเปนหญิง  1  คน 

ทําได  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
1
7

4
8   วิธี  

     กรณีเปนชาย  5  คน  แสดงวาเปนหญิง  0  คน 

ทําได  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
0
7

5
8   วิธี แลวนําผลจากทั้งสามกรณีมา

รวมกัน 
 
  

2. ครูใหอยางของปญหาอีก  2  ปญหา  และ  
นักเรียนชวยกันหาคําตอบของปญหา 

3. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดที่ 12  แลว
นักเรียนชวยกันเฉลย  โดยครูเปนผู
ตรวจสอบ 

   ความถูกตอง 
 
ขั้นสรุป 

       9.      ครูและนักเรียนชวยกันสรุปบทเรียน 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

แลวชวยกันอภิปราย   แสดงความคิดเห็นเพื่อหาวิธี
แกปญหาของปญหาดังกลาว   หลังจากนั้นใหนักเรียน 
แตละกลุมสงตัวแทนมานําเสนอปญหาที่กลุมตนเอง 
สรางขึ้นตอเพื่อนนักเรียนในหอง  นักเรียนแตละคน 
ชวยกันพิจารณาวาปญหาที่แตละกลุมนําเสนอ
เกี่ยวของหรือหรือสัมพันธกับเร่ืองที่เรียนในวันนี้หรือไม  
อยางไร   นักเรียนชวยกันอภิปราย  และนักเรียนแตละ 
กลุมชวยกันคิดหาวิธีแกปญหาที่เพื่อนนําเสนอ   โดย
ครูและกลุมที่นําเสนอปญหาปญหาเปนผูตรวจสอบ
ความถูกตอง     ( ใชเวลาประมาณ  25 นาที ) 
 
ขั้นที่ 6  เริ่มตนใหม    (A  New  Beginning)   
    ครูใหนักเรียนฝกฝนทักษะการตั้งปญหา   และให
นักเรียนทําแบบฝกหัดที่ 12  เปนการบาน 
 

 

 
สื่อการเรียนรู 
1. แผนชารตสรุปสาระสําคญัของการจัดหมู 
2. แบบฝกหัดที่ 12 

 
การวัดและการประเมินผล 
1.สังเกตจากการตอบคําถามและการอภิปรายรวมกนั 
2. สังเกตจากความสนใจของนกัเรียน 
3. สังเกตจากการทาํกิจกรรมกลุม   
4. สังเกตจากการทาํแบบฝกหัดที ่12 
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แบบฝกหัดที ่ 12   (สาํหรบักลุมทดลองและกลุมควบคุม) 
 
1.  กลองใบหนึ่งมีลูกบอลสขีาวอยู  4  ลูก  สีแดง  5  ลกู  และสนี้ําเงิน  3  ลูก  ถาหยบิลูก
บอลมาคราวละ  3 ลูก  จากกลองใบนี้  จงหาจํานวนวธิทีี ่
 ก)  ไดสีขาวอยางนอย  1  ลกู 
 ข)  ไดสีแดงอยางมาก  2 ลกู 
 ค)  ไดสีขาว  1  ลูก  สีแดง  1  ลูก  และสนี้ําเงิน  1 ลูก   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.  ในหองเรียนของการศึกษานอกโรงเรียนจอมพระมีนกัศึกษาอยู  10 คน  เปนวัยรุน  3  คน  
วัยหนุมสาว  3  คน  และวยักลางคน  4  คน  ถาจะเลือกมาจัดเปนกลุมคราวละ  3  คน  จง
หาจาํนวนวิธทีี่คนในกลุมจะเปน 
 ก)  วัยรุน  1 คน  วัยหนุมสาว  2  คน 
 ข)  เปนวัยหนุมสาวอยางมาก  2  คน   
 ค)  เปนวัยกลางคนอยางนอย  2  คน   
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แผนการจัดการเรียนรูที่  13 
 

สาระการเรียนรูเรื่อง  ปญหาผสมระหวางกฎเกณฑเบือ้งตนเกีย่วกับการนับ  การจดัลําดับแบบ
เสนตรงและการจัดหมู      จาํนวน  1  ชั่วโมง 
                  
หลักการคณู    

ถาการทาํงานอยางหนึ่งประกอบดวยการทํางาน  k  ข้ันตอน  คือ  ขั้นตอนที่ 1  ถึง 
ขั้นตอนที ่ k  ตามลําดับโดยที ่
  การทาํงานขัน้ตอนที่ 1   มีวิธีทํา    1n    วิธ ี
  การทาํงานขัน้ตอนที่ 2   มีวิธีทํา    2n    วิธ ี
  การทาํงานขัน้ตอนที่ 3   มีวิธีทํา    3n    วิธ ี
   :                                 : 
  การทาํงานขัน้ตอนที่ k   มีวธิีทํา    kn    วิธ ี
และวิธีการทาํงานแตละวิธีแตกตางกนั  แลวจํานวนวธิีทาํงานนี้เทากับ  1n 2n 3n … kn  
 
หลักการบวก    

ถาการทาํงานใด ๆ สามารถเลือกทาํไดมากกวา 1 ทาง  ซึ่งแตละทางนัน้ไมสามารถจะ
ทํางานพรอมกันได  จาํนวนวิธีทีจ่ะทาํงานนั้นใหเสร็จสิ้นเทากับผลบวกของจํานวนวิธทีี่ทาํเสร็จส้ิน
ในแตละทาง 
 
การจัดลําดับแบบเสนตรง   

  ถามีส่ิงของอยู  n  สิ่ง  ซึง่แตละส่ิงมีลักษณะแตกตางกนั  การจัดลําดบั   หมายถงึ  การ
นําสิง่ของ  n  สิ่ง  หรือ  r  ส่ิง   (r < n )  มาจัดเรียงลาํดบัโดยถือลําดบัเปนสําคัญ     โดยที่จาํนวน
วิธีจัดลําดับของ  n   ส่ิงที่แตกตางกนัเปนแนวเสนตรง  สามารถทําได  n!  วิธ ี    และจํานวนวิธี
จัดลําดับของ  r  ส่ิงจากทัง้หมด  n  สิ่งเปนแนวเสนตรงสามารถทําได    

)!(
!
rn

n
−

   วิธ ี

 
การจัดหมู   

 ถามีส่ิงของอยูทัง้หมด  n   สิ่งที่แตกตางกนั   นํามาจัดเปนหมูคราวละ   r  สิ่ง  จํานวนวิธี
ในการจัดมทีั้งสิ้น   

!)!(
!

rrn
n
−

   วิธ ี
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ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 1.นักเรียนสามารถแกโจทยระคนระหวางกฎเกณฑเบื้องตนเกีย่วกับการนับ  การจัดลําดับ
แบบเสนตรง  และการจัดหมูได 
 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
ขั้นที่ 1 เริ่มตน   (Getting  Started)    
      ครูกลาวถึงสาระที่จะเรียนในชั่วโมงนี้  คือ ปญหา
ผสมระหวางกฎเกณฑเบื้องตนเกี่ยวกับการนับ การ
จัดลําดับแบบเสนตรงและการจัดหมู    ครูใหนักเรียน
ชวยกันทบทวนสาระสําคัญของเนื้อหาดังกลาว     ( ใช
เวลาประมาณ  3  นาที ) 
 
ขั้นที่ 2  นําเสนอปญหาที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่จะสอน  
(Posing  a  Related  Problem)   
      ครูนําเสนอปญหาหรือสถานการณที่เกี่ยวของกับ
เรื่องที่เรียนในชั่วโมงนี้ที่ครูเตรียมไว ( ใชเวลาประมาณ 
2 นาที ) 
สถานการณปญหาคือ   
    นักเรียนชั้นอนุบาลหองหนึ่งมี  10  คน  ถาจะเลือก
มาคราวละ  5  คน  เพื่อมายืนเรียงแถวเปนเสนตรง  
จะสามารถทําไดทั้งส้ินกี่วิธี 
 
ขั้นที่ 3  มอบหมายงาน  (Generating  a  Task)    
      ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมยอย  กลุมละ  4 -5 
คน โดยแตละกลุมเลือกประธานกลุมขึ้นมากลุมละ  1  
คน  แลวใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันคิดหาวิธี
แกปญหาที่ครูนําเสนอ   นักเรียนทุกคนในกลุมชวยกัน
อภิปราย  เสนอแนะแนวคิด   แสดงความคิดเห็น  
โดยครูเปนผูควบคุม    ชี้แนะแนวทาง  และเสริม
แนวคิดในการแกปญหาดังกลาว   ( ใชเวลาประมาณ 
20 นาที ) 
 
 

ขั้นนําเขาสูบทเรียน  
     1.     ครูสนทนากับนักเรียนและกลาวถึงเรื่องที่จะ    

         เรียนในวันนี้คือ  ปญหาผสมระหวาง  
         กฎเกณฑเบื้องตนเกี่ยวกับการนับ  การจัดลํา 
         ลําดับแบบเสนตรง  และการจัดหมู 
 

ขั้นสอน    
2. ครูกลาวถึงสาระสําคัญของเรื่องที่จะเรียน 

แลวใหนักเรียนชวยกันทบทวนสาระสําคัญ
ของเรื่องดังกลาว  แลวครูติดแผนชารตสรุป 
สาระสําคัญดังกลาวบนกระดาน 

3. ครูยกตัวอยางปญหาที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่จะ 
เรียน 
 

ตัวอยางปญหาคือ   
       มีนักเรียนชายทั้งหมด  9  คน  ถาจะเลือกมา
จัดเปนกลุมคราวละ  6  คน  เพื่อมายืนเรียงแถวเปน
เสนตรง  จะสามารถทําไดทั้งส้ินกี่วิธ ี
 
      4.    ครูกลาววาจากตัวอยางปญหาดังกลาว  
               นักเรียนทราบขอมูลอะไรบาง  นักเรียน 
               ชวยกันตอบ 

      5.     ครูโยงขอมูลดังกลาวที่นักเรียนตอบเขากับ 
                สาระสําคัญของเรื่อง 
        6.     ครูและนักเรียนชวยกันหาคําตอบ ของ 
                ปญหา 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
แนวคิด    
     มีนักเรียนทั้งหมด 10  คน  เลือกมาคราวละ  5  คน  

เลือกได   ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
5
10   วิธี  

     คน  5  คนยืนเรียงแถวเปนเสนตรงทําไดทั้งส้ิน  5!  
วิธี   
     ดังนั้น  จํานวนวิธีการเลือกคนมาคราวละ  5  คน  
จากคนทั้งหมด  10 คน เพื่อมายืนเรียงแถวเปน

เสนตรงมีจํานวนทั้งส้ิน  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
5
10  5!   วิธ ี

 
ขั้นที่ 4  คนหาสถานการณทางคณิตศาสตร  (Finding  
Mathematics  Situations)   
      ครูใหนักเรียนในแตละกลุมชวยกันคิดคนหา
สถานการณทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่เรียน
ในชั่วโมงนี้   แลวนําเสนอสถานการณดังกลาวกับ
เพื่อนๆในกลุม   นักเรียนในกลุมชวยกันพิจารณาวา
สถานการณที่เพื่อนนักเรียนนําเสนอเกี่ยวของหรือ
สัมพันธกับเรื่องที่เรียนในชั่วโมงนี้หรือไม  อยางไร  ( ใช
เวลาประมาณ 10 นาที ) 
 
ขั้นที่ 5  สรางเปนโจทยปญหา  (Generating  Problem)     
     ครูใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันสรางโจทยปญหา
คณิตศาสตรจากสถานการณที่เพื่อนนักเรียนนําเสนอ   
แลวชวยกันอภิปราย   แสดงความคิดเห็นเพื่อหาวิธี
แกปญหาของปญหาดังกลาว   หลังจากนั้นใหนักเรียน 
แตละกลุมสงตัวแทนมานําเสนอปญหาที่กลุมตนเอง 
สรางขึ้นตอเพื่อนนักเรียนในหอง  นักเรียนแตละคน 
ชวยกันพิจารณาวาปญหาที่แตละกลุมนําเสนอ
เกี่ยวของหรือหรือสัมพันธกับเร่ืองที่เรียนในวันนี้หรือไม  
อยางไร   นักเรียนชวยกันอภิปราย  และนักเรียนแตละ 
 
 
 
 

แนวคิด 
      มีนักเรียน   9  คน  เลือกมาคราวละ  6  คน  เลือก

ได  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
6
9   วิธี  

     คน  6  คน  ยืนเรียงแถวเปนเสนตรงทําไดทั้งส้ิน  
6!  วิธี  
     ดังนั้น  จํานวนวิธีเลือกคนมาคราวละ  6  คน  จาก
ทั้งหมด   9  คน   เพื่อมายืนเรียงแถวเปนเสนตรง  ทํา

ไดทั้งส้ิน  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
6
9  6!   วิธี  

 
1. ครูใหอยางของปญหาอีก  2  ปญหา  และ  

            นักเรียนชวยกันหาคําตอบของปญหา 
2. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดที่ 13  แลว  

นักเรียนชวยกันเฉลย  โดยครูเปนผูตรวจสอบ 
ความถูกตอง 

 
ขั้นสรุป 

      9.       ครูและนักเรียนชวยกันสรุปบทเรียน 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
กลุมชวยกันคิดหาวิธีแกปญหาที่เพื่อนนําเสนอ   โดย
ครูและกลุมที่นําเสนอปญหาปญหาเปนผูตรวจสอบ
ความถูกตอง     ( ใชเวลาประมาณ  25 นาที ) 
 
ขั้นที่ 6  เริ่มตนใหม    (A  New  Beginning)   
    ครูใหนักเรียนฝกฝนทักษะการตั้งปญหา   และให
นักเรียนทําแบบฝกหัดที่ 13  เปนการบาน 
 

 

 
สื่อการเรียนรู 
1. แผนชารตสรุปสาระสําคญัของกฎเกณฑเบื้องตนเกีย่วกับการนับ  การจัดลําดับแบบเสนตรง
และการจัดหมู     
2. แบบฝกหัดที่ 13 

 
การวัดและการประเมินผล 
1.สังเกตจากการตอบคําถามและการอภิปรายรวมกนั 
2. สังเกตจากความสนใจของนกัเรียน 
3. สังเกตจากการทาํกิจกรรมกลุม   
4. สังเกตจากการทาํแบบฝกหัดที ่13 
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แบบฝกหัดที ่13  (สําหรับกลุมทดลองและกลุมควบคุม) 
 

1.  คุณครูภัทรามนีักเรียนในความดูแลทั้งหมด  11 คน  ถาคณุครูภัทราจะเลือกนักเรยีน
ดังกลาวมาเปนกลุมคราวละ  8  คน  เพื่อนาํมายืนเรยีงแถวเปนเสนตรง   จะสามารถทาํได
ทั้งสิน้กีว่ิธ ี
 
 
 
 
 
2.  นองมายดมีแครอทอยู  9  หวัสีตางๆกนั   ถานองมายดจะเลือกแครอทมาคราวละ  7  หวั  
เพื่อนาํมาวางเรียงเปนเสนตรง   จะสามารถทําไดทั้งสิน้กีว่ิธ ี
 
 
 
 
 
3.  นกนอยอุไรพรมีพวงกุญแจสีตางๆกัน  5  ส ี คือ  ขาว  แดง  ดํา  เหลือง  และ  ฟา  ถานก
นอยอุไรพรจะเลือกพวงกุญแจดังกลาวมาคราวละ  3   พวง  โดยตองใหมีสีแดง  1  พวง  เพื่อ
นํามาวางเรียงเปนแนวเสนตรง  จะสามารถทําไดทั้งสิน้กีว่ิธ ี
 
 
 
 
 
4.  ตอยหมวกแดงมีบัตรเติมเงนิวนัทูคอลสีตางๆกนั  10  ส ี  ถาตอยหมวกแดงจะเลือกบัตร
เติมเงนิมาคราวละ  5  สี  โดยตองใหมีสแีดงและสีดําอยางละ  1  สี  เพื่อนํามาวางเรียงเปน
แนวเสนตรง  จะสามารถทาํไดทั้งสิ้นกี่วิธ ี
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 14 
 

สาระการเรียนรูเร่ือง  ปญหาระคนระหวางกฎเกณฑเบื้องตนเกีย่วกบัการนับ  การจัดลําดับแบบ
วงกลมและการจัดหมู      จาํนวน  1  ชัว่โมง 
                  
หลักการคณู    

ถาการทาํงานอยางหนึ่งประกอบดวยการทํางาน  k  ข้ันตอน  คือ  ขั้นตอนที่ 1  ถึง 
ขั้นตอนที ่ k  ตามลําดับโดยที ่
  การทาํงานขัน้ตอนที่ 1   มีวิธีทํา    1n    วิธ ี
  การทาํงานขัน้ตอนที่ 2   มีวธิีทํา    2n    วิธ ี
  การทาํงานขัน้ตอนที่ 3   มีวิธีทํา    3n    วิธ ี
   :                                 : 
  การทาํงานขัน้ตอนที่ k   มีวธิีทํา    kn    วิธ ี
และวิธีการทาํงานแตละวิธีแตกตางกนั  แลวจํานวนวธิีทาํงานนี้เทากับ  1n 2n 3n … kn  
 
หลักการบวก    

ถาการทาํงานใด ๆ สามารถเลือกทาํไดมากกวา 1 ทาง  ซึ่งแตละทางนัน้ไมสามารถจะ
ทํางานพรอมกันได  จาํนวนวิธีทีจ่ะทาํงานนั้นใหเสร็จสิ้นเทากับผลบวกของจํานวนวิธทีี่ทาํเสร็จส้ิน
ในแตละทาง 
 
การจัดลําดับแบบวงกลม 
        ถามีส่ิงของ  n  สิ่งที่แตกตางกัน  นํามาจัดเรียงเปนวงกลมในแนวระนาบจะมจีํานวน
วิธีในการจัดไดทั้งสิน้  (n-1)!  วิธ ี
       ถามีสิ่งของอยู  n  สิ่งที่แตกตางกนัทั้งหมดนาํมาจัดเรียงเปนวงกลมสามมิติ  จะมีวิธี
ในการจัดไดทัง้สิ้น    (n-1)!   วธิ ี
 
การจัดหมู   

 ถามีส่ิงของอยูทัง้หมด  n   สิ่งที่แตกตางกนั   นํามาจัดเปนหมูคราวละ   r  สิ่ง  จํานวนวิธี
ในการจัดมทีั้งสิ้น   

!)!(
!

rrn
n
−

   วิธ ี
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ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 1.นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาระคนระหวางกฎเกณฑเบื้องตนเกี่ยวกับการนบั การ
จัดลําดับแบบวงกลม  และการจัดหมูได 
 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
ขั้นที่ 1 เริ่มตน   (Getting  Started)    
      ครูกลาวถึงสาระที่จะเรียนในชั่วโมงนี้  คือ ปญหา
ผสมระหวางกฎเกณฑเบื้องตนเกี่ยวกับการนับ การ
จัดลําดับแบบวงกลมและการจัดหมู    ครูใหนักเรียน
ชวยกันทบทวนสาระสําคัญของเนื้อหาดังกลาว     ( ใช
เวลาประมาณ  3  นาที ) 
 
ขั้นที่ 2  นําเสนอปญหาที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่จะสอน  
(Posing  a  Related  Problem)   
สถานการณปญหาคือ   
     นักเรียนชั้น ม. 5  หองหนึ่งมี  15  คน  ถาจะเลือก
มาคราวละ  10  คน  เพื่อนํายืนเรียงเรียงเปนวงกลม  
จะสามารถทําไดทั้งส้ินกี่วิธี 
 
ขั้นที่ 3  มอบหมายงาน  (Generating  a  Task)    
      ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมยอย  กลุมละ  4 -5 
คน โดยแตละกลุมเลือกประธานกลุมขึ้นมากลุมละ  1  
คน  แลวใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันคิดหาวิธี
แกปญหาที่ครูนําเสนอ   นักเรียนทุกคนในกลุมชวยกัน
อภิปราย  เสนอแนะแนวคิด   แสดงความคิดเห็น  
โดยครูเปนผูควบคุม    ชี้แนะแนวทาง  และเสริม
แนวคิดในการแกปญหาดังกลาว   ( ใชเวลาประมาณ 
20 นาที ) 
แนวคิด   
    มีคน  15  คน  เลือกมาคราวละ  10  เลือกได 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
10
15   วิธี   และคน  10   นํามาจัดเรียงเปนวงกลม

ในแนวระนาบทําได  (10-1) !  =  9!  วิธี   
      
      

ขั้นนําเขาสูบทเรียน  
     1.     ครูสนทนากับนักเรียนและกลาวถึงเรื่องที่จะ    

         เรียนในวันนี้คือ  ปญหาผสมระหวาง  
         กฎเกณฑเบื้องตนเกี่ยวกับการนับ  การจัดลํา 
         ลําดับแบบวงกลม   และการจัดหมู 
 

ขั้นสอน    
2. ครูกลาวถึงสาระสําคัญของเรื่องที่จะเรียน 

แลวใหนักเรียนชวยกันทบทวนสาระสําคัญ
ของเรื่องดังกลาว  แลวครูติดแผนชารตสรุป 
สาระสําคัญดังกลาวบนกระดาน 

3. ครูยกตัวอยางปญหาที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่จะ 
เรียน 
 

ตัวอยางปญหาคือ   
      มีลูกปดสีตางๆกันอยู  9  สี  ถาเลือกมาคราวละ  5  
สี  เพื่อนํามารอยเปนมาลัยขอมือ  จะสามารถทําได
ทั้งส้ินกี่วิธี 
 
      4.    ครูกลาววาจากตัวอยางปญหาดังกลาว  
               นักเรียนทราบขอมูลอะไรบาง  นักเรียน 
               ชวยกันตอบ 

      5.     ครูโยงขอมูลดังกลาวที่นักเรียนตอบเขากับ 
                สาระสําคัญของเรื่อง 
        6.     ครูและนักเรียนชวยกันหาคําตอบ ของ 
                ปญหา 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
ดังนั้น  จํานวนวิธีในการเลือกคนมาคราวละ  10  คน
จากทั้งหมด   15   คน   เพื่อนํามาจัดเรียงเปนวงกลม

มีจํานวนวิธีทั้งส้ิน  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
10
15  9!  วิธี    

 
ขั้นที่ 4  คนหาสถานการณทางคณิตศาสตร  (Finding  
Mathematics  Situations)   
      ครูใหนักเรียนในแตละกลุมชวยกันคิดคนหา
สถานการณทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่เรียน
ในชั่วโมงนี้   แลวนําเสนอสถานการณดังกลาวกับ
เพื่อนๆในกลุม   นักเรียนในกลุมชวยกันพิจารณาวา
สถานการณที่เพื่อนนักเรียนนําเสนอเกี่ยวของหรือ
สัมพันธกับเรื่องที่เรียนในชั่วโมงนี้หรือไม  อยางไร  ( ใช
เวลาประมาณ 10 นาที ) 
 
ขั้นที่ 5  สรางเปนโจทยปญหา  (Generating  Problem)     
     ครูใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันสรางโจทยปญหา
คณิตศาสตรจากสถานการณที่เพื่อนนักเรียนนําเสนอ   
แลวชวยกันอภิปราย   แสดงความคิดเห็นเพื่อหาวิธี
แกปญหาของปญหาดังกลาว   หลังจากนั้นใหนักเรียน 
แตละกลุมสงตัวแทนมานําเสนอปญหาที่กลุมตนเอง 
สรางขึ้นตอเพื่อนนักเรียนในหอง  นักเรียนแตละคน 
ชวยกันพิจารณาวาปญหาที่แตละกลุมนําเสนอ
เกี่ยวของหรือหรือสัมพันธกับเร่ืองที่เรียนในวันนี้หรือไม  
อยางไร   นักเรียนชวยกันอภิปราย  และนักเรียนแตละ 
กลุมชวยกันคิดหาวิธีแกปญหาที่เพื่อนนําเสนอ   โดย
ครูและกลุมที่นําเสนอปญหาปญหาเปนผูตรวจสอบ
ความถูกตอง     ( ใชเวลาประมาณ  25 นาที ) 
 
ขั้นที่ 6  เริ่มตนใหม    (A  New  Beginning)   
     ครูใหนักเรียนฝกฝนทักษะการตั้งปญหา   และให
นักเรียนทําแบบฝกหัดที่ 14  เปนการบาน 
 

แนวคิด    
      มีลูกปดสีตางๆกันอยู  9  สี  เลือกมาคราวละ  5  สี  

เลือกได  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
5
9  วิธ ี  และลูกปด  5  ลูกนํามารอยเปน

มาลัยขอมือที่แตกตางกันไดทั้งส้ิน  
2

)!15( −  =  
2
!4   

วิธ ี
     ดังนั้นจํานวนวิธีในการเลือกลูกปดมาคราวละ  5  
ลูก   จากจํานวนลูกปดทั้งหมด  9   ลูก  เพื่อนํามารอย

เปนมาลัยขอมือทําทั้งส้ิน  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
5
9

2
!4   วิธี  

 
  7.      ครูใหอยางของปญหาอีก  2  ปญหา  และ  

               นักเรียนชวยกันหาคําตอบของปญหา 
      8.      ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดที่ 14  แลว     

          นักเรียนชวยกันเฉลย  โดยครูเปนผู 
   ตรวจสอบความถูกตอง 

 
 
ขั้นสรุป 

      9.       ครูและนักเรียนชวยกันสรุปบทเรียน 
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สื่อการเรียนรู 
1. แผนชารตสรุปสาระสําคญัของกฎเกณฑเบื้องตนเกีย่วกับการนับ  การจัดลําดับแบบวงกลม
และการจัดหมู     
2. แบบฝกหัดที่ 14 

 
การวัดและการประเมินผล 
1.สังเกตจากการตอบคําถามและการอภิปรายรวมกนั 
2. สังเกตจากความสนใจของนกัเรียน 
3. สังเกตจากการทาํกิจกรรมกลุม   
4. สังเกตจากการทาํแบบฝกหัดที ่14 
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แบบฝกหัดที ่14  (สําหรับกลุมทดลองและกลุมควบคุม) 
 
1.  คุณครูสมชายมนีักเรียนในความดูแลทั้งหมดทัง้หมด  10  คน ถาตองการเลือกมาคราวละ  
6  คน  เพื่อนาํมายนืเรียงเปนวงกลม   จะสามารถทําไดทั้งสิน้กีว่ิธ ี
 
 
 
 
 
 
2.  โงกนุมีบัตรเติมเงินดีแทคสีตางๆกัน  12  สี  ถาตองการเลือกมาคราวละ   8  ส ี โดยตองมี
สีแดงดวย  1  สี  เพื่อนาํมาวางเรยีงเปนวงกลม  จะสามารถทาํไดทั้งสิน้กี่วธิ ี
 
 
 
 
 
 
3.  แดจังกึมมดีอกบานไมรูโรยสีตางๆกนัอยู  12  ดอก  ถาตองการเลือกมาคราวละ    8  ดอก  
เพื่อนาํมารอยเปนมาลัยขอมือ  จะสามารถทําไดทั้งสิน้กีว่ิธ ี
 
 
 
 
 
 
4.  บลูมามีดรากอนบอลสีตางๆกนัอยูทั้งหมด  14  ลูก  ถาตองการเลอืกดรากอนบอลมา
คราวละ  8  ลูก   โดยตองใหมีดรากอนบอลสีเหลืองและสีเขียวดวย  เพื่อนาํมารอยเปนมาลยั
ขอมือ  จะสามารถทาํไดทัง้สิ้นกี่วธิ ี
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 15 
 

สาระการเรียนรูเร่ือง  ปญหาระคนระหวางกฎเกณฑเบื้องตนเกีย่วกบัการนับ  การจัดลําดับแบบ
วงกลมและการจัดหมู    (ตอ)    จํานวน  1  ชั่วโมง 
                  
หลักการคณู    

ถาการทาํงานอยางหนึ่งประกอบดวยการทํางาน  k  ข้ันตอน  คือ  ขั้นตอนที่ 1  ถึง 
ขั้นตอนที ่ k  ตามลําดับโดยที ่
  การทาํงานขัน้ตอนที่ 1   มีวิธีทํา    1n    วิธ ี
  การทาํงานขัน้ตอนที่ 2   มีวธิีทํา    2n    วิธ ี
  การทาํงานขัน้ตอนที่ 3   มีวิธีทํา    3n    วิธ ี
   :                                 : 
  การทาํงานขัน้ตอนที่ k   มีวธิีทํา    kn    วิธ ี
และวิธีการทาํงานแตละวิธีแตกตางกนั  แลวจํานวนวธิีทาํงานนี้เทากับ  1n 2n 3n … kn  
 
หลักการบวก    

ถาการทาํงานใด ๆ สามารถเลือกทาํไดมากกวา 1 ทาง  ซึ่งแตละทางนัน้ไมสามารถจะ
ทํางานพรอมกันได  จาํนวนวิธีทีจ่ะทาํงานนั้นใหเสร็จสิ้นเทากับผลบวกของจํานวนวิธทีี่ทาํเสร็จส้ิน
ในแตละทาง 
 
การจัดลําดับแบบวงกลม 
        ถามีส่ิงของ  n  สิ่งที่แตกตางกัน  นํามาจัดเรียงเปนวงกลมในแนวระนาบจะมจีํานวน
วิธีในการจัดไดทั้งสิน้  (n-1)!  วิธ ี
       ถามีสิ่งของอยู  n  สิ่งที่แตกตางกนัทั้งหมดนาํมาจัดเรียงเปนวงกลมสามมิติ  จะมีวิธี
ในการจัดไดทัง้สิ้น    (n-1)!   วธิ ี
 
การจัดหมู   

 ถามีส่ิงของอยูทัง้หมด  n   สิ่งที่แตกตางกนั   นํามาจัดเปนหมูคราวละ   r  สิ่ง  จํานวนวิธี
ในการจัดมทีั้งสิ้น   

!)!(
!

rrn
n
−

   วิธ ี
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ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 1.นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาระคนระหวางกฎเกณฑเบื้องตนเกี่ยวกับการนบั การ
จัดลําดับแบบวงกลม  และการจัดหมูได 
 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
ขั้นที่ 1 เริ่มตน   (Getting  Started)    
      ครูกลาวถึงสาระที่จะเรียนในชั่วโมงนี้  คือ ปญหา
ผสมระหวางกฎเกณฑเบื้องตนเกี่ยวกับการนับ การ
จัดลําดับแบบวงกลมและการจัดหมู    ครูใหนักเรียน
ชวยกันทบทวนสาระสําคัญของเนื้อหาดังกลาว     ( ใช
เวลาประมาณ  3  นาที ) 
 
ขั้นที่ 2  นําเสนอปญหาที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่จะสอน  
(Posing  a  Related  Problem)   
สถานการณปญหาคือ   
     มีนักเรียนชายทั้งหมด  8  คน  โดยใน  8  คน
ดังกลาวนั้นมี  แดง  และ  ดํา  รวมอยูดวย  ถาตองการ
เลือกคนจากกลุมนี้มาคราวละ  6  คน  โดยตองใหมี  
แดง  และ  ดํา  รวมอยูดวย  เพื่อนํามานั่งรอบโตะกลม   
โดยให  แดง  และ  ดํา  นั่งติดกัน  จะสามารถทําได
ทั้งส้ินกี่วิธี 
 
ขั้นที่ 3  มอบหมายงาน  (Generating  a  Task)    
      ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมยอย  กลุมละ  4 -5 
คน โดยแตละกลุมเลือกประธานกลุมขึ้นมากลุมละ  1  
คน  แลวใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันคิดหาวิธี
แกปญหาที่ครูนําเสนอ   นักเรียนทุกคนในกลุมชวยกัน
อภิปราย  เสนอแนะแนวคิด   แสดงความคิดเห็น  
โดยครูเปนผูควบคุม    ชี้แนะแนวทาง  และเสริม
แนวคิดในการแกปญหาดังกลาว   ( ใชเวลาประมาณ 
20 นาที ) 
 
 
 

ขั้นนําเขาสูบทเรียน  
     1.     ครูสนทนากับนักเรียนและกลาวถึงเรื่องที่จะ    

         เรียนในวันนี้คือ  ปญหาผสมระหวาง  
         กฎเกณฑเบื้องตนเกี่ยวกับการนับ  การจัดลํา 
         ลําดับแบบวงกลม   และการจัดหมู 
 

ขั้นสอน    
2. ครูกลาวถึงสาระสําคัญของเรื่องที่จะเรียน 

แลวใหนักเรียนชวยกันทบทวนสาระสําคัญ
ของเรื่องดังกลาว  แลวครูติดแผนชารตสรุป 
สาระสําคัญดังกลาวบนกระดาน 

3. ครูยกตัวอยางปญหาที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่จะ 
เรียน 

ตัวอยางปญหาคือ   
       มีลูกแกวสีตางๆกันอยูทั้งหมด  6  ลูก   โดยมี
ลูกแกวสีแดงและสีดํารวมอยูในนั้นดวย   ถาจะเลือก
ลูกแกวมาคราวละ  4  ลูก  โดยตองใหมีลูกแกวสีแดง 
และสีดําดวย   เพื่อนํามาวางเรียงเปนวงกลม  โดยให
ลูกแกวสีแดงและสีดําตองอยูติดกัน  จะสามารถทําได
ทั้งส้ินกี่วิธี 
 
      4.    ครูกลาววาจากตัวอยางปญหาดังกลาว  
               นักเรียนทราบขอมูลอะไรบาง  นักเรียน 
               ชวยกันตอบ 

      5.     ครูโยงขอมูลดังกลาวที่นักเรียนตอบเขากับ 
                สาระสําคัญของเรื่อง 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
แนวคิด   
     มีคนทั้งหมด  8  คน  รวม  แดง  และ  ดํา  ดวย  ถา
จะเลือกมาคราวละ   6  โดยตองใหมี  แดง  และ  ดํา  

อยูในนั้นดวย  สามารถทําได  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
2

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
4
6 = ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
4
6   วิธ ี

     นําคน  6 คน  ซึ่งมี  แดง  และ  ดํา  รวมอยูดวยมา
นั่งรอบโตะกลม   โดย  แดง  และ  ดํา  ตองนั่งติดกัน
สามารถทําได   4! 2!  วิธ ี
     ดังนั้นจํานวนวิธีเลือกคนมาคราวละ  6  คน  จาก
คนทั้งหมด  8  คน  โดยตองมี  แดง  และ  ดํา  รวมอยู
ในนั้นดวย  เพื่อนํามานั่งรอบโตะกลม   โดย  แดง  

และ  ดํา  ตองนั่งติดกันสามารถทําไดทั้งส้ิน ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
4
6 4! 2!   

วิธ ี
 
ขั้นที่ 4  คนหาสถานการณทางคณิตศาสตร  (Finding  
Mathematics  Situations)   
      ครูใหนักเรียนในแตละกลุมชวยกันคิดคนหา
สถานการณทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่เรียน
ในชั่วโมงนี้   แลวนําเสนอสถานการณดังกลาวกับ
เพื่อนๆในกลุม   นักเรียนในกลุมชวยกันพิจารณาวา
สถานการณที่เพื่อนนักเรียนนําเสนอเกี่ยวของหรือ
สัมพันธกับเรื่องที่เรียนในชั่วโมงนี้หรือไม  อยางไร  ( ใช
เวลาประมาณ 10 นาที ) 
 
ขั้นที่ 5  สรางเปนโจทยปญหา  (Generating  Problem)     
     ครูใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันสรางโจทยปญหา
คณิตศาสตรจากสถานการณที่เพื่อนนักเรียนนําเสนอ   
แลวชวยกันอภิปราย   แสดงความคิดเห็นเพื่อหาวิธี
แกปญหาของปญหาดังกลาว   หลังจากนั้นใหนักเรียน 
แตละกลุมสงตัวแทนมานําเสนอปญหาที่กลุมตนเอง 
สรางขึ้นตอเพื่อนนักเรียนในหอง  นักเรียนแตละคน 
 

        6.     ครูและนักเรียนชวยกันหาคําตอบ ของ 
                ปญหา 
แนวคิด 
    มีลูกแกวสีตางๆกันอยูทั้งหมด  6  ลูก   โดยมี
ลูกแกวสีแดงและสีดํารวมอยูในนั้นดวย   ถาจะเลือก
ลูกแกวมาคราวละ  4  ลูก  โดยตองใหมีลูกแกวสีแดง 

และสีดําดวย   สามารถทําได  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
2

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
4 = ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
4   

วิธ ี
     ลูกแกว  4  ลูก  นํามาวางเรียงเปนวงกลม  โดยให
ลูกแกวสีแดงและสีดําตองอยูติดกัน  สามารถทําได 
2! 2!    วิธ ี
     ดังนั้นดังนั้นจํานวนวิธีเลือกลูกแกวมาคราวละ   4  
ลูก  จากลูกแกวสีตางๆกันทั้งหมด  6  ลูก  โดยตองให
มีลูกแกวสีแดงและสีดําดวย   เพื่อนํามาวางเรียงเปน
วงกลม  โดยใหลูกแกวสีแดงและสีดําตองอยูติดกัน  

สามารถทําไดทั้งส้ินกี่วิธี  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
4  2! 2!     วิธ ี

 
  7.      ครูใหอยางของปญหาอีก  2  ปญหา  และ  

               นักเรียนชวยกันหาคําตอบของปญหา 
      8.      ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดที่ 15  แลว     

          นักเรียนชวยกันเฉลย  โดยครูเปนผู 
   ตรวจสอบความถูกตอง 

 
ขั้นสรุป 
      9.       ครูและนักเรียนชวยกันสรุปบทเรียน 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

ชวยกันพิจารณาวาปญหาที่แตละกลุมนําเสนอ
เกี่ยวของหรือหรือสัมพันธกับเร่ืองที่เรียนในวันนี้หรือไม  
อยางไร   นักเรียนชวยกันอภิปราย  และนักเรียนแตละ 
กลุมชวยกันคิดหาวิธีแกปญหาที่เพื่อนนําเสนอ   โดย
ครูและกลุมที่นําเสนอปญหาปญหาเปนผูตรวจสอบ
ความถูกตอง     ( ใชเวลาประมาณ  25 นาที ) 
 
ขั้นที่ 6  เริ่มตนใหม    (A  New  Beginning)   
     ครูใหนักเรียนฝกฝนทักษะการตั้งปญหา   และให
นักเรียนทําแบบฝกหัดที่ 15  เปนการบาน 
 

 

 
สื่อการเรียนรู 
1. แผนชารตสรุปสาระสําคญัของกฎเกณฑเบื้องตนเกีย่วกับการนับ  การจัดลําดับแบบวงกลม
และการจัดหมู     
2. แบบฝกหัดที่ 15 

 
การวัดและการประเมินผล 
1.สังเกตจากการตอบคําถามและการอภิปรายรวมกนั 
2. สังเกตจากความสนใจของนกัเรียน 
3. สังเกตจากการทาํกิจกรรมกลุม   
4. สังเกตจากการทาํแบบฝกหัดที ่15 
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แบบฝกหัดที ่15  (สําหรับกลุมทดลองและกลุมควบคุม) 
 

1.  มนีักเรยีนชายอยูทั้งหมด  9  คน   โดยมีแดนและบมีรวมอยูในนัน้ดวย  ถาจะเลือก
นักเรียนมาคราวละ  6  คน  เพื่อนาํมายืนเรียงเปนวงกลม  จงหา 
 ก)  จาํนวนวิธทีี่ทาํไดทั้งหมด 
 ข)  จํานวนวธิทีี่คน  6  คนนัน้ตองมีแดนและบีมรวมอยูดวย 
 ค)  จํานวนวธิทีี่คน  6  คนนัน้ตองมีแดนและบีมรวมอยูดวย   โดยที่แดนและบีมตองยนื
ติดกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.  คิมแดจุงมบีัตรเติมเงินออเรนจสีตางๆกันอยูทั้งหมด  10  ใบ  ในจาํนวนนีม้ีบัตรเติมเงินสี
เหลืองและสีเขียวรวมอยูดวย  ถาจะเลือกบัตรเติมเงินมาคราวละ  8  ใบ เพื่อนํามาวางเรียง
เปนวงกลม  จงหา 
 ก)  จาํนวนวิธทีี่ทาํไดทั้งหมด 
 ข)  จํานวนวธิทีี่บัตรทั้ง  8  ใบจะมีบัตรสีเหลืองและสีเขียวรวมอยูดวย 
 ค)  จํานวนวธิทีี่บัตรทั้ง  8 ใบจะมีบัตรสีเหลืองและสีเขียวรวมอยูดวย  โดยที่บัตรสีเหลือง
และสีเขียวตองวางเรียงติดกนั 
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ภาคผนวก  ง 
เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู 
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ตารางที่ 7  ตารางวิเคราะหขอสอบของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร  เร่ือง  การจัดลาํดับและการจดัหมู 
 

เนื้อหา ผลการเรียนรูที่คาดหวัง จํานวน
ขอ 

ขอที่ 

1.กฎเกณฑ
เบื้องตนเกี่ยวกับ
การนับ  

1.นักเรียนสามารถสรุปมโนทัศนของกฎเกณฑ
เบื้องตนเกี่ยวกับการนับได 
2.นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาโดยใชกฎเกณฑ
เบื้องตนเกี่ยวกับการนับได  

5 1,2,3,4,5 

2. แฟกทอเรียล 1.นักเรียนสามารถสรุปมโนทัศนของแฟกทอเรียลได 
2.นักเรียนสามารถนาํความรูเกี่ยวกบัแฟกทอเรียลไป
ใชได 

1        6 

3.การจัดลําดบั
แบบเสนตรง  

1.นักเรียนสามรถสรุปมโนทศันของการจัดลําดับแบบ
เสนตรงได 
2.นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาเกี่ยวกบัการ
จัดลําดับแบบเสนตรงได 

7   7,8,9,10, 
  11,12,13 

4.การจัดลําดบั
แบบวงกลม 

1.นักเรียนสามารถสรุปมโนทัศนของการจดัลําดับ
แบบวงกลมได 
2.นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาที่เกีย่วกับการ
จัดลําดับแบบวงกลมได  

5  14,15,16 
  17,18 

5.การจัดหมู 1.นักเรียนสามารถสรุปมโนทัศนของการจดัหมูได 
2.นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาที่เกีย่วกับการจัด
หมูได 

9 19,20,21,22 
23,24,25,26 
27 

6. โจทยปญหา
ระคนระหวาง
กฎเกณฑ
เบื้องตนเกี่ยวกับ
การนับ          
การจัดลําดับ 
และการจัดหมู  

1.นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาระคนระหวาง
กฎเกณฑเบื้องตนเกีย่วกับการนับ การจัดลําดับ และ
การจัดหมูได  

3  28,29,30 

      รวม 30  
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  เร่ืองการจัดลําดับและ
การจัดหมู 

ชั้นมัธยมศกึษาปที่  5   โรงเรียนจอมพระประชาสรรค 
คําชี้แจง 
 1. แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรฉบับนี้เปน
แบบทดสอบชนิดเลือกตอบจํานวน  30  ขอ   คะแนนเตม็  30คะแนน   เพื่อทดสอบความสามารถ
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  
 2. ใหนักเรียนทําแบบทดสอบฉบับนี้ทกุขอโดยใชความรูที่นกัเรียนมีอยูอยางเต็ม
ความสามารถ 
 
1.  มถีนน 2 สาย  จากหมูบาน  ก  ไปยงัหมูบาน   ข   และมีถนน  3 สาย จากหมูบาน ข  ไปยัง
หมูบาน ค  ถาสมชายซึง่เปนคนหมูบาน ก ตองการเดินทางไปยงัหมูบาน  ค  โดยสมชายตองเดนิ
ทางผานหมูบาน  ข   สมชาย จะเลือกเสนทางเดินไปทั้งหมดกีว่ิธี  
 ก.  5  วิธ ี     ข.  6  วธิ ี
 ค.  8  วธิ ี     ง.  9  วิธ ี
 
2.  จากตัวเลข  1,  2,  3,  4,  5   ถานาํมาจดัเปนเลข  3  หลัก  โดยไมใชตัวเลขซ้ํากนัจะจัดได  
ทั้งสิน้ กี่วิธ ี 
 ก.  50  วิธ ี     ข.  60  วิธ ี
 ค.  80  วิธ ี     ง.   90  วธิ ี
 
3.  โรงยิมสุรินทรภักดีมีประตูเขาออก  6  ประตู  ถาจะเขาประตูหนึง่และออกอีกประตูหนึง่ซึง่ไม 
ซ้ํากับประตูที่เขามา  จะมีวิธเีขาและออกไดทั้งหมดกี่วธิ ี
 ก.  6  วิธ ี     ข.  12  วิธ ี
 ค.  30  วิธ ี     ง.  36  วิธ ี
 
4.  ขอสอบประเภทใหเลือกตอบวาถกูหรอืผิดชุดหนึ่งมี 5  ขอ  นักเรียนทีท่ําขอสอบจะมีวิธีตอบ 
 ขอสอบ   ชุดนี้ไดตางๆกนักีว่ิธี  ( สมมุติวานักเรียนทําขอสอบทุกขอโดยไมมีการเวน ) 
 ก.  5  วิธ ี     ข.  10  วิธ ี
 ค.  24 วิธ ี     ง.  32  วิธ ี
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5.  จากตัวอกัษรตอไปนี้  A  B  C  D  E   F   ถานํามาจดัเรียงเปนคาํใหมทีม่ีตัวอักษร   4  ตัว  โดย
ไมใชตัวอักษรซ้ํากนัและไมคํานงึถงึความหมายของคาํ  จะจัดไดทั้งสิ้นกีว่ิธ ี  
 ก.  200  วธิ ี     ข.  260  วิธ ี
 ค.  360  วิธ ี     ง.  400 วิธ ี
 
6.  ถา   

)!2(
!
−n
n   =  6   แลว  n +  3  มีคาเทากับเทาไร 

  ก.  4        ข.  6 
  ค.  10      ง.  14 
 
7.  รัฐภูมิมีบัตรเติมเงินสีตางๆกัน  6  ใบ  จาํนวนวิธทีี่รัฐภูมิจะนาํบัตรเติมเงนิทัง้  6  ใบดังกลาว
มาจัดเรียงเปนแนวเสนตรงมีทั้งสิน้กีว่ิธ ี
 ก.  6!  วิธ ี       ข.  12!  วิธ ี
 ค.  36  วิธี     ง.  12   วธิ ี
 
8.  โงกนุมีดรากอนบอลสีตางๆกัน   5   ลูก  จํานวนวิธทีี่โงกนุจะนําดรากอนบอลดังกลาวมา
จัดเรียงเปนแนวเสนตรงคราวละ  3 ลูก  มีทั้งสิน้กีว่ิธ ี
 ก.  15  วิธ ี       ข.  25  วิธ ี
 ค.  60  วิธี     ง.  65  วิธ ี
 
9.  นักเรียนชายหองหนึ่งม ี 8   คน  จงหาจํานวนวิธทีี่จะนํานักเรียนชายดังกลาวมายนืเรียงแถว
เปนแนวเสนตรงคราวละ  2  คน  
 ก.  10  วิธ ี       ข.  16  วิธ ี
 ค.  55  วิธี     ง.  56  วิธ ี
 
10. จํานวนวธิจีัดชาย  4   คน และหญิง  4   คน  ยนืเรียงแถวเปนเสนตรง  โดยที่ชายหญิงยนื
สลับกัน   มีทัง้สิ้นกี่วธิี  
 ก.  4! 4!   วิธ ี      ข.  2(4! 4!)  วิธี 
 ค.  256     วิธ ี    ง.  1024   วิธ ี
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11.  จํานวนวธิีจัดคน  5  คน  ยืนเรียงแถวเปนเสนตรง  โดยที่แดนและบีมยนืติดกันมีจํานวนทัง้สิน้
กี่วิธ ี
 ก.  4! 2!   วิธ ี      ข.  32  วิธ ี
 ค.  5! 2!   วิธ ี    ง.  56  วิธ ี
 
12.  จงหาจํานวนวธิีจัดชาย 4 คน และหญิง  4 คน ยืนเรียงแถวเปนเสนตรง โดยทีห่ญิงทั้งสี่คนยนื
ติดกัน  
 ก.  5! 4!   วิธ ี    ข.  4! 4!  วิธ ี
 ค.  2(4!)  วธิ ี    ง.   16    วิธ ี
 
13.  ในงานประจําปของโรงเรียนแหงหนึ่งใชไฟประดับตามแนวรั้วของโรงเรียนยาวตามแนวถนน   
โดยใชหลอดไฟสีตางๆ   8   หลอด  เปนหลอดสีแดง 3  หลอด  สีเหลอืง  3 หลอด  และสีเขียว  2  
หลอด  จะมีวธิีจัดหลอดไฟเหลานี้ไดทั้งสิน้กี่วธิ ี
 ก.   !3

!3
!8    วิธ ี      ข.   

!2!3!3
!8   วิธ ี

 ค.   18     วิธ ี    ง.  56  วิธ ี
 
14.  จงหาจํานวนวธิีทัง้หมดที่นองมายดจะจัดเรียงแครอทสีตางๆกนั  8  หวั  เปนรูปวงกลม 
 ก.  6!    วธิ ี     ข.  7!   วธิ ี
 ค.  8!     วธิ ี    ง.  16    วิธ ี
 
15.  จงหาจํานวนวธิีทัง้หมดที่นกนอยอุไรพรจะจัดหางเครื่อง  5  คน  ยืนเรียงกันเปนวงกลม  โดย
ที่  ด.ญ. แอน  และ ด.ญ. นทั  ซึ่งเปนหางเครื่องในกลุมดังกลาวตองยนืติดกัน 
 ก.  3! 2!     วธิี    ข.  4! 3!    วิธ ี
 ค.  4         วธิ ี    ง.  16    วิธ ี
 
16. จงหาจาํนวนวิธทีั้งหมดที่แดจังกึมจะจัดเรียงหวัหอมสีตางๆกนั  6  สี  เรียงเปนวงกลมในถาด
อาหาร  โดยทีห่ัวหอมสีแดง  สีเหลือง  และสีดําตองอยูตดิกัน 
 ก.  3! 2!     วธิี    ข.  3! 3!    วิธ ี
 ค.  6! 2!      วธิี    ง.   36   วิธ ี
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17. จํานวนวธิทีี่ชอฟาเสียงสวรรคจะนําดอกไมสีตางๆกนั  10  สี  มารอยเปนมาลัยขอมือ  มี
จํานวนทั้งสิน้กี่วิธ ี
 ก.  

!2
!9   วิธ ี     ข.  223   วธิ ี

 ค.  9!    วิธ ี     ง. 
2
!9      วิธ ี

 
18.  สรยุทธมบีัตรเครดิตสีตางๆกนัอยู  6 ใบ  โดยเปนสแีดง  2  ใบ  สีเขียว  3 ใบ   และสีขาว  1  
ใบ   จาํนวนวธิีที่สรยทุธจะนําบัตรเครดิตทั้ง  6  ใบดังกลาวมาวางเรียงเปนวงกลมบนถาดเงนิมี
ทั้งสิน้กีว่ิธ ี
 ก.  2! 3! 1!  วธิี     ข.  44    วิธ ี
 ค.   

!1!3!2
!5   วิธ ี     ง.   123  วธิ ี

 
19.  ตายอรทยัมีหางเครื่องอยูในวงทัง้หมด  14  คน  ถาจะเลือกมาจัดเปนกลุมคราวละ  8  คน  
จะมีวิธจีัดไดทั้งสิ้นกี่วิธ ี

 ก.   8
8
14
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛   วธิี    ข.    22     วิธ ี  

 ค.    214   วิธ ี             ง.  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
8
14   วิธ ี  

 
20.  นักเรียนหองหนึง่เปนชาย  5 คน  หญิง  4 คน  ถาจะเลือกมาคราวละ  4  คน โดยใหเปนชาย  
2  คน  และหญิง  2  คน  จะมีวิธเีลือกไดทั้งสิน้กีว่ิธี   

 ก.   ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
4

2
5   วธิี   ข.  ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
4

4
5   วธิี   

 ค.    ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
4

2
5 2!      วิธ ี  ง.    ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
4

2
5 2(4!4!)    วิธ ี

 
21.  บนเสนรอบวงของวงกลมวงหนึ่งมีจดุอยูทั้งหมด  12  จุด  จะสามารถสรางรูปสามเหลี่ยมเพือ่
บรรจุลงในวงกลมวงนี้โดยอาศัยจุดเหลานีเ้ปนจุดยอดมมุไดทั้งสิ้นกี่รูป 

 ก.   12! 3! วิธ ี   ข.  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
6
12   วธิี   

 ค.  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
3
12 2! วิธี       ง.   ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
3
12 วิธี    
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22.  บนเสนรอบวงของวงกลมวงหนึ่งมีจดุอยูทั้งหมด  13  จุด  โดยมจีุด  A  อยูในจํานวนจุดทั้ง  
13  จุดนัน้ดวย   จะสามารถสรางรูปสามเหลี่ยมเพื่อบรรจุลงในวงกลมวงนี้โดยอาศยัจุด  A  เปน
จุดจุดหนึง่ของจุดยอดมุมของสามเหลี่ยมไดทั้งสิ้นกี่รูป 

 ก.  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
1
1

2
12  2!  วิธี   ข.  ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
1
1

2
12   วธิี   

 ค. ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
0
1

3
12 2! วิธ ี                ง.   ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
0
1

3
12 วิธี    

 
23.  มีจุด  15  จุดอยูบนระนาบ  โดยไมมี  3  จุดใดๆอยูบนเสนตรงเดียวกนั  จะสามารถลากเสน
ตรงเชื่อมจุดเหลานี้ไดทั้งหมดกี่เสน 

 ก.   15! 3! วิธ ี   ข.  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
3
15   วธิี   

 ค.  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
15   วธิี       ง.   3

3
15
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ วิธี    

 
24.  ในงานเลีย้งสังสรรคเพือ่นรวมรุนชัน้ ม. 5  จํานวน  20  คน  ถาทกุคนทีม่าในงานตองทักทาย
ดวยการจับมอืกัน  จงหาจํานวนครั้งทัง้หมดของการจับมือกัน 

 ก.   ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
20   วธิี    ข.   40   วิธ ี  

 ค.   2
2
20
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛   วิธ ี     ง.   60 วิธี    

 
25.  รูป  n  เหลี่ยมดานเทามีเสนทแยงมมุทั้งหมดกีเ่สน   

 ก.  (n-2)   เสน     ข.  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
n         เสน 

 ค.  (n-2)!  เสน       ง.   n
n

−⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2

เสน  

 
26.  มีลูกแกวทั้งหมด  8  ลกู  เปนลูกแกวสีแดง  5 ลกู   สีเหลือง  3  ลกู  ถาจะเลือกลูกแกวมา
คราวละ  3  ลกู   โดยใหไดลูกแกวสีเหลืองอยางนอย  2  ลูก  จะสามารถทําไดทั้งสิน้กีว่ิธ ี

 ก.  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
3

1
5 +  ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
3
3

0
5   วิธี    ข.  ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
3

1
5  -  ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
3
3

0
5   วิธ ี  

 ค.   ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
3

1
5

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
3
3

0
5   วิธ ี   ง.  ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
3

1
5 2! +  ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
3
3

0
5 2!  วิธ ี
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27.  กลองใบหนึง่มีแผนวีซดีีสีขาวอยู  4  แผน  สีแดง  5  แผน  ถาหยบิวีซีดีมาคราวละ  3  แผน  
จากกลองใบนี ้ จงหาจํานวนวิธีทีจ่ะไดแผนวีซีดีขาวอยางมาก  1   แผน 

 ก. ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
5

1
4

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
3
5

0
4    วิธ ี   ข.  ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
5

1
4   - ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
3
5

0
4    วธิ ี   

 ค. ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
5

1
4 +  ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
3
5

0
4    วิธ ี  ง.   56   วิธ ี

 
28.  นักเรียนชัน้อนุบาลหองหนึง่มี  10  คน  ถาจะเลือกมาคราวละ  5  คน  เพื่อมายนืเรียงแถว
เปนเสนตรง  จะสามารถทาํไดทั้งสิ้นกี่วิธ ี

 ก.   10! 5! วิธ ี    ข.  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
5
10   วธิี   

 ค.  5
5
10
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛   วธิี       ง.   !5
5
10
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ วิธ ี   

 
29.  ดากานดามีลูกปดสีตางๆกันอยู  10 ลูก   ถาดากานดาตองการเลือกลูกปดมาคราวละ  6  ลกู   
เพื่อนาํมาเรียงเปนวงกลมบนถาดวาง   จะสามารถทาํไดทั้งสิน้กี่วธิ ี

 ก.  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
6
10 5! วิธี      ข.  ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
5
10 6!   วิธี    

 ค.     10!  วิธี      ง.   6!    วิธ ี
 
30.  อังกอรมดีอกบานไมรูโรยสีตางๆกนัอยู  10  ดอก  ถาอังกอรตองการเลือกมาคราวละ    7  
ดอก  เพื่อนาํมารอยเปนมาลัยขอมือ  จะสามารถทําไดทั้งสิน้กีว่ิธ ี

 ก.  !6
7
10
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ วิธี      ข.  
2
!6

7
10
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛     วิธี    

 ค.     10!  วิธี      ง.   7!    วิธ ี
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เฉลย แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ืองการจัดลําดับ
และการจัดหมู 

 
ขอ  ขอ  ขอ  
1 ข 11 ก 21 ง 
2 ข 12 ก 22 ข 
3 ค 13 ข 23 ค 
4 ง 14 ข 24 ก 
5 ค 15 ก 25 ง 
6 ข 16 ข 26 ก 
7 ก 17 ง 27 ค 
8 ค 18 ค 28 ง 
9 ง 19 ง 29 ก 
10 ข 20 ก 30 ข 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรฉบับกอนการทดลอง  
เรื่อง  การจดัลําดับและการจัดหมู  โรงเรียนจอมพระประชาสรรค 

ชื่อ.........................................................................ชั้น.................เลขท่ี................. 
 
คําชี้แจง 
  1.  แบบแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรชุดนี้  เปน
แบบทดสอบทีใ่หนักเรียนเขยีนคําตอบไดอยางอิสระ  และใหไดมากทีสุ่ดเทาที่นกัเรยีนสามารถคดิ
ได 
  2.   ใชเวลาในการทําแบบทดสอบ  2  ชัว่โมง  ( ถาเขียนคําตอบในสวนที่กาํหนดใหไมพอ  ให
เขียนตอดานหลังได) 
 
 

1.   จงใชขอมลูตอไปนี้สรางโจทยปญหาทีเ่กี่ยวของกับ  กฎเกณฑเบื้องตนเกีย่วกับการนับ   
ใหไดมากที่สุดและแปลกแตกตางกันออกไปมากที่สุด  เทาที่จะทําได       (โจทยปญหาแตละ
ขอตองใชขอมูลที่กําหนดใหอยางนอย  1  ขอมูล  แตละขอใชขอมูลซํ้ากันได  และนกัเรียน
สามารถกําหนดขอมูลอยางอื่นขึ้นมาประกอบการสรางโจทยปญหาได)    พรอมทัง้บอก
คําตอบของโจทยปญหาโดยไมตองแสดงวธิีทํา 

1) มีถนนจากสุรินทรถงึบุรีรัมยอยู  5  สาย 
2) มีจดหมายอยูจํานวน  4  ฉบับ   
3) มีตนไมอยูจํานวน  5  ตน   
4) มีตัวเลขอยู  6  จํานวน  คือ  1   2  3  4  5  6   
5) สนามฟุตบอลมีประตูเขาออกอยูทัง้หมด   8  ประต ู

…...................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 
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2.   จงใชขอมลูตอไปนี้สรางโจทยปญหาทีเ่กี่ยวของกับ  การจัดลําดับ   ใหไดมากที่สดุและแปลก
แตกตางกนัออกไปมากที่สุด  เทาที่จะทําได       (โจทยปญหาแตละขอตองใชขอมูลที่กําหนดให 
อยางนอย  1  ขอมูล  แตละขอใชขอมูลซํ้ากันได  และนกัเรียนสามารถกําหนดขอมลูอยางอืน่
ข้ึนมาประกอบการสรางโจทยปญหาได)    พรอมทัง้บอกคําตอบของโจทยปญหาโดยไมตองแสดง
วิธีทาํ 

a.  มีนกัเรียนชายทัง้หมด 5  คน  และมีนกัเรยีนหญิงทั้งหมด  4  คน 
b. ตัวอักษรจากคําวา  COMPUTER 
c.  มดีินสออยู  6 ดาม  และมีปากกาอยู  5 ดาม   
d. มีหนงัสือภาษาไทยอยูจํานวน  5  เลม  ภาษาอังกฤษ  4  เลม  และคณิตศาสตร  3   

เลม 
e. มีโคมไฟอยู  8  ดวง 

…...................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 
…...................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 
…...................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 
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3.   จงใชขอมลูตอไปนี้สรางโจทยปญหาทีเ่กี่ยวของกับ  การจัดหมู   ใหไดมากที่สุดและแปลก
แตกตางกนัออกไปมากที่สุด  เทาที่จะทําได       (โจทยปญหาแตละขอตองใชขอมูลที่กําหนดให 
อยางนอย  1  ขอมูล  แตละขอใชขอมูลซํ้ากันได  และนกัเรียนสามารถกําหนดขอมลูอยางอืน่
ข้ึนมาประกอบการสรางโจทยปญหาได)    พรอมทัง้บอกคําตอบของโจทยปญหาโดยไมตองแสดง
วิธีทาํ 

1)   มีผูชายทัง้หมด 5  คน  และผูหญิงทั้งหมด  4  คน 
2)   บริษทัแหงหนึ่งตองการรับคนเขาทาํงานจาํนวน  5  คน  
3)   มีจุดอยูบนเสนรอบวงของวงกลมวงหนึ่ง  8  จุด    
4)   มีลกูบอลสีขาว  5  ลูก    ลูกบอลสีดาํ  4  ลูก    และลูกบอลสีแดง  3  ลูก 

 5)    มีไพอยูหนึ่งสาํรับ 
…...................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 
…...................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 
…...................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรฉบับหลงัการทดลอง  
เรื่อง  การจดัลําดับและการจัดหมู 

 
คําชี้แจง 
1.  แบบแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรชุดนี้  เปน
แบบทดสอบทีใ่หนักเรียนเขยีนคําตอบไดอยางอิสระ  และใหไดมากทีสุ่ดเทาที่นกัเรยีนสามารถคดิ
ได 
  2.   ใชเวลาในการทําแบบทดสอบ  2  ชัว่โมง  ( ถาเขียนคําตอบในสวนที่กาํหนดใหไมพอ  ให
เขียนตอดานหลังได) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

1.   จงใชขอมลูตอไปนี้สรางโจทยปญหาทีเ่กี่ยวของกับ  กฎเกณฑเบื้องตนเกีย่วกับการนับ   
ใหไดมากที่สุดและแปลกแตกตางกันออกไปมากที่สุด  เทาที่จะทําได       (โจทยปญหาแตละ
ขอตองใชขอมูลที่กําหนดใหอยางนอย  1  ขอมูล  แตละขอใชขอมูลซํ้ากันได  และนกัเรียน
สามารถกําหนดขอมูลอยางอื่นขึ้นมาประกอบการสรางโจทยปญหาได)    พรอมทัง้บอก
คําตอบของโจทยปญหาโดยไมตองแสดงวธิีทํา 

1) มีถนนจากสุรินทรถงึศรีสะเกษอยู   5  สาย 
 2)   มีจดหมายอยูจํานวน  4  ฉบับ   
 3)   มีตนไมอยูจํานวน  6  ตน   
 4)   มีตัวเลขอยู  6  จาํนวน  คือ     2  3  4  5  6  7 
 5)    สนามฟุตบอลมีประตูเขาออกอยูทั้งหมด   8  ประต ู

…...................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 
…................................................................................................................................... 
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2.   จงใชขอมลูตอไปนี้สรางโจทยปญหาทีเ่กี่ยวของกับ  การจัดลําดับ   ใหไดมากที่สดุและแปลก
แตกตางกนัออกไปมากที่สุด  เทาที่จะทําได       (โจทยปญหาแตละขอตองใชขอมูลที่กําหนดให 
อยางนอย  1  ขอมูล  แตละขอใชขอมูลซํ้ากันได  และนกัเรียนสามารถกําหนดขอมลูอยางอืน่
ข้ึนมาประกอบการสรางโจทยปญหาได)    พรอมทัง้บอกคําตอบของโจทยปญหาโดยไมตองแสดง
วิธีทาํ 

1)   มีเด็กชายทั้งหมด  5  คน  และมีเด็กหญิงทัง้หมด  4  คน 
2) ตัวอักษร  A  B  C  D  E  F  G  H  
3)   มีดนิสออยู  6 ดาม  และมีปากกาอยู  5 ดาม   
4)   มหีนงัสือภาษาไทยอยูจํานวน  5  เลม  ภาษาองักฤษ  4  เลม  และคณิตศาสตร     
       3   เลม 
5)   มีโคมไฟอยู  9  ดวง 

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….... 
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3.   จงใชขอมลูตอไปนี้สรางโจทยปญหาทีเ่กี่ยวของกับ  การจัดหมู   ใหไดมากที่สุดและแปลก
แตกตางกนัออกไปมากที่สุด  เทาที่จะทําได       (โจทยปญหาแตละขอตองใชขอมูลที่กําหนดให 
อยางนอย  1  ขอมูล  แตละขอใชขอมูลซํ้ากันได  และนกัเรียนสามารถกําหนดขอมลูอยางอืน่
ข้ึนมาประกอบการสรางโจทยปญหาได)    พรอมทัง้บอกคําตอบของโจทยปญหาโดยไมตองแสดง
วิธีทาํ 

1)   มีเด็กชายทั้งหมด  5  คน  และเด็กหญิงทัง้หมด  4  คน 
2)   หนวยงานหนึง่ตองการรับคนเขาทาํงานจํานวน  5  คน  
3)   มีจุดอยูบนเสนรอบวงของวงกลมวงหนึ่ง  9  จุด    
4)   มีลกูบอลสีขาว  5  ลกู    ลูกบอลสีดาํ  4  ลูก    และลูกบอลสีแดง  3  ลูก 
 5)  มีไพอยูหนึ่งสาํรับ 

…...................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 
…...................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 
…...................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 
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ภาคผนวก จ 
ผลการวิเคราะหคาความเที่ยง  คาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการแกปญหาทางคณติศาสตร  เร่ืองการจัดลําดับและการจดัหมู 
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ผลการวิเคราะหคาความเที่ยง  คาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแกปญหาทางคณติศาสตร  เร่ืองการจัดลําดับและการจดัหมู 

 
 หาคาความเทีย่งของแบบทดสอบโดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาครอนบาค  (Cronbach)  
ดังนี้  
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 เมื่อ  α   แทน   คาความเที่ยงของแบบสอบ 
   k  แทน   จาํนวนขอในแบบสอบ 
   2

iS   แทน   ความแปรปรวนของขอสอบแตละขอ  
   2

tS   แทน   ความแปรปรวนของขอสอบทั้งหมด  
 
         (พรอมพรรณ  อุดมสิน,  2544 : 128)  
 
ตัวอยางการคาํนวณหาคาความเที่ยงของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร    (ในการทดลองครั้งที ่2) 
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คํานวณหาคาระดับความยากของแบบทดสอบปรนัยรายขอดังนี้ 
 
หาคาความยาก  (p)  และอํานาจจําแนก  (r)  รายขอของแบบทดสอบปรนัยโดยใชสตูรของ     
ดังนี ้
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             เมื่อ    hR       แทน    จาํนวนผูที่ตอบถูกในคนกลุมสูง 
      lR        แทน    จํานวนผูที่ตอบถูกในคนกลุมตํ่า 
                       hn        แทน    จํานวนคนในกลุมสูง 
                       ln        แทน     จํานวนคนในกลุมตํ่า 
 
         (พรอมพรรณ  อุดมสิน,  2544 : 144)  
 
ตัวอยางการคาํนวณหาคาระดับความยากของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร  ขอที่ 1  (ในการทดลองครั้งที ่2) 
 
          p     =   

2020
917
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             =    0.65 
 
ตัวอยางการคาํนวณหาคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร  ขอที่ 1  (ในการทดลองครั้งที ่2) 
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20
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            =    0.40 
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ตารางที่ 8  แสดงคาความยาก (p)  และคาอํานาจจาํแนก  (r) ของแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเปนรายขอ 
 
 
ขอ p r ขอ p r ขอ p r 
1 0.65 0.40 11 0.47 0.30 21 0.68 0.23 
2 0.60 0.31 12 0.72 0.38 22 0.72 0.31 
3 0.75 0.31 13 0.36 0.70 23 0.44 0.30 
4 0.33 0.29 14 0.67 0.29 24 0.59 0.28 
5 0.78 0.25 15 0.42 0.30 25 0.56 0.26 
6 0.67 0.40 16 0.47 0.43 26 0.67 0.31 
7 0.44 0.22 17 0.59 0.31 27 0.42 0.34 
8 0.64 0.47 18 0.62 0.33 28 0.52 0.56 
9 0.64 0.23 19 0.56 0.28 29 0.71 0.22 
10 0.72 0.27 20 0.47 0.24 30 0.44 0.28 
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ภาคผนวก ฉ 
ผลการวิเคราะหคาความเที่ยง  คาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการคิดสรางสรรค  เร่ืองการจัดลําดับและการจดัหมู 
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ผลการวิเคราะหคาความเที่ยง  คาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการคิดสรางสรรค  เร่ืองการจัดลําดับและการจดัหมู 
 
 หาคาความเทีย่งของแบบทดสอบโดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาครอนบาค  (Cronbach)  
ดังนี้  
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 เมื่อ  α   แทน   คาความเที่ยงของแบบสอบ 
   k  แทน   จาํนวนขอในแบบสอบ 
   2

iS   แทน   ความแปรปรวนของขอสอบแตละขอ  
   2

tS   แทน   ความแปรปรวนของขอสอบทั้งหมด  
 
         (พรอมพรรณ  อุดมสิน,  2544 : 128)  
 
ตัวอยางการคาํนวณหาคาความเที่ยงของแบบแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรค  
ฉบับกอนการทดลอง   (ในการทดลองครั้งที่ 2) 
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ตัวอยางการคาํนวณหาคาความเที่ยงของแบบแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรค  
ฉบับหลังการทดลอง   (ในการทดลองครั้งที่ 2) 
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หาคาความยาก  (p)  และอํานาจจําแนก  (r)  รายขอของแบบทดสอบแบบอัตนัย   โดยใชสูตรของ
วิทเนยและซาเบอร  (Whitney  and  Sabers)   ดังนี ้
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เมื่อ Sh  แทน   ผลรวม fx  ของคะแนนกลุมสูง  
 Sl  แทน   ผลรวม fx ของคะแนนกลุมตํ่า  
 Xmax แทน   คะแนนสูงสุดที่ได  
 Xmin  แทน   คะแนนต่ําสุดที่ได 
 nt  แทน   จาํนวนคนกลุมสูงและกลุมตํ่ารวมกัน  
 nh  แทน   จาํนวนคนในกลุมสูง  
 
         (พรอมพรรณ  อุดมสิน,  2544: 147-148)  
 
ตัวอยางการคาํนวณหาคาความยาก  (p)  และอํานาจจาํแนก  (r)  รายขอของแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการคิดสรางสรรค   ฉบับหลังการทดลองขอที่ 1    (ในการทดลองครั้งที่2) 
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ตารางที่ 9  แสดงคาความยาก (p)  และคาอํานาจจาํแนก  (r)  ของแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 
 
 

ฉบับกอนการทดลอง 
ขอที่ p r 

1 0.51 0.48 
2 0.41 0.37 
3 0.48 0.42 

 
 
 

ฉบับหลังการทดลอง 
ขอที่ p r 

1 0.53 0.51 
2 0.33 0.29 
3 0.37 0.46 
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ภาคผนวก ช   
ผลการทดสอบความแตกตางของคาความแปรปรวน (F-test) 

และคามัชฌมิเลขคณิต (t-test) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 
คณิตศาสตรของกลุมตัวอยาง 

กอนการทดลอง 
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ตารางที่ 10  ผลการทดสอบความแตกตางของคาความแปรปรวน (F-test) ของคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรของกลุมตัวอยางกอนการทดลอง 

 
 

กลุม n  s F 
ม.5/6 
ม.5/7 

41 
41 

21.220 
21.220 

2.242 
2.403 

 
0.213 

*p<.05 
 
 
ตารางที่ 11  ผลการทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิต (t-test) ของคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรของกลุมตัวอยางกอนการทดลอง 

 
 

 
กลุม n  s t 
ม.5/6 
ม.5/7 

41 
41 

21.220 
21.220 

2.242 
2.403 

 
0.00 

*p<.05 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

X
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ภาคผนวก ซ 
ผลการทดสอบความแตกตางของคาความแปรปรวน (F-test) 

และคามัชฌมิเลขคณิต (t-test) ของคะแนนความคดิสรางสรรคทาง 
คณิตศาสตรของกลุมตัวอยางกอนการทดลอง 
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ตารางที่ 12  ผลการทดสอบความแตกตางของคาความแปรปรวน (F-test)ของคะแนนความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรของกลุมตัวอยางกอนการทดลอง 
 

กลุม n  s F 
ม.5/6 
ม.5/7 

41 
41 

21.049 
20.756 

1.413 
0.699 

 
5.279 

*p<.05 
 
ตารางที่ 13  ผลการทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิต (t-test)  ของคะแนนความคดิ
สรางสรรคทางคณิตศาสตรของกลุมตัวอยางกอนการทดลอง 

 
 

กลุม n  s t 
ม.5/6 
ม.5/7 

41 
41 

21.049 
20.756 

1.413 
0.699 

 
1.188 

*p<.05 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 
 นายสุริเยส  สุขแสวง  เกิดเมือ่วันที่   27  กมุภาพนัธ   2523   ที่อําเภอจอมพระ  จังหวัด
สุรินทร  สําเรจ็การศึกษาปริญญาครุศาสตรบัณฑิต   จากคณะครุศาสตร   จฬุาลงกรณ
มหาวิทยาลยั    ในโครงการเรงรัดการผลิตและการพัฒนาบัณฑิตระดบัปริญญาตรี  สาขาวิชา
คณิตศาสตรของประเทศ  (รพค.)  รุนที ่ 4   ปการศึกษา  2545  และเขาศึกษาตอครุศาสตรมหา
บัณฑิต   สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  ภาควิชาหลกัสูตร  การสอนและเทคโนโลยีการศึกษา  
คณะคณะครุศาสตร   จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั     ปการศึกษา  2547     
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