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 ทัชชา อังกนะภัทรขจร : แนวทางในการออกแบบเพ่ือลดผลกระทบจากการสะท้อนของเปลือก

อาคาร. ( DESIGN GUIDELINES TO PREVENT THE EFFECT OF DAYLIGHT REFLECTION 
FROM BUILDING ENVELOPES) อ.ที่ปรึกษาหลัก : รศ. ดร.อรรจน์ เศรษฐบุตร 

  
จากความนิยมในการเลือกใช้วัสดุเปลือกอาคารกระจกเพ่ิมมากข้ึนในปัจจุบัน ส่งผลให้เกิดปัญหาแสง

สะท้อนที่สร้างความเดือดร้อนแก่สภาพแวดล้อมโดยรอบตามมา งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลกระทบ
ของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคาร ที่มีสาเหตุมาจากรูปทรงอาคารและทิศทางการวางอาคารต่อสภาพแวดล้อม 
รวมทั้งเสนอแนะแนวทางในการออกแบบอาคารเพ่ือลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมจากแสงสะท้อนของเปลือก
อาคาร ส าหรับเป็นข้อมูลเพ่ิมเติมในการสร้างมาตรฐานการออกแบบอาคารให้มีความเหมาะสมมากข้ึน  ซึ่ง
งานวิจัยน้ี ได้ใช้ซอฟต์แวร์ทางคอมพิวเตอร์ในการค านวณหาความส่องสว่างและทิศทางการสะท้อนของรังสี
อาทิตย์ตามวันเวลาท่ีก าหนด โดยมีอาคารกรณีศึกษา 5 รูปทรง ประกอบด้วย อาคารรูปทรงสี่เหลี่ยมจัตุรัสเปลือก
อาคารเรียบตรง อาคารรูปทรงสี่เหลี่ยมเปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหาอาคาร อาคารรูปทรงสี่เหลี่ยมเปลือกอาคาร
ลาดเอียงออกจากอาคาร อาคารรูปทรงโค้งเว้า และอาคารรูปทรงแตงกวา เมื่อวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการจ าลอง 
พบว่า บนพ้ืนที่ขนาด 500 เมตร x 500 เมตร อาคารรูปทรงสี่เหลี่ยมที่มีเปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารใน
แนวต้ังในทางทิศใต้ ก่อให้เกิดแสงสะท้อนในแนวราบเป็นพ้ืนที่รวมมากที่สุด  ในขณะที่อาคารรูปทรงแตงกวา
ก่อให้เกิดการกระจายตัวของแสงสะท้อนทุกทิศทางเป็นบริเวณกว้างมากที่สุด และอาคารรูปทรงโค้งเว้าก่อให้เกิด
ค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนสูงที่สุดจากการสะท้อนรวมกันไปยังจุดใดจุดหน่ึง  ซึ่งพ้ืนที่ที่โดนแสงสะท้อน
สูงสุดมีค่าความส่องสว่างมากกว่าค่าเฉลี่ยแสงธรรมชาติในส่วนที่ไม่ถูกสะท้อนกว่า 2 เท่า และส าหรับแสงที่
สะท้อนตกกระทบต่อสภาพแวดล้อมโดยรอบอาคารกรณีศึกษา หากรัศมีย่ิงใกล้อาคารจะเกิดแสงสะท้อนที่มี
ระยะเวลายาวนานกว่า โดยจากการใช้วิธีการทางสถิติในการแบ่งระดับคะแนนของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคาร
ออกเป็น A B C และ D โดยระดับ A เป็นระดับที่ก่อให้เกิดค่าความส่องสว่างต่ าที่สุด ในขณะที่ระดับ D เป็น
ระดับที่ก่อให้เกิดค่าความส่องสว่างสูงที่สุด พบว่า อาคารรูปทรงแตงกวา เป็นรูปทรงที่แสงสะท้อนส่วนใหญ่ที่เกิด
ข้ึนอยู่ในระดับคะแนน D เป็นจ านวนมากที่สุดในรูปทรงทั้งหมดที่ท าการศึกษา ทั้งสภาพแวดล้อมแนวราบและ
แนวต้ัง จึงถือเป็นรูปแบบอาคารที่ควรระมัดระวังเป็นอย่างย่ิงในการออกแบบเพราะก่อให้เกิดผลกระทบด้านแสง
สะท้อนโดยรวมมากท่ีสุด 
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 
# # 6073559225 : MAJOR ARCHITECTURE 
KEYWORD: Solar reflections, Glass facade, Simulation 
 Tatcha Anganapattarakajorn : DESIGN GUIDELINES TO PREVENT THE EFFECT OF 

DAYLIGHT REFLECTION FROM BUILDING ENVELOPES. Advisor: Assoc. Prof. ATCH 
SRESHTHAPUTRA, Ph.D. 

  
Recently, glass is used largely in buildings and it tends to increase the impact of 

urban solar reflections causing problems such as glare and overheating. In order to reduce the 
risk of environmental problems, it is important to assess the influence of the building design in 
terms of reflected sunlight since early stage. This research aims to help designers to optimize 
the sunlight reflectance to surrounding analyzing solar reflection from different forms of the 
building by using a simulation tool. The illuminance values of the surrounding could be used 
as an indicator of sunlight reflectance. When comparing all data from the simulations, it was 
found that in the area of 500 x 500 meters, the square-shaped building with slopes back from 
the vertical facing south causes significant illuminance on the horizontal plane. However, the 
round-shape building causes the distribution of reflected light to more wider area than other 
shapes. Moreover, the concave-shaped building produces the highest brightness of focused 
reflections to an intense spot, which is the area that has the highest reflectance 2 times 
brighter than the average brightness by natural light. When using statistical measures to rank 
the solar reflection from the building surface into A B C and D, the A level has the lowest 
reflection level, while the D level is the level that produces the highest reflection. It was found 
that the round-shape buildings occur mostly at D level on both horizontal and vertical planes. 
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บทท่ี 1 

บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

ในปัจจุบัน ยุคท่ีสังคมเมืองมีการพัฒนาจนก่อให้เกิดเป็นส่ิงก่อสร้างและงานสถาปัตยกรรม
ใหม่ๆ เป็นจ านวนมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่ง อาคารสูง ท่ีถูกสร้างขึ้นเพื่อรองรับกิจกรรมและความ
ต้องการต่างๆ ของสังคมเมือง และด้วยรูปลักษณ์ภายนอกท่ีดูสวยงามทันสมัย ส่งผลให้อาคารสูงส่วน
ใหญ่เลือกใช้เปลือกอาคารท่ีเป็นกระจก โดยเฉพาะการใช้กระจกท่ีมีค่าการสะท้อนแสงมาก เพื่อลด
ผลกระทบจากแสงอาทิตย์ท่ีผ่านเข้ามาภายในอาคาร ซึ่งวัสดุเหล่านี้อาจก่อให้เกิด “แสงสะท้อน” อัน
ถือเป็นแสงบาดท่ีอาจสร้างความเดือดร้อนต่อสภาพแวดล้อมโดยรอบ รบกวนการมองเห็นแก่ผู้ท่ีก าลัง
สัญจรผ่านไปมา หรือก่อให้เกิดอันตรายแก่ผู้ท่ีก าลังขับขี่ยานพาหนะบนท้องถนนได้ 

ปัญหาต่างๆ รวมถึงกรณีพิพาทอันเกิดจากการสะท้อนของเปลือกอาคาร เป็นส่ิงท่ีเกิดขึ้น
หลายครั้ง ดังเช่นกรณีตัวอย่าง เมื่อศาลฎีกามีค าพิพากษาให้เจ้าของอาคารขนาดใหญ่ย่านสุขุมวิทท่ี
ติดต้ังกระจกสะท้อนแสงรอบตัวอาคาร ต้องช าระค่าเสียหายให้แก่เจ้าของบ้านท่ีอยู่ใกล้เคียงท่ีฟ้องร้อง
คดี ซึ่งระบุว่า ระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนเมษายนของทุกปี ต้องประสบปัญหาแสงสะท้อนจาก
อาคารชุด ซึ่งสร้างความเดือดร้อนเป็นอย่างมาก โดยเจ้าของอาคารต้องช าระค่าเสียหายให้แก่ผู้
ฟ้องร้องเป็นมูลค่าหลายหมื่นบาทต่อปีจนกว่าจะแก้ไขปัญหาได้ (มติชนออนไลน์, 2016) ซึ่งกรณีเช่นนี้
เกิดขึ้นเพราะขาดการวิเคราะห์ผลกระทบจากแสงสะท้อนของเปลือกอาคารจากผู้ออกแบบต้ังแต่
ขั้นต้น ด้วยตัวผู้ออกแบบมักไม่ได้วางแผนครอบคลุมไปถึงผลกระทบจากการสะท้อนของเปลือก
อาคารสู่สภาพแวดล้อมข้างเคียงเท่าท่ีควร เมื่อเกิดปัญหาตามมาในภายหลังจึงเป็นเรื่องท่ีแก้ไขได้ยาก 

การสะท้อนของแสงอาทิตย์จากเปลือกอาคารจะเกิดขึ้นได้ก็ต่อเมื่อ มีพื้นท่ีส่วนท่ีเป็นกระจก
หรือวัสดุท่ีเป็นโลหะเงาสะท้อนแสงขนาดใหญ่อยู่ท่ีเปลือกอาคาร โดยความรุนแรงของแสงสะท้อนจะ
ยิ่งมากหากวัสดุนั้นๆ มีค่าการสะท้อนแสงมาก ซึ่งส าหรับวัสดุกระจก การสะท้อนของแสงจะมีความ
ใกล้เคียงกับการสะท้อนแบบสมบูรณ์ ในขณะท่ีวัสดุจ าพวกอิฐหรือวัสดุท่ีมีพื้นผิวด้านจะไม่ก่อให้เกิด
แสงท่ีสะท้อนบาดตา (Deng, 2016) ดังนั้น การเลือกวัสดุเปลือกอาคารจึงเป็นหนึ่งในปัจจัยหลักท่ีมี
ผลต่อการสะท้อนของแสงอาทิตย์ ในขณะเดียวกัน ยังขึ้นอยู่กับทิศทางของดวงอาทิตย์ท่ีกระท าต่อ
เปลือกอาคารและต าแหน่งมุมมองของคนท่ีมีต่ออาคารอีกด้วย โดยหากแหล่งก าเนิดแสงเกิดขึ้นใน
ต าแหน่งด้านข้างหรือสูงเหนือศีรษะท ามุมมากกว่า 25 องศากับสายตา จะสามารถช่วยลดความ
รุนแรงจากแสงบาดตาลงได้ (Dwyer, 2017) ดังนั้น รูปทรงของอาคารจึงถือเป็นอีกปัจจัยส าคัญท่ีมีผล
ต่อแสงบาดตา เพราะเป็นตัวก าหนดความลาดเอียงของกระจกอาคารอันเป็นส่ิงท่ีส่งผลโดยตรงต่อ
ทิศทางในการสะท้อนแสงอาทิตย์และมุมตกกระทบของแสงอาทิตย์ 
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แสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกระจกเป็นรังสีแม่เหล็กไฟฟ้าในช่วงคล่ืนอัลตร้าไวโอเล็ต 
(Ultraviolet) แสงท่ีตามองเห็น (Visible Light) และช่วงคล่ืนท่ีส่วนใหญ่เป็นพลังงานความร้อนหรือ
อินฟราเรด (Infrared) เช่นเดียวกับรังสีอาทิตย์ (Suk, 2015) จึงไม่ก่อให้เกิดการรบกวนทางการ
มองเห็นเพียงอย่างเดียว แต่ยังส่งผลให้เกิดอุณหภูมิท่ีสูงตามมาด้วย โดยเฉพาะอาคารท่ีมีรูปทรงโค้ง
เว้า หากแสงสะท้อนตกลงสู่พื้นดินอาจเทียบได้กับผลกระทบจากการเผาไหม้ด้วยแว่นขยาย (Fedele, 
2013) เนื่องจากก่อให้เกิดความร้อนมารวมกันจนเพิ่มอุณหภูมิเฉพาะจุดแก่สภาพแวดล้อมโดยรอบ ซึ่ง
อาจมีอุณหภูมิสูงมากจนสามารถเผาไหม้เปลือกของอาคารข้างเคียง หรือหลอมละลายผิววัสดุท่ีเป็น
โลหะได้ (Amoros, 2015) 

โดยปกติของขั้นตอนการยื่นขออนุญาตก่อสร้างอาคารสาธารณะขนาดใหญ่หรืออาคารสูง  
จ าเป็นต้องมีการจัดท ารายงานการวิเคราะห์ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม โดยในส่วนของวัสดุเปลือก
อาคาร ตามกฎกระทรวงฉบับท่ี 48 (พ.ศ. 2540) ข้อท่ี 27 ได้ระบุเอาไว้ว่า “วัสดุท่ีเป็นผิวของผนัง
ภายนอกอาคารหรือใช้ตกแต่งผิวภายนอกอาคาร จะต้องมีปริมาณการสะท้อนแสงได้ไม่เกินร้อยละ 
30” โดยในรายงานต้องมีการระบุข้อมูลการสะท้อนแสงของกระจก (Visible Rays Reflectance 
Out) จากผู้ผลิตเพื่อให้สามารถผ่านเกณฑ์การประเมิน ซึ่งจะเห็นว่ามีรายละเอียดไม่มาก อาคารส่วน
ใหญ่จึงสามารถขออนุญาตผ่านได้ โดยในส่วนอาคารท่ีต้องการให้ผ่านการประเมินอาคารเขียวของ
ภาครัฐ การป้องกันผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมภายนอกอาคารถือเป็นเรื่องส าคัญ ภายหลังเมื่อโปรแกรม
คอมพิวเตอร์มีความทันสมัยมากขึ้นจนสามารถจ าลองผลกระทบของรังสีอาทิตย์ท่ีสะท้อนจากเปลือก
อาคารได้ อาคารท่ีขออนุญาตส่วนใหญ่จึงมีการแนบผลจากการจ าลองด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อ
ประกอบรายงานการขออนุญาต ซึ่งสร้างความน่าเช่ือถือได้เพิ่มมากขึ้น 

ตารางท่ี 1 ตัวอย่างคุณสมบัติวัตถุท่ีใช้ตกแต่งผิวนอกอาคารท่ีมีปริมาณการสะท้อนแสงไม่เกินร้อยละ 
30 (ท่ีมา: คู่มือเกณฑ์การประเมินอาคารเขียวภาครัฐ กรมควบคุมมลพิษ) 
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ปัญหาของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารท่ีเกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องเป็นระยะเวลานาน ส่งผลให้
ในต่างประเทศรวมถึงประเทศไทย ได้มีงานวิจัยท่ีทดลองหารูปแบบการสะท้อนของรังสีดวงอาทิตย์
จากเปลือกอาคารเพื่อคาดการณ์ผลกระทบของแสงสะท้อนท่ีอาจเกิดขึ้น โดยมีท้ังการลงพื้นท่ีส ารวจ
ผลกระทบจากอาคารท่ีมีอยู่เดิมแล้วน ามาวิเคราะห์หามุมตกกระทบต่างๆ การท าแบบสอบถาม การ
สร้างหุ่นจ าลองอาคารและน ามาใช้งานร่วมกับอุปกรณ์จ าลองการโคจรดวงอาทิตย์เพื่อหาทิศทางการ
เกิดแสงสะท้อนจากเปลือกอาคาร การค านวณโดยใช้สมการทางคณิตศาสตร์ รวมถึงการใช้ซอฟต์แวร์
ทางคอมพิวเตอร์ ท่ีปัจจุบันหลายโปรแกรมพัฒนาขึ้นจนสามารถค านวณหาทิศทางการตกกระทบของ
รังสีดวงอาทิตย์ รวมถึงค่าความสว่างท่ีเกิดขึ้นจากแสงสะท้อนของเปลือกอาคาร ซึ่งสามารถระบุวัน
เวลาท่ีต้องการทราบและประมวลผลได้โดยละเอียด พร้อมแสดงผลในรูปแบบสามมิติ  

จากพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร ได้มีการก าหนดให้อาคารต่างๆ สามารถใช้กระจก
ภายนอกท่ีมีค่าการสะท้อนแสงได้ไม่เกินร้อยละ 30 แต่ถึงแม้จะปฏิบัติตามข้อกฎหมายก าหนดก็ยังพบ
ปัญหาแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารอยู่ ดังนั้น การศึกษาผลกระทบอันเกิดจากการสะท้อนของ
เปลือกอาคารต้ังแต่เริ่มขั้นตอนการวางแผนพัฒนาอาคารจึงมีความส าคัญต่อการออกแบบและการวาง
ผังอาคาร แต่งานวิจัยท่ีศึกษาผลกระทบจากการสะท้อนของเปลือกอาคารในประเทศไทยยังมีน้อย
และยังไม่มีการน าโปรแกรมคอมพิวเตอร์มาใช้ในการศึกษา เพื่อเป็นแนวทางท่ีดีให้แก่ผู้ออกแบบ จึง
เกิดเป็นงานวิจัยในหัวข้อ แนวทางในการออกแบบเพื่อลดผลกระทบจากการสะท้อนของเปลือกอาคาร 
โดยคาดหวังว่า งานวิจัยนี้จะเป็นประโยชน์ต่อสังคม สามารถสร้างมาตรฐานและเสนอแนะแนวทางใน
การออกแบบ ท าให้คาดคะเนผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมและพื้นท่ีโดยรอบได้อย่างชัดเจน และเกิด
ปัญหาน้อยที่สุด 

1.2 วัตถุประสงค์ของการศึกษา 

1.2.1 ศึกษาปัจจัยท่ีส่งผลให้เกิดแสงสะท้อนจากเปลือกอาคาร 
1.2.2 ศึกษาผลกระทบของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคาร อันมีสาเหตุมาจากรูปทรงอาคาร

และทิศทางการวางอาคาร ต่อสภาพแวดล้อมโดยรอบ 
1.2.3 เสนอแนะแนวทางในการออกแบบอาคารเพื่อลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมจากแสง

สะท้อนของเปลือกอาคาร ส าหรับเป็นข้อมูลเพิ่มเติมในการสร้างมาตรฐานการออกแบบอาคารให้มี
ความเหมาะสม และส่งผลกระทบด้านการสะท้อนแสงต่อส่ิงแวดล้อมน้อยท่ีสุด 

1.3 ขอบเขตของการศึกษา 

1.3.1 ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ Rhinoceros ร่วมกับ Grasshopper Plug-in ในการสร้าง
แบบจ าลองอาคารกรณีศึกษาและประเมินผล 
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1.3.2 ส าหรับอาคารกรณีศึกษา ก าหนดให้เป็นอาคารประเภทอาคารส านักงาน โดยมี
ขอบเขตดังต่อไปนี้ 

1.3.2.1 เป็นอาคารสูงตามกฎกระทรวงฉบับท่ี 33 ออกความตามพระราชบัญญัติ
ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 (มีความสูงเกิน 23 เมตร) 

1.3.2.2 เป็นอาคารขนาดใหญ่ ควบคุมตามกฎกระทรวง พ.ศ.2552 (มีพื้นท่ีต้ังแต่ 
2,000 ตารางเมตรขึ้นไป) 

1.3.3 ศึกษาและจ าลองผลโดยใช้ไฟล์ข้อมูลสภาพภูมิอากาศของกรุงเทพมหานคร  
1.3.4 ศึกษาเฉพาะวันท่ี 21 มีนาคม 21 มิถุนายน 21 กันยายน และ 21 ธันวาคมเท่านั้น 

เนื่องจากเป็นวัน ท่ีดวงอาทิตย์อยู่ ในต าแหน่งท่ีส าคัญของปี  รวมถึงเป็นวัน ท่ีคณะกรรมการ
ผู้ช านาญการพิจารณารายงานผลกระทบส่ิงแวดล้อม (คชก.) ก าหนดให้ท าการศึกษา 
 1.3.5 เวลาท่ีน ามาใช้ศึกษารูปแบบแสงสะท้อนในงานวิจัยนี้ คือ 6.00 น., 7.00 น., 8.00 น., 
9.00 น., 10.00 น., ..., 18.00 น. ซึ่งเป็นเวลาเฉล่ียท่ีดวงอาทิตย์ขึ้นและตกของประเทศไทย โดยจะ
ท าการศึกษาเฉพาะทุกต้นช่ัวโมง 
 1.3.6 การจัดวางทิศทางอาคาร พิจารณาจากทิศหลักท้ัง 4 ทิศ ได้แก่ ทิศเหนือ  ทิศใต้ ทิศ
ตะวันออก และทิศตะวันตกเท่านั้น โดยผลจากการจ าลอง พิจารณาจากเกณฑ์ดังต่อไปนี้ 

1.3.6.1 ทิศทางของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคาร 
1.3.6.2 พื้นท่ีท่ีแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารตกกระทบลงบนพื้นราบ ขนาด 500 

เมตร x 500 เมตร โดยรอบอาคาร 
1.3.6.3 เวลาท่ีแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกระท าต่อสภาพแวดล้อมโดยรอบ 
1.3.6.4 ความส่องสว่าง (Illuminance) ณ ต าแหน่งพื้นท่ีท่ีมีแสงสะท้อนจากเปลือก

อาคารกระท าต่อสภาพแวดล้อมโดยรอบ 
1.3.7 งานวิจัยนี้พิจารณาเฉพาะความส่องสว่าง (Illuminance) ของแสงสะท้อนท่ีกระท าต่อ

สภาพแวดล้อมโดยรอบเท่านั้น เนื่องจากอ้างอิงจากข้อก าหนดตามรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดล้อม (EIA) โดยจะไม่พิจารณาอุณหภูมิท่ีเกิดจากแสงสะท้อนรวมถึงความสว่าง (Luminance) 
ของแสง ณ ต าแหน่งเปลือกอาคารกรณีศึกษา 

1.4 ระเบียบวิธีการศึกษา 

1.4.1 ศึกษาทฤษฎีและงานวรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้องกับการวิจัย ดังนี้ 
1.4.1.1 ศึกษาทฤษฎีพื้นฐานท่ีเกี่ยวข้องกับการสะท้อนของเปลือกอาคาร 
1.4.1.2 ทบทวนวรรณกรรมเกี่ยวกับหลักเกณฑ์ในการออกแบบงานสถาปัตยกรรม 

เพื่อลดผลกระทบจากการสะท้อนของเปลือกอาคาร 
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1.4.1.3 ทบทวนวรรณกรรมเกี่ยวกับปัจจัยท่ีส่งผลให้เกิดแสงสะท้อนจากเปลือก
อาคาร และวิธีการศึกษาผลกระทบด้านแสงสะท้อน 

1.4.2 ก าหนดอาคารกรณีศึกษารูปทรงต่างๆ ท่ีสอดคล้องกับอัตราส่วนพื้นท่ีอาคารรวมต่อพื้น
ท่ีดิน (Floor Area Ratio: FAR) และอัตราส่วนของท่ีว่างต่อพื้นท่ีอาคารรวม (Open Space Ratio: 
OSR) และก าหนดตัวแปรท่ีใช้ในการวิจัย 

1.4.4 สร้างแบบจ าลองอาคารกรณีศึกษาด้วยโปรแกรม Rhinoceros และใช้ Grasshopper 
Plug-in ในการค านวณหาทิศทางและค่าความสว่างของรังสีสะท้อนจากเปลือกอาคาร  

1.4.5 เก็บข้อมูลและวิเคราะห์ผลจากการจ าลอง 
1.4.6 เปรียบเทียบผลการจ าลองผลกระทบของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคาร ท่ีเกิดจาก

รูปทรง ทิศทางการวางอาคาร ต่อสภาพแวดล้อมรูปแบบต่างๆ ท่ีก าหนด 
1.4.7 สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะแนวทางในการออกแบบเพื่อลดผลกระทบจากปัญหา

แสงสะท้อนจากเปลือกอาคารต่อสภาพแวดล้อม 

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.5.1 ทราบถึงปัจจัยต่างๆ ท่ีก่อให้เกิดแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารอันส่งผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดล้อม  

1.5.2 ทราบถึงวิธีการในการออกแบบรูปทรงอาคาร การวางทิศทางอาคาร และการเลือกใช้
วัสดุเปลือกอาคาร เพื่อให้เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมจากการสะท้อนของเปลือกอาคารน้อยท่ีสุด 

1.5.3 เป็นแนวทางในการออกแบบและประเมินผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมอันเกิดจากแสง
สะท้อนของเปลือกอาคาร สร้างมาตรฐานและเกณฑ์ในการวิเคราะห์ผลกระทบของแสงสะท้อนท่ีอาจ
เกิดขึ้นได้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น 
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ตารางท่ี 2 ความสัมพันธ์ของวัตถุประสงค์ วิธีการศึกษา และประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

วัตถุประสงค์ วิธีการศึกษา ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

1. ศึกษาปัจจัยท่ีส่งผลให้เกิดแสง
สะท้อนจากเปลือกอาคาร  

1. ศึกษาทฤษฎีและปัจจัยต่างๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง ก าหนดหลักเกณฑ์ใน
การวิจัยเบื้องต้น และทบทวน
วรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้อง 

2. วิเคราะห์รูปทรงอาคาร ความ
หนาแน่นของสภาพแวดล้อม
เมื อ ง  แล ะปั จ จั ย อื่ น ๆ  เพื่ อ
ก าหนดตัวแปรท่ีใช้ในการวิจัย 

1. ท ร า บ ถึ ง ปั จ จั ย ต่ า ง ๆ  ท่ี
ก่ อ ให้ เกิ ด แส งส ะ ท้ อ น จ าก
เปลือกอาคาร ส าหรับน ามาใช้
ก าหนดเป็นตัวแปรต้น ตัวแปร
ต า ม  เพื่ อ น า ม า วิ เค ร า ะ ห์
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมจาก
การสะท้อนของเปลือกอาคาร  

2. ศึกษ าผ ลก ระทบ ขอ งแส ง
สะท้อนจากเปลือกอาคาร อันมี
สาเหตุมาจากรูปทรงอาคารและ
ทิ ศท างการวางอ าคาร ต่ อ
สภาพแวดล้อมเมือง 

1. จ าลองการเกิดแสงสะท้อนจาก
เปลือกอาคารโดยใช้โปรแกรม
คอ ม พิ ว เต อ ร์  (Rhinoceros) 
เพื่อศึกษาผลกระทบจากการ
สะท้อนรังสีอาทิตย์ของเปลือก
อาคาร 

2. วิ เคราะห์และเปรียบ เทียบ
ผลกระทบด้านแสงสะท้อนต่อ
สิ่ งแวดล้ อมของกรณี ศึกษ า
รูปแบบต่างๆ 

1. ทราบถึงค่าความสว่างของแสง
สะ ท้ อน จาก เปลื อ กอ าคาร 
ขนาดพื้นท่ีท่ีแสงสะท้อนกระท า
ต่อสภ าพ แวดล้ อม โดยรอบ 
ช่วงเวลาท่ีเกิดแสงสะท้อนต่อ
บริบทโดยรอบ ซึ่งมากหรือน้อย
แตกต่างกันไปในแต่ละรูปแบบ 
และน าผล ท่ี ได้ม าใช้ ใน การ
วิเคราะห์และเปรียบเทียบ 

3. เสน อแน ะแน วทางใน การ
ออกแบบเพื่อลดผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม จากแสงสะท้อน
ของเปลือกอาคาร ส าหรับเป็น
ข้อมู ล เพิ่ ม เติม ใน การสร้ า ง
มาตรฐานการออกแบบอาคาร
ให้มีความเหมาะสม และส่งผล
กระทบด้านการสะท้อนแสงต่อ
สิ่งแวดล้อมน้อยท่ีสุด 

1. วิเคราะห์และสรุปผลท่ีได้จาก
การจ าลองกรณีศึกษารูปแบบ
ต่างๆ เพื่อสร้างเป็นแนวทางใน
การประ เมิ น ผ ลก ระทบ ต่อ
สิ่งแวดล้อมจากการสะท้อนของ
เปลือกอาคาร  

1. เป็นแนวทางในการออกแบบ
และการประเมินผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมจากแสงสะท้อนของ
เปลือกอาคาร สร้างมาตรฐาน
และเกณฑ์ในการวิเคราะห์การ
เกิ ด แ ส งส ะ ท้ อ น จ า ก ก า ร
ออกแบบอาคารท่ีชัดเจนมาก
ยิ่งข้ึน 
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ภาพท่ี 1 Flow Chart แสดงวิธีการวิจัย 
 

ศึกษาทฤษฎีเบ้ืองต้น

จัดกลุ่มเนื้อหาวรรณกรรม ก าหนดรูปแบบ
วิธีวิจัย

ก าหนดเกณฑ์
ส าหรับใชใ้นการวิจัย

วิเคราะห์ปัญหา

แนวทางในการออกแบบเพ่ือลดผลกระทบจากการสะท้อนของเปลือกอาคาร

ก าหนดตัวแปรทีใ่ชใ้นการวิจัย

รูปทรงอาคาร ทิศทางการวางอาคาร สภาพแวดล้อมเมอืง ชว่งเวลาที่ใชใ้นการทดลอง

จ าลองโดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์
(Rhinoceros)

วิเคราะห์ผลการจ าลอง

สรุปผลที่ได้จากการวิจัยและข้อเสนอแนะ

ทบทวนวรรณกรรม
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ในการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารนั้น ประกอบไป
ด้วย ทฤษฎีเกี่ยวกับแสง ทฤษฎีเกี่ยวกับการมองเห็น ทฤษฎีเกี่ยวกับดวงอาทิตย์และโลก รวมถึงการ
ทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับปัจจัยต่างๆ ท่ีก่อให้เกิดแสงสะท้อนจากเปลือกอาคาร 
และผลกระทบท่ีเกิดจากแสงสะท้อน เพื่อใช้ในการก าหนดตัวแปรส าหรับใช้ในการศึกษาทดลอง 

2.1 ทฤษฎีเก่ียวกับแสง 

2.1.1 พฤติกรรมของแสง 

เมื่อแสงเคล่ือนท่ีจากแหล่งก าเนิดผ่านตัวกลางต่าง ๆ เช่น บรรยากาศ วัตถุโปร่งแสง วัตถุทึบ
แสง ของเหลว ฯลฯ จะเกิดพฤติกรรม 3 ประการ ได้แก่ การดูดกลืน (absorption) การส่องผ่าน 
(transmission) และการสะท้อน (reflection) ขึ้นอยู่กับลักษณะพื้นผิวและคุณสมบัติของวัสดุนั้นๆ 
ซึ่งพฤติกรรมของแสงประกอบไปด้วย 

1. การดูดกลืน เมื่อแสงตกกระทบตัวกลาง แสงบางส่วนจะถูกดูดกลืนหายเข้าไปในตัวกลาง 
ซึ่งพลังงานแสงท่ีถูกดูดกลืนไปนั้นจะเปล่ียนรูปไปเป็นพลังงานความร้อน (heat) 

2. การส่องผ่าน เมื่อแสงตกกระทบตัวกลางแสงจะเกิดการหักเหและทะลุผ่านไปอีกด้านหนึ่ง
ของตัวกลาง ซึ่งจะเกิดขึ้นในตัวกลางท่ียอมให้แสงผ่านได้โดยขึ้นอยู่กับลักษณะและคุณสมบัติของ
ตัวกลางท่ีจะท าให้แสงผ่าน 

3. การสะท้อน เป็นพฤติกรรมเมื่อแสงตกกระทบตัวกลางและสะท้อนกลับในทิศทางตรงกัน
ข้าม สามารถเกิดข้ึนได้ 2 รูปแบบ คือ 

- การสะท้อนแบบเสมือนกระจกเงา (Specular Reflection) เกิดขึ้นเมื่อแสงตกกระทบ
ตัวกลางท่ี เป็นวัตถุ ทึบแสง  (Opaque Material) มี ลักษณะผิวเรียบขัดมัน  (Polish 
Surface) มุมท่ีแสงตกกระทบจะเท่ากับมุมท่ีแสงสะท้อน 

- การสะท้อนแบบกระจาย (Diffuse Reflection) เกิดขึ้นเมื่อแสงตกกระทบตัวกลางท่ีมี
ลักษณะพื้นผิวที่ไม่เรียบ ส่งผลให้แสงสะท้อนออกมากระจายหลายทิศทาง ซึ่งโดยส่วนมาก
มุมท่ีแสงตกกระทบจะไม่เท่ากับมุมท่ีสะท้อน (อาวุธ สีรสรรค์ศักดิ,์ 2548) 
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ภาพท่ี 2 รูปแบบพฤติกรรมการสะท้อนของแสง 
(ท่ีมา: https://connect.collins.co.uk) 

ส าหรับแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารส านักงานท่ีเป็นกระจกนั้น จากการลงพื้นท่ีส ารวจใน
เบ้ืองต้น พบว่า เป็นการสะท้อนแบบเสมือนกระจกเงา (เด่นพงษ์ เศรษฐวงศ์, 2549) จึงอาจก่อให้เกิด
ผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมโดยรอบได้ 
2.1.2 นิยามของแสง 

นิยามของแสงเกิดขึ้นมาก่อนมีการประดิษฐ์หลอดไฟฟ้า จึงอ้างอิงแสงจากเทียนไขท่ีเป็น
แหล่งก าเนิดแสงในสมัยก่อน เกิดเป็นหน่วยความสว่างท่ีเกี่ยวข้องกับเทียน เช่น แรงเทียน 
(Candlepower) แคนเดลา (Candela, cd) เป็นต้น โดยงานวิจัยนี้ มีรายละเอียดของค านิยามต่างๆ 
ท่ีเกี่ยวข้องดังต่อไปนี้ 

1. ความส่องสว่าง (Illuminance, E) เมื่อมีปริมาณแสงตกกระทบลงบนหนึ่งหน่วยพื้นท่ีใด ๆ 
จะได้ความส่องสว่าง โดยมีหน่วยเป็น ลักซ์ (Lux) 

2. ความจ้า (Brightness) คือ การตอบสนองทางด้านความคิด (Subjective Response) ต่อ
ความสว่าง ในพื้นภาพท่ีมองเห็น (Field of View) ซึ่งขึ้นอยู่กับการปรับสภาพของดวงตาในแต่ละ
บุคคล และบุคคลจะรับรู้ความจ้าของพื้นผิวได้ก็ต่อเมื่อมีการเปรียบเทียบกับพื้นผิวข้างเคียงท่ีมืดหรือ
สว่างกว่า 

3. ความเปรียบต่าง คือ ความสว่างของวัตถุท่ีต้องการมองกับความสว่างรอบข้าง เช่น วัตถุสี
ด าวางบนพื้นท่ีมีสีขาวจะมองเห็นได้ง่ายกว่าวัตถุสีด าวางบนพื้นสีด า โดยค่าความเปรียบต่างหาได้จาก 
อัตราส่วนความเปรียบต่าง ระหว่างวัตถุกับความสว่างของพื้นหลังหรือสภาพแวดล้อม และหากค่า
ความเปรียบต่างมีมากเกินไป อาจก่อให้เกิดความรู้สึกล้าจากการปรับตัวของตาได้ 

4. แสงบาดตา (Glare) คือ แสงท่ีมองแล้วส่งผลให้ เกิดสภาวะไม่สบายตา หรือท าให้
ความสามารถในการมองเห็นส่ิงต่างๆ ลดลง อันเป็นผลมาจากความเปรียบต่างของแสงท่ีมากเกินไป 
แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ 

- แสงบาดตาท่ีก่อให้เกิดความรู้สึกรบกวน (Discomfort Glare) เมื่อเข้าสู่ตาจะยังสามารถ
มองเห็นวัตถุได้แต่ประสิทธิภาพลดลงจนก่อให้เกิดความไม่สบายตา ซึ่งหากมีการใช้สายตา
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ในสถานท่ีท่ีมีแสงบาดตาประเภทนี้นานๆ ความรู้สึกไม่สบายตาจะเพิ่มมากขึ้นจนอาจ
ก่อให้เกิดความเครียดรวมถึงความล้าของกล้ามเนื้อตาได้  

- แสงบาดตาท่ีท าให้ไม่สามารถมองเห็นได้ (Disability Glare) เกิดจากการมองไปยัง
แหล่งก าเนิดแสงท่ีสว่างมากๆ เช่น แสงจากดวงอาทิตย์ จนเกิดความเปรียบต่างทางการ
มองเห็นท่ีสูง เนื่องจากแสงท่ีสะท้อนเข้าตาจะกระจายอยู่ภายในดวงตาจนท าให้สูญเสียการ
มองเห็นไปช่ัวระยะหนึ่ง  

แสงสะท้อนจากเปลือกอาคารถือเป็นแสงบาดตา (Grondzik, Kwok, Stein, & Reynolds, 
1992) ซึ่งความรุนแรงของแสงสะท้อนขึ้นอยู่กับชนิดและค่าการสะท้อนแสงของกระจกหรือโลหะท่ี
เป็นวัสดุเปลือกอาคารนั้นๆ โดยหากมีค่าการสะท้อนแสงมาก ความรุนแรงของแสงสะท้อนจะยิ่งมีมาก 
ดังนั้น การเลือกวัสดุเปลือกอาคารจึงเป็นหนึ่งในปัจจัยส าคัญท่ีมีผลต่อการสะท้อนของแสงอาทิตย์ 
โดยเฉพาะวัสดุกระจก เนื่องจากการสะท้อนขั้นต่ าท่ีอาจเริ่มก่อให้เกิดแสงบาดตามีค่าการสะท้อนท่ี 
13% ในขณะท่ีอาคารส่วนใหญ่มักเลือกใช้กระจกท่ีมีค่าการสะท้อนแสงเฉล่ียต้ังแต่ 15% ขึ้นไป 
(Dwyer, 2017) เนื่องจากต้องการสะท้อนความร้อนจากแสงอาทิตย์ไม่ให้เข้ามาภายในอาคารมาก
เกินไปนั่นเอง  

ส าหรับภายนอกอาคารนั้น แสงบาดตาท่ีท าให้ไม่สามารถมองเห็นได้ถือเป็นปัญหาท่ีส าคัญ
มาก เพราะอาจส่งผลกระทบโดยตรงต่อความปลอดภัยของผู้ท่ีขับข่ียานพาหนะหรือผู้ท่ีก าลังสัญจรอยู่
บนท้องถนน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง หากเกิดขึ้นตรงบริเวณท่ีเป็นจุดส าคัญ เช่น ทางแยกท่ีมีสัญญาณไฟ
จราจร หรือจุดท่ีมีทางเดินส าหรับข้ามถนน ในขณะท่ีแสงบาดตาท่ีก่อให้เกิดความรู้สึกรบกวน เป็น
ปัญหาท่ีก่อให้เกิดอันตรายน้อยกว่าเพราะไม่ท าให้ความสามารถในการมองเห็นลดลง แต่อาจสร้าง
ความรบกวนหากเกิดขึ้นในบางแห่ง เช่น สถานท่ีท่ีเป็นจุดชมวิว เป็นต้น ในส่วนของภายในอาคาร 
การเกิดแสงสะท้อนรบกวนจากภายนอกเข้ามา แม้จะสามารถแก้ไขได้ด้วยวิธีการง่ายๆ เช่น การปิด
ผ้าม่าน แต่หากแสงรบกวนเกิดขึ้นบ่อยและเป็นเวลานานจนท าให้ต้องปิดผ้าม่านตลอดเวลา จึงถือได้
ว่าเป็นปัญหาท่ีสร้างความร าคาญและก่อให้เกิดเดือดร้อนเป็นอย่างมากได้ 

2.2 ทฤษฎีเก่ียวกับการมองเห็น 

แสงคือหนึ่งในปัจจัยหลักในการมองเห็น ดังนั้น งานวิจัยในเรื่องของแสงสะท้อนจากเปลือก
อาคาร จึงต้องมีความเข้าใจเกี่ยวกับพื้นฐานของการมองเห็น มุมมองของสายตา และปัจจัยต่างๆ ดังนี้ 

2.2.1 แสงกับการมองเห็น 

การมองเห็นมีความสัมพันธ์กับระดับความส่องสว่างของแสงธรรมชาติ โดยเมื่อตาได้รับแสง
ในระดับท่ีสว่างหรือมืดเกินไป รวมท้ังในสภาวะท่ีมีความเปรียบต่างมาก ตาจึงต้องมีการปรับสายตา 
ดังต่อไปนี้ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 11 

1. การปรับตัวของตาในบริเวณท่ีสว่างและมืด ตัวอย่างเช่นเมื่อออกมาจากท่ีซึ่งมีแสงสว่าง
น้อย เช่น ในห้องมืดๆ มายังภายนอกซึ่งมีแสงสวางจ้า โดยท่ัวไปจะเกิดอาการท่ีเรียกว่า “ตาบอด
ช่ัวคราว” เนื่องมาจากสายตายังคุ้นเคยกับความมืด เมื่อตาละจากความมืดและเข้าสู่ระดับความสว่าง
ภายนอก ม่านตาจะปรับตัวเล็กลงเพื่อให้แสงผ่านเข้ามายังม่านตาได้น้อยลง จึงท าให้ตามองไม่เห็นส่ิง
ต่างๆ เป็นช่วงเวลาหนึ่ง และต้องใช้เวลาประมาณ 2 - 3 วินาที ในการปรับสายตาเข้าสู่สภาวะปกติ 
ในขณะเดียวกัน เมื่ออยู่ในสภาพแวดล้อมท่ีสว่างมากไปยังท่ีมีความสว่างน้อยกว่า ตาต้องมีการปรับ
สายตากับสภาพแวดล้อมท่ีมืดลง ซึ่งใช้เวลานานถึง 10 - 30 วินาที 

2. การปรับตัวของตาท่ีมีต่อแสงธรรมชาติ ส่วนมากจะไม่ก่อให้เกิดปัญหาเรื่องความไม่สบาย
ตา เนื่องจากเป็นการเปล่ียนแปลงอย่างช้าๆ ซึ่งสอดคล้องกับการปรับตัวของตาโดยธรรมชาติ 

3. การปรับตัวของตากับความเปรียบต่างของความสว่างจ้า โดยปกติในการมองต าแหน่งใด
ต าแหน่งหนึ่ง ตาจะปรับตัวกับความสว่างเฉล่ียในบริเวณนั้น แต่หากเข้าสู่บริเวณพื้นท่ีท่ีมีค่าความ
สว่างของแสงท่ีแตกต่างกันมาก ตาต้องใช้เวลาในการปรับสายตาเป็นระยะเวลานาน ท าให้เกิดความ
ไม่สบายตา และส่งผลให้ความชัดเจนในการมองเห็นลดลงได้ ดังนั้น หากมองแสงสะท้อนจากเปลือก
อาคารซึ่งมีค่าความสว่างท่ีสูงกว่าสภาพแวดล้อมปกติ จะท าให้เกิดความไม่สบายตาเกิดขึ้นเนื่องจาก
ความเมื่อยล้าในการปรับตัวของสายตาได้  
2.2.2 สภาวะความสบายทางสายตา 

สภาวะสบายทางสายตา (Visual Comfort) มีความเกี่ยวข้องโดยตรงกับแสง ท้ังในส่วนความ
จ้าของแสงและความเปรียบต่าง ดังนั้นในการเลือกใช้วัสดุเปลือกอาคารเป็นกระจกซึ่งมีค่าการสะท้อน
แสง จึงจ าเป็นต้องมีการค านึงถึงเรื่องนี้ด้วยเช่นกัน 

โดยปกติแล้วความสว่างช่วยให้เราสามารถมองเห็นส่ิงต่างๆได้ แต่ถ้าสายตาได้รับความสว่าง
มากจนเกินไปอาจก่อให้เกิดความไม่สบายตาได้ ท้ังนี้ มุมมองสายตาแต่ละระดับสามารถรับความสว่าง
ได้แตกต่างกัน ซึ่งมุมมองในระดับสายตานั้น สามารถรับความจ้าได้น้อยกว่ามุมมองในระดับสูง  โดย
สามารถแบ่งได้ ดังนี้ 

ตารางท่ี 3 ระดับความสว่างท่ีตายอมรับได้ในมุมมองต่างๆ (สุนทร บุญญาธิการ, 2541) 

มุมมอง 
ระดับความจ้าของแสงท่ีตายอมรับได้  

ฟุตแลมเบิร์ต (fL) แคนเดลล่า/ตร.ม. (Cd/m2) 
0 - 5 องศา 495 1,695.99 
5 - 25 องศา 1125 3,854.54 
25 - 45 องศา 2250 7,709.08 
45 - 90 องศา โดยเฉล่ีย 1000 โดยเฉล่ีย 3,426.25 
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ภาพท่ี 3 ระดับความจ้าของแสงในมุมต่างๆ ท่ีสายตายอมรับได้ 
(ดัดแปลงจาก: สุนทร บุญญาธิการ, 2541) 

การสะท้อนของเปลือกอาคารท่ีเป็นกระจกนั้น นอกจากชนิดและค่าการสะท้อนแสงของ
กระจกแต่ละประเภทแล้ว ยังขึ้นอยู่กับทิศทางและมุมของดวงอาทิตย์ท่ีกระท าต่อเปลือกอาคารอีก
ด้วย โดยค่าการสะท้อนจะมากขึ้นหากดวงอาทิตย์ส่องลงไปท ามุมตกกระทบกับพื้นท่ีเปลือกอาคาร
เพิ่มขึ้น ซึ่งส าหรับกระจกท่ัวไป เช่น กระจกใสสองช้ัน เมื่อดวงอาทิตย์ส่องไปท ามุม 45 องศากับ
เปลือกอาคาร ค่าการสะท้อนจะอยู่ท่ีประมาณ 15% และเมื่อส่องท ามุม 60 องศา ค่าการสะท้อนจะ
อยู่ท่ีประมาณ 22% ในขณะท่ีหากส่องท ามุม 75 องศา ค่าการสะท้อนจะอยู่ท่ีประมาณ 49% เป็นต้น 
ท้ังนี้ ความรุนแรงของแสงบาดตายังขึ้นอยู่กับต าแหน่งมุมมองของคนท่ีมีต่ออาคารอีกด้วย โดยจาก
งานวิจัยพบว่า หากแหล่งก าเนิดแสงเกิดขึ้นในต าแหน่งด้านข้างหรือสูงเหนือศีรษะท ามุมมากกว่า 25 
องศากับสายตา จะสามารถช่วยลดความรุนแรงจากแสงบาดตาลงได้ (Dwyer, 2017) 

โดยปกติ หากกระจกมีพื้นผิวท่ีเรียบและคงสภาพเหมือนใหม่ไว้อย่างดี ความเข้มของแสง
สะท้อนจะไม่ลดลงเลยแม้ระยะทางการมองเห็นจะห่างจากอาคารท่ีเป็นจุดก าเนิดแสงสะท้อนเพียงใด
ก็ตาม เว้นเสียแต่ว่าพื้นท่ีท่ีสะท้อนเป็นกระจกหน้าต่างท่ีมีขนาดเล็กและมองจากระยะท่ีไกลออกไป 
ความเข้มของแสงสะท้อนอาจลดลงได้เนื่องจากขนาดความกว้างของวงสะท้อนเล็กกว่าขนาด
แสงอาทิตย์จริง (Dwyer, 2017) 
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สรุปได้ว่า ความสามารถในการปรับตัวของตาต่อการมองเห็นของมนุษย์นั้น ขึ้นอยู่กับความ
เข้มของแสงและเวลาท่ีใช้ในการมอง โดยตาจะใช้เวลาปรับจากบริเวณท่ีมีความสว่างมากไปสู่บริเวณท่ี
มีความสว่างน้อยหรือในท่ีมืดประมาณ 10 - 30 วินาที ในทางกลับกันจะใช้เวลาในการปรับจาก
บริเวณท่ีมืดไปสู่บริเวณท่ีสว่างน้อยกว่ามาก (อาวุธ สีรสรรค์ศักด์ิ, 2548) ดังนั้น การมองเห็นแสง
สะท้อนจากเปลือกอาคาร ซึ่งเป็นแสงบาดตาท่ีมีความเข้มแสงมากกว่าบริเวณอื่นๆ โดยรอบ จึงส่งผล
ให้ดวงตาต้องใช้เวลาในการปรับตัวประมาณ 30 วินาที จึงอาจก่อให้เกิดอันตรายแก่ผู้ท่ีก าลังขับขี่
ยานพาหนะหรือสัญจรไปมาตามท้องถนนได้ 

2.3 ทฤษฎีเก่ียวกับดวงอาทิตย์และโลก 

จากกรณีตัวอย่างของปัญหาแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารท่ีส่งผลกระทบต่อสภาพแวดล้อม
หรืออาคารบ้านเรือนโดยรอบ พบว่า แสงสะท้อนจะเกิดขึ้นเพียงช่วงระยะเวลาหนึ่งในแต่ละวัน และ
เกิดขึ้นเฉพาะในบางเดือนต่อปีเท่านั้น ดังนั้น เวลาหรือความสัมพันธ์ของการเคล่ือนท่ีของดวงอาทิตย์
และโลก จึงถือเป็นหนึ่งในตัวแปรส าคัญท่ีมีผลต่อการเกิดแสงสะท้อนจากเปลือกอาคาร 

2.3.1 ลักษณะการโคจรของดวงอาทิตย์ 

โลกโคจรรอบตนเองหนึ่งรอบใช้เวลา 24 ช่ัวโมงหรือ 1 วัน และโคจรรอบดวงอาทิตย์หนึ่ง
รอบใช้เวลา 365 วัน และด้วยการโคจรรอบตนเองของโลกโดยหมุนรอบแกนเหนือ - แกนใต้เอียงท า
มุมกับเส้นต้ังฉาก 23.5 องศา คงท่ีตลอดท้ังปีนั้น ท าให้ในเวลาท่ีซีกโลกเหนือเอียงเข้าหาดวงอาทิตย์ 
ซีกโลกจะใต้เอียงออกจากดวงอาทิตย์ ส่งผลให้ซีกโลกเหนือเกิดเป็นฤดูร้อนและซีกโลกใต้เกิดเป็นฤดู
หนาว และอีก 6 เดือนต่อมาเมื่อโลกโคจรรอบดวงอาทิตย์ไปอยู่อีกฝ่ังหนึ่งของวง ซีกโลกใต้จึงเอียงเข้า
หาดวงอาทิตย์และซีกโลกเหนือเอียงออกจากดวงอาทิตย์ ดังนั้นซีกโลกใต้จะเป็นฤดูร้อนและซีกโลก
เหนือเป็นฤดูหนาว ดังภาพท่ี 4  

 

    

ภาพท่ี 4 แกนโลกเอียง 23.5 องศา ในขณะท่ีโคจรรอบดวงอาทิตย์ 
(ท่ีมา: www.scimath.org) 

 

http://www.scimath.org/
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ภาพท่ี 5 ระนาบของเส้นสุริยะวิถีท ามุม 23.5 องศากับระนาบวงโคจรของดวงอาทิตย์ 

(ท่ีมา: www.portal.edu.chula.ac.th) 

ทิศทางของแสงจากดวงอาทิตย์ท่ีส่องมายังโลก ขึ้นอยู่กับต าแหน่งและการเคล่ือนท่ีของดวง
อาทิตย์ท่ีเปล่ียนไปในแต่ละวัน โดยวันท่ีดวงอาทิตย์ข้ึนทางทิศตะวันออกและตกทางทิศตะวันตกพอดี 
เรียกว่า วิษุวัตหรืออีควิน็อกซ์ (Equinox) หรือต าแหน่งท่ีระนาบท้ังสองตัดกันดังภาพท่ี 5 โดยใน 1 ปี
มีเพียง 2 วัน ได้แก่ วสันตวิษุวัตหรืออีควิน็อกซ์ฤดูใบไม้ผลิ (Vernal Equinox) ประมาณวันท่ี 21 
มีนาคมของทุกปี ซึ่งถือเป็นวันเริ่มต้นของฤดูใบไม้ผลิทางซีกโลกเหนือหรือฤดูใบไม้ร่วงทางซีกโลกใต้ 
และศารทวิษุวัตหรืออีควิน็อกซ์ฤดูใบไม้ร่วง (Autumnal equinox) ประมาณวันท่ี 21 กันยายนของ
ทุกปี ซึ่งถือเป็นวันเริ่มต้นของฤดูใบไม้ร่วงทางซีกโลกเหนือหรือฤดูใบไม้ผลิทางซีกโลกใต้ โดยท้ังสอง
วันนี้ ดวงอาทิตย์จะอยู่ตรงกับเส้นศูนย์สูตรและแกนโลกจะอยู่ในระนาบต้ังฉากกับรัศมีจากดวงอาทิตย์
พอดี ส่งผลให้มีเวลากลางวันและกลางคืนยาวอย่างละ 12 ช่ัวโมงเท่ากัน เรียกว่า มัธยมกาล โดยท้ัง
ซีกโลกเหนือและซีกโลกใต้จะได้รับพลังงานความร้อนจากดวงอาทิตย์เท่ากันอีกด้วย 

 
ภาพท่ี 6 เส้นสุริยะวิถีเอียงท ามุมกับเส้นศูนย์สูตรฟ้าส่งผลให้มองเห็นดวงอาทิตย์ข้ึนและตก        

ค่อนไปทางทิศเหนือหรือทิศใต้ในรอบปี  
(ท่ีมา: www.portal.edu.chula.ac.th) 

http://www.portal.edu.chula.ac.th/
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หลังจากวันท่ี 21 มีนาคม โลกโคจรรอบดวงอาทิตย์ต่อไปแบบหมุนแบบทวนเข็มนาฬิกา 
ส่งผลให้แกนโลกช้ีเข้าหาดวงอาทิตย์มากขึ้น ดวงอาทิตย์จะขึ้นและตกไม่ตรงกับทิศตะวันออกและ
ตะวันตกพอดี แต่จะค่อนไปทางเหนือมากขึ้น ซึ่งในช่วงเวลานี้ซีกโลกเหนือจะหันเข้าหาดวงอาทิตย์
มากขึ้นเรื่อยๆ จนกระท่ังวันท่ี 21 มิถุนายน ดวงอาทิตย์จะขึ้นและตกค่อนไปทางเหนือมากท่ีสุด 
เรียกว่า ครีษมายันหรือโซลส์ติซฤดูร้อน (Summer Solstice) โดยซีกโลกเหนือจะมีกลางวันยาวนาน
กว่ากลางคืนมากท่ีสุด ถือเป็นจุดเริ่มต้นของฤดูร้อน ส่วนในซีกโลกใต้ กลางคืนจะยาวนานกว่ากลางวัน
มากท่ีสุด ถือเป็นจุดเริ่มต้นของฤดูหนาว หลังจากวันนี้ โลกจะโคจรต่อไปจนเข้าสู่วันศารทวิษุวัต และ
โคจรรอบดวงอาทิตย์โดยมีแกนโลกช้ีออกจากดวงอาทิตย์มากขึ้นเรื่อยๆ จนกระท่ังวันท่ี 21 ธันวาคม 
แกนโลกจะช้ีออกจากดวงอาทิตย์มากท่ีสุด ส่งผลให้ดวงอาทิตย์ขึ้นและตกค่อนไปทางใต้มากท่ีสุด และ
กลางคืนจะยาวนานกว่ากลางวันมากท่ีสุด เรียกว่า เหมายันหรือโซลส์ติซฤดูหนาว (Winter Solstice) 
ถือเป็นจุดเริ่มต้นของฤดูร้อนในซีกโลกใต้และเริ่มต้นฤดูหนาวในซีกโลกเหนือ โดยท้ังวันครีษมายันและ
วันเหมายันเรียกรวมกันว่า อายัน (Solstice) จากนั้นโลกจะโคจรต่อไปจนเข้าสู่วันวสันตวิษุวัตอีกครั้ง 
เป็นการจบการโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย์ 1 รอบ และครบฤดูกาลท้ัง 4 ฤดูกาล เท่ากับระยะเวลา 
1 ปี ดังภาพท่ี 7 

 

ภาพท่ี 7 แกนของโลกเอียง 23.5° ขณะท่ีโคจรรอบดวงอาทิตย์ท าให้เกิดฤดูกาลต่างๆ 
(ท่ีมา: www.portal.edu.chula.ac.th) 

2.3.2 ทิศทางการเคล่ือนท่ีของดวงอาทิตย์ 

ส าหรับทิศทางการเคล่ือนท่ีของดวงอาทิตย์นั้น หากสมมติต าแหน่งท่ีเรายืนเป็นท่ีราบรูปทรง
กลม มีท้องฟ้าเป็นรูปครึ่งวงกลมครอบอยู่ด้านบน ดวงอาทิตย์จะเดินทางจากทิศตะวันออกโค้งขึ้นผ่าน
ศีรษะและโค้งตกลงทางทิศตะวันตก ดังภาพท่ี 8 
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ภาพท่ี 8 ทิศทางการเคล่ือนท่ีของดวงอาทิตย์ 

(ท่ีมา: ภูมิอากาศช้ันสูง หน้า 9-3) 

 เส้นขอบฟ้า (Horizon) คือ เส้นท่ีท้องฟ้าจรดพื้นโดยรอบในแนวราบ มีจุดเหนือศีรษะ 
(Zenith) คือ ต าแหน่งเราท่ียืนลากขึ้นไปตรงๆ จนสุดขอบของท้องฟ้า มีจุดใต้เท้า (Nadir) และเส้นเม
อริเดียน (Meridian) คือ เส้นสมมติท่ีลากเช่ือมระหว่างทิศเหนือกับทิศใต้ ดังภาพท่ี 9 

  
ภาพท่ี 9 พิกัดขอบฟ้า ประกอบด้วย เส้นขอบฟ้า จุดเหนือศีรษะ จุดใต้เท้า และเส้นเมอริเดียน 

(ท่ีมา: http://www.lesa.biz) 

ละติจูด (Latitude) หรือเส้นรุ้ง เป็นพิกัดท่ีใช้บอกต าแหน่งบนพื้นโลก ซึ่งระบุว่าต าแหน่งนั้น
อยู่ตรงจุดท่ีท ามุมเท่าใดกับเส้นศูนย์สูตร (Equator) โดยมีค่าต้ังแต่ 0 องศาท่ีเส้นศูนย์สูตรไปจนถึง 90 
องศาท่ีบริเวณขั้วโลก (90 องศาเหนือ วัดเป็นมุมจากเส้นศูนย์สูตรจนถึงแนวดิ่งท่ีขั้วโลกเหนือ ส่วน 90 
องศาใต้ วัดเป็นมุมจากเส้นศูนย์สูตรลงไปจนถึงแนวด่ิงท่ีขั้วโลกใต้) โดยพื้นท่ีท่ีมีพิกัดละติจูดต่างกัน 
จะมีสภาพภูมิอากาศท่ีแตกต่างกัน ส่วนลองจิจูด (Longitude) หรือเส้นแวง เป็นพิกัดท่ีใช้บอก
ต าแหน่งบนพื้นโลก โดยวัดไปทางตะวันออกหรือตะวันตกจากเส้นเมอริเดียน  ลองจิจูดมีหน่วยเป็น
องศา นับจาก 0 องศาท่ีเส้นเมอริเดียนไปทางตะวันออก 180 องศา และไปทางตะวันตก 180 องศา 
โดยในทางสากลได้ก าหนดให้เส้นเวลาท่ีเมืองกรีนิซ ประเทศอังกฤษ เป็นเส้นลองจิจูดท่ี 0 องศา 

http://www.lesa.biz/
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มุม ทิศ (Alzimuth) คือ มุม ท่ีดวงอาทิตย์ อยู่ห่ างจากทิศเหนื อ เป็นมุม ในแนวราบ 
(Horizontal Angle) โดยก าหนดให้ทิศเหนือเป็นมุม 0 องศาและวนตามเข็มนาฬิกาไปยังทิศ
ตะวันออก (90 องศา) ทิศใต้ (180 องศา) ทิศตะวันตก (270 องศา) และมาบรรจบท่ีทิศเหนืออีกครั้ง 
(360 องศา) ส่วนมุมเงย (Altitude) คือ มุมท่ีดวงอาทิตย์ท ามุมกับพื้นราบเป็นมุมในแนวตั้ง (Vertical 
Angle) มีค่าเท่ากับ 0 องศาท่ีแนวราบ และมีค่าเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ ไปจนถึง 90 องศาท่ีจุดเหนือศีรษะ 

 
ภาพท่ี 10 มุมทิศ (Alzimuth) - มุมเงย (Altitude) 

(ท่ีมา: http://www.lesa.biz) 

เนื่องจากโลกมีรูปร่างเป็นทรงกลม ดังนั้น ในเวลาเดียวกัน มุมของดวงอาทิตย์ท่ีกระท าต่อ
พื้นผิวของโลกในแต่ละส่วนจะมีขนาดท่ีแตกต่างกัน เนื่องจากในแต่ส่วนอยู่ในต าแหน่งเส้นรุ้งท่ี
แตกต่างกัน ดังภาพท่ี 11  

 
ภาพท่ี 11 ต าแหน่งของดวงอาทิตย์ในเวลาประมาณเท่ียงวันของวันอีควิน็อกซ์ 

(ท่ีมา: ภูมิอากาศช้ันสูง หน้า 9-5) 

http://www.lesa.biz/


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 18 

หากต้องการเขียนเส้นทางการเคล่ือนท่ีของดวงอาทิตย์ เมื่อวันอีควิน็อกซ์ ซึ่งดวงอาทิตย์อยู่
ในต าแหน่งตรงเส้นศูนย์สูตรพอดีนั้น ในเวลาเท่ียงวัน มุมเงยท่ีเส้นรุ้ง 0 องศาจะเท่ากับ 90 องศา ส่วน
เส้นรุ้งอื่นๆ มุมเงยจะเท่ากับ 90 ลบด้วยองศาของเส้นรุ้งนั้นๆ 

 
ภาพท่ี 12 มุมเงยในเวลาเท่ียงวันของวันอีควิน็อกซ์ ณ ต าแหน่งเส้นรุ้งท่ี 0 และ 14 องศาเหนือ 

และ 20 องศาใต้ (ท่ีมา: ภูมิอากาศช้ันสูง หน้า 9-5) 

หากเฝ้าสังเกตการเคล่ือนท่ีของดวงอาทิตย์ในเวลาเดียวกันในทุกๆ วัน จะพบว่า แต่ละวัน
ดวงอาทิตย์จะอยู่ในต าแหน่งท่ีไม่ซ้ ากัน หรือมีความแตกต่างของ Noon Altitude ในแต่ละวัน โดย
หากสังเกตเว้นระยะเป็นเดือนจะยิ่งท าให้เห็นความแตกต่างได้อย่างชัดเจนมากยิ่งขึ้น ซึ่งในความจริง
จะพบว่า ดวงอาทิตย์ขึ้นทางทิศตะวันออกค่อนไปทางทิศเหนือในทุกๆ วันโดยมากท่ีสุดในวันท่ี 21 
มิถุนายน หรือครีษมายัน จากนั้นจะค่อยๆ เคล่ือนเอียงกลับมาทางใต้จนกระท่ังค่อนไปทางทิศใต้มาก
ท่ีสุดในวันท่ี 21 ธันวาคม หรือเหมายัน แล้วจึงค่อยเคล่ือนท่ีเอียงกลับไปทางด้านทิศเหนือใหม่ การท่ี
ดวงอาทิตย์เคล่ือนท่ีเปล่ียนไปในแต่ละวันเช่นนี้ เรียกว่า มุมเอียง (Declination) 

 
ภาพท่ี 13 พิกัดเส้นศูนย์สูตร (ท่ีมา: http://www.lesa.biz) 

จากความสัมพันธ์ระหว่างดวงอาทิตย์และโลกดังข้อมูลข้างต้น งานวิจัยนี้จึงได้ก าหนดวันท่ี
ท าการศึกษาวิจัย เป็นวันท่ี 21 มีนาคม 21 มิถุนายน 21 กันยายน และ 21 ธันวาคม เนื่องจากเป็น
วันท่ีดวงอาทิตย์อยู่ในต าแหน่งส าคัญของปี  
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2.4 การทบทวนวรรณกรรมที่เก่ียวข้อง 

ในส่วนของการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับแสงสะท้อนจากเปลือกอาคาร พบว่า ในแต่ละ
งานวิจัยมีปัจจัยหลักๆ หลายปัจจัยท่ีเช่ือมโยงกัน เช่น การศึกษาวัสดุเปลือกอาคารท่ีมีค่าการสะท้อน 
หรือการศึกษารูปทรงอาคาร เช่น อาคารรูปทรงโค้งเว้า ท่ีพบว่าก่อให้เกิดความเสียหายจากแสง
สะท้อนต่อสภาพแวดล้อมอย่างรุนแรง เป็นต้น โดยส าหรับวิธีการศึกษาวิจัยนั้น นอกเหนือจากวิธีการ
ในอดีตท่ีใช้อุปกรณ์จ าลองการโคจรของดวงอาทิตย์ควบคู่ไปกับการสร้างหุ่นจ าลองอาคารในการ
คาดการณ์การเกิดแสงสะท้อนแล้ว ในปัจจุบันยังสามารถคาดการณ์การเกิดแสงสะท้อนจากเปลือก
อาคารได้จากการสร้างแบบจ าลองด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีประมวลผลได้อย่างรวดเร็วและแม่นย า 
จึงเป็นวิธีการท่ี ผู้วิจัยส่วนใหญ่เลือกใช้ในการศึกษาวิจัยแสงสะท้อนจากเปลือกอาคาร โดยมี
รายละเอียดท่ีน่าสนใจ ดังนี้ 

2.4.1 Exterior Glare Simulation: Understanding Solar Convergence from Concave 
Facades Using Heat Maps (Deng, 2016)  

งานวิจัยนี้ เป็นการทดลองสร้างแบบจ าลองอาคารท่ีมีการสะท้อนของรังสีจากดวงอาทิตย์ 
โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบหาโปรแกรมท่ีเหมาะสมท่ีจะสามารถมองเห็นแสงสะท้อนของดวง
อาทิตย์จากเปลือกอาคารได้อย่างชัดเจนต้ังแต่เริ่มขั้นตอนการออกแบบ ส าหรับน ามาใช้ในการ
คาดการณ์ผลกระทบของแสงสะท้อนได้ล่วงหน้า โดยเลือกใช้อาคารท่ีมีลักษณะรูปทรงโค้งเว้าซึ่ง
อ้างอิงมาจากอาคาร Walkie Talkie ของประเทศอังกฤษมาเป็นกรณีศึกษา เนื่องจากเป็นอาคารท่ีมี
เปลือกอาคารเป็นกระจกท่ีสะท้อนรังสีจากดวงอาทิตย์และส่งผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมโดยรอบ
อาคารอย่างรุนแรง 

 
ภาพท่ี 14 อาคาร Walkie Talkie สะท้อนรังสีจากดวงอาทิตย์ 

(ท่ีมา: https://www.amusingplanet.com) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 20 

ในการจ าลองด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ผู้วิจัยได้เลือกใช้ซอฟต์แวร์ Grasshopper โดยใช้ 
Plug-in เป็น Ladybug และ Honeybee ท าการจ าลองใน 3 รูปแบบ ได้แก่ ทิศทางของรังสีสะท้อน
ท่ีกระท าต่อสภาพแวดล้อมเมื่อดวงอาทิตย์อยู่ ในต าแหน่งท่ีแตกต่างกัน Universal Thermal 
Climate Index (UTCI) maps ท่ีแสดงให้เห็นสภาวะน่าสบายทางอุณหภูมิของคนท่ียืน ณ จุดหนึ่งท่ีมี
รังสีสะท้อนมาจากเปลือกอาคาร และ Heat map ท่ีแสดงให้เห็นว่าแสงสะท้อนจากเปลือกอาคาร
กระท าความร้อนต่อพื้นท่ีหนึ่งมากน้อยเพียงใด และมีลักษณะอย่างไร ซึ่งในการทดลองท้ัง 3 แบบจะ
ให้ผลลัพธ์ที่แตกต่างกันตามแต่ละจุดประสงค์ท่ีต้องการศึกษา 

   

ภาพท่ี 15 UTCI Assessment Scale (ท่ีมา: Journal of Thermal Biology, 2003) 
 

 

ภาพท่ี 16 ผลกระทบจากรังสีความร้อนต่อสภาวะน่าสบายของมนุษย์ 
(ท่ีมา: Deng, 2016) 
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ภาพท่ี 17 การใช้โปรแกรมทางคอมพิวเตอร์ในการตรวจสอบทิศทางรังสีสะท้อนของดวงอาทิตย์จาก
เปลือกอาคาร และความร้อนท่ีถูกปล่อยออกจากเปลือกอาคารท่ีมีรูปทรงโค้งเว้าในเวลาต่างๆ 

(ท่ีมา: Deng, 2016) 

หนึ่งในปัจจัยส าคัญท่ีผู้วิจัยเลือกน ามาศึกษา คือ รูปร่างของพื้นผิวเปลือกอาคาร โดยได้
จ าลองออกมาในหลายๆ รูปร่างท่ีแตกต่างกัน เพื่อตรวจสอบว่าพื้นผิวในแต่ละแบบมีผลต่อการเกิด
ความร้อนต่อบริเวณโดยรอบในลักษณะใดและมีความแตกต่างกันอย่างไร 
2.4.2 Simulation of Reflected Daylight from Building Envelopes (Yang, Grobe, & 
Stephen, 2013) 

งานวิจัยนี้ ต้องการพัฒนากระบวนการในการประเมินผลกระทบจากการสะท้อนของเปลือก
อาคาร โดยได้เลือกใช้โปรแกรม Rhinoceros และ Grasshopper Plug-in เป็น เครื่องมือท่ีใช้
ตรวจสอบการกระจายตัวของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคาร ซึ่งในการทดลอง นอกจากการสร้าง
อาคารท่ีใช้เป็นกรณีศึกษาแล้ว ยังมีการสร้างสภาพแวดล้อมโดยรอบท้ัง ถนน ทางเท้า และอาคาร
ข้างเคียงขึ้นมาด้วย เพื่อจะได้เห็นถึงผลกระทบจากรังสีสะท้อนต่อบริบทข้างเคียงได้อย่างชัดเจน โดย
แสดงออกมาในรูปแบบเส้นรังสีสะท้อนและเฉดสีท่ีแสดงให้เห็นความเข้มของแสงท่ีตกกระทบ ซึ่ง
สามารถเป็นตัวอย่างวิธีการทดลองให้แก่ผู้ออกแบบในการเลือกใช้ตรวจสอบผลกระทบจากรูปทรง
อาคารรวมถึงการเลือกวัสดุท่ีใช้อีกด้วย 
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ภาพท่ี 18 รังสีของดวงอาทิตย์ท่ีตกกระทบเปลือกอาคารกรณีศึกษาและสะท้อนไปสู่อาคารข้างเคียง

เฉดสีบนอาคารข้างเคียงแสดงถึงความเข้มของแสงท่ีมาตกกระทบ  
(ท่ีมา: Yang, Grobe, & Stephen, 2013) 

 
ภาพท่ี 19 รังสีสะท้อนท่ีเกิดขึ้นจากแหล่งก าเนิดแสงจุดหนึ่งท่ีสาดเข้าสู่เปลือกอาคารกรณีศึกษา     

เส้นสีเขียวแสดงให้เห็นถึงรังสีท่ีสาดเข้าสู่อาคาร เส้นสีแดงแสดงให้เห็นถึงรังสีสะท้อน                
จากเปลือกอาคาร (ท่ีมา: Yang, Grobe, & Stephen, 2013) 

2.4.3 Urban Solar Reflection Identification, Simulation, Analysis and Mitigation: 
Learning from Case Studies (Danks & Good, 2016) 

จากความนิยมในการออกแบบอาคารท่ีมีหน้าต่างสูงจากพื้นถึงฝ้าเพดาน ส าหรับชม
ทัศนียภาพจากอาคารสูง จนส่งผลให้เกิดปัญหาด้านแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารสู่สภาพแวดล้อม
โดยรอบ งานวิจัยนี้ ผู้วิจัยจึงได้น ากรณีตัวอย่างของอาคารท่ีมีเปลือกอาคารสะท้อนแสงจากดวง
อาทิตย์และส่งผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมมาท าการศึกษา โดยแบ่งออกเป็น 3 หัวข้อ ได้แก่ แสง
สะท้อนจากอาคารท่ีมีรูปทรงโค้งเว้า แสงสะท้อนจากแผงโซลาร์เซลล์ และแสงสะท้อนจากอาคารท่ีมี
รูปทรงแบนเรียบและนูน โดยในการวิจัย ใช้โมเดลจาก 3D CAD ร่วมกับซอฟต์แวร์ WINDOW 
(Lawrence Berkeley National Laboratory, 2015) เพื่อศึกษาพลังงานท่ีเกิดจากแสงสะท้อน 
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ภาพท่ี 20 เปรียบเทียบการจ าลองแสงสะท้อนจากดวงอาทิตย์ในวันท่ีท้องฟ้าปกติ (รูปซ้าย)         

และวันท่ีท้องฟ้าเป็น Clear Sky (รูปขวา) (ท่ีมา: Danks & Good, 2016) 

 

ภาพท่ี 21 แสงสะท้อนท่ีเกิดจากแผงโซลาร์เซลล์ (ท่ีมา: Danks & Good, 2016) 

2.4.4 Radiance Workshop: Mitigating Building Scale Solar Convergence (Wasilewski, 
2015) 

งานวิจัยนี้ ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการสร้างแบบจ าลองเพื่อหาค่าพลังงานความร้อนของ
แสงสะท้อนและทิศทางการสะท้อนของรังสีดวงอาทิตย์จากเปลือกอาคารท่ีมีรูปทรงโค้งเว้า โดยได้
เลือกใช้โปรแกรม Radiance ในการจ าลองโมเดลอาคารและสภาพแวดล้อมโดยรอบ ซึ่งในการทดลอง
มีการเปล่ียนค่าการสะท้อนของกระจกท่ีเปลือกอาคารหลายๆ ค่า และจ าลองในหลากหลายทิศทาง
และช่วงเวลา เพื่อน าค่าของพลังงานความร้อนท่ีเกิดขึ้นมาเปรียบเทียบกันให้เห็นว่าทิศทางใดจะได้รับ
ผลกระทบจากรังสีสะท้อนของเปลือกอาคารมากกว่ากัน 
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ภาพท่ี 22 การใช้โปรแกรม Radiance ในการหาทิศทางและพลังงานของแสงสะท้อน               

จากเปลือกอาคาร (ท่ีมา: Wasilewski, 2015) 

 2.4.5 When Building Attack Their Neighbors: Strategies for Protecting Against “Death 
Rays” (Amoros, 2015) 

งานวิจัยนี้ ระบุว่า นอกเหนือจากการเพิ่มอุณหภูมิพื้นผิวสภาพแวดล้อมข้างเคียงจนท าลาย
วัสดุผิวอาคาร ต้นไม้ หลอมละลายพื้นผิวยานพาหนะ รวมไปถึงสร้างความรบกวนต่อการจราจรบน
ท้องถนนแล้ว แสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกระจกยังมีส่วนท่ีอาจสะท้อนขึ้นสู่ท้องฟ้าซึ่งสามารถ
ก่อให้เกิดอันตรายร้ายแรงเนื่องจากอาจรบกวนการมองเห็นของนักบินอีกด้วย โดยเฉพาะอาคารท่ี
ต้ังอยู่ใกล้กับท่าอากาศยานต้องออกแบบอย่างระมัดระวังมาก เนื่องจากต้องไม่สร้างความรบกวน
ทางการมองเห็นให้แก่ผู้ขับขี่เครื่องบินอย่างเด็ดขาด เพราะส่งผลโดยตรงต่อความความปลอดภัยของ
ผู้โดยสาร การวิเคราะห์ผลกระทบของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารจึงเป็นส่ิงจ าเป็นอย่างยิ่งต่อ
อาคารทุกประเภท ซึ่งในงานวิจัยนี้ได้น าเสนอโปรแกรม Computational Fluid Dynamics (CFD) 
ในการวิเคราะห์ต าแหน่งการสะท้อนของรังสีดวงอาทิตย์ ค่าความเข้มของแสง รวมไปถึงอุณหภูมิท่ี
เพิ่มขึ้นจากแสงสะท้อนอีกด้วย 

 
ภาพท่ี 23 อุณหภูมิพื้นผิวท่ีเกิดจากแสงสะท้อนของดวงอาทิตย์โดยโปรแกรม CFD 

(ท่ีมา: Amoros, 2015) 
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ภาพท่ี 24 การบินสังเกตการณ์การแสงบาดตาจากห้องนักบิน C-12 ท่ี Kramer, CA สหรัฐอเมริกา 
(ท่ีมา: Air Force Flight Test Center 412 TW at Edwards AFB, approval #13166) 

2.4.6 Solar Reflected Glare (Brotas & Wienold, 2014) 
 งานวิจัยนี้ ได้ใช้โปรแกรม Radiance ในการหาความส่องสว่าง (Illuminance) ของแสง
สะท้อนจากพื้นผิวของเปลือกอาคารในทิศทางต้ัง น ามาเปรียบเทียบกับแสงท่ีสะท้อนจากพื้นผิวใน
แนวราบ ซึ่งพบว่าในวัน Equinox หรือวันท่ีมีเวลากลางวันและกลางคืนเท่ากันนั้น ค่าความส่องสว่าง
ของแสงสะท้อนจากอาคารหรือส่ิงกีดขวางในแนวต้ัง สูงกว่าแสงสะท้อนจากพื้นผิวในแนวราบถึงสิบ
เท่า ท้ังนี้ต้องขึ้นอยู่กับวัสดุพื้นผิวนั้นๆ อีกด้วย แต่ในช่วงเวลาท่ีเป็นฤดูร้อน พื้นผิวในแนวราบอาจมีค่า
ความสว่างสูงกว่าพื้นผิวในแนวตั้งได้ในสภาพอากาศของเมือง Lisbon ท่ีผู้วิจัยใช้ในการทดลอง 

   
ภาพท่ี 25 การใช้โปรแกรม Radiance ในการหาค่าความสว่างสะสมในรอบปี                         

โดยใช้ข้อมูลสภาพอากาศของเมือง Lisbon (ท่ีมา: Brotas & Wienold, 2014) 
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2.4.6 แนวทางการออกแบบอาคารเพื่อหลีกเล่ียงแสงสะท้อนบนถนน : การวางผังและการเลือกวัสดุ
เปลือกส าหรับอาคาร (เด่นพงษ์ เศรษฐวงศ์, 2549) 

งานวิจัยนี้  เป็นงานวิจัยเชิงส ารวจการออกแบบอาคารส านักงานท่ีอยู่บนถนนสาทร 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งอาคารท่ีใช้วัสดุเปลือกอาคารเป็นกระจก และสังเกตแสงสะท้อนจากเปลือกอาคาร
ท่ีลงสู่ถนนสาทร พร้อมท้ังได้คัดเลือกกลุ่มตัวอย่างมาท าแบบสอบถามเพื่อให้ทราบถึงอาคารท่ีแสง
สะท้อนจากเปลือกอาคารสร้างความรบกวนมากท่ีสุด จนสามารถก าหนดเป็นอาคารกรณีศึกษาท่ี
น ามาใช้เปรียบเทียบ 3 อาคาร ได้แก่ อาคารหะรินธร อาคารแสงทองธานี และอาคารสาทรธานี 
จากนั้นจึงสร้างหุ่นจ าลองของอาคารท้ัง 3 แบบและใช้อุปกรณ์จ าลองการโคจรของดวงอาทิตย์เพื่อ
ตรวจสอบแสงสะท้อนจากเปลือกอาคาร และทดสอบหาแนวทางการวางผังเพื่อลดปริมาณแสง
สะท้อนจากเปลือกอาคารลงสู่ถนนสาทร 

 
ภาพท่ี 26 การสร้างหุ่นจ าลองอาคารท่ีส่งผลกระทบเรื่องแสงสะท้อนจากเปลือกอาคาร               

มาทดลองร่วมกับอุปกรณ์จ าลองการโคจรของดวงอาทิตย์ (ท่ีมา: เด่นพงษ์ เศรษฐวงศ์, 2549) 

 จากการทดลองพบว่า อาคารท่ีใช้วัสดุกระจกท่ีค่าสะท้อนแสงไม่เกินร้อยละ 30 สามารถลด
ปริมาณแสงสะท้อนท่ีรบกวนสายตาผู้สัญจรบนถนนสาทรเหนือและสาทรใต้ได้ และส าหรับการ
ออกแบบสัดส่วนของผนังทึบและกระจกบนเปลือกอาคาร พบว่า เปลือกอาคารสาทรธานีท่ีมีสัดส่วน
ของผนังทึบต่อวัสดุกระจกเพียงร้อยละ 50 สามารถลดจ านวนพื้นท่ีท่ีแสงตกกระทบเปลือกอาคารส่วน
ท่ีก่อให้เกิดการสะท้อนได้ ส่งผลให้แสงสะท้อนจากเปลือกอาคารลดลงไปด้วย แต่หากจะออกแบบ
เปลือกอาคารทางทิศตะวันตกให้ไม่ส่งผลกระทบด้านแสงสะท้อน จ าเป็นต้องหลีกเล่ียงการใช้วัสดุ
กระจกท่ีมีค่าการสะท้อนแสงมาก หรือให้มีลักษณะการออกแบบวัสดุกระจกและผนังทึบเป็นแบบ
ผสมผสาน 
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จากการทบทวนวรรณกรรมและทฤษฎีต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง สรุปได้ว่า ประเด็นในเรื่องการ
สะท้อนของแสงอาทิตย์จากเปลือกอาคารกระจก เป็นปัญหาท่ีเกิดขึ้นหลายครั้งท้ังในประเทศไทยและ
ต่างประเทศ ดังเช่นกรณีตัวอย่าง อาคาร Walkie Talkie ท่ีกรุงลอนดอน ประเทศอังกฤษ ท่ีก่อให้เกิด
แสงสะท้อนอย่างรุนแรงและเพิ่มอุณหภูมิเฉพาะจุดแก่สภาพแวดล้อมโดยรอบ จนท าลายวัสดุเปลือก
อาคารข้างเคียงรวมถึงหลอมละลายผิววัสดุท่ีเป็นโลหะได้ (Amoros, 2015) หรือกรณีตัวอย่างของ
อาคารชุดย่านสุขุมวิท ท่ีสร้างความเดือดร้อนด้านแสงสะท้อนแก่สภาพแวดล้อมใกล้เคียง เป็น
ระยะเวลากว่า 6 เดือนต่อปี และเกิดการฟ้องร้องจนกลายเป็นคดีความขึ้นในปี พ.ศ.2557 (มติชน
ออนไลน์, 2016) ซึ่งส าหรับประเทศไทย พระราชบัญญัติควบคุมอาคารได้มีการก าหนดให้ค่าการ
สะท้อนแสงของผนังภายนอกอาคารไม่เกินร้อยละ 30 โดยระบุไว้ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2540 (ออกตามความ
ในพรบ.ควบคุมอาคารปี พ.ศ. 2522) ดังนั้น อาคารท่ีก่อสร้างขึ้นหลังจากนี้ ต้องปฏิบัติตามข้อ
กฎหมายก าหนดและผ่านการขออนุญาตเรียบร้อยแล้ว แต่ก็ยังพบปัญหาด้านแสงสะท้อนอยู่ 

 จากปัญหาด้านแสงสะท้อนท่ีเกิดขึ้นเหล่านี้ ก่อให้เกิดเป็นงานวิจัยมากมาย ท้ังการลงส ารวจ
พื้นท่ี การสร้างแบบสอบถามเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล สร้างหุ่นจ าลองมาทดลองร่วมกับอุปกรณ์จ าลอง
การโคจรของดวงอาทิตย์เพื่อวิเคราะห์แสงสะท้อน รวมไปถึงการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการหา
ต าแหน่ง ทิศทางการตกกระทบของแสงสะท้อน ค่าความส่องสว่าง รวมถึงอุณหภูมิท่ีเกิดขึ้นจากแสง
สะท้อนของเปลือกอาคารท่ีกระท าต่อสภาพแวดล้อมโดยรอบ ซึ่งโดยปกติในการวิเคราะห์ปัญหาด้าน
ผลกระทบจะท าเป็นกรณีเฉพาะเท่านั้น อีกท้ังยังพบว่า งานวิจัยท่ีเกิดขึ้นในประเทศไทยมีน้อย รวมถึง
ยังไม่เคยมีการน าโปรแกรมคอมพิวเตอร์มาใช้ในการศึกษา อีกท้ังยังมีประเด็นน่าสนใจท่ีสามารถน ามา
ศึกษาต่อได้ โดยแนวทางศึกษาท่ีใช้ในงานวิจัยนี้ จะเป็นแนวทางเดียวกับงานวิจัยในต่างประเทศ คือ 
ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อจ าลองหาต าแหน่ง ทิศทาง และความส่องสว่างของแสงสะท้อนจาก
เปลือกอาคารกรณีตัวอย่างหลากหลายรูปทรง ท่ีกระท าต่อสภาพแวดล้อมท่ีแตกต่างกัน ท้ังในแนวราบ
และแนวตั้ง และน าผลจากการจ าลองในแต่ละกรณีมาเปรียบเทียบกันเพื่อประเมินผลท่ีเกิดขึ้นว่าส่งผล
ต่อการเกิดแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารมากหรือน้อยต่างกันอย่างไร 
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บทท่ี 3 

วิธีด าเนินงานวิจัย 

 งานวิจัยนี้ เป็นการวิจัยเชิงจ าลองโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ Rhinoceros 5 ในการสร้าง
แบบจ าลองอาคารกรณีศึกษา และใช้ Grasshopper Plug-in เพื่อหาความส่องสว่างและทิศทางของ
แสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกระจกท่ีส่งผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมโดยรอบอาคาร โดยมี
รายละเอียดของขั้นตอนการด าเนินการวิจัย ดังนี้ 

3.1 ทบทวนวรรณกรรมและทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 

 ศึกษาทฤษฎีพื้นฐานท่ีเกี่ยวข้องกับแสง การมองเห็น และผลกระทบท่ีเกิดจากแสงสะท้อน
ของดวงอาทิตย์จากเปลือกอาคาร รวมถึงทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้องเพื่อทราบถึงปัจจัยต่างๆ ท่ี
เกี่ยวข้องและก าหนดตัวแปรท่ีเหมาะสมเพื่อใช้ส าหรับวิจัย  

3.2 การก าหนดรูปแบบอาคารกรณีศึกษา 

อาคารกรณีศึกษาในงานวิจัยนี้ ก าหนดให้เป็นอาคารสูงตามกฎกระทรวงฉบับท่ี 33 และเป็น
อาคารขนาดใหญ่ควบคุมตามกฎกระทรวง พ.ศ.2522 โดยมีขนาดท่ีสอดคล้องกับอัตราส่วนพื้นท่ี
อาคารรวมต่อพื้นท่ีดิน (Floor Area Ratio: FAR) และอัตราส่วนของท่ีว่างต่อพื้นท่ีอาคารรวม (Open 
Space Ratio: OSR) เนื่องจากในปัจจุบันพบว่า อาคารสูงมีจ านวนเพิ่มขึ้นเป็นอย่างมากเพื่อให้
เพียงพอต่อความต้องการในการท ากิจกรรมและตอบสนองการใช้ชีวิตของสังคมเมือง โดยก าหนดให้
เป็นอาคารประเภทส านักงาน และใช้สัดส่วนอาคารส านักงานต้นแบบท่ีอ้างอิงจากงานวิจัยของ 
สวิชญา ดาวประกายมงคล (2552) ซึ่งเป็นงานวิจัยท่ีมีประเด็นท่ีเกี่ยวข้องกับการออกแบบอาคาร
ส านักงานขนาดใหญ่ท่ัวไป (Typical Large Office Building) และได้มีการส ารวจความคิดเห็นของ
กลุ่มตัวอย่างท่ีเป็นสถาปนิกผู้มีประสบการณ์ในการออกแบบอาคารส านักงานขนาดใหญ่ ท าให้ได้
ข้อมูลเบ้ืองต้นท่ีเหมาะสมในการน ามาใช้ก าหนดขนาดอาคารกรณีศึกษาในงานวิจัย โดยมีรายละเอียด 
ดังนี้ 

ความกว้างอาคาร  28 เมตร 
ความยาวอาคาร   36 เมตร 
ความสูงอาคาร   120 เมตร 
ความสูงในแต่ละช้ัน  4 เมตร 
จ านวนช้ันท้ังหมด  30 ช้ัน 
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ภาพท่ี 27 สัดส่วนอาคารส านักงานต้นแบบ 

 จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่า รูปทรงของอาคาร ถือเป็นหนึ่งปัจจัยหลักท่ีมีผลต่อแสง
บาดตา เพราะเป็นตัวก าหนดความลาดเอียงของกระจกอาคารอันเป็นส่ิงท่ีส่งผลโดยตรงต่อทิศทางใน
การสะท้อนแสงอาทิตย์ (Dwyer, 2017) ซึ่งงานวิจัยนี้ ได้ก าหนดรูปทรงของอาคารกรณีศึกษาโดย
เลือกจากรูปทรงของอาคารสูงท่ีพบเห็นได้ท่ัวไปจากการลงพื้นท่ีส ารวจ รวมถึงอาคารสูงท่ีพบว่า
รูปทรงอาคารก่อให้เกิดผลกระทบด้านแสงสะท้อนแก่สภาพแวดล้อมโดยรอบ โดยอาคารกรณีศึกษา
ท้ังหมด ประกอบด้วย อาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัสเปลือกอาคารเรียบตรง อาคารรูปทรงส่ีเหล่ียม
เปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวตั้ง อาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารลาดเอียงออกจาก
อาคารในแนวตั้ง อาคารรูปทรงโค้งเว้า และอาคารรูปทรงแตงกวา โดยในแต่ละรูปทรงจะอ้างอิงขนาด
ความสูงและสัดส่วนท่ีใกล้เคียงกับอาคารส านักงานต้นแบบข้างต้น ดังนี้ 

 

ภาพท่ี 28 อาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 1: รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัสเปลือกอาคารเรียบตรง 

PERSPECTIVE FRONT VIEW SIDE VIEW TOP VIEW

120 เมตร 120 เมตร

36 เมตร 28 เมตร

36 เมตร

28 เมตร

PERSPECTIVE FRONT VIEW SIDE VIEW TOP VIEW

120 เมตร 120 เมตร

28 เมตร 28 เมตร

28 เมตร

28 เมตร



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 30 

   
ภาพท่ี 29 อาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2:                                                                 

รูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวตั้ง 

 
ภาพท่ี 30 อาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3:                                                                 

รูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวตั้ง 

   
ภาพท่ี 31 อาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้งเว้า 

PERSPECTIVE FRONT VIEW SIDE VIEW TOP VIEW

120 เมตร 120 เมตร

28 เมตร 36 เมตร

28 เมตร

36 เมตร

PERSPECTIVE FRONT VIEW SIDE VIEW TOP VIEW

120 เมตร 120 เมตร

28 เมตร

28 เมตร

36 เมตร

28 เมตร
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ภาพท่ี 32 อาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 5: รูปทรงแตงกวา 

 ส าหรับอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 1 หรือรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารเรียบตรงนั้น เป็น
ตัวอย่างรูปทรงท่ีสามารถพบเห็นได้จากอาคารสูงท่ัวไป ส่วนอาคารรูปทรงท่ี 2 และ 3 นั้น จากการ
ทบทวนวรรณกรรมพบว่า หากผนังอาคารมีการลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวตั้ง มักไม่ก่อให้เกิดการ
สะท้อนของแสงอาทิตย์ ในขณะท่ีหากผนังอาคารมีการลาดเอียงออกจากอาคารในแนวต้ัง สามารถ
ก่อให้เกิดการสะท้อนแสงของดวงอาทิตย์เป็นมุมท่ีลาดยาวตลอดพื้นดินได้ (Dwyer, 2017) อีกท้ังใน
การส ารวจรูปทรงอาคารใหม่ๆ ท่ีเกิดขึ้น มีการออกแบบอาคารท่ีรูปทรงผนังอาคารลาดเอียงเช่นกัน 
จึงน ารูปทรงท่ีลาดเอียงมาเป็นกรณีศึกษาในงานวิจัย ในขณะท่ีอาคารรูปทรงท่ี 4 และ 5 เป็นตัวอย่าง
รูปทรงอาคารท่ีอ้างอิงมาจากอาคารท่ีสร้างขึ้นจริงและพบว่าก่อให้เกิดปัญหาด้านแสงสะท้อนกระท า
ต่อสภาพแวดล้อมโดยรอบ โดยท้ังสัดส่วนความโค้งเว้าและนูน จะน ามาจากอาคารกรณีตัวอย่างจริง 
โดยอาคารกรณีศึกษาท้ังหมด เป็นตัวอย่างท่ีก าหนดขึ้นเพื่อใช้ในการจ าลองและเปรียบเทียบ ซึ่ง
ส าหรับอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2 - 5 หากมีการปรับองศาความลาดเอียง หรือสัดส่วนความโค้งเว้า
และนูน ผลลัพธ์ที่ได้จากการจ าลองอาจแตกต่างออกไปบ้าง 

3.3 การด าเนินงานวิจัย 

3.3.1 แนวทางในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 แนวทางในการพิจารณาเปรียบเทียบผลการจ าลองการสะท้อนของแสงอาทิตย์จากเปลือก
อาคาร มีรายละเอียดของเกณฑ์ในการวิเคราะห์ ดังนี้ 

1. ทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษาแต่ละรูปทรง เพื่อวิเคราะห์
ผลกระทบและความแตกต่างของทิศทางแสงสะท้อน ท่ีเป็นผลมาจากรูปทรงท่ีแตกต่างกัน 

PERSPECTIVE FRONT VIEW SIDE VIEW TOP VIEW

120 เมตร 120 เมตร

28 เมตร

40 เมตร

40 เมตร

40 เมตร

25.9 เมตร

80.9 เมตร



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 32 

 2. ขนาดพื้นท่ีท่ีแสงสะท้อนตกกระทบลงบนพื้นในแนวราบ เพื่อวิเคราะห์ว่าอาคารแต่ละ
รูปทรงจะส่งผลด้านแสงสะท้อนเป็นบริเวณท่ีมากหรือน้อยแตกต่างกันเช่นไร 

3. เวลาท่ีแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกระท าต่อสภาพแวดล้อมโดยรอบ ซึ่งพิจารณาจาก
ข้อมูลผลการจ าลองแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารในวันท่ีท าการจ าลองท้ัง 4 วัน ทุกต้นช่ัวโมง ต้ังแต่
เวลา 6.00 - 18.00 น. เพื่อศึกษาว่า ในสภาพแวดล้อมและบริบทโดยรอบอาคารท่ีมีระยะห่างท่ี
แตกต่างกัน จะได้รับผลกระทบจากแสงสะท้อนแตกต่างกันอย่างไร 

4. ความส่องสว่าง (Illuminance) ของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารในวันท่ีท าการจ าลองท้ัง 
4 วัน ทุกต้นช่ัวโมง ต้ังแต่เวลา 6.00 น., 7.00 น., 8.00 น., ..., 18.00 น. ของอาคารกรณีศึกษาแต่ละ
รูปทรงท่ีกระท าต่อสภาพแวดล้อมโดยรอบ โดยส าหรับการเกิดแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารนั้น 
ประกอบไปด้วยหลายตัวแปร ท้ังค่าความสว่าง (Luminance, Cd/m2) ของแสงสะท้อนซึ่งเกิดจาก
รังสีอาทิตย์ท่ีตกกระทบเปลือกอาคารและเปล่งแสงสะท้อนจากบริเวณเปลือกอาคารออกมาเป็นแสง
บาดตา รวมถึงแสงสะท้อนท่ีตกกระทบลงบนพื้นผิวของสภาพแวดล้อมโดยรอบ ซึ่งสามารถวัดได้เป็น
ความ ส่องสว่ าง  ( Illuminance, Lux) โดยส าหรับ งานวิ จัยนี้  จะพิ จารณ าท่ีผลกระทบต่อ
สภาพแวดล้อมหรือค่าความส่องสว่าง ณ ต าแหน่งพื้นผิวของสภาพแวดล้อมโดยรอบท่ีรับแสงสะท้อน
เท่านั้น เนื่องจากค่าความส่องสว่าง เป็นค่าท่ีถูกก าหนดส าหรับใช้ในขั้นตอนการจัดท ารายงานการ
วิเคราะห์ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม (EIA) เพื่อยื่นขออนุญาตก่อสร้างอาคาร  

 
ภาพท่ี 33 การเกิดแสงสะท้อนและตัวแปรต่างๆ เกี่ยวกับแสง 
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3.3.2 แนวทางในการจ าลองด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

 งานวิจัยนี้ ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการสร้างแบบจ าลองเพื่อหาทิศทางและความส่องสว่าง
ของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคาร เนื่องจากสามารถแสดงผลได้อย่างละเอียด โดยเลือกใช้โปรแกรม 
Rhinoceros ในการสร้างแบบจ าลองอาคารกรณีศึกษาท้ัง 5 รูปแบบ และใช้ Grasshopper Plug-in 
ประกอบกัน ในการค านวนหาทิศทางและความส่องสว่างของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษา 
โดยก าหนดให้อาคารกรณีศึกษา เป็นอาคารท่ีมีวัสดุเปลือกอาคารเป็นกระจกล้วน ท่ีมีค่าการสะท้อน
แสงร้อยละ 30 ซึ่งเป็นค่าสูงสุดตามท่ีพระราชบัญญัติควบคุมอาคารก าหนด โดยท าการจ าลองใน
สภาพภูมิอากาศของกรุงเทพมหานครทุกต้นช่ัวโมง ต้ังแต่เวลา 6.00 - 18.00 น. รวมท้ังหมด 13 
ช่ัวโมง ในวันท่ี 21 มีนาคม 21 มิถุนายน 21 กันยายน และ 21 ธันวาคม เนื่องจากเป็นวันท่ีดวง
อาทิตย์อยู่ในต าแหน่งส าคัญของปี  

ในการพิจารณาทิศทางและความส่องสว่างของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารท่ีกระท าต่อ
สภาพแวดล้อมโดยรอบอาคารนั้น ส าหรับแสงท่ีสะท้อนบนพื้นในแนวราบ จะพิจารณาบนพื้นท่ี
ส่ีเหล่ียมจัตุรัสขนาด 500 เมตร x 500 เมตร โดยมีอาคารกรณีศึกษาต้ังอยู่ตรงกลางพื้นท่ี ซึ่งจะ
พิจารณาความส่องสว่างในความถี่ทุก 10 เมตร และแสงสะท้อนท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวต้ัง 
เปรียบเสมือนมีสภาพแวดล้อมเป็นอาคารสูงต้ังอยู่รอบอาคารกรณีศึกษา ซึ่งจะจ าลองในระยะห่างท่ี
แตกต่างกัน โดยมีระยะห่างจากอาคารกรณีศึกษาเป็นรัศมี 12 เมตร หรือระยะท่ีใกล้เคียงท่ีสุดของ
อาคารข้างเคียง รวมถึงระยะห่าง 100 เมตร และ 200 เมตร โดยรอบอาคาร ตลอดพื้นท่ีความสูง 120 
เมตร เท่ากับความสูงของอาคารกรณีศึกษา โดยจะพิจารณาความส่องสว่างในความถี่ทุก 5 เมตร ซึ่ง
ส าหรับงานวิจัยนี้ การก าหนดขนาดพื้นท่ี ระยะห่างจากอาคารกรณีศึกษา และความถี่ในการจ าลอง 
จะพิจารณาจากความเหมาะสมในการจัดการข้อมูลท่ีได้จากการจ าลองในเวลาท่ีจ ากัดของการท างาน
วิจัยควบคู่กันไปด้วย โดยหากต้องการทราบข้อมูลท่ีละเอียดมากกว่านี้ จ าเป็นต้องวิเคราะห์ในพื้นท่ี
ขนาดใหญ่หรือมีความถ่ีเพิ่มมากขึ้น ซึ่งจะใช้เวลาในการจ าลองมากเกินไป 

เนื่องด้วยรูปทรงของอาคารกรณีศึกษามีรูปร่างและความสมมาตรแตกต่างกัน จึงก าหนดให้มี
รายละเอียดของทิศทางการวางอาคารในการวิจัยท่ีแตกต่างกัน ดังแสดงในตารางท่ี 4 
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ตารางท่ี 4 แนวทางในการจ าลองแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารของอาคารกรณีศึกษา 

อาคารกรณีศึกษา  ทิศทางการวางอาคาร 

 
รูปทรงท่ี 1 

     

 
รูปทรงท่ี 2 

     

 
รูปทรงท่ี 3 

     

 
รูปทรงท่ี 4 

     

 
รูปทรงท่ี 5      

3.3.3 ขั้นตอนในการจ าลองด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

ในการสร้างแบบจ าลองอาคารกรณีศึกษาส าหรับงานวิจัยนี้ เลือกใช้โปรแกรม Rhinoceros 
ซึ่งเป็นซอฟต์แวร์ส าหรับใช้ในการสร้างแบบจ าลองสามมิติ แต่มีความพิเศษ คือ เป็นโปรแกรมท่ีใช้ค่า
ทางคณิตศาสตร์ของเรขาคณิตในการค านวณและแสดงออกมาในรูปแบบเส้นสายท่ีเรียงต่อเนื่องกันจน
กลายเป็นพื้นผิว จึงสามารถสร้างรูปทรงต่างๆ ได้อย่างถูกต้องแม่นย า ต้ังแต่รูปทรงง่ายๆ ไปจนถึง
รูปทรงท่ีมีความซับซ้อน ท่ีส าคัญคือสามารถใช้ควบคู่กับ Grasshopper Plug-in ของโปรแกรมนี้ ซึ่ง
ถือเป็นซอฟต์แวร์หลักท่ีใช้ในการจ าลองแสงสะท้อนของดวงอาทิตย์จากเปลือกอาคาร 

1(1) 1(2)

N N

N N N N

3(1) 3(2) 3(3) 3(4)

5(1)

N
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ภาพท่ี 34 ตัวอย่างการสร้างแบบจ าลองอาคารกรณีศึกษาโดยโปรแกรม Rhinoceros 

 ในขั้นตอนการจ าลองแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกระจก ได้ใช้ Plug-in ของโปรแกรม 
Rhinoceros คือ Grasshopper ในการหาทิศทางของแสงสะท้อน รวมถึงค่าความส่องสว่างของแสง
สะท้อนท่ีกระท าต่อสภาพแวดล้อมโดยรอบ โดยในโปรแกรม Grasshopper มี Plug-in ท่ีส าคัญคือ 
Ladybug และ Honeybee ซึ่งเป็นชุดค าส่ังท่ีสามารถน ามาใช้ประกอบกันในการค านวณหาแสง
สะท้อนจากเปลือกอาคารได้โดยตรง โดยมีรายละเอียดของการก าหนดค่าต่างๆ ในโปรแกรม ดังนี้ 

3.3.3.1 การก าหนดค่าของท้องฟ้า  
ส าหรับการก าหนดค่าของท้องฟ้าและแสงอาทิตย์ของงานวิจัยนี้ ได้เลือกต้ังค่าโหมดท้องฟ้า

เป็น Standard CIE Sky หรือค่าพื้นฐานของท้องฟ้า โดยก าหนดให้ใช้ไฟล์สภาพภูมิอากาศ (Weather 
File) ในต าแหน่งของกรุงเทพมหานคร และก าหนดรูปแบบของท้องฟ้า (Sky Type) ให้เป็นรูปแบบท่ี
มีแสงอาทิตย์สาดส่อง (Sunny and Sun) โดยมีรายละเอียดดังภาพท่ี 35 

 
ภาพท่ี 35 การก าหนดค่าพื้นฐานของท้องฟ้าและแสงอาทิตย์โดยโปรแกรม Grasshopper 
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3.3.3.2 การต้ังค่าวัสดุเปลือกอาคารและการก าหนดค่าการสะท้อนแสง 
งานวิจัยนี้ ก าหนดให้อาคารกรณีศึกษาทุกรูปทรงใช้วัสดุเปลือกอาคารเป็นกระจกล้วน ท่ีมีค่า

การสะท้อนแสงร้อยละ 30 โดยมีรายละเอียดดังภาพท่ี 36 

 
ภาพท่ี 36 การตั้งค่าเปลือกอาคารเป็นวัสดุกระจกท่ีมีค่าการสะท้อนร้อยละ 30                         

โดยโปรแกรม Grasshopper 

3.3.3.3 การก าหนดความถ่ีของข้อมูลในการจ าลอง  
ส าหรับการวิเคราะห์ค่าความสว่างของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารในงานวิจัยนี้ พิจารณา

จากแสงสะท้อนท่ีกระท าต่อแนวราบหรือพื้นราบ และแสงสะท้อนท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบอาคาร
กรณีศึกษาตลอดความสูง 120 เมตร ในแนวตั้งฉากกับพื้น ซึ่งส าหรับแสงสะท้อนท่ีกระท าในแนวราบ
นั้น จะพิจารณาจากค่าความส่องสว่างท่ีเกิดบนพื้นท่ีขนาด 500 เมตร x 500 เมตร ในทุกๆ ความถี่ท่ี 
10 เมตร ส่วนแสงสะท้อนท่ีกระท าในแนวต้ังฉากกับพื้นตลอดความสูง 120 เมตร ในระยะห่างท่ีรัศมี 
12 เมตร 100 เมตร และ 200 เมตรนั้น จะพิจารณาค่าความส่องสว่างในทุกๆ ความถี่ท่ี 5 เมตร โดย
มีรายละเอียดดังภาพท่ี 37 

 
ภาพท่ี 37 การตั้งค่าความถ่ีของข้อมูลในการจ าลองโดยโปรแกรม Grasshopper 
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ภาพท่ี 38 ตัวอย่างการจ าลองหาทิศทางและค่าความส่องสว่างของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคาร

กรณีศึกษาลงบนพื้นราบ โดยโปรแกรม Rhinoceros และ Grasshopper Plug-in 

 
ภาพท่ี 39 ตัวอย่างการจ าลองหาทิศทางและค่าความส่องสว่างของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคาร
กรณีศึกษา ในต าแหน่งรัศมี 12 เมตร โดยรอบอาคารกรณีศึกษา โดยโปรแกรม Rhinoceros และ 

Grasshopper Plug-in 

 
ภาพท่ี 40 ตัวอย่างการจ าลองหาทิศทางและค่าความส่องสว่างของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคาร
กรณีศึกษา ในต าแหน่งรัศมี 100 เมตร โดยรอบอาคารกรณีศึกษา โดยโปรแกรม Rhinoceros และ 

Grasshopper Plug-in 
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ภาพท่ี 41 ตัวอย่างการจ าลองหาทิศทางและค่าความส่องสว่างของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคาร
กรณีศึกษา ในต าแหน่งรัศมี 200 เมตร โดยรอบอาคารกรณีศึกษา โดยโปรแกรม Rhinoceros และ 

Grasshopper Plug-in 
3.4 การเรียบเรียงข้อมูล  

 ในงานวิจัยนี้ จะท าการเรียบเรียงข้อมูลโดยแบ่งข้อมูลออกเป็น 4 ส่วน ตามแนวทางในการ
วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคาร พื้นท่ีท่ีแสงสะท้อนตกกระทบลงบน
พื้นในแนวราบ ขนาด 500 เมตร x 500 เมตร เวลาท่ีเกิดแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกระท าต่อ
สภาพแวดล้อมโดยรอบในสภาพแวดล้อมท่ีแตกต่างกัน และค่าความส่องสว่าง (Illuminance) ของ
แสงสะท้อนจากเปลือกอาคาร โดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel ในการสร้างแผนภูมิและจัดการ
ข้อมูลทางสถิติต่างๆ ดังภาพท่ี 42 

 
ภาพท่ี 42 แนวทางในการเรียบเรียงข้อมูลด้วยโปรแกรมทางคอมพิวเตอร์ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 39 

 เมื่อท าการจ าลองเพื่อหาค่าความส่องสว่างโดยโปรแกรม Rhinoceros จะได้ค่าความส่อง
สว่างของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารในแต่ละจุดออกมาเป็นตัวเลขจ านวนมากตามความถี่ท่ีก าหนด
ไว้ โดยแสดงผลออกมาเป็นภาพสามมิติในโปรแกรม Rhinoceros และแสดงตัวเลขข้อมูลดิบของค่า
ความส่องสว่างท้ังหมดในโปรแกรม Grasshopper จากนั้นต้องท าการคัดลอกข้อมูลดิบท่ีได้มาวางลง
ในตารางของโปรแกรม Microsoft Excel เพื่อท าการเรียบเรียงข้อมูล รวมถึงสร้างแผนภูมิส าหรับ
น าไปวิเคราะห์ต่อไป ซึ่งค่าความส่องสว่างท่ีผ่านการเรียบเรียงข้อมูลแล้วนี้ ยังเป็นตัวบ่งบอกถึงทิศทาง
ของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคาร พื้นท่ีท่ีแสงสะท้อนตกกระทบลงบนพื้นในแนวราบ ขนาด 500 
เมตร x 500 เมตร และจ านวนเวลาท่ีเกิดแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกระท าต่อสภาพแวดล้อม
โดยรอบท่ีแตกต่างกัน โดยมีรายละเอียด ดังนี้  

3.4.1 การหาค่าความส่องสว่าง (Illuminance) ของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคาร  

 
ภาพท่ี 43 ข้อมูลค่าความส่องสว่างท่ีได้จากการจ าลองโดยโปรแกรม Grasshopper 

 
ภาพท่ี 44 ตัวอย่างการรวบรวมและจัดเก็บข้อมูลค่าความส่องสว่างโดยโปรแกรม Microsoft Excel 
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ภาพท่ี 45 ตัวอย่างการน าข้อมูลค่าความส่องสว่างท่ีได้จากการจ าลองมาเรียบเรียง                   

โดยโปรแกรม Microsoft Excel 

 

ภาพท่ี 46 ตัวอย่างการน าข้อมูลค่าความส่องสว่างท่ีได้จากการจ าลองมาเรียบเรียง                   
โดยการคล่ีรูปทรงกระบอกออกมาให้เห็นทิศของแสงสะท้อน โดยโปรแกรม Microsoft Excel 

 
แผนภูมิท่ี 1 ตัวอย่างแผนภูมิค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารในแต่ละเวลา     

ของแต่ละวันท่ีท าการจ าลอง 
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3.4.2 ทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคาร  

 
ภาพท่ี 47 ตัวอย่างภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคาร 

3.4.3 พื้นท่ีท่ีแสงสะท้อนตกกระทบลงบนพื้นในแนวราบ ขนาด 500 เมตร x 500 เมตร ค านวณจาก
ข้อมูลเดียวกันกับทิศทางของแสงสะท้อน โดยนับเฉพาะพื้นท่ีท่ีแสงสะท้อนตกกระทบลงบนพื้น 
(ตารางเมตร)  

 
แผนภูมิท่ี 2 ตัวอย่างแผนภูมิแท่งเปรียบเทียบขนาดพื้นท่ีเฉล่ียของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคาร        

ท่ีตกกระทบลงบนพื้นในแนวราบ 

3.4.4 เวลาท่ีแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกระท าต่อสภาพแวดล้อมโดยรอบท่ีแตกต่างกัน วิเคราะห์
จากข้อมูลแสงสะท้อนของทุกต้นช่ัวโมงตลอด 13 ช่ัวโมง ในวันส าคัญท้ัง 4 วัน  ของสภาพแวดล้อม
โดยรอบท้ังแนวราบและแนวตั้ง โดยจะค านวณออกมาเป็นเปอร์เซ็นต์ท่ีเกิดแสงสะท้อน 
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บทท่ี 4 

ผลการวิจัย 

 จากการจ าลองเพื่อหาแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารของอาคารกรณีศึกษาท้ัง 5 รูปทรง ท่ี
กระท าต่อสภาพแวดล้อมโดยรอบท่ีแตกต่างกัน ท้ัง 4 แบบ ด้วยโปรแกรม Rhinoceros และ 
Grasshopper Plug-in ได้แบ่งผลการวิจัยออกเป็น 4 ส่วน ดังนี้  

4.1 ทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคาร 
 4.2 ขนาดพื้นท่ีท่ีแสงสะท้อนตกกระทบลงบนพื้นในแนวราบ 

4.3 เวลาท่ีแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกระท าต่อสภาพแวดล้อมโดยรอบ 
4.4 ความส่องสว่าง (Illuminance) ของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคาร 

4.4.1 ความส่องสว่างของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารลงบนพื้นในแนวราบ 
4.4.2 ความส่องสว่างของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้ง 

4.1 ทิศทางของแสงที่สะท้อนจากเปลือกอาคาร 

 รูปทรงของอาคาร เป็นหนึ่งในปัจจัยหลักท่ีส่งผลโดยตรงต่อทิศทางและต าแหน่งในการเกิด
แสงสะท้อนจากเปลือกอาคารในเวลาต่างๆ ตลอดท้ังวัน ในการออกแบบอาคารสูง การทราบทิศ
ทางการเกิดแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารในแต่ละช่วงเวลาก่อนล่วงหน้า จะท าให้ผู้ออกแบบสามารถ
ประเมินผลกระทบด้านแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารได้ในระดับหนึ่ง โดยจากการจ าลองการเกิดแสง
สะท้อนลงบนพื้นในแนวราบบนพื้นท่ีขนาด 500 เมตร x 500 เมตร ทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจาก
เปลือกอาคารกรณีศึกษาแต่ละรูปทรง มีดังนี้ 
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          เดือนมีนาคม                           เดือนมิถุนายน 

       

         เดือนกันยายน                          เดือนธันวาคม 

ภาพท่ี 48 ทิศทางของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 1(1):                     
รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัสเปลือกอาคารเรียบตรง 

 เมื่อพิจารณาข้อมูลจากวันและเวลาท่ีได้ท าการศึกษาท้ังหมด พบว่า ช่วงเวลา 7.00 น. เป็น
เวลาท่ีเริ่มมีแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกระท าต่อพื้นท่ีโดยรอบ มีเพียงเดือนมิถุนายนเท่านั้นท่ีเริ่ม
เกิดแสงสะท้อนต้ังแต่เวลา 6.00 น. เนื่องจากเป็นวันครีษมายัน ส่งผลให้ประเทศท่ีต้ังอยู่ในแถบซีก
โลกเหนืออย่างประเทศไทยจะมีกลางวันยาวนานกว่ากลางคืนมากท่ีสุด ดวงอาทิตย์จึงขึ้นเร็วและตก
ช้า ในท านองเดียวกัน ท้ังเวลา 6.00 น. และ 18.00 น. ของเดือนธันวาคมจะไม่เกิด แสงสะท้อน 
เนื่องจากเป็นวันเหมายัน ซึ่งกลางคืนจะยาวนานกว่ากลางวันมากท่ีสุด ท าให้ดวงอาทิตย์ข้ึนช้าและตก
เร็ว  

จากภาพท่ี 48 เมื่อวิเคราะห์ทิศทางของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 1 
ซึ่งเป็นรูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัสเปลือกอาคารเรียบตรงและรูปด้านอาคารหันเข้าสู่ทิศหลักท้ัง 4 ทิศนั้น 
พบว่า ในเดือนมีนาคม กันยายน และธันวาคม ทิศทางของแสงสะท้อนท่ีเกิดขึ้นจะเป็นแนวตรงทอด
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ยาวผ่านตัวอาคารจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือไปทิศตะวันตกเฉียงใต้ โดยแสงสะท้อนเริ่มเกิดขึ้นทาง
ทิศตะวันออกเฉียงเหนือในตอนเช้า และเคล่ือนท่ีวนทวนเข็มนาฬิกาไปจนถึงทิศตะวันตกเฉียงเหนือใน
ตอนเย็น โดยแสงสะท้อนในเดือนมีนาคมและเดือนกันยายนจะมีความใกล้เคียงกันมาก เนื่องจากท้ัง 2 
วันเป็นวันอีควิน็อกซ์ ส่วนแสงสะท้อนในเดือนธันวาคมจะมีทิศทางท่ีใกล้เคียงกัน แต่แสงสะท้อนท ามุม
กว้างกว่าและยาวกว่าเดือนอื่นๆ เนื่องจากการเคล่ือนท่ีอ้อมใต้ของดวงอาทิตย์ในวันเหมายัน ในขณะท่ี
แสงสะท้อนในเดือนมิถุนายนหรือวันครีษมายันจะแตกต่างออกไป เนื่องจากทิศทางของแสงสะท้อนจะ
เริ่มจากทิศตะวันออกเฉียงใต้ และเคล่ือนท่ีวนตามเข็มนาฬิกาไปจนถึงทิศตะวันตกเฉียงใต้ โดยแสง
สะท้อนในช่วงเวลาเช้าและเย็นจะมีลักษณะทอดยาวไปไกล ในขณะท่ีแสงสะท้อนในช่วงกลางวันจะมี
ขนาดท่ีส้ันกว่ามากตามต าแหน่งของดวงอาทิตย ์

       

          เดือนมีนาคม                           เดือนมิถุนายน 

       

         เดือนกันยายน                          เดือนธันวาคม 

ภาพท่ี 49 ทิศทางของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 1(2):                       
รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัสเปลือกอาคารเรียบตรง เอียง 45 องศา 
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จากภาพท่ี 49 เมื่อพิจารณาทิศทางของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 1 
ซึ่งเป็นรูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัสเปลือกอาคารเรียบตรง แต่วางผังอาคารเอียง 45 องศา ท าให้มุมอาคาร
ท้ัง 4 ด้าน หันเข้าสู่ทิศหลักท้ัง 4 ทิศ พบว่า แสงสะท้อนท่ีเกิดขึ้นมีทิศทางท่ีต้ังฉากกับแสงสะท้อนจาก
เปลือกอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัสแบบแรก โดยมีขนาดความยาวของแสงสะท้อนท่ีตกกระทบลงบน
พื้นในแต่ละเวลาใกล้เคียงกัน และทิศทางของแสงสะท้อนในเดือนธันวาคม มีการกระจายตัวใน
หลากหลายทิศทางเป็นบริเวณมากท่ีสุด 

        

          เดือนมีนาคม                           เดือนมิถุนายน 

       

         เดือนกันยายน                          เดือนธันวาคม 

ภาพท่ี 50 ทิศทางของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2(1):                     
รูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศใต้) 

 จากภาพท่ี 50 เมื่อพิจารณาทิศทางของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือก
อาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวต้ังและหันด้านท่ีลาดเอียงไปทางทิศใต้  พบว่า แสงสะท้อนจาก
เปลือกอาคารในแต่ละเดือน มีทิศทางเดียวกันกับอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส แต่ขนาดของแสง
สะท้อนในแต่ละเวลามีความกว้างท่ีมากกว่า และมีแสงท่ีสะท้อนมาทางด้านทิศใต้ท่ีส้ันกว่า เนื่องจาก
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ในภาพนี้แสดงทิศทางของอาคารท่ีหันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศใต้ ในเดือนธันวาคมซึ่งเป็นเดือนท่ีดวง
อาทิตย์เคล่ือนท่ีอ้อมใต้มากท่ีสุด จึงส่งผลให้แสงท่ีสะท้อนตกกระทบบนผิวเปลือกอาคารท่ีลาดเอียง
เข้าในทิศทางเดียวกับรังสีอาทิตย์ สะท้อนลงบนพื้นราบในบริเวณใกล้กับตัวอาคาร ความยาวของแสง
สะท้อนจึงทอดยาวน้อยลง 

       

          เดือนมีนาคม                           เดือนมิถุนายน 

       

         เดือนกันยายน                          เดือนธันวาคม 

ภาพท่ี 51 ทิศทางของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3(1):                      
รูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศใต้) 

จากภาพท่ี 51 เมื่อพิจารณาทิศทางของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือก
อาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวต้ังและหันด้านท่ีลาดเอียงไปทางทิศใต้ พบว่า แสงสะท้อนจาก
เปลือกอาคารในแต่ละเดือนมีทิศทางเดียวกันกับอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัสเช่นกัน แต่ขนาดของแสง
สะท้อนในแต่ละเวลามีความกว้างท่ีมากกว่า รวมท้ังมีความยาวที่มากกว่าอาคารรูปทรงอื่นในวันและ
เวลาเดียวกันเป็นอย่างมาก โดยเฉพาะเมื่อหันด้านท่ีลาดเอียงไปทางทิศใต้ ในเดือนธันวาคมท่ีดวง
อาทิตย์เคล่ือนท่ีอ้อมใต้ รังสีอาทิตย์จึงกระท ากับเปลือกอาคารด้านท่ีลาดเอียงได้โดยตรงเกือบตลอด
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ท้ังวัน ส่งผลให้แสงสะท้อนโดยเฉพาะทางฝ่ังทิศใต้มีความทอดยาวมาก และกินพื้นท่ีในแนวราบเป็น
บริเวณมาก 

       

          เดือนมีนาคม                           เดือนมิถุนายน 

       
         เดือนกันยายน                          เดือนธันวาคม 

ภาพท่ี 52 ทิศทางของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4(1):                       
รูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารโค้งเว้า (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศใต้) 

 ส าหรับแสงสะท้อนจากอาคารรูปทรงโค้งเว้า ดังภาพท่ี 52 รูปแบบของแสงสะท้อนจาก
เปลือกอาคารจะมีลักษณะรวมแสงไปยังจุดใดจุดหนึ่งในเวลาใดเวลาหนึ่ง เปรียบเสมือนการท างาน
ของแว่นขยาย ซึ่งส่งผลให้บริเวณท่ีเป็นจุดรวมแสงมีค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนมากกว่าจุดอื่นๆ 
แต่เมื่อพิจารณาเฉพาะทิศทางของแสงสะท้อน พบว่า แม้รูปแบบของแสงสะท้อนจะมีลักษณะรวมแสง 
แต่ในวันและเวลาเดียวกัน แสงสะท้อนยังคงทอดยาวไปในทิศทางเดียวกันกับอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียม
จัตุรัส โดยจากภาพ เมื่อหันด้านท่ีโค้งเว้าทางทิศใต้ ค่าความส่องสว่างสูงสุดจะเกิดขึ้นท่ีส่วนปลายของ
แสงสะท้อน ซึ่งแสดงให้เห็นในบริเวณท่ีเป็นพื้นท่ีสีส้มตามภาพ 
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ภาพท่ี 53 ทิศทางของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 5(1): รูปทรงแตงกวา 

จากภาพท่ี 53 เมื่อพิจารณาทิศทางของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงแตงกวา พบว่า 
ทิศทางของแสงสะท้อนมีความกระจายตัวไปในทุกทิศทางโดยไม่สามารถระบุทิศหรือต าแหน่งของแสง
สะท้อนท่ีแน่นอนได้ตลอดท้ังวันท่ีท าการจ าลอง จึงถือเป็นรูปทรงท่ีส่งผลกระทบด้านแสงสะท้อน
กระจายตัวเป็นวงกว้างมากท่ีสุด  

อย่างไรก็ตาม การจ าลองทิศทางของแสงสะท้อนในแนวราบของงานวิจัยนี้ ได้วิเคราะห์บน
พื้นท่ีส่ีเหล่ียมจัตุรัสขนาด 500 เมตร x 500 เมตร เท่านั้น โดยมีอาคารกรณีศึกษาต้ังอยู่ตรงกลางพื้นท่ี 
ซึ่งในความเป็นจริง ในช่วงเวลาเช้าและเย็น แสงสะท้อนสามารถสะท้อนไปไกลกว่าพื้นท่ีท่ีท าการ
จ าลองดังกล่าว โดยอาจสะท้อนไปได้ไกลกว่า 10 กิโลเมตร ดังนั้น หากต้องการทราบระยะทาง
ท้ังหมดของแสงสะท้อน จึงจ าเป็นต้องวิเคราะห์ในพื้นท่ีขนาดใหญ่ขึ้นหรือมีความละเอียดมากยิ่งขึ้น 
ซึ่งอาจส่งผลให้มีระยะเวลาท่ีใช้ในการจ าลองเพิ่มมากขึ้นอีกด้วย 

หมายเหตุ: รูปแบบทิศทางการสะท้อนในแต่ละช่วงเวลาของอาคารกรณีศึกษาแต่ละรูปทรง สามารถดู
ได้ท่ีภาคผนวก ก 

4.2 พื้นที่ที่แสงสะท้อนตกกระทบลงบนพื้นในแนวราบ  

 ขนาดพื้นท่ีท่ีแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารตกกระทบลงบนพื้นในแนวราบ เป็นหนึ่งในเกณฑ์
ท่ีน ามาใช้พิจารณาเปรียบเทียบ เพื่อวิเคราะห์ว่า อาคารรูปทรงใดท่ีส่งผลกระทบต่อพื้นท่ีในแนวราบ
เป็นบริเวณมากกว่ากัน ซึ่งส าหรับงานวิจัยนี้ ได้ก าหนดพื้นท่ีในการจ าลองให้มีขนาดกว้าง 500 เมตร 
ยาว 500 เมตร รวมขนาดพื้นท่ี 250,000 ตารางเมตร โดยมีรายละเอียดของผลการจ าลอง ดังต่อไปนี้ 
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แผนภูมิท่ี 3 แผนภูมิแสดงขนาดพื้นท่ีท่ีแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารตกกระทบลงบนพื้นในแนวราบ
ขนาด 250,000 ตารางเมตร โดยรอบอาคาร ในวันท่ี 21 มีนาคม 

 

 

แผนภูมิท่ี 4 แผนภูมิแสดงขนาดพื้นท่ีท่ีแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารตกกระทบลงบนพื้นในแนวราบ
ขนาด 250,000 ตารางเมตร โดยรอบอาคาร ในวันท่ี 21 มิถุนายน 
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แผนภูมิท่ี 5 แผนภูมิแสดงขนาดพื้นท่ีท่ีแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารตกกระทบลงบนพื้นในแนวราบ

ขนาด 250,000 ตารางเมตร โดยรอบอาคาร ในวันท่ี 21 กันยายน 

 
แผนภูมิท่ี 6 แผนภูมิแสดงขนาดพื้นท่ีท่ีแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารตกกระทบลงบนพื้นในแนวราบ

ขนาด 250,000 ตารางเมตร โดยรอบอาคาร ในวันท่ี 21 ธันวาคม 

 เมื่อพิจารณาข้อมูลจากวันและเวลาท่ีได้ท าการศึกษาท้ังหมด พบว่า ในช่วงเช้าและเย็นท่ีดวง
อาทิตย์อยู่ในต าแหน่งท่ีต่ าบนท้องฟ้า จะเป็นเวลาท่ีแสงสะท้อนตกกระทบลงบนพื้นราบเป็นบริเวณ
มาก ในขณะท่ีช่วงเวลา 11.00 - 13.00 น. จะเป็นช่วงเวลาท่ีแสงสะท้อนตกกระทบลงบนพื้นเป็น
บริเวณน้อยกว่าเวลาอื่นๆ ของวัน เนื่องจากดวงอาทิตย์อยู่ในต าแหน่งท่ีสูงบนท้องฟ้า โดยเดือน
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ธันวาคมเป็นเดือนท่ีเกิดแสงสะท้อนตกกระทบลงบนพื้นราบเป็นบริเวณมากท่ีสุด เนื่องจากเป็นเดือนท่ี
ดวงอาทิตย์เคล่ือนท่ีอ้อมใต้มากท่ีสุด จึงส่งผลให้เกิดแสงสะท้อนทอดยาวในแนวพื้นราบมากกว่าเดือน
อื่นๆ ตลอดท้ังวัน 
 เมื่อพิจารณาแผนภูมิท่ี 3 4 5 และ 6 พบว่า อาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3 ซึ่งเป็นอาคาร
รูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวต้ังและหันด้านท่ีลาดเอียงไปทางทิศ
เหนือ เป็นรูปทรงท่ีก่อให้เกิดแสงสะท้อนตกกระทบลงบนพื้นราบเป็นบริ เวณมากท่ีสุด คือ 13,900 
ตารางเมตร ในเวลา 7.00 น. และ 13,800 ตารางเมตร ในเวลา 17.00 น. และเมื่อหันด้านท่ีลาดเอียง
ไปทางทิศใต้ จะก่อให้เกิดแสงสะท้อนตกกระทบลงบนพื้นราบ 13,700 ตารางเมตร ในเวลา 8.00 น. 
และ 16.00 น. ของเดือนธันวาคม ในขณะท่ีอาคารรูปทรงท่ี 2 ซึ่งมีเปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหา
อาคารในแนวตั้งและหันด้านท่ีลาดเอียงไปทางทิศใต้ แทบไม่ก่อให้เกิดแสงสะท้อนตกกระทบลงบนพื้น
เลยในเวลาเท่ียงตรงของเดือนกันยายน แต่ในช่วงเวลาเช้าและเย็นของเดือนมิถุนายนและธันวาคม 
อาคารรูปทรงนี้สามารถก่อให้เกิดแสงสะท้อนเป็นพื้นท่ีถึงประมาณ 10,000 ตารางเมตรได้ ส่วน
อาคารรูปทรงท่ี 5 ท่ีมีรูปทรงแตงกวา แม้ลักษณะการสะท้อนแสงของอาคารรูปทรงนี้จะกระจายไป
ทุกทิศทางตลอดท้ังวัน แต่พื้นท่ีท่ีแสงสะท้อนตกกระทบในแนวราบก็มีขนาดพื้นท่ีโดยรวมในแต่ละ
เวลาไม่มากนักและใกล้เคียงกันทุกวันท่ีท าการจ าลอง และมีแผนภูมิขนาดพื้นท่ีเป็นรูปแบบเดียวกัน
กับรูปทรงอื่น คือ เกิดแสงสะท้อนในแนวราบเป็นบริเวณมากในช่วงเช้าและเย็น และเป็นบริเวณน้อย
ในช่วงเวลากลางวัน 
 หากเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของพื้นท่ีท่ีแสงสะท้อนตกกระทบลงบนพื้นราบของอาคารแต่ละ
รูปทรงท่ีท าการจ าลองทุกต้นช่ัวโมง ท้ัง 4 วัน มีรายละเอียด ดังนี้ 

 
แผนภูมิท่ี 7 แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบขนาดพื้นท่ีเฉล่ียของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารท่ีตกกระทบ
ลงบนพื้นในแนวราบ ขนาด 250,000 ตารางเมตร ท่ีจ าลองทุกต้นช่ัวโมง ท้ัง 4 วัน ของแต่ละรูปทรง 
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 จากแผนภูมิท่ี 7 เมื่อเปรียบเทียบขนาดพื้นท่ีท่ีแสงตกกระทบลงบนพื้นราบขนาด 500 เมตร 
x 500 เมตร ตลอดท้ังวันของท้ัง 4 วันท่ีท าการจ าลอง จะเห็นได้อย่างชัดเจนว่า ในเดือนธันวาคม 
อาคารทุกรูปทรงมีขนาดพื้นท่ีเฉล่ียของแสงสะท้อนท่ีตกกระทบลงบนพื้นราบเป็นบริเวณมากท่ีสุด 
และเดือนกันยายนมีขนาดพื้นท่ีเฉล่ียน้อยท่ีสุด โดยรูปทรงท่ีส่งผลกระทบมากท่ีสุด คือ อาคาร
กรณีศึกษารูปทรงท่ี 3 ซึ่งเป็นอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวต้ัง
และหันด้านท่ีลาดเอียงไปทางทิศใต้ โดยมีพื้นท่ีเฉล่ียมากกว่า 8,000 ตารางเมตร ในเดือนธันวาคม 
เนื่องจากรูปทรงอาคารเช่นนี้ มีลักษณะรูปทรงเปลือกอาคารท่ีเอียงรับแสงอาทิตย์ เมื่อหันด้านท่ีลาด
เอียงไปทางทิศใต้ ในเดือนธันวาคมท่ีดวงอาทิตย์อ้อมใต้ จึงก่อให้เกิดการสะท้อนแสงของดวงอาทิตย์
เป็นมุมท่ีลาดยาวลงบนพื้นดินตลอดท้ังวัน และถึงแม้รังสีจากดวงอาทิตย์จะตกกระทบเปลือกอาคาร
จากมุมสูงก็ยังสามารถก่อให้เกิดแสงสะท้อนในแนวราบได้ และยากท่ีอาคารอื่นรอบข้างจะช่วยบดบัง
ได้อีกด้วย อาคารรูปทรงท่ี 3 นี้จึงเป็นรูปทรงท่ีส่งผลกระทบโดยตรงต่อพื้นท่ีในแนวราบ  

อาคารรูปทรงท่ี 4 ซึ่งมีรูปทรงโค้งเว้าและหันด้านท่ีโค้งเว้าไปทางทิศตะวันตก เป็นรูปทรงท่ีมี
พื้นท่ีเฉล่ียท่ีแสงสะท้อนตกกระทบลงบนพื้นราบน้อยท่ีสุดในเดือนกันยายน เนื่องจากแสงสะท้อนท่ี
เกิดจากอาคารรูปทรงโค้งเว้านี้ มีลักษณะรวมแสง ณ จุดใดจุดหนึ่ง ไม่ได้เป็นแนวแสงสะท้อนท่ี
ต่อเนื่องดังเช่นอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารเรียบตรง จึงก่อให้เกิดผลกระทบกินพื้นท่ีน้อยกว่า
รูปทรงอื่นๆ ในขณะท่ีอาคารรูปทรงแตงกวา เป็นรูปทรงท่ีมีขนาดพื้นท่ีเฉล่ียของแสงสะท้อนท่ีตก
กระทบลงบนพื้นราบใกล้เคียงกันท้ัง 4 วันท่ีท าการศึกษา ด้วยรูปทรงของอาคารท่ีมีความสมมาตรกัน
ทุกด้าน ในเวลาเดียวกันของแต่ละวันจึงก่อให้เกิดการสะท้อนท่ีมีลักษณะคล้ายกันและมีพื้นท่ีท่ีแสง
สะท้อนตกกระทบลงบนพื้นโดยรวมใกล้เคียงกัน 

กล่าวโดยสรุป หากต้องการทราบผลกระทบในด้านพื้นท่ีท่ีแสงสะท้อนตกกระทบลงบนพื้น
ราบ ควรพิจารณาในเดือนธันวาคม เนื่องจากสามารถเห็นผลกระทบได้อย่างชัดเจนมากท่ีสุด ท้ังนี้ 
การวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีแสงสะท้อนตกกระทบลงบนพื้นราบในงานวิจัยนี้ เป็นการวิเคราะห์ในพื้นท่ีเพียง 
500 เมตร x 500 เมตร หรือ 250,000 ตารางเมตร โดยรอบอาคารเท่านั้น ซึ่งจากการจ าลองโดย
ละเอียดบนพื้นท่ีขนาดใหญ่ขึ้น อาคารกรณีศึกษาบางรูปทรงสามารถก่อให้เกิดผลกระทบจากแสง
สะท้อนท่ีกระท าต่อพื้นราบเป็นระยะทางไกลกว่า 10 กิโลเมตรโดยรอบอาคารได้ ดังนั้น หากท าการ
วิเคราะห์ในพื้นท่ีบริเวณกว้างขึ้นแล้วน ามาเปรียบเทียบกัน กราฟข้อมูลท่ีได้อาจมีความแตกต่าง
ออกไป 

4.3 เวลาที่แสงสะท้อนจากเปลอืกอาคารกระท าต่อสภาพแวดล้อมโดยรอบ 

ในแต่ละวัน แสงสะท้อนท่ีเกิดขึ้นในแต่ละช่วงเวลาจะมีรูปแบบท่ีแตกต่างกัน เช่น ในช่วงเวลา
เช้าแสงสะท้อนจะทอดยาวเป็นระยะไกล ในขณะท่ีช่วงเวลาเท่ียงแสงสะท้อนจะเกิดขึ้นในระยะท่ีใกล้
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กับอาคารเท่านั้น โดยในวันและเวลาเดียวกัน อาคารแต่ละรูปทรงยังก่อให้เกิดแสงสะท้อนในรูปแบบท่ี
แตกต่างกันอีกด้วย เพื่อศึกษาว่าอาคารแต่ละรูปทรงส่งผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมในระยะท่ีใกล้หรือ
ไกลแตกต่างกันอย่างไรนั้น จากการก าหนดแนวทางในการจ าลองแสงสะท้อนจากเปลือกอาคาร ซึ่ง
ประกอบด้วย แสงท่ีสะท้อนลงบนพื้นในแนวราบ และแสงสะท้อนท่ีกระท าต่อบริบทรอบข้างในแนวตั้ง
ท่ีระยะห่างจากอาคารกรณีศึกษาเป็นรัศมี 12 เมตร 100 เมตร และ 200 เมตร โดยรอบอาคาร ตลอด
พื้นท่ีความสูง 120 เมตร ทุกต้นช่ัวโมง ต้ังแต่เวลา 6.00 - 18.00 น. ในวันท่ี 21 มีนาคม 21 มิถุนายน 
21 กันยายน และ 21 ธันวาคมนั้น พบว่า มีช่วงเวลาท่ีเกิดแสงสะท้อนกระท าต่อสภาพแวดล้อม
โดยรอบท่ีแตกต่างกัน ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

 
ภาพท่ี 54 แสงสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัสลงบนพื้นราบ 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 54 

 
ภาพท่ี 55 แสงสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้ง 

ในรัศมี 12 เมตร (ภาพแสงสะท้อนท่ีคล่ีออกจากการจ าลองสภาพแวดล้อมรูปทรงกระบอก) 

 
ภาพท่ี 56 แสงสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้ง  

ในรัศมี 100 เมตร (ภาพแสงสะท้อนท่ีคล่ีออกจากการจ าลองสภาพแวดล้อมรูปทรงกระบอก) 

MAX

MIN

MAX

MIN
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ภาพท่ี 57 แสงสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้ง  

ในรัศมี 200 เมตร (ภาพแสงสะท้อนท่ีคล่ีออกจากการจ าลองสภาพแวดล้อมรูปทรงกระบอก) 

 เมื่อพิจารณาภาพท่ี 54 55 56 และ 57 จะเห็นได้ว่า ส าหรับอาคารรูปทรงเดียวกัน ดังเช่น 
อาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารเรียบตรง แสงสะท้อนท่ีส่งผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมโดยรอบ
ท้ัง 4 รูปแบบ มีช่วงเวลาท่ีแตกต่างกัน โดยจากภาพท่ี 54 และ 55 พบว่า แสงสะท้อนจะเกิดขึ้นบน
พื้นราบและบริบทโดยรอบในระยะห่างท่ีรัศมี 12 เมตร ซึ่งอยู่ใกล้เคียงกับอาคารเกือบตลอดท้ังวัน แต่
เมื่อระยะห่างไกลออกไปท่ีรัศมี 100 เมตร ดังภาพท่ี 56 พบว่า ช่วงเวลาท่ีเกิดแสงสะท้อนลดลง โดย
ไม่ได้รับผลกระทบจากแสงสะท้อนในช่วงเวลาใกล้เท่ียงวัน ต้ังแต่เวลาประมาณ 11.00 - 14.00 น. มี

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 56 

เพียงเดือนธันวาคมเท่านั้นท่ีแสงสะท้อนกระท าต่อสภาพแวดล้อมตลอดท้ังวัน ในขณะท่ีหากมี
ระยะห่างท่ีรัศมี 200 เมตร ดังภาพท่ี 57 พบว่า ไม่เกิดแสงสะท้อนกระท าต่อสภาพแวดล้อมเลยต้ังแต่
เวลาประมาณ 9.00 - 16.00 น. ซึ่งแสดงให้เห็นว่า หากมีระยะห่างจากอาคารท่ีมากขึ้น ช่วงเวลาท่ี
ได้รับผลกระทบจากแสงสะท้อนจะลดน้อยลง โดยหากท าการวิเคราะห์ผลกระทบท่ีเกิดจากอาคาร
กรณีศึกษาทุกรูปทรง โดยค านวณช่วงเวลาท่ีเกิดแสงสะท้อนเป็นเปอร์เซ็นต์เพื่อน ามาเปรียบเทียบกัน 
ผลท่ีได้ มีรายละเอียดดังนี้ 

 
แผนภูมิท่ี 8 แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ของช่วงเวลาท่ีเกิดแสงสะท้อนจากเปลือกอาคาร            

กระท าต่อสภาพแวดล้อมโดยรอบท่ีแตกต่างกัน 

 จากแผนภูมิท่ี 8 เมื่อพิจารณาผลกระทบจากแสงสะท้อนเฉพาะสภาพแวดล้อมท่ีเป็นพื้นราบ 
(แผนภูมิแท่งสีน้ าเงิน) พบว่า แสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษาทุกรูปทรง มีการสะท้อนลงบน
พื้นในแนวราบเป็นเวลาเกือบตลอดท้ังวัน โดยสังเกตได้จากความสูงแผนภูมิแท่งของอาคารกรณีศึกษา
ทุกรูปแบบซึ่งสูงใกล้เคียงกัน ซึ่งเวลาท่ีแสงสะท้อนกระท าต่อพื้นราบเกิดขึ้นกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ของ
ช่วงเวลาท่ีท าการจ าลอง มีเพียงเวลา 6.00 น. และ 18.00 น. ในบางวันเท่านั้น ท่ีไม่พบการเกิดแสง
สะท้อนจากการจ าลอง 
 เมื่อพิจารณาเฉพาะสภาพแวดล้อมโดยรอบในแนวต้ังท่ีระยะห่างจากอาคารกรณีศึกษาเป็น
รัศมี 12 เมตร (แผนภูมิแท่งสีส้ม) พบว่า แผนภูมิแท่งของอาคารกรณีศึกษาทุกรูปทรงยังคงมีความสูง
ท่ีใกล้เคียงกันอยู่ท่ีประมาณ 88 - 92 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งหมายความว่า ในบริบท 12 เมตร โดยรอบอาคาร 
ตลอดความสูง 120 เมตร มีแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารตกกระทบอยู่เกือบตลอดท้ังวัน แต่อาจมี
บางรูปทรง เช่น รูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวตั้งและหันด้านท่ีลาดเอียง
ทางทิศใต้ ท่ีพบว่าในเวลาเท่ียงแทบไม่ก่อให้เกิดแสงสะท้อนเลย จึงไม่ส่งผลกระทบต่อบริบทโดยรอบ
แม้ระยะห่างของบริเวณข้างเคียงจะใกล้อาคารเพียง 12 เมตรเท่านั้น  
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เมื่อพิจารณาเฉพาะสภาพแวดล้อมโดยรอบในแนวต้ังท่ีระยะห่างจากอาคารกรณีศึกษาเป็น
รัศมี 100 เมตร (แผนภูมิแท่งสีเทา) พบว่า อาคารแต่ละรูปทรงเริ่มส่งผลท่ีแตกต่างกัน โดยอาคาร
รูปทรงท่ี 3 ซึ่งเป็นอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวตั้งท่ีก่อให้เกิด
แสงสะท้อนในลักษณะท่ีทอดยาวมากกว่ารูปทรงอื่น มีความสูงของแผนภูมิท่ีมากกว่ารูปทรงอื่นๆ ซึ่ง
เป็นผลมาจากในช่วงเวลาใกล้เท่ียงท่ีดวงอาทิตย์อยู่ในต าแหน่งท่ีสูง อาคารรูปทรงอื่นอาจก่อให้เกิด
แสงสะท้อนได้ไม่ไกล แต่แสงสะท้อนจากอาคารรูปทรงนี้ยังส่งผลกระทบไปได้ไกลกว่า 100 เมตร 
ในขณะท่ีอาคารรูปทรงท่ี 5 หรือรูปทรงแตงกวานั้น ก่อให้เกิดแสงสะท้อนไปในระยะไกลกว่า 100 
เมตร ในทุกช่วงเวลาแม้แต่เวลาเท่ียง แผนภูมิแท่งของรูปทรงแตงกวาจึงสูงตลอดท้ังวัน 
 เมื่อพิจารณาเฉพาะสภาพแวดล้อมโดยรอบในแนวต้ังท่ีระยะห่างจากอาคารกรณีศึกษาเป็น
รัศมี 200 เมตร (แผนภูมิแท่งสีเหลือง) พบว่า ความสูงของแผนภูมิแท่งหรือเปอร์เซ็นต์ของช่วงเวลาท่ี
เกิดแสงสะท้อนของอาคารกรณีศึกษาส่วนใหญ่ลดลงอีกเกือบครึ่งหนึ่งจากระยะห่าง 100 เมตร 
เนื่องจากเวลาท่ีแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารส่งผลกระทบไปได้ไกลถึง 200 เมตร มีจ านวนลดลง 
โดยในบางรูปทรง แสงสะท้อนส่งผลกระทบไม่ถึงระยะ 200 เมตร เป็นเวลากว่า 8 ช่ัวโมง ต้ังแต่เวลา 
9.00 - 16.00 น. หรือกว่า 60 เปอร์เซ็นต์ของช่วงเวลาท่ีเกิดแสงสะท้อนในแต่ละวัน ในขณะท่ีมีเพียง
อาคารรูปทรงแตงกวาเท่านั้นท่ียังคงส่งผลกระทบด้านแสงสะท้อนเป็นระยะทางไกลกว่า 200 เมตร 
ในทุกช่วงเวลาเกือบตลอดท้ังวัน ความสูงของแผนภูมิแท่งจึงเท่ากับสภาพแวดล้อมอื่นๆ ของรูปทรงนี้ 

จากการวิเคราะห์อาคารกรณีศึกษาแต่ละรูปทรง สรุปได้ว่า อาคารทุกรูปทรงสามารถ
ก่อให้เกิดผลกระทบด้านแสงสะท้อนได้เกือบตลอดท้ังวัน โดยเมื่ออาคารเกิดการสะท้อนของรังสี
อาทิตย์ขึ้น สภาพแวดล้อมข้างเคียงท่ียิ่งใกล้จะยิ่งได้รับผลกระทบจากแสงสะท้อนยาวนานกว่า ท้ังใน
แนวราบและแนวต้ัง แต่หากมีระยะห่างจากอาคารเพิ่มมากขึ้น ช่วงเวลาท่ีเกิดแสงสะท้อนจะลด
น้อยลง ท าให้ได้รับผลกระทบจากแสงสะท้อนท่ีส้ันกว่า โดยอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารลาด
เอียงออกจากอาคารในแนวต้ัง เป็นรูปทรงท่ีก่อให้เกิดแสงสะท้อนท่ีมีลักษณะทอดยาวในแนวราบ
มากกว่ารูปทรงอื่น จึงพบว่าก่อให้เกิดผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมโดยรอบเป็นระยะเวลาท่ียาวนาน
กว่ารูปทรงอื่นในแต่ละวันอีกด้วย มีเพียงเวลาช่วงใกล้เท่ียงวัน สภาพแวดล้อมท่ีอยู่ไกลจึงจะไม่ได้รับ
ผลกระทบ ในขณะท่ีอาคารรูปทรงแตงกวา เป็นรูปทรงท่ีสามารถก่อให้เกิดแสงสะท้อนจากเปลือก
อาคารกระจายทุกทิศทางตลอดท้ังวันในทุกสภาพแวดล้อมท่ีได้ท าการวิจัย จึงถือได้ว่า เป็นรูปทรงท่ี
สร้างความเดือดร้อนเป็นวงกว้างมากท่ีสุด แม้ในเวลาช่วงเวลาเท่ียงวันหรือในสภาพแวดล้อมท่ีมี
ระยะห่างจากอาคารกรณีศึกษามากก็ตาม 

หมายเหตุ : ช่วงเวลาท่ีแสงสะท้อนกระท าต่อสภาพแวดล้อมโดยรอบท่ีแตกต่างกันของอาคาร
กรณีศึกษาแต่ละรูปทรง สามารถดูได้ท่ีภาคผนวก ก 
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4.4 ค่าความส่องสว่าง (Illuminance) ของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคาร 

 ความส่องสว่างของแสงธรรมชาติจากดวงอาทิตย์ ขึ้นอยู่กับมุมท่ีดวงอาทิตย์กระท าต่อพื้นท่ี
นั้นๆ ตัวอย่างเช่น ในเวลาเช้า ดวงอาทิตย์อยู่ในต าแหน่งท่ีต่ าบนท้องฟ้าและมีมุมกระท าท่ีน้อยต่อพื้น
ราบ แสงธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นในบริเวณนั้นก็จะมีค่าความส่องสว่างท่ีไม่มาก ในขณะเดียวกัน หากดวง
อาทิตย์มีมุมกระท าท่ีสูงขึ้นหรือตั้งฉากกับพื้นราบดังเช่นในช่วงเวลาประมาณเท่ียงวัน แสงธรรมชาติท่ี
เกิดขึ้นในบริเวณนั้นก็จะมีค่าความส่องสว่างท่ีสูงขึ้น โดยในการวิเคราะห์ความส่องสว่างของแสงท่ี
สะท้อนจากเปลือกอาคารในงานวิจัยนี้ จะพิจารณา ณ ต าแหน่งท่ีแสงสะท้อนตกกระทบลงบน
สภาพแวดล้อม ซึ่งประกอบด้วย ค่าความส่องสว่างของแสงท่ีสะท้อนลงบนพื้นในแนวราบ และค่า
ความส่องสว่างของแสงสะท้อนท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้ง  
 ส าหรับขั้นตอนในการจัดท ารายงานการวิเคราะห์ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม (EIA) เพื่อยื่นขอ
อนุญาตก่อสร้างอาคารนั้น ในส่วนของผลกระทบด้านแสงสะท้อนจากเปลือกอาคาร ได้มีการระบุให้
น าเสนอผลของแสงสะท้อนจากการจ าลองโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร์เป็น ความส่องสว่าง 
(Illuminance) ดังนั้น เพื่อเป็นประโยชน์และสะดวกต่อการน าไปใช้มากยิ่งขึ้น งานวิจัยนี้ จึงก าหนด
ให้ผลการจ าลองเป็นความส่องสว่าง โดยมีรายละเอียดของการจ าลอง ดังต่อไปนี้ 
4.4.1 ค่าความส่องสว่างของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารลงบนพื้นในแนวราบ 

 ในการจ าลองแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารลงบนพื้นราบโดยโปรแกรม Rhinoceros และ 
Grasshopper Plug-in นั้น การวัดค่าความส่องสว่างของเซนเซอร์รับแสงจะมีลักษณะต้ังฉากกับพื้น
ในทิศทางท่ีช้ีขึ้นฟ้า ดังภาพท่ี 58 

 
ภาพท่ี 58 ทิศทางของเซนเซอร์รับแสงในการจ าลองแสงสะท้อนลงบนพื้นราบ 
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ในการจ าลองความส่องสว่างของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร์นั้น 
ส าหรับการก าหนดสภาพภูมิกาศของวันท่ีท าการจ าลอง ท้ังค่าความสว่างของแสงอาทิตย์ในแต่ละ
ช่วงเวลาของวัน ช่วงเวลาท่ีอาจเกิดฝนตกหรือแดดจ้า ช่วงเวลาท่ีท้องฟ้าโปร่งหรือมีเมฆมาก ฯลฯ ซึ่ง
สภาพภูมิอากาศเหล่านี้ จะส่งผลต่อค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนต่อสภาพแวดล้อมท่ีเกิดขึ้นได้ 
โดยงานวิจัยนี้จะอ้างอิงข้อมูลจากไฟล์สภาพภูมิอากาศ (Weather File) ซึ่งเป็นไฟล์ข้อมูลท่ีได้ท าการ
เก็บรวบรวมข้อมูลจากการท าสถิติและส ารวจสภาพภูมิอากาศเป็นระยะเวลาหลายปีในแต่ละสถานท่ี 
โดยองค์การอุตุนิยมวิทยาโลก (World Meteorological Organization หรือ WMO) โดยใช้ไฟล์ใน
ต าแหน่งของกรุงเทพมหานครมาท าการจ าลอง  

 
ภาพท่ี 59 อุณหภูมิกระเปาะแห้งของประเทศไทยในแต่ละช่วงเวลาของปี 

 
ภาพท่ี 60 แสดงการมีเมฆปกคลุมท้องฟ้าหรือช่วงท่ีเกิดฝนของประเทศไทยในแต่ละช่วงเวลาของปี 
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 จากภาพท่ี 59 และ 60 แสดงให้เห็นได้ว่า สภาพภูมิอากาศของกรุงเทพมหานครในแต่ละ
ช่วงเวลาของปีนั้นแตกต่างกัน โดยจากภาพท่ี 60 จะเห็นได้ว่าช่วงประมาณเดือนพฤษภาคมถึงเดือน
ตุลาคม ซึ่งเป็นช่วงฤดูฝนของประเทศไทย จะมีความหนาแน่นของเมฆมากหรือช่วงเวลาท่ีอาจเกิดฝน
ตกมากกว่าเดือนอื่นๆ ซึ่งการท่ีเมฆท่ีปกคลุมท้องฟ้ามากเช่นนี้ ส่งผลโดยตรงต่อความสว่างของ
แสงอาทิตย์ท่ีเกิดขึ้นในแต่ละวัน และอาจส่งผลให้ค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนจากการจ าลองใน
งานวิจัยนี้ เช่นวันอวีควิน็อกซ์ท่ีดวงอาทิตย์อยู่ในต าแหน่งเดียวกันในเดือนมีนาคมและกันยายน ค่า
ความสว่างของแสงสะท้อนท่ีเกิดขึ้นอาจมีค่าท่ีแตกต่างกันได้ 

ในการจ าลองหาแสงสะท้อนบนบริเวณพื้นท่ีขนาด 500 เมตร x 500 เมตร หรือ 250,000 
ตารางเมตร โดยโปรแกรม Rhinoceros และ Grasshopper Plug-in นั้น ส าหรับพื้นท่ีท่ีไม่มีแสง
สะท้อนจากเปลือกอาคารตกกระทบ จะแสดงผลเป็นค่าความส่องสว่างของแสงธรรมชาติ ณ เวลานั้น 
ส่วนพื้นท่ีท่ีรับแสงสะท้อนจะมีค่าความส่องสว่างสูงกว่าต าแหน่งอื่นๆ ในขณะเดียวกัน พื้นท่ีบางส่วนท่ี
เป็นเงาของอาคารจะมีค่าความส่องสว่างท่ีต่ าท่ีสุด จึงสามารถตรวจสอบค่าแสงสะท้อนในแต่ละ
ช่วงเวลาได้อย่างชัดเจน โดยมีรายละเอียดค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคาร
กรณีศึกษาแต่ละรูปทรง ดังต่อไปนี้ 

 
แผนภูมิท่ี 9 ค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส        

ลงบนพื้นราบ 

 เมื่อพิจารณาแผนภูมิท่ี 9 พบว่า ส าหรับอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัสเปลือกอาคารเรียบตรง 
ค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารจะแปรผันตามช่วงเวลา โดยแสงสะท้อนจะ
เริ่มเกิดขึ้นในเวลาประมาณ 7.00 น. โดยยังมีค่าความส่องสว่างท่ีไม่มาก จากนั้นจะค่อยๆ เพิ่มสูงขึ้น
จนมีค่าความส่องสว่างสูงสุดในเวลาประมาณ 12.00 น. ท่ีดวงอาทิตย์อยู่ในต าแหน่งสูงสุดบนท้องฟ้า 
จากนั้นค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนจะค่อยๆ ลดลง จนหมดไปในเวลา 18.00 น. ซึ่งจากการ
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จ าลองอาคารกรณีศึกษาท้ัง 5 รูปทรง พบว่า รูปแบบของกราฟค่าความส่องสว่างสูงสุดของอาคาร
รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัสเปลือกอาคารเรียบตรง อาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหา
อาคารในแนวต้ัง และอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวตั้งนั้น จะมี
ลักษณะท่ีใกล้เคียงกัน รวมถึงมีค่าความส่องสว่างสูงสุดในแต่ละช่วงเวลาท่ีใกล้เคียงกันอีกด้วย โดยค่า
ความส่องสว่างสูงสุดจะเกิดขึ้นในช่วงเวลา 12.00 น. ของเดือนมิถุนายนหรือวันครีษมายัน  และเมื่อ
ลองเปรียบเทียบกับค่าความสว่างของแสงธรรมชาติ ณ เวลานั้น จะพบว่า มีค่าความเปรียบต่างท่ีไม่
มากเท่าใดนัก แต่ส าหรับอาคารรูปทรงโค้งเว้าและอาคารรูปทรงแตงกวานั้น กราฟค่าความส่องสว่าง
สูงสุดมีลักษณะของท่ีแตกต่างออกไป ดังนี้ 
 

 
แผนภูมิท่ี 10 ค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงโค้งเว้าลงบนพื้นราบ 

(หันด้านท่ีโค้งเว้าไปทางทิศใต้) 

 
แผนภูมิท่ี 11 ค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงโค้งเว้าลงบนพื้นราบ 

(หันด้านท่ีโค้งเว้าไปทางทิศตะวันตก) 
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แผนภูมิท่ี 12 ค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงโค้งเว้าลงบนพื้นราบ  

(หันด้านท่ีโค้งเว้าไปทางทิศเหนือ) 

 
แผนภูมิท่ี 13 ค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงโค้งเว้าลงบนพื้นราบ  

(หันด้านท่ีโค้งเว้าไปทางทิศตะวันออก) 

 เมื่อพิจารณาค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงโค้งเว้า จาก
แผนภูมิท่ี 10 พบว่า หากหันด้านท่ีโค้งเว้าไปทางทิศใต้ กราฟมีลักษณะโค้งใกล้เคียงกับอาคารรูปทรง
ส่ีเหล่ียมจัตุรัสแต่มีค่าความส่องสว่างในช่วงกลางวันท่ีสูงกว่า โดยมีค่าความส่องสว่างสูงสุดประมาณ 
160,000 Lux และสังเกตได้ว่า กราฟของเดือนธันวาคมมีลักษณะขึ้นลงไม่สม่ าเสมอ เนื่องจากอาคาร
รูปทรงนี้ ก่อให้เกิดรูปแบบการสะท้อนท่ีรวมแสงไปยังจุดใดจุดหนึ่งเมื่อทิศทางของรังสีอาทิตย์กระท า
ในองศาท่ีพอดีต่อส่วนโค้งเว้าของอาคาร ดังนั้น เมื่อหันด้านท่ีโค้งเว้าไปทางทิศใต้ ในเดือนธันวาคมท่ี
ดวงอาทิตย์เคล่ือนท่ีในลักษณะอ้อมใต้จึงส่งผลต่อค่าความส่องสว่างมากกว่าเดือนอื่นๆ และเมื่อหัน
ด้านท่ีโค้งเว้าไปทางทิศตะวันตก ดังแผนภูมิท่ี 11 พบว่า กราฟค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงสะท้อน
ค่อยๆ เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องในช่วงเช้าจนถึงเท่ียงเช่นเดียวกับอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียม แต่หลังจากนั้น 
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ค่าความส่องสว่างจะสูงขึ้นเป็นอย่างมาก รวมถึงความโค้งของกราฟมีความไม่สม่ าเสมอในช่วงเวลา
หลัง 13.00 น. โดยมีค่าความส่องสว่างสูงสุดประมาณ 160,000 Lux ในเดือนมีนาคม เนื่องจากช่วง
บ่ายท่ีดวงอาทิตย์เริ่มค่อนไปทางทิศตะวันตก จึงส่งผลต่อค่าความส่องสว่างทันทีหากหันท่ีโค้งเว้าไป
ทางทิศตะวันตก 
 ส าหรับแผนภูมิท่ี 12 เมื่อหันด้านท่ีโค้งเว้าไปทางทิศเหนือ พบว่า เฉพาะเดือนมิถุนายนหรือ
วันครีษมายัน ท่ีกราฟแสงสะท้อนในช่วงเวลา 10.00 - 11.00 น. และ 14.00 - 15.00 น. มีค่าความ
ส่องสว่างท่ีพุ่งสูงขึ้นกว่าเวลาอื่น เนื่องจากเป็นเวลาท่ีทิศทางของรังสีอาทิตย์ส่องกระท าต่ออาคารด้าน
ท่ีโค้งเว้าโดยตรง แสงสะท้อนจากอาคารท่ีเกิดในลักษณะรวมแสงจึงมีค่าความส่องสว่างท่ีสูงกว่าใน
เวลาอื่น ในขณะท่ีเมื่อหันด้านท่ีโค้งเว้าไปทางทิศตะวันออก ดังแผนภูมิท่ี 13 พบว่า กราฟค่าความส่อง
สว่างของแสงสะท้อนสูงและมีลักษณะขึ้นลงไม่สม่ าเสมอในช่วงเวลาเช้า ซึ่งเป็นเวลาท่ีดวงอาทิตย์อยู่
ทางฝ่ังทิศตะวันออก จึงก่อให้เกิดแสงสะท้อนในลักษณะรวมแสงไปยังจุดใดจุดหนึ่งและท าให้เกิดค่า
ความส่องสว่างสูงเฉพาะในช่วงเวลาเช้าเท่านั้นนั่นเอง โดยจากกราฟของอาคารรูปทรงโค้งเว้าท้ังหมด 
สังเกตได้ว่า ค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนและแสงธรรมชาติโดยรอบมีค่าความเปรียบต่างมาก ซึ่ง
มีความเปรียบต่างมากท่ีสุดกว่าสองเท่า จึงอาจส่งผลกระทบด้านการมองเห็นได้ 

 
แผนภูมิท่ี 14 ค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงแตงกวา             

ลงบนพื้นราบ 

 เมื่อพิจารณาค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากอาคารรูปทรงแตงกวา ดังแผนภูมิท่ี 
14 พบว่า กราฟค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนมีลักษณะท่ีใกล้เคียงกับอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียม 
แต่เนื่องด้วยอาคารรูปทรงแตงกวามีพื้นผิวเปลือกอาคารท่ีโค้งรับแสงอาทิตย์จากทุกทิศทางโดยรอบไป
จนถึงยอดด้านบนอาคาร ค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนจึงขึ้นอยู่กับทิศทางของรังสีอาทิตย์ว่าตก
กระทบลงบนส่วนโค้งในบริเวณใดของเปลือกอาคาร ซึ่งในแต่ละจุดสามารถก่อให้เกิดแสงสะท้อนท่ีมี
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ทิศทางและค่าความส่องสว่างท่ีแตกต่างกันไป และส่งผลให้กราฟค่าความส่องสว่างสูงสุดโดยเฉพาะ
ช่วงเวลาประมาณ 10.00 - 14.00 น. ในแต่ละวันท่ีท าการจ าลอง มีค่าท่ีขึ้นลงไม่สม่ าเสมอจากแสง
สะท้อนท่ีมีความกระจายไปในทุกทิศทาง  
 เนื่องจากในการจ าลองแต่ละครั้งจะได้ค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนหลายค่า ขึ้นอยู่กับ
ความถ่ีและขนาดพื้นท่ีของแสงสะท้อนในเวลานั้นๆ เมื่อลองวิเคราะห์เฉพาะต าแหน่งท่ีเกิดแสงสะท้อน 
เพื่อหาค่าเฉล่ียของค่าความสว่างของแสงสะท้อนในแต่ละช่วงเวลาและน ามาเปรียบเทียบกัน พบว่า 
รูปแบบของกราฟมีลักษณะท่ีแปรผันไปตามเวลาเช่นเดียวกับกราฟค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสง
สะท้อน ดังแผนภูมิท่ี 15 

 
แผนภูมิท่ี 15 ค่าความส่องสว่างเฉล่ียของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส          

ลงบนพื้นราบ 

 เมื่อพิจารณาแผนภูมิ 15 พบว่า ส าหรับอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัสเปลือกอาคารเรียบตรง 
ค่าความส่องสว่างเฉล่ียแต่ในละเวลาของแสงสะท้อนมีค่าท่ีใกล้เคียงกับค่าความส่องสว่างสูงสุด ซึ่งจาก
การจ าลองอาคารกรณีศึกษาท้ัง 5 รูปทรง พบว่า รูปแบบของกราฟค่าความส่องสว่างสูงสุดของอาคาร
รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัสเปลือกอาคารเรียบตรง อาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหา
อาคารในแนวต้ัง และอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวตั้งนั้น จะมี
ลักษณะท่ีใกล้เคียงกัน รวมถึงมีค่าความส่องสว่างเฉล่ียในแต่ละเวลาท่ีใกล้เคียงกันอีกด้วย แต่จากการ
พิจารณาเฉพาะค่าการสะท้อนโดยไม่น าค่าความส่องสว่างของแสงธรรมชาติเข้ามาค านวณด้วย ในบาง
เวลาท่ีไม่เกิดแสงสะท้อน จะก าหนดให้ค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนของกราฟเป็น 0 ดังแผนภูมิ
ท่ี 16 
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แผนภูมิท่ี 16 ค่าความส่องสว่างเฉล่ียของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียม         

เปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวตั้งลงบนพื้นราบ (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศใต้) 

 จากแผนภูมิท่ี 16 จะเห็นได้ว่า เมื่อพิจารณาแสงสะท้อนท่ีเกิดขึ้นในแต่ละเวลา กราฟค่า
ความส่องสว่างเฉล่ียของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหา
อาคารในแนวตั้งและหันด้านท่ีลาดเอียงไปทางทิศใต้ รูปแบบของกราฟโดยรวมมีลักษณะและค่าความ
ส่องสว่างเฉล่ียของแสงสะท้อนแต่ในแต่ละเวลาของวันท่ีท าการจ าลองใกล้เคียงกับอาคารรูปทรง
ส่ีเหล่ียมจัตุรัส แต่สังเกตได้ว่า ในเวลา 12.00 น. ของเดือนกันยายน ค่าความส่องสว่างเฉล่ียของแสง
สะท้อนในเวลานั้นเป็น 0 เนื่องจากไม่เกิดแสงสะท้อนขึ้นเลยในการจ าลอง 

 
แผนภูมิท่ี 17 ความส่องสว่างเฉล่ียของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงโค้งเว้าลงบนพื้นราบ 

(หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศใต้) 

 เมื่อพิจารณาแผนภูมิท่ี 17 พบว่า กราฟค่าความส่องสว่างเฉล่ียของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือก
อาคารรูปทรงโค้งเว้าและหันด้านท่ีโค้งเว้าไปทางทิศใต้ มีลักษณะโค้งแปรผันตามเวลาใกล้เคียงกับ
กราฟอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส แต่เห็นได้อย่างชัดเจนว่า ในเวลา 12.00 น. ของเดือนมีนาคมและ
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กันยายน มีค่าความส่องสว่างเฉล่ียสูงกว  าเวลาอื่นๆ โดยเฉพาะในเดือนกันยายนท่ีกราฟค่าความส่อง
สว่างเฉล่ียมีค่าสูงกว่าเวลาอื่นๆ เป็นอย่างมากท่ีประมาณ 160,000 Lux ซึ่งเป็นค่าท่ีใกล้เคียงกับค่า
ความส่องสว่างสูงสุดของแสงสะท้อน ในขณะท่ีช่วงเวลาอื่นๆ กราฟมีความคงท่ีสม่ าเสมอมากกว่า
กราฟค่าความส่องสว่างสูงสุด ซึ่งแสดงให้เห็นได้ว่า ในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่ง ค่าความส่องสว่างของแสง
สะท้อนท่ีเกิดขึ้นนั้นมีจ านวนหลายค่า ยิ่งสะท้อนเป็นพื้นท่ีมากค่าความส่องสว่างท่ีเกิดขึ้นในแต่ละจุดท่ี
ท าการวัดก็จะยิ่งมีจ านวนมาก โดยส่วนใหญ่จะมีค่าใกล้เคียงกัน มีเพียงอาคารรูปทรงโค้งเว้าท่ี
ก่อให้เกิดแสงสะท้อนท่ีมีลักษณะรวมแสงไปยังจุดใดจุดหนึ่ง ซึ่งส่งผลให้ค่าความส่องสว่างแต่ละค่าจะ
แตกต่างกันมาก โดยเฉพาะจุดท่ีมีค่าความส่องสว่างสูงท่ีสุดของบริเวณท่ีรวมแสงสะท้อน กับจุดท่ี
ความส่องสว่างของแสงสะท้อนค่อยๆ ไล่ความสว่างลดน้อยลง 

 
แผนภูมิท่ี 18 ค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษาแต่ละรูปทรง       

ลงบนพื้นราบ 

 จากแผนภูมิท่ี 18 เมื่อท าการเปรียบเทียบค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือก
อาคารกรณีศึกษาทุกรูปทรงท่ีหันตามทิศท่ีก าหนดท้ัง 5 รูปทรง รวม 15 รูปแบบ พบว่า อาคารรูปทรง
ส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารเรียบตรง อาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวตั้ง 
และอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวตั้ง มีค่าความส่องสว่างสูงสุด
ท่ีใกล้เคียงกันมากท่ีประมาณ 110,000 Lux ในขณะท่ีอาคารรูปทรงโค้งเว้า ก่อให้เกิดแสงสะท้อนท่ีมี
ค่าความส่องสว่างโดยรวมสูงกว่ารูปทรงอื่นเป็นอย่างมาก โดยพบว่า เมื่อหันด้านท่ีโค้งเว้าไปทางทิศ
ตะวันออก จะมีค่าความส่องสว่างสูงสุดมากท่ีสุดในทุกรูปแบบ คือประมาณ 164 ,000 Lux ส่วน
อาคารรูปทรงแตงกวา มีค่าความส่องสว่างสูงสุดรองลงมาท่ีประมาณ 125,000 Lux ซึ่งข้อมูลจาก
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กราฟท้ังหมดแสดงให้เห็นได้ว่า อาคารรูปทรงโค้งเว้าส่งผลกระทบด้านแสงสะท้อนต่อสภาพแวดล้อม
เป็นอย่างมาก เนื่องจากไม่ว่าจะหันด้านท่ีมีรูปทรงโค้งเว้าไปทางทิศใด แสงสะท้อนจากเปลือกอาคาร
จะมีลักษณะรวมแสงไปยังจุดใดจุดหนึ่งในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่งเสมอ ซึ่งอาจสร้างความเสียหายอย่าง
รุนแรงต่อบริเวณนั้นๆ ได้ 
4.4.2 ค่าความส่องสว่างของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้ง 

 ในการจ าลองหาแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบอาคารในแนวต้ัง 
ตลอดความสูง 120 เมตร ในระยะห่างเป็นรัศมี 12 เมตร 100 เมตร และ 200 เมตร โดยโปรแกรม 
Rhinoceros และ Grasshopper Plug-in นั้น ทิศทางในการวัดค่าความสว่างของเซนเซอร์รับแสงจะ
มีลักษณะเป็นแนวนอนขนานกับพื้นราบในลักษณะท่ีช้ีเข้าหารูปด้านของอาคารกรณีศึกษา ดังภาพท่ี 
61 

 

ภาพท่ี 61 ทิศทางของเซนเซอร์รับแสงในการจ าลองแสงสะท้อนท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้ง 

ทิศทางของเซนเซอร์รับแสงในการจ าลองท่ีต่างกัน ส่งผลให้กราฟค่าความส่องสว่างของแสง
สะท้อนท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวต้ัง มีความแตกต่างกับกราฟค่าความส่องสว่างของแสงท่ี
สะท้อนลงบนพื้นราบ เนื่องจากเมื่อดวงอาทิตย์อยู่ในต าแหน่งท่ีต่ าบนท้องฟ้า แสงสะท้อนจากดวง
อาทิตย์จะกระท าต่อเซนเซอร์รับแสงโดยตรง เป็นมุมท่ีต้ังฉากกับเซนเซอร์ ในขณะท่ีหากเป็นเวลา
เท่ียงตรงท่ีดวงอาทิตย์อยู่ในต าแหน่งสูงบนท้องฟ้า แสงสะท้อนจากดวงอาทิตย์จะกระท าต่อเซนเซอร์
รับแสงเป็นมุมทแยงมากๆ จึงส่งผลให้มีค่าความส่องสว่างท่ีไม่มาก ดังแสดงในแผนภูมิท่ี 19 
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แผนภูมิท่ี 19 ค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส           

ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้ง ในรัศมี 12 เมตร 

 เมื่อพิจารณาแผนภูมิท่ี 19 พบว่า กราฟค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือก
อาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัสท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบอาคารในแนวต้ังในรัศมี 12 เมตร มีค่าความ
ส่องสว่างสูงสุดในช่วงเวลา 9.00 น. และ 16.00 น. ซึ่งเป็นเวลาท่ีแสงสะท้อนจากดวงอาทิตย์ท ามุมตก
กระทบกับเซนเซอร์รับแสงมากท่ีสุด ส่วนเวลา 12.00 น. ท่ีดวงอาทิตย์อยู่ในต าแหน่งท่ีสูงบนท้องฟ้า 
แสงสะท้อนจึงท ามุมตกกระทบเป็นแนวทแยงกับเซนเซอร์รับแสง ส่งผลให้มีค่าความส่องสว่างของแสง
สะท้อนท่ีต่ ากว่า โดยเมื่อวิเคราะห์กราฟของอาคารรูปทรงอื่นๆ เพิ่มเติมพบว่า กราฟส่วนใหญ่มี
รูปแบบท่ีใกล้เคียงกัน คือ ในเวลา 9.00 น. และ 16.00 น. จะมีค่าความส่องสว่างสูงกว่าเวลาอื่นๆ 
ส่วนช่วงเวลาประมาณ 12.00 น. ค่าความส่องสว่างจะลดลง แต่ในบางรูปทรงก็พบว่า กราฟมีความ
ขึ้นลงไม่สม่ าเสมอ และค่าความส่องสว่างสูงสุดของวันเกิดขึ้นในเวลาอื่น ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

 
แผนภูมิท่ี 20 ค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือก
อาคารลาดเอียงเข้าหาอาคาร (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันออก) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบ     

ในแนวตั้ง  ในรัศมี 12 เมตร 
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แผนภูมิท่ี 21 ค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงโค้งเว้า                  

(หันด้านท่ีโค้งเว้าทางทิศใต้) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้ง ในรัศมี 12 เมตร 

 
แผนภูมิท่ี 22 ค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงโค้งเว้า                 
(หันด้านท่ีโค้งเว้าทางทิศตะวันตก) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้ง ในรัศมี 12 เมตร 

 
แผนภูมิท่ี 23 ค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงแตงกวา                  

ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้ง ในรัศมี 12 เมตร 
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 เมื่อพิจารณากราฟของอาคารรูปทรงอื่นๆ เพิ่มเติม พบว่า จากแผนภูมิท่ี 20 รูปแบบกราฟ
ของอาคารรูปทรงท่ี 2 หรืออาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวต้ังและ
หันด้านท่ีลาดเอียงไปทางทิศตะวันออก มีลักษณะท่ีใกล้เคียงกับอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส แต่กลับมี
ค่าความส่องสว่างสูงสุดเกิดขึ้นในเวลา 11.00 น. ของเดือนธันวาคม ในขณะท่ีอาคารรูปทรงโค้งเว้า
และหันด้านท่ีโค้งเว้าไปทางทิศใต้ ดังแผนภูมิท่ี 21 ก่อให้เกิดแสงสะท้อนท่ีมีค่าความส่องสว่างสูงสุด
มากท่ีสุดท่ีประมาณ 95,000 Lux ในช่วงเวลา 9.00 น. และเมื่อหันด้านท่ีโค้งเว้าทางทิศตะวันตก ดัง
แผนภูมิท่ี 22 กราฟมีค่าความส่องสว่างสูงสุดเกิดขึ้นในเวลา 13.00 น. ของเดือนธันวาคม ในขณะท่ี
กราฟของอาคารรูปทรงแตงกวา ดังแผนภูมิ ท่ี 23 มีค่าความส่องสว่างในแต่ละเวลาท่ีขึ้นลงไม่
สม่ าเสมอ ซึ่งสาเหตุหนึ่งมาจากสภาพแวดล้อมมีระยะท่ีใกล้กับอาคารกรณีศึกษามาก แสงสะท้อนจึง
ตกกระทบได้ตลอดท้ังวัน โดยยิ่งอาคารมีรูปทรงท่ีเอียงรับพอดีกับทิศทางของรังสีอาทิตย์ แสงสะท้อน
ท่ีเกิดขึ้นจะยิ่งมีค่าความสว่างสูงและส่งผลกระทบเป็นบริเวณกว้าง  

เมื่อวิเคราะห์ค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบ ในรัศมี 100 
เมตร พบว่า ค่าความส่องสว่างของกราฟส่วนใหญ่ มีค่าสูงสุดในเวลา 9.00 น. และ 16.00 น. เช่นกัน 
ดังแผนภูมิท่ี 24 

 
แผนภูมิท่ี 24 ค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส           

ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้ง ในรัศมี 100 เมตร 

เมื่อพิจารณาแผนภูมิท่ี 24 พบว่า ท่ีบริบทโดยรอบในระยะห่าง 100 เมตรนั้น แสงสะท้อน
กระท าไม่ถึงระยะห่าง 100 เมตร เริ่มต้ังแต่ช่วงเวลาประมาณ 10.00 - 14.00 น. มีเพียงเดือน
ธันวาคมท่ีเกิดแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารตลอดท้ังวัน เนื่องจากเดือนธันวาคมดวงอาทิตย์จะ
เคล่ือนท่ีอ้อมใต้ แม้ในเวลาเท่ียงท่ีดวงอาทิตย์จะอยู่ในต าแหน่งสูงบนท้องฟ้า แต่มุมของรังสีอาทิตย์ท่ี
กระท าต่อเปลือกอาคารในแนวต้ังก็มีองศาท่ีค่อนข้างมาก จึงส่งผลให้แสงสะท้อนท่ีเกิดขึ้นสามารถ
ทอดยาวไปถึง 100 เมตรได้ โดยหากพิจารณาคารรูปทรงอื่นๆ เพิ่มเติม พบว่า หากอาคารมีรูปทรงท่ี
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รับกับแสงอาทิตย์ กราฟจะมีความไม่สม่ าเสมอในช่วงเวลาเช้าและเย็นท่ีเกิดแสงสะท้อน ดังแผนภูมิท่ี 
25 26 และ 27 

 
แผนภูมิท่ี 25 ค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส         

(วางผังอาคารเอียง 45 องศา) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้ง ในรัศมี 100 เมตร 

 
แผนภูมิท่ี 26 ความส่องสว่างสูงสุดของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงโค้งเว้า                     

(หันด้านท่ีโค้งเว้าทางทิศเหนือ) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้ง ในรัศมี 100 เมตร 
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แผนภูมิท่ี 27 ค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงโค้งเว้า                  
(หันด้านท่ีโค้งเว้าทางทิศตะวันออก) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้ง ในรัศมี 100 เมตร 

เมื่อพิจารณาแผนภูมิท่ี 25 26 และ 27 พบว่า กราฟจะมีลักษณะท่ีขึ้นลงไม่สม่ าเสมอใน
ช่วงเวลาเช้าและเย็นเช่นเดียวกันทุกรูปทรง ซึ่งเป็นช่วงเวลาท่ีเกิดแสงสะท้อนกระท าต่อบริบทโดยรอบ 
ในขณะท่ีช่วงเวลากลางวัน มีเพียงเดือนธันวาคมเท่านั้นท่ีเกิดแสงสะท้อน โดยจะมีค่าความส่องสว่างท่ี
แตกต่างกันในแต่ละรูปทรง ซึ่งหากพิจารณาท่ีค่าความส่องสว่างสูงสุด พบว่า กราฟของอาคารรูปทรง
โค้งเว้าและหันด้านท่ีโค้งเว้าไปทางทิศเหนือ ดังแผนภูมิท่ี 26 มีค่าความส่องสว่างสูงสุดในเวลา
ประมาณ 8.00 น. และ 17.00 น. ในเดือนมิถุนายนหรือวันครีษมายัน โดยมีค่าความส่องสว่างสูงสุดท่ี
ประมาณ 110,000 Lux ส่วนแผนภูมิท่ี 27 เมื่อหันด้านท่ีโค้งเว้าไปทางทิศตะวันออก พบว่า เส้นกราฟ
ในเดือนมิถุนายนและกันยายนมีค่าความส่องสว่างสูงสุดของวันในเวลา 8.00 น. และในเดือนธันวาคม
มีค่าความส่องสว่างสูงสุดของวันในเวลา 9.00 น. โดยส าหรับเดือนมิถุนายน แสงสะท้อนท่ีเกิดขึ้นมีค่า
ความส่องสว่างสูงสุดมากท่ีสุดในทุกรูปทรงท่ีประมาณ 130,000 Lux ซึ่งสูงกว่าค่าความสว่างของแสง
ธรรมชาติโดยเฉล่ียในเวลานั้นกว่า 4 เท่า เนื่องจากแสงสะท้อนท่ีมีลักษณะรวมแสงไปยังจุดใดจุดหนึ่ง
ของอาคารรูปทรงโค้งเว้า ตกกระทบใกล้เคียงกับรัศมี 100 เมตร พอดี จึงก่อให้เกิดค่าความส่องสว่าง
ท่ีสูงมากในช่วงเวลาดังกล่าว 

 
แผนภูมิท่ี 28 ค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงโค้งเว้า                  

(หันด้านท่ีโค้งเว้าทางทิศตะวันออก) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้ง ในรัศมี 100 เมตร 
เมื่อวิเคราะห์แผนภูมิท่ี 28 พบว่า ท่ีระยะห่างจากอาคารกรณีศึกษา 100 เมตร แม้อาคาร

กรณีศึกษารูปทรงอื่นๆ จะมีบางช่วงเวลาท่ีแสงสะท้อนไปไม่ถึง แต่ส าหรับอาคารรูปทรงแตงกวานั้น 
พบว่า สามารถส่งผลกระทบด้านแสงสะท้อนในได้ในทุกช่วงเวลา สังเกตได้จากกราฟค่าความส่อง
สว่างสูงสุดของแสงสะท้อนท่ีเกิดขึ้น โดยค่าความส่องสว่างสูงสุดท่ีเกิดขึ้นมีความเปรียบต่างกับแสง
ธรรมชาติในช่วงเวลาเดียวกันได้ 2-3 เท่า  
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เมื่อวิเคราะห์ค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบ ในรัศมี 200 
เมตร พบว่า หากเปรียบเทียบกับกราฟของระยะห่างท่ีรัศมี 12 เมตร และ 100 เมตร แต่ช่วงเวลาท่ี
เกิดแสงสะท้อนกระท าต่อบริบทโดยรอบมีน้อยกว่ามาก โดยค่าความส่องสว่างของกราฟส่วนใหญ่ มี
ค่าสูงสุดในช่วงเวลา 8.00 น. และประมาณ 16.00 - 17.00 น. ดังแผนภูมิท่ี 29 

 
แผนภูมิท่ี 29 ค่าความส่องสว่างสูงสุด ของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส          

ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้ง ในรัศมี 200 เมตร 

เมื่อพิจารณาแผนภูมิท่ี 29 จะเห็นได้ว่า กราฟค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนในรัศมี 
200 เมตร ส่วนใหญ่เกิดขึ้นในเวลา 8.00 น. มีเพียงเดือนธันวาคม ท่ีค่าความส่องสว่างสูงสุดเกิดขึ้นใน
เวลา 9.00 น. และ 15.00 น. โดยเมื่อพิจารณากราฟของอาคารรูปทรงอื่นๆ เพิ่มเติม พบว่า ในช่วง
เวลาต้ังแต่ 9.00 - 15.00 น. เป็นช่วงเวลาท่ีกราฟมีค่าเป็น 0 เช่นกัน เนื่องจากในช่วงเวลาดังกล่าว 
แสงสะท้อนจากเปลือกอาคารสะท้อนไปไม่ถึงระยะห่าง 200 เมตร ดังแผนภูมิท่ี 30 และ 31  
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แผนภูมิท่ี 30 ค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงโค้งเว้า                   
(หันด้านท่ีโค้งเว้าทางทิศตะวันตก) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้ง ในรัศมี 200 เมตร 

 
แผนภูมิท่ี 31 ค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงโค้งเว้า                   

(หันด้านท่ีโค้งเว้าทางทิศตะวันออก) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้ง ในรัศมี 200 เมตร 

เมื่อพิจารณาแผนภูมิท่ี 30 พบว่า กราฟของอาคารรูปทรงโค้งเว้าและหันด้านท่ีโค้งเว้าไปทาง
ทิศตะวันตก ในเวลา 17.00 น. ของเดือนธันวาคม มีค่าความ ส่องสว่างสูงสุดท่ีมากกว่าวันอื่นๆ 
เนื่องจากรูปทรงโค้งเว้าท่ีก่อให้เกิดแสงสะท้อนท่ีมีลักษณะรวมแสงไปยังจุดใดจุดหนึ่ง ซึ่งรับกับทิศทาง
ของรังสีอาทิตย์ท่ีส่องมาจากฝ่ังทิศตะวันตกพอดี จึงก่อให้เกิดแสงสะท้อนท่ีมีค่าความส่องสว่างสูงตก
กระทบในช่วงระยะห่าง 200 เมตร ในขณะท่ีกราฟของอาคารรูปทรงโค้งเว้าและหันด้านท่ีโค้งเว้าไป
ทางทิศตะวันออก ดังแผนภูมิท่ี 31 ในเวลา 6.00 น. ของเดือนมิถุนายนหรือวันครีษมายันซึ่งดวง
อาทิตย์ขึ้นเร็วและตกช้า แสงสะท้อนท่ีมีลักษณะรวมแสงไปยังจุดใดจุดหนึ่ง เกิดขึ้ นใกล้เคียงกับ
ระยะห่าง 200 เมตรพอดี จึงส่งผลให้เกิดค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนสูงถึงเกือบ 60,000 
Lux ต้ังแต่เวลา 6.00 น. ซึ่งเป็นเวลาท่ีเดือนอื่นๆ ยังไม่ก่อให้เกิดแสงสะท้อนขึ้น ในขณะท่ีเวลา 18.00 
น. ของเดือนกันยายน ความส่องสว่างของแสงสะท้อนสูงสุดมีค่ากว่า 70,000 Lux ซึ่งเมื่อพิจารณา
ควบคู่กับภาพแสดงการเกิดแสงสะท้อนในบริบทโดยรอบท่ีรัศมี 200 เมตร (ภาคผนวก ก) พบว่า 
ต าแหน่งท่ีเกิดแสงสะท้อนท่ีมีความส่องสว่างสูงเป็นเพียงจุดโฟกัสเล็กๆเท่านั้น แต่มีค่าความส่องสว่าง
ท่ีสูงกว่าเวลาอื่นๆ  

ส าหรับอาคารรูปทรงแตงกวานั้น เป็นรูปทรงเพียงรูปทรงเดียวท่ีแสงสะท้อนจากเปลือก
อาคาร สะท้อนไปไกลกว่าระยะห่าง 200 เมตร และก่อให้เกิดแสงสะท้อนในทุกช่วงเวลา ส่งผลให้
กราฟของอาคารรูปทรงแตงกวา มีความแตกต่างจากอาคารรูปทรงอื่นๆ ดังแผนภูมิท่ี 32 
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แผนภูมิท่ี 32 ค่าความส่องสว่างสูงสุด ของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงแตงกวา                     

ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้ง ในรัศมี 200 เมตร 

 เมื่อพิจารณาแผนภูมิท่ี 32 จะเห็นได้ว่า แสงสะท้อนของอาคารรูปทรงแตงกวาท่ีกระท าต่อ
บริบทโดยรอบในรัศมี 200 เมตรนั้น เกิดขึ้นตลอดท้ังวันซึ่งแตกต่างจากรูปทรงอื่นๆ โดยค่าความส่อง
สว่างมีลักษณะท่ีขึ้นลงไม่สม่ าเสมอ ซึ่งขึ้นอยู่กับทิศทางของรังสีอาทิตย์ว่าตกกระทบลงบนส่วนโค้งจุด
ใดของเปลือกอาคารและส่งผลให้เกิดแสงสะท้อนท่ีมีทิศทางและค่าความส่องสว่างท่ีกระท าต่อ
ส่ิงแวดล้อมท่ีแตกต่างกันไปในแต่ละจุด 

สรุปได้ว่า เมื่อเปรียบเทียบกราฟค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนของอาคารรูปทรง
เดียวกัน ต่อบริบทโดยรอบในระยะห่างแตกต่างกัน พบว่า ในวันและเวลาเดียวกัน ค่าความส่องสว่าง
สูงสุดของแสงสะท้อนของอาคารรูปทรงเดียวกันจะมีค่าท่ีไม่แตกต่างกันมากนัก ยกเว้นอาคารรูปทรง
โค้งเว้าท่ีค่าความส่องสว่างจะขึ้นอยู่กับต าแหน่งท่ีแสงสะท้อนกระท าต่อบริบทรอบข้างในลักษณะรวม
แสง โดยหากจุดท่ีรวมแสงเกิดขึ้นในระยะใด แสงสะท้อนในบริเวณนั้นจะมีค่าความสว่างสูงสุดมากกว่า
ระยะอื่นๆ ส่วนอาคารรูปทรงแตงกวา เป็นรูปทรงท่ีก่อให้เกิดแสงสะท้อนในลักษณะท่ีกระจายไปทุก
ทิศทางตลอดท้ังวัน โดยค่าความส่องสว่างสูงสุดในแต่ละช่วงเวลาท่ีกระท าต่อสภาพแวดล้อมนั้น มี
ค่าท่ีใกล้เคียงกันในทุกระยะห่าง จึงถือได้ว่าส่งผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมใกล้เคียงกันท้ังระยะห่างท่ี
ใกล้หรือไกลในการจ าลอง ในขณะท่ีอาคารรูปทรงท่ี 1 2 3 และ 4 หากมีระยะห่างจากตัวอาคาร
กรณีศึกษาท่ีมากขึ้น อาจมีบางเวลาท่ีแสงสะท้อนไปไม่ถึงต าแหน่งนั้น ส่งผลให้ในการจ าลอง 
ระยะห่างท่ีรัศมี 12 เมตร จึงได้รับผลกระทบยาวนานกว่า 100 เมตร และระยะห่างท่ีรัศมี 100 เมตร 
ได้รับผลกระทบยาวนานกว่า 200 เมตร 

หมายเหตุ: รูปแบบการสะท้อนของอาคารกรณีศึกษาแต่ละรูปทรง ดูได้ในภาคผนวก ก 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลกระทบของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคาร อันมีสาเหตุ
มาจากรูปทรงอาคารและทิศทางการวางอาคาร ต่อสภาพแวดล้อมโดยรอบ รวมถึงเสนอแนะแนวทาง
ในการออกแบบอาคารเพื่อลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมอันเกิดจากแสงสะท้อนของเปลือกอาคาร 
ส าหรับเป็นข้อมูลเพิ่มเติมในการสร้างมาตรฐานการออกแบบอาคารให้มีความเหมาะสม และส่งผล
กระทบด้านการสะท้อนแสงต่อส่ิงแวดล้อมน้อยท่ีสุด  โดยใช้วิธีการวิ จัยในรูปแบบเชิงจ าลอง
สถานการณ์ (Simulation Research) โดยใช้โปรแกรม Rhinoceros ร่วมกับ Grasshopper Plug-in 
ในการสร้างแบบจ าลองอาคารกรณีศึกษา และจ าลองหาทิศทางและค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อน
จากเปลือกอาคารท่ีกระท าต่อสภาพแวดล้อมโดยรอบอาคารกรณีศึกษา ณ ต าแหน่งท่ีเกิดแสงสะท้อน 
โดยการสรุปผลการวิจัยและอภิปรายผล แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
5.2 การอภิปรายผล 
5.3 ข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 รูปทรงอาคารและทิศทางในการวางอาคารท่ีแตกต่างกัน มีผลโดยตรงต่อการเกิดแสงสะท้อน
จากเปลือกอาคาร และเป็นปัจจัยส าคัญในการก าหนดทิศทางและความส่องสว่างของแสงสะท้อนท่ี
กระท าต่อสภาพแวดล้อมโดยรอบ โดยจากการพิจารณาผลการวิจัยตามแนวทางในการวิเคราะห์แสง
สะท้อนท่ีก าหนด สามารถสรุปผลได้ ดังนี้ 

5.1.1 ทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคาร 

จากการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์จ าลองเพื่อหาทิศทางของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารใน
แต่ละเวลาของวันส าคัญท้ัง 4 วัน พบว่า ในวันท่ี 21 มีนาคม และ 21 กันยายน ซึ่งเป็นวันอีควิน็อกซ์ท่ี
มีช่วงเวลากลางวันและกลางคืนยาวเท่ากันนั้น แสงสะท้อนจากเปลือกอาคารของท้ังสองวันนี้มี
ลักษณะท่ีใกล้เคียงกันมาก ท้ังขนาดพื้นท่ีและทิศทางของแสงสะท้อน โดยแสงสะท้อนจะเริ่มเกิดขึ้น
ทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือในเวลาเช้า และเคล่ือนท่ีวนทวนเข็มนาฬิกาไปจนถึงทิศตะวันตกเฉียง
เหนือในเวลาเย็น ส่วนแสงสะท้อนในเดือนธันวาคมจะมีทิศทางท่ีใกล้เคียงกัน แต่ท ามุมกว้างกว่าและ
ยาวกว่าเดือนอื่นๆ เนื่องจากเป็นวันเหมายันท่ีดวงอาทิตย์เคล่ือนท่ีอ้อมใต้มากท่ีสุด จึงส่งผลให้แสง
สะท้อนทอดยาวมากท่ีสุด ในขณะท่ีทิศทางของแสงสะท้อนในเดือนมิถุนายนหรือวันครีษมายันมีความ
แตกต่างออกไป โดยเริ่มจากทิศตะวันออกเฉียงใต้ และเคล่ือนท่ีวนตามเข็มนาฬิกาไปจนถึงทิศ
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ตะวันตกเฉียงใต้ โดยแสงสะท้อนในช่วงเวลาเช้าและเย็นจะมีลักษณะทอดยาวไปไกล ในขณะท่ีแสง
สะท้อนในช่วงกลางวันจะมีขนาดท่ีส้ันกว่ามากตามต าแหน่งของดวงอาทิตย์ 

จากการวิเคราะห์ทิศทางของแสงสะท้อนจากอาคารกรณีศึกษาแต่ละรูปทรง พบว่า อาคาร
รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัสเปลือกอาคารเรียบตรง อาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหา
อาคารในแนวต้ัง อาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวต้ัง และอาคาร
รูปทรงโค้งเว้านั้น ในวันและเวลาเดียวกันจะมีทิศทางของแสงสะท้อนท่ีทอดยาวไปในทิศเดียวกัน แต่
แตกต่างกันเพียงขนาดความกว้างและความยาวของแสงสะท้อนเท่านั้น โดยพบว่า อาคารรูปทรง
ส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวต้ัง มีความยาวของแสงสะท้อนในแต่ละทิศท่ี
มากท่ีสุดในทุกรูปทรง ส่วนอาคารรูปทรงโค้งเว้านั้น แม้แสงสะท้อนท่ีเกิดขึ้นจะมีลักษณะรวมแสงไป
ยังจุดใดจุดหนึ่ง แต่ทิศทางของแสงสะท้อนยังคงทอดยาวไปในทิศทางเดียวกันกับอาคารรูปทรง
ส่ีเหล่ียมจัตุรัสอื่นๆ ในขณะท่ีอาคารรูปทรงแตงกวา เป็นรูปทรงเดียวท่ีก่อให้เกิดการสะท้อนใน
ลักษณะท่ีกระจายแสงไปในทุกทิศทางตลอดท้ังวัน จนไม่สามารถระบุทิศทางท่ีแน่นอนของแสง
สะท้อนได้ จึงถือเป็นรูปทรงท่ีส่งผลกระทบด้านแสงสะท้อนเป็นวงกว้างมากท่ีสุด 

5.1.2 พื้นท่ีท่ีแสงสะท้อนตกกระทบลงบนพื้นในแนวราบ 

 จากการวิเคราะห์ขนาดพื้นท่ีของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงต่างๆ ท่ีตกกระทบลง
บนพื้นในแนวราบ พบว่า อาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวตั้ง เป็น
รูปทรงท่ีก่อให้เกิดแสงสะท้อนตกกระทบลงบนพื้นราบเป็นบริเวณมากท่ีสุด ท้ังขนาดพื้นท่ีของแสง
สะท้อนโดยรวมในเวลาใดเวลาหนึ่งและขนาดพื้นท่ีโดยเฉล่ียตลอดท้ังวันเมื่อเปรียบเทียบกับอาคาร
รูปทรงอื่นๆ โดยเฉพาะเมื่อหันด้านท่ีลาดเอียงไปทางทิศเหนือและทิศใต้ เนื่องจากอาคารรูปทรงนี้ มี
ลักษณะของเปลือกอาคารท่ีเอียงรับแสงอาทิตย์ จึงก่อให้เกิดการสะท้อนแสงของดวงอาทิตย์เป็นมุมท่ี
ทอดยาวลงบนพื้นดินตลอดท้ังวัน และถึงแม้ในช่วงเวลาเท่ียงท่ีดวงอาทิตย์อยู่ในต าแหน่งท่ีสูงบน
ท้องฟ้า รังสีอาทิตย์ก็สามารถตกกระทบเปลือกอาคารด้านท่ีลาดเอียงจากมุมสูงและส่งผลให้เกิดแสง
สะท้อนทอดยาวในแนวราบได้ อีกท้ังยังยากท่ีอาคารอื่นรอบข้างจะช่วยบดบังแสงอาทิตย์แก่อาคาร
รูปทรงนี้ได้อีกด้วย อาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวตั้ง จึงถือเป็น
รูปทรงท่ีส่งผลกระทบโดยตรงต่อพื้นท่ีในแนวราบ 
 ส าหรับอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวต้ัง แม้จะก่อให้เกิด
แสงสะท้อนตกกระทบลงบนพื้นน้อยลงหากดวงอาทิตย์ส่องกระทบในมุมด้านท่ีลาดเอียง แต่ในช่วง
เวลาเช้าและเย็น อาคารรูปทรงนี้สามารถก่อให้เกิดแสงสะท้อนเป็นพื้นท่ีค่อนข้างมากได้เช่นกัน ส่วน
อาคารรูปทรงโค้งเว้า รูปแบบของแสงสะท้อนมีลักษณะรวมแสง ณ จุดใดจุดหนึ่ง ไม่ได้เห็นเป็นแนว
แสงสะท้อนท่ีต่อเนื่องชัดเจนดังเช่นอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารเรียบตรง จึงก่อให้เกิด
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ผลกระทบด้านขนาดพื้นท่ีน้อยกว่ารูปทรงอื่นๆ ในขณะท่ีอาคารรูปทรงแตงกวา แม้แสงสะท้อนจะมี
ลักษณะท่ีกระจายไปทุกทิศทางตลอดท้ังวัน แต่ขนาดพื้นท่ีท่ีแสงสะท้อนตกกระทบในแนวราบโดยรวม
ในแต่ละเวลานั้นไม่มาก จึงถือได้ว่ามีผลกระทบด้านขนาดพื้นท่ีท่ีแสงสะท้อนตกกระทบลงบนพื้นราบ
ไม่มากนัก โดยหากต้องการทราบผลกระทบในด้านพื้นท่ีท่ีแสงสะท้อนตกกระทบลงบนพื้นราบของ
อาคารรูปทรงใดก็ตาม ควรพิจารณาหรือจ าลองแสงสะท้อนในเดือนธันวาคม จะสามารถเห็น
ผลกระทบได้ชัดเจนมากท่ีสุด เนื่องจากแสงสะท้อนทอดยาวมากท่ีสุด 

5.1.3 เวลาท่ีแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกระท าต่อสภาพแวดล้อมโดยรอบ 

จากการจ าลองการเกิดแสงสะท้อนของอาคารกรณีศึกษาแต่ละรูปทรงต่อสภาพแวดล้อม
โดยรอบท่ีแตกต่างกัน สรุปได้ว่า อาคารทุกรูปทรงสามารถก่อให้เกิดผลกระทบด้านแสงสะท้อนได้
เกือบตลอดท้ังวัน โดย สภาพแวดล้อมข้างเคียงท่ียิ่งใกล้อาคารท่ีเกิดแสงสะท้อนจะยิ่งได้รับผลกระทบ
มากกว่า ท้ังในแนวราบและแนวต้ัง แต่หากมีระยะห่างจากอาคารเพิ่มมากขึ้น เวลาท่ีแสงสะท้อนตก
กระทบลงบนพื้นท่ีในระยะห่างนั้นๆ จะลดน้อยลง โดยส าหรับอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคาร
ลาดเอียงออกจากอาคารในแนวต้ัง ซึ่งเป็นรูปทรงท่ีก่อให้เกิดแสงสะท้อนท่ีมีลักษณะทอดยาวใน
แนวราบมากกว่ารูปทรงอื่น พบว่า ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมโดยรอบเป็นระยะเวลาท่ี
ยาวนานกว่ารูปทรงอื่นในแต่ละวันอีกด้วย มีเพียงช่วงเวลาใกล้เท่ียงวัน สภาพแวดล้อมท่ีอยู่ไกลจึงจะ
ไม่ได้รับผลกระทบ ในขณะท่ีอาคารรูปทรงแตงกวา เป็นรูปทรงท่ีสามารถก่อให้เกิดแสงสะท้อนจาก
เปลือกอาคารกระจายทุกทิศทางตลอดท้ังวันในทุกสภาพแวดล้อมท่ีได้ท าการวิจัย โดยเมื่อทดลอง
จ าลองแสงสะท้อนในระยะห่างท่ีมากขึ้น พบว่า แสงสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงแตงกวา 
สามารถกระท าต่อบริบทโดยรอบในความสูงเท่าตัวอาคารไปได้ไกลกว่า 10 กิโลเมตร จึงถือได้ว่า เป็น
รูปทรงท่ีก่อให้เกิดผลกระทบเป็นวงกว้าง แม้ในเวลาช่วงเท่ียงวันหรือในสภาพแวดล้อมท่ีมีระยะห่าง
จากอาคารกรณีศึกษามากก็ตาม 

5.1.4 ค่าความส่องสว่าง (Illuminance) ของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคาร 

จากการจ าลองโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อหาค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนจาก
เปลือกอาคารกรณีศึกษาทุกรูปทรงท่ีหันตามทิศท่ีก าหนดท้ัง 5 รูปทรง รวม 15 รูปแบบ ท่ีกระท าต่อ
สภาพแวดล้อมโดยรอบในแนวราบและแนวตั้งท่ีแตกต่างกัน มีรายละเอียดดังนี้ 

- ค่าความส่องสว่างของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารลงบนพื้นในแนวราบ 
เมื่อท าการเปรียบเทียบค่าความส่องสว่างสูงสุด รวมถึงค่าความส่องสว่างเฉล่ียของแสง

สะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษาทุกรูปทรง พบว่า อาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารเรียบตรง 
อาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวต้ัง และอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียม
เปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวต้ัง มีค่าความส่องสว่างสูงสุดท่ีใกล้เคียงกันมาก (ดัง
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แผนภูมิท่ี 18) รวมถึงค่าความส่องสว่างเฉล่ียในแต่ละเวลาก็ใกล้เคียงกันเช่นกัน ในขณะท่ีอาคาร
รูปทรงโค้งเว้า ก่อให้เกิดแสงสะท้อนท่ีมีค่าความส่องสว่างสูงกว่ารูปทรงอื่นเป็นอย่างมากไม่ว่าจะหัน
ด้านท่ีโค้งเว้าไปในทิศใดก็ตาม จึงอนุมานได้ว่า เป็นรูปทรงท่ีก่อให้เกิดผลกระทบด้านแสงบาดตาจาก
เปลือกอาคารมากท่ีสุด โดยเฉพาะในต าแหน่งกลางจุดท่ีรวมแสง (จุดโฟกัส) ท่ีมีค่าความส่องสว่างสูง
ท่ีสุด ซึ่งมีค่าความเปรียบต่างกับแสงธรรมชาติในบริเวณท่ีไม่เกิดแสงสะท้อนกว่า 2 เท่า ในขณะท่ี
อาคารรูปทรงแตงกวา มีค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนท่ีสูงรองลงมา โดยเฉพาะแสงสะท้อนท่ีเกิด
ในช่วงเวลาท่ีดวงอาทิตย์อยู่ในต าแหน่งท่ีสูงบนท้องฟ้า แต่แสงสะท้อนมีลักษณะท่ีกระจายไปรอบ
ทิศทาง โดยแต่ละจุดท่ีได้รับผลกระทบ มีค่าความส่องสว่างท่ีไม่เท่ากัน จึงไม่สามารถระบุต าแหน่งหรือ
ทิศทางท่ีเกิดแสงสะท้อนสูงสุดอย่างแน่นอนได้ 

- ค่าความส่องสว่างของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้ง 
เมื่อท าการเปรียบเทียบกราฟค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนของอาคารรูปทรง

เดียวกัน ท่ีระยะห่าง 12 เมตร 100 เมตร และ 200 เมตร พบว่า ในวันและเวลาเดียวกัน ค่าความส่อง
สว่างสูงสุดของแสงสะท้อนของอาคารรูปทรงเดียวกันจะมีค่าท่ีไม่แตกต่างกันมากนัก ยกเว้นอาคาร
รูปทรงโค้งเว้าท่ีก่อให้เกิดแสงสะท้อนท่ีมีลักษณะรวมแสงไปยังจุดใดจุดหนึ่ง ซึ่งต าแหน่งท่ีแสงสะท้อน
กระท าต่อบริบทรอบข้างในลักษณะรวมแสงนั้น จะเกิดขึ้นเป็นระยะห่างจากตัวอาคารมากน้อย
แตกต่างกันไปในแต่ละเวลาขึ้นอยู่กับทิศทางของรังสีอาทิตย์ท่ีตกกระทบเปลือกอาคาร โดยหากจุดท่ี
รวมแสงเกิดขึ้นใกล้เคียงกับระยะห่างเท่าใด ก็ส่งผลให้ในบริเวณนั้นมีค่าความส่องสว่างสูงสุดมากกว่า
ระยะอื่นๆ โดยจากการจ าลองพบว่า ในระยะห่างท่ีมากกว่าอาจมีบางเวลาท่ีแสงสะท้อนไปไม่ถึง
บริเวณนั้น สภาพแวดล้อมท่ีอยู่ใกล้เคียงอาคารจึงได้รับผลกระทบมากกว่า 

5.2 การอภิปรายผล 

 เนื่องจากการจัดท ารายงานการวิเคราะห์ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม (EIA) เพื่อยื่นขออนุญาต

ก่อสร้างอาคารนั้น ได้ระบุให้น าเสนอผลของแสงสะท้อนท่ีกระท าต่อสภาพแวดล้อมจากการจ าลอง

โดยโปรแกรมคอมพิวเตอร์เป็น ความส่องสว่าง (Illuminance, Lux) แต่ไม่ได้ระบุโดยละเอียดในเรื่อง

ค่าความส่องสว่าง ว่ามีค่าความสว่างมากเท่าใดถึงจะไม่ดี งานวิจัยนี้จึงได้น าข้อมูลของค่าความส่อง

สว่างท้ังหมดท่ีได้จากการจ าลองมาประเมิน โดยใช้วิธีการทางสถิติในการแบ่งระดับผลกระทบด้าน

ความส่องสว่างออกเป็นระดับ A B C และ D เพื่อเปรียบเทียบผลกระทบด้านแสงสะท้อนท่ีเกิดจาก

รูปทรงอาคารและการวางทิศทางอาคารท่ีแตกต่างกัน โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
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5.2.1 แสงสะท้อนท่ีกระท าต่อพื้นในแนวราบ 

ในการประเมินผลกระทบด้านแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารของอาคารกรณีศึกษาแต่ละ
รูปทรง ส าหรับงานวิจัยนี้ การเปรียบเทียบผลกระทบท่ีเกิดขึ้นในแนวราบ จะน าข้อมูลค่าความส่อง
สว่างของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารทุกรูปทรงท่ีตกกระทบลงบนพื้นราบท่ีได้จากการจ าลองใน
พื้นท่ีขนาด 500 เมตร x 500 เมตรท้ังหมด ซึ่งมีค่าความส่องสว่างสูงสุดท่ี 164,595.49 Lux และค่า
ความส่องสว่างต่ าสุดท่ี 2,929.77 Lux มาหาความสัมพันธ์ทางสถิติ เพื่อเป็นเกณฑ์ในการวัดระดับ
ผลกระทบด้านแสงบาดตาท่ีเกิดจากแสงสะท้อน โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

ตารางท่ี 5 เกณฑ์ในการประเมินผลกระทบของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารท่ีกระท าต่อพื้นใน
แนวราบ 

ระดับความส่องสว่าง ระดับคะแนนอาคาร 
ค่าความส่องสว่างต่ ากว่าร้อยละ 25 
(ต่ ากว่า 18,746.34 Lux) 

A 

ค่าความส่องสว่างอยู่ในระดับท่ีมากกว่าร้อยละ 25 แต่ไม่เกินร้อยละ 50  
(ระหว่าง 18,746.34 - 43,516.33 Lux) 

B 

ค่าความส่องสว่างอยู่ในระดับท่ีมากกว่าร้อยละ 50 แต่ไม่เกินร้อยละ 75  
(ระหว่าง 43,516.33 - 70,664.91 Lux) 

C 

ค่าความส่องสว่างสูงกว่าร้อยละ 75 
(มากกว่า 70,664.91 Lux) 

D 

ในการค านวณหาระดับคะแนนของอาคารกรณีศึกษาแต่ละรูปทรง จะพิจารณาจากค่าความ
ส่องสว่างของแสงสะท้อน ว่าค่าความส่องสว่างท้ังหมดท่ีเกิดขึ้นนั้นอยู่ในระดับคะแนนใดบ้าง โดย
ระดับ A เป็นระดับท่ีก่อให้เกิดค่าความส่องสว่างต่ าท่ีสุด ซึ่งต่ ากว่าร้อยละ 25 ของค่าแสงสะท้อนท่ี
เกิดขึ้นท้ังหมด จึงถือว่าเป็นอาคารท่ีส่งผลกระทบด้านแสงสะท้อนต่อสภาพแวดล้อมน้อย ในขณะท่ี
ระดับ D เป็นระดับท่ีก่อให้เกิดค่าความส่องสว่างสูงท่ีสุด ซึ่งเกินร้อยละ 75 ของค่าแสงสะท้อนท่ี
เกิดขึ้นท้ังหมด จึงถือเป็นอาคารท่ีส่งผลกระทบด้านแสงสะท้อนต่อสภาพแวดล้อมมากท่ีสุด โดยหาก
อาคารรูปทรงใดท่ีมีเปอร์เซ็นต์ค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนท่ีเกิดขึ้นในอยู่ในระดับ D มากท่ีสุด 
จะถือเป็นอาคารท่ีสร้างผลกระทบมากกว่ารูปทรงอื่นๆ โดยเมื่อน ากราฟค่าความส่องสว่างสูงสุดของ
อาคารแต่ละรูปทรงมาเปรียบเทียบตามเกณฑ์ดังกล่าว มีรายละเอียดดังนี้ 
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แผนภูมิท่ี 33 ค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส          

ลงบนพื้นราบ 

 

แผนภูมิท่ี 34 ค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงโค้งเว้าลงบนพื้นราบ  
(หันด้านท่ีโค้งเว้าไปทางทิศใต้) 

 
แผนภูมิท่ี 35 ค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงโค้งเว้าลงบนพื้นราบ 

(หันด้านท่ีโค้งเว้าไปทางทิศตะวันตก) 
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เมื่อพิจารณาแผนภูมิท่ี 33 34 และ 35 พบว่า เมื่อน ามาเปรียบเทียบกับเกณฑ์ระดับคะแนน 
อาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัสเปลือกอาคารเรียบตรง มีค่าความส่องสว่างท่ีสูงเกินระดับร้อยละ 75 
ต้ังแต่เวลา 10.00 - 15.00 น. ในขณะท่ีอาคารรูปทรงโค้งเว้านั้น มีช่วงเวลาท่ีค่าความส่องสว่างเกิน
ระดับร้อยละ 75 มากกว่า โดยสามารถเกิดขึ้นต้ังแต่เวลา 9.00 น. ไปจนถึงเวลา 17.00 น. ขึ้นอยู่กับ
ทิศทางการวางอาคาร โดยเมื่อท าการเปรียบเทียบข้อมูลค่าความส่องสว่างแสงสะท้อนท้ังหมดท่ี
เกิดขึ้นในแต่ละระดับคะแนนของอาคารแต่ละรูปแบบ พบว่า มีรายละเอียด ดังนี้  

 

แผนภูมิท่ี 36 แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบข้อมูลค่าความส่องสว่างท้ังหมดของแสงสะท้อน                     
ท่ีตกกระทบลงบนพื้นราบ ในแต่ละระดับคะแนน ของอาคารกรณีศึกษาแต่ละรูปทรง 

 จากแผนภูมิท่ี 36 พบว่า แผนภูมิข้อมูลค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนของอาคารรูปทรงท่ี 
3 หรืออาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวต้ัง มีข้อมูลค่าความส่อง
สว่างของแสงสะท้อนในแต่ละระดับคะแนนสูงท่ีสุด โดยสูงกว่ารูปทรงอื่นๆ ท้ังหมด เนื่องจากข้อมูล
ของแสงสะท้อนท่ีเกิดขึ้นแปรผันตามขนาดพื้นท่ีท่ีเกิดแสงสะท้อน ซึ่งอาคารรูปทรงดังกล่าวก่อให้เกิด
แสงสะท้อนในแนวราบเป็นบริเวณมากท่ีสุด จึงส่งผลให้มีค่าแสงสะท้อนในทุกระดับคะแนนท่ีมากท่ีสุด 
ซึ่งหากพิจารณาผลกระทบจากระดับคะแนนท่ีเกิดขึ้นดังแผนภูมินี้ อาจกล่าวได้ว่า อาคารรูปทรง
ส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวต้ัง เป็นรูปทรงท่ีส่งผลกระทบมากท่ีสุด 
เนื่องจากมีระดับคะแนนท้ัง A B C และ D สูงท่ีสุดในทุกรูปทรง แต่หากลองเปรียบเทียบเป็น
เปอร์เซ็นต์ของค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนท่ีเกิดขึ้นในแต่ละระดับคะแนนของอาคารแต่ละ
รูปทรง เพื่อพิจารณาสัดส่วนของระดับคะแนนท่ีเกิดขึ้น พบว่า มีรายละเอียด ดังนี้ 
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ตารางท่ี 6 เปอร์เซ็นต์ค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนท่ีเกิดขึ้นในแต่ละระดับคะแนน ของอาคาร
กรณีศึกษาแต่ละรูปทรง 

อาคารกรณีศึกษา ทิศทางการวางอาคาร 
ระดับคะแนน (ร้อยละ) 

A B C D 
รูปทรงท่ี 1: รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารเรียบตรง 

1(1) 26.21 25.83 24.32 23.61 
1(2) วางเอียง 45 องศา  27.23 27.89 22.61 22.26 

รูปทรงท่ี 2: รูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือก
อาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารใน
แนวตั้ง 

2(1) ทิศใต้  25.61 26.75 25.30 22.32 
2(2) ทิศตะวันตก  26.54 24.73 24.56 24.14 
2(3) ทิศเหนือ  24.32 26.48 25.58 23.60 
2(4) ทิศตะวันออก  26.42 24.83 22.81 25.92 

รูปทรงท่ี 3: รูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือก
อาคารลาดเอียงออกจากอาคารใน
แนวตั้ง 

3(1) ทิศใต้  25.83 24.93 25.94 23.28 
3(2) ทิศตะวันตก  18.33 20.26 32.33 29.06 
3(3) ทิศเหนือ  28.99 24.73 23.71 22.54 
3(4) ทิศตะวันออก  18.12 25.81 27.05 29.00 

รูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้งเว้า 4(1) ทิศใต้  27.01 26.35 23.84 22.78 
4(2) ทิศตะวันตก  23.06 24.24 26.05 26.63 
4(3) ทิศเหนือ  25.85 25.23 24.43 24.47 
4(4) ทิศตะวันออก  22.73 25.90 23.49 27.86 

รูปทรงท่ี 5: รูปทรงกลม 5(1) 26.96 19.84 21.90 31.27 

 
แผนภูมิท่ี 37 แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนท่ีเกิดขึ้นในแต่ละ

ระดับคะแนน ของอาคารกรณีศึกษาแต่ละรูปทรง 
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เมื่อพิจารณาแผนภูมิท่ี 37 พบว่า อาคารกรณีศึกษาแต่ละรูปทรง มีเปอร์เซ็นต์ค่าความส่อง
สว่างของแสงสะท้อนส่วนใหญ่อยู่ในช่วงระดับคะแนนท่ีแตกต่างกัน โดยส าหรับอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียม
จัตุรัสเปลือกอาคารเรียบตรง เปอร์เซ็นต์ค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนอยู่ในระดับคะแนน A และ 
B มากท่ีสุด ขึ้นอยู่กับทิศทางในการวางผังอาคาร ส่วนอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารลาดเอียง
เข้าหาอาคารในแนวต้ัง เมื่อหันด้านท่ีลาดเอียงไปทางทิศเหนือและทิศใต้ พบว่า เปอร์เซ็นต์ค่าความ
ส่องสว่างของแสงสะท้อนส่วนใหญ่อยู่ในระดับคะแนน B ในขณะท่ีเมื่อหันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศ
ตะวันตกและทิศตะวันออก เปอร์เซ็นต์ค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนส่วนใหญ่อยู่ในระดับคะแนน 
A แต่ส าหรับทิศตะวันออกนั้น แม้ส่วนใหญ่จะอยู่ในระดับคะแนน A แต่เปอร์เซ็นต์ค่าความส่องสว่าง
ของระดับคะแนน D ก็มีค่าท่ีใกล้เคียงกัน ในขณะท่ีอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารลาดเอียงออก
จากอาคารในแนวตั้งนั้น เมื่อหันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศเหนือ พบว่า เปอร์เซ็นต์ค่าความส่องสว่างของ
แสงสะท้อนส่วนใหญ่อยู่ในระดับคะแนน A แต่หากหันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันตกและทิศ
ตะวันออก พบว่า เปอร์เซ็นต์ค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนส่วนใหญ่อยู่ในระดับคะแนน C และ D 
ซึ่งสูงกว่าระดับอื่นๆ อย่างเห็นได้ชัด เพราะเนื่องมาจากอาคารรูปทรงนี้ ก่อให้เกิดการสะท้อนเป็น
พื้นท่ีบริเวณกว้างมาก โดยเฉพาะในช่วงเวลาเท่ียงวันท่ีค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนสูง จึงส่งผล
ให้มีระดับคะแนนอยู่ในเกณฑ์ท่ีต่ า  

ส าหรับอาคารรูปทรงโค้งเว้า แม้จะเป็นรูปทรงท่ีก่อให้เกิดค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อน
สูงมากท่ีสุด แต่เมื่อน ามาเปรียบเทียบโดยวิธีทางสถิติ พบว่า เมื่อหันด้านท่ีโค้งเว้าไปทางทิศเหนือและ
ทิศใต้ เปอร์เซ็นต์ค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนส่วนใหญ่อยู่ในระดับคะแนน A แต่หากหันด้านท่ี
โค้งเว้าไปทางทิศตะวันตกหรือทิศตะวันออก จะพบว่า เปอร์เซ็นต์ค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อน
ส่วนใหญ่อยู่ในระดับคะแนน D เนื่องจากแสงท่ีสะท้อนออกมาจากอาคารรูปทรงโค้งเว้า มีลักษณะรวม
แสง ณ จุดใดจุดหนึ่ง เมื่อหันด้านท่ีโค้งเว้าทางทิศตะวันตกหรือทิศตะวันออก จึงก่อให้เกิดแสงสะท้อน
ท่ีมีค่าความส่องสว่างสูงตลอดเวลาต้ังแต่ช่วงเวลาเช้าและเวลาเย็น ท าให้ระดับคะแนนอยู่ในเกณฑ์ท่ี
ต่ า ในขณะท่ีอาคารรูปทรงแตงกวา เปอร์เซ็นต์ค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนส่วนใหญ่อยู่ในระดับ
คะแนน D โดยมีเปอร์เซ็นต์ท่ีสูงกว่าระดับคะแนนอื่นๆ อย่างเห็นได้ชัด รวมถึงสูงกว่าระดับคะแนน D 
ของรูปทรงอื่นๆ อีกด้วย  

ตารางท่ี 7 ระดับคะแนนท่ีเรียงล าดับจากเปอร์เซ็นต์ท่ีมากไปน้อย 

อาคารกรณีศึกษา ทิศทางการวางอาคาร ล าดับคะแนน 
รูปทรงท่ี  1 : รูปทรง ส่ี เห ล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารเรียบตรง 

1(1) A-B-C-D 
1(2) วางเอียง 45 องศา  B-A-C-D 
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อาคารกรณีศึกษา ทิศทางการวางอาคาร ล าดับคะแนน 
รูปทรงท่ี 2 : รูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือก
อาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวตั้ง 

2(1) ทิศใต้  B-A-C-D 
2(2) ทิศตะวันตก  A-B-C-D 
2(3) ทิศเหนือ  B-C-A-D 
2(4) ทิศตะวันออก  A-D-B-C 

รูปทรงท่ี 3 : รูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือก
อาคารลาดเอียงออกจากอาคารใน
แนวตั้ง 

3(1) ทิศใต้  C-A-B-D 
3(2) ทิศตะวันตก  C-D-B-A 
3(3) ทิศเหนือ  A-B-C-D 
3(4) ทิศตะวันออก  D-C-B-A 

รูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้งเว้า 4(1) ทิศใต้  A-B-C-D 
4(2) ทิศตะวันตก  D-C-B-A 
4(3) ทิศเหนือ  A-B-D-C 
4(4) ทิศตะวันออก  D-B-C-A 

รูปทรงท่ี 5: รูปทรงกลม 5(1) D-A-C-B 

จากตารางท่ี 7 เมื่อเรียงล าดับระดับคะแนนของแสงสะท้อน อาคารท่ีดีควรก่อให้เกิดแสง
สะท้อนในระดับคะแนนแบบ A-B-C-D  แต่จากการเปรียบเทียบผลกระทบของแสงสะท้อนจากเปลือก
อาคารกรณีศึกษาทุกรูปทรงโดยอ้างอิงจากเปอร์เซ็นต์ของระดับคะแนน พบว่า อาคารรูปทรงส่ีเหล่ียม
เปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวต้ังและหันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันออก อาคาร
รูปทรงโค้งเว้าและหันด้านท่ีโค้งเว้าไปทางทิศตะวันตกและตะวันออก และอาคารรูปทรงแตงกวา เป็น
รูปแบบท่ีก่อให้เกิดค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนในระดับคะแนน D เป็นเปอร์เซ็นต์ท่ีมากท่ีสุด ซึ่ง
แสดงให้เห็นได้ว่า แสงสะท้อนส่วนใหญ่ท่ีเกิดขึ้นจากอาคารเหล่านี้ มีค่าความส่องสว่างอยู่ในระดับท่ีสูง
กว่าร้อยละ 75 ของค่าความส่องสว่างท่ีเกิดขึ้นจากอาคารกรณีศึกษาท้ังหมดในพื้นท่ีขนาด 500 เมตร 
x 500 เมตร ท่ีท าการจ าลอง จึงถือเป็นรูปแบบอาคารท่ีควรระมัดระวังในการออกแบบมากท่ีสุด 

5.2.2 แสงสะท้อนท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้ง 

ส าหรับการประเมินผลกระทบด้านแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารของอาคารกรณีศึกษาแต่ละ
รูปทรงในแนวต้ังนั้น เมื่อลองพิจารณาท่ีระยะห่าง 100 เมตร โดยหลังจากหาความสัมพันธ์ทางสถิติ
ของแสงสะท้อนในระยะห่าง 100 เมตร จากข้อมูลความส่องสว่างของแสงสะท้อนท่ีเกิดขึ้นท้ังหมด
จากอาคารทุกรูปทรง ซึ่งมีค่าความส่องสว่างสูงสุดท่ี 95,508.29 Lux และค่าความส่องสว่างต่ าสุดท่ี 
4,768.96 Lux นั้น พบว่า ได้ค่าความส่องสว่างท่ีใช้ในการวัดระดับคะแนนท้ังหมด ดังนี้ 
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ตารางท่ี 8 เกณฑ์ในการประเมินผลกระทบของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคาร ท่ีกระท าต่อบริบท
โดยรอบในระยะห่างเป็นรัศมี 100 เมตร  

ระดับความส่องสว่าง ระดับคะแนนอาคาร 
ค่าความส่องสว่างต่ ากว่าร้อยละ 25 
(ต่ ากว่า 13,280.68 Lux) 

A 

ค่าความส่องสว่างอยู่ในระดับท่ีมากกว่าร้อยละ 25 แต่ไม่เกินร้อยละ 50  
(ระหว่าง 13,280.68 - 26,617.87 Lux) 

B 

ค่าความส่องสว่างอยู่ในระดับท่ีมากกว่าร้อยละ 50 แต่ไม่เกินร้อยละ 75 
(ระหว่าง 26,617.87 - 37,631.13 Lux) 

C 

ค่าความส่องสว่างสูงกว่าร้อยละ 75 
(มากกว่า 37,631.13 Lux) 

D 

ส าหรับแสงสะท้อนท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวต้ังนั้น พบว่า ค่าความส่องสว่างท่ีร้อย
ละ 75 ร้อยละ 50 และร้อยละ 25 มีค่าน้อยกว่าแสงสะท้อนท่ีตกกระทบลงบนพื้น และท้ัง 3 ค่ามี
ความใกล้เคียงกัน โดยเมื่อน ากราฟค่าความส่องสว่างสูงสุดของอาคารแต่ละรูปทรงท่ีตกกระทบลงบน
บริบทโดยรอบในรัศมี 100 เมตร มาเปรียบเทียบตามเกณฑ์ระดับคะแนนดังกล่าว มีรายละเอียดดังนี้ 

 

 
 

แผนภูมิท่ี 38 ค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส           
ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้ง ในรัศมี 100 เมตร 
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แผนภูมิท่ี 39 ค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงโค้งเว้า                 
(หันด้านท่ีโค้งเว้าทางทิศเหนือ) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้ง ในรัศมี 100 เมตร 

 

แผนภูมิท่ี 40 ค่าความส่องสว่างสูงสุดของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารรูปทรงโค้งเว้า                 
(หันด้านท่ีโค้งเว้าทางทิศตะวันออก) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้ง ในรัศมี 100 เมตร 

เมื่อพิจารณาแผนภูมิท่ี 38 39 และ 40 พบว่า หากเปรียบเทียบกราฟกับเกณฑ์ระดับคะแนน 
อาคารทุกรูปทรงมีค่าความส่องสว่างท่ีสูงเกินระดับร้อยละ 75 ต้ังแต่เวลา 7.00 น. ของเดือนมิถุนายน
และกันยายน เนื่องจากค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนท่ีหาได้จากวิธีการทางสถิติ มีค่าไม่สูงมาก
เมื่อเทียบกับค่าความส่องสว่างสูงสุดท่ีเกิดขึ้นของอาคารกรณีศึกษาแต่ละรูปทรง โดยเมื่อท าการ
เปรียบเทียบข้อมูลค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนท้ังหมดท่ีเกิดขึ้นในแต่ละระดับคะแนนของอาคาร
แต่ละรูปแบบ พบว่า มีรายละเอียดดังนี้  
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แผนภูมิท่ี 41 แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบข้อมูลค่าความส่องสว่างท้ังหมดของแสงสะท้อนท่ีกระท าต่อ
บริบทโดยรอบในแนวตั้งท่ีรัศมี 100 เมตร ในแต่ละระดับคะแนน ของอาคารกรณีศึกษาแต่ละรูปทรง 

 จากแผนภูมิท่ี 41 พบว่า แผนภูมิข้อมูลค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนของอาคารรูปทรงท่ี 
5 หรืออาคารรูปทรงแตงกวา มีข้อมูลค่าความสว่างของแสงสะท้อนในระดับคะแนน D สูงท่ีสุด โดยสูง
กว่ารูปทรงอื่นๆ ท้ังหมด ซึ่งแสดงให้เห็นได้ว่า ส าหรับบริบทโดยรอบอาคารในแนวต้ังนั้น อาคาร
รูปทรงแตงกวาก่อให้เกิดแสงสะท้อนส่วนใหญ่ท่ีมีค่าความส่องสว่างสูงมาก จึงถือได้ว่าก่อให้เกิด
ผลกระทบอย่างชัดเจนมากท่ีสุด ในขณะท่ีอาคารรูปทรงท่ี 3 หรืออาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคาร
ลาดเอียงออกจากอาคารในแนวต้ัง มีแผนภูมิค่าแสงสะท้อนส่วนใหญ่อยู่ในระดับ D สูงรองลงมา จึง
ถือว่าเป็นอีกรูปทรงก่อให้เกิดผลกระทบต่อบริบทโดยรอบในแนวต้ังค่อนข้างมาก โดยหากลอง
เปรียบเทียบจากเปอร์เซ็นต์ของค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนท่ีเกิดขึ้นในแต่ละระดับคะแนนของ
อาคารแต่ละรูปทรง เพื่อพิจารณาสัดส่วนของระดับคะแนนท่ีเกิดขึ้น พบว่า มีรายละเอียด ดังนี้ 

ตารางท่ี 9 เปอร์เซ็นต์ค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนท่ีเกิดขึ้นในแต่ละระดับคะแนน ของอาคาร
กรณีศึกษาแต่ละรูปทรงท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในรัศมี 100 เมตร 

อาคารกรณีศึกษา ทิศทางการวางอาคาร 
ระดับคะแนน (ร้อยละ) 

A B C D 
รูปทรงท่ี 1: รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารเรียบตรง 

1(1) 24.47 26.05 24.44 25.02 
1(2) วางเอียง 45 องศา  27.42 23.48 25.72 18.20 
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อาคารกรณีศึกษา ทิศทางการวางอาคาร 
ระดับคะแนน (ร้อยละ) 

A B C D 
รูปทรงท่ี 2: รูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือก
อาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารใน
แนวตั้ง 

2(1) ทิศใต้  27.23 25.69 28.85 18.20 
2(2) ทิศตะวันตก  22.74 24.72 22.81 29.70 
2(3) ทิศเหนือ  25.51 23.32 27.53 23.62 
2(4) ทิศตะวันออก  21.70 23.07 25.31 29.90 

รูปทรงท่ี 3: รูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือก
อาคารลาดเอียงออกจากอาคารใน
แนวตั้ง 

3(1) ทิศใต้  24.08 20.71 28.45 26.74 
3(2) ทิศตะวันตก  19.80 22.35 27.06 30.78 
3(3) ทิศเหนือ  26.56 22.94 24.55 25.93. 
3(4) ทิศตะวันออก  18.66 21.09 29.38 30.85 

รูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้งเว้า 4(1) ทิศใต้  26.12 25.49 27.16 21.22 
4(2) ทิศตะวันตก  18.21 27.5 21.33 32.94 
4(3) ทิศเหนือ  25.73 23.28 26.57 24.40 
4(4) ทิศตะวันออก  21.05 21.05 24.30 24.44 

รูปทรงท่ี 5: รูปทรงแตงกวา 5(1) 18.88 1713 24.44 39.53 
 

 

แผนภูมิท่ี 42 แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบร้อยละค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนท่ีกระท าต่อบริบท
โดยรอบในแนวตั้งท่ีรัศมี 100 เมตร ในแต่ละระดับคะแนน ของอาคารกรณีศึกษาแต่ละรูปทรง 
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เมื่อพิจารณาแผนภูมิท่ี 42 พบว่า มีเพียงอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารเรียบตรงและ
วางทิศทางอาคารเอียง 45 องศา และอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารใน
แนวตั้งและหันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศเหนือเท่านั้น ท่ีเปอร์เซ็นต์ของแสงสะท้อนท่ีเกิดขึ้นมากท่ีสุดอยู่
ในระดับคะแนน A แต่แสงสะท้อนท่ีเกิดจากอาคารกรณีศึกษาส่วนใหญ่มีเปอร์เซ็นต์ค่าความส่องสว่าง
ของแสงสะท้อนอยู่ในระดับคะแนน D ท้ังอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหาอาคาร
ในแนวตั้ง อาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวต้ัง อาคารรูปทรงโค้ง
เว้า และอาคารรูปทรงแตงกวา โดยเฉพาะแสงท่ีสะท้อนจากอาคารรูปทรงแตงกวา ท่ีมีเปอร์เซ็นต์ค่า
ความส่องสว่างของแสงสะท้อนเกิดขึ้นในช่วงระดับคะแนน D สูงท่ีสุดในทุกรูปทรง จึงถือได้ว่า เป็น
รูปทรงท่ีก่อให้เกิดผลกระทบต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งมากท่ีสุด 

ตารางท่ี 10 ระดับคะแนนท่ีเรียงล าดับจากเปอร์เซ็นต์ท่ีมากไปน้อย 

อาคารกรณีศึกษา ทิศทางการวางอาคาร ล าดับคะแนน 
รูปทรงท่ี  1 : รูปทรง ส่ี เห ล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารเรียบตรง 

1(1) B-D-A-C 
1(2) วางเอียง 45 องศา  A-C-B-D 

รูปทรงท่ี 2 : รูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือก
อาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวตั้ง 

2(1) ทิศใต้  C-A-B-D 
2(2) ทิศตะวันตก  D-B-C-A 
2(3) ทิศเหนือ  C-A-D-B 
2(4) ทิศตะวันออก  D-C-B-A 

รูปทรงท่ี 3 : รูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือก
อาคารลาดเอียงออกจากอาคารใน
แนวตั้ง 

3(1) ทิศใต้  C-D-A-B 
3(2) ทิศตะวันตก  D-C-B-A 
3(3) ทิศเหนือ  A-D-C-B 
3(4) ทิศตะวันออก  D-C-B-A 

รูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้งเว้า 4(1) ทิศใต้  C-A-B-D 
4(2) ทิศตะวันตก  D-B-C-A 
4(3) ทิศเหนือ  C-A-D-B 
4(4) ทิศตะวันออก  D-C-A/B 

รูปทรงท่ี 5: รูปทรงแตงกวา 5(1) D-C-A-B 

จากตารางท่ี 10 จะเห็นได้ว่า อาคารส่วนใหญ่มีเปอร์เซ็นต์ของแสงสะท้อนท่ีเกิดขึ้นมากท่ีสุด
อยู่ในระดับ D ซึ่งอาคารท่ีดีควรก่อให้เกิดแสงสะท้อนในระดับคะแนนแบบ A-B-C-D เนื่องจากค่า
ความส่องสว่างของแสงสะท้อนท่ีเกิดขึ้นต่อบริบทโดยรอบในแนวต้ัง มีค่าความส่องสว่างสูงท้ังในช่วง
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เช้าและเย็น ซึ่งแตกต่างจากแสงสะท้อนในแนวราบท่ีมักมีค่าแสงสะท้อนสูงสุดในช่วงกลางวัน ท าให้
แสงสะท้อนส่วนใหญ่ท่ีเกิดขึ้นมีค่าความส่องสว่างมากกว่าร้อยละ 75 ท่ีหาได้จากวิธีการทางสถิติ โดย
ส าหรับอาคารรูปทรงแตงกวา พบว่า มีค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนเกิดขึ้นในช่วงระดับคะแนน 
D สูงท่ีสุด จึงถือได้ว่า เป็นรูปทรงท่ีก่อให้เกิดผลกระทบต่อบริบทโดยรอบในแนวต้ังมากท่ีสุด และเป็น
รูปแบบอาคารท่ีควรระมัดระวังในการออกแบบมากท่ีสุด 

จากข้อมูลท้ังหมด สรุปได้ว่า รูปทรงอาคาร ทิศทางการวางอาคาร และวัสดุเปลือกอาคาร ถือ
เป็นปัจจัยหลักท่ีส่งผลโดยตรงต่อการเกิดแสงสะท้อนจากเปลือกอาคาร โดยรูปทรงนั้น เป็นตัวก าหนด
องศาความลาดเอียงของอาคาร ซึ่งเป็นส่วนท่ีรับแสงจากดวงอาทิตย์และสะท้อนได้โดยตรง ซึ่งจาก
การวิเคราะห์ พบว่า ส าหรับอาคารท่ีรูปด้านมีลักษณะเป็นพื้นผิวเรียบตรง แม้ผนังอาคารจะมีองศาท่ี
ลาดเอียงเข้าหาอาคารหรือลาดเอียงออกจากอาคาร ค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนท่ีเกิดขึ้นจะมี
ค่าใกล้เคียงกัน รวมถึงทิศทางท่ีเกิดแสงสะท้อนในแต่ละวันก็เป็นไปในทิศทางเดียวกัน โดยส่ิงท่ี
แตกต่างกัน คือ ขนาดพื้นท่ีท้ังความกว้างและความยาวของแสงสะท้อนท่ีเกิดขึ้นเท่านั้น โดยส าหรับ
อาคารท่ีมีเปลือกอาคารลาดเอียง รูปทรงท่ีลาดเอียงเข้าหาอาคารจะก่อให้เกิดแสงสะท้อนลงบนพื้น
เป็นบริเวณน้อยกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับอาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมผนังตรง ในขณะท่ีอาคารท่ีมีรูปทรงท่ี
ลาดเอียงออก จะก่อให้เกิดแสงสะท้อนทอดยาวลงบนพื้นมากกว่าปกติ โดยเฉพาะเมื่อหันด้านท่ีลาด
เอียงไปทางทิศใต้ในเดือนธันวาคมท่ีดวงอาทิตย์เคล่ือนท่ีอ้อมใต้ อีกท้ังในช่วงเวลาเท่ียงวันท่ีแสง
สะท้อนมีค่าความส่องสว่างสูงมาก การเกิดแสงสะท้อนบาดตาเป็นบริเวณกว้างอาจก่อให้เกิดอันตราย
แก่ผู้ท่ีก าลังขับขี่ยานพาหนะบนท้องถนนได้ ท้ังนี้ ความยาวของแสงสะท้อนยังขึ้นอยู่กับองศาความ
ลาดเอียงของอาคาร โดยยิ่งมีองศาท่ีลาดเอียงมากเท่าไหร่ แสงท่ีสะท้อนลงพื้นจะมีบริเวณมากขึ้น
เท่านั้น 

จากการจ าลองโดยหาความส่องสว่างของแสงสะท้อน ณ ต าแหน่งพื้นผิวของสภาพแวดล้อม
โดยรอบท่ีรับแสงสะท้อน เพื่อวิเคราะห์ผลกระทบของอาคารแต่ละรูปทรงท่ีกระท าต่อสภาพแวดล้อม
โดยรอบ พบว่า อาคารรูปทรงโค้งเว้า เป็นรูปทรงท่ีก่อให้เกิดความส่องสว่างของแสงสะท้อนต่อ
สภาพแวดล้อมในแนวราบและบริบทโดยรอบในแนวต้ังรุนแรงมากท่ีสุด เนื่องจากแสงท่ีสะท้อน
ออกมามีลักษณะรวมแสง ณ จุดใดจุดหนึ่ง โดยในต าแหน่งท่ีรับแสงสะท้อนในแนวราบ มีค่าความส่อง
สว่างสูงกว่า 160,000 Lux ซึ่งมีความเปรียบต่างมากกว่าแสงธรรมชาติในบริเวณข้างเคียงเกือบ 2 เท่า 
อีกท้ังแสงสะท้อนท่ีตกกระทบต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้ง ก็พบว่ามีความเปรียบต่างกว่าแสงธรรมชาติ
ในบริเวณข้างเคียงกว่า 4 เท่า จึงอาจสร้างความเสียหายอย่างรุนแรงได้ท้ังในเรื่องของแสงบาดตาและ
ความร้อนสูงท่ีตามมา และไม่ว่าในการออกแบบผังอาคารจะหันด้านท่ีโค้งเว้าไปทิศทางใด ก็สามารถ
ก่อให้เกิดแสงสะท้อนในรูปแบบท่ีรวมแสงไปยังท่ีใดท่ีหนึ่งในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่งได้ อาคารรูปทรงนี้
จึงถือเป็นรูปทรงท่ีควรระมัดระวังเป็นอย่างยิ่งในการออกแบบ  
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ส าหรับอาคารรูปทรงแตงกวา เป็นรูปทรงท่ีก่อให้เกิดแสงสะท้อนกระจายไปในทุกทิศทาง
รอบด้านอย่างต่อเนื่องตลอดวัน ท้ังสะท้อนลงบนพื้นราบและสะท้อนใส่บริบทโดยรอบในทุกทิศทาง
ตลอดแนวความสูงอาคาร ในรัศมีกว่า 200 เมตรท่ีได้ท าการศึกษา เนื่องจากอาคารรูปทรงแตงกวาจะ
มีพื้นผิวโค้งรับแสงจากดวงอาทิตย์ในหลากหลายมุมในทุกทิศทางรอบด้าน ในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่งจึง
ก่อให้เกิดค่าความสว่างของแสงสะท้อนท่ีมีหลายหลายค่าแตกต่างกันไปในแต่ละทิศทางการสะท้อน 

ในส่วนของแนวทางในการประเมินผลกระทบด้านแสงสะท้อนท่ีเกิดจากรูปทรงและทิศทางใน
การวางอาคารท่ีแตกต่างกัน เมื่อน าค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนท่ีเกิดขึ้นจากอาคารกรณีศึกษา
แต่ละรูปทรงมาใช้วิธีการทางสถิติในการแบ่งระดับคะแนนของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารออกเป็น 
A B C และ D โดยระดับ A เป็นระดับท่ีก่อให้เกิดค่าความส่องสว่างต่ าท่ีสุด ซึ่งต่ ากว่าร้อยละ 25 ของ
ค่าแสงสะท้อนท่ีเกิดขึ้นท้ังหมด ในขณะท่ีระดับ D เป็นระดับท่ีก่อให้เกิดค่าความส่องสว่างสูงท่ีสุด ซึ่ง
เกินร้อยละ 75 ของค่าแสงสะท้อนท่ีเกิดขึ้นท้ังหมด พบว่า อาคารรูปทรงแตงกวา เป็นรูปแบบท่ีแสง
สะท้อนส่วนใหญ่ท่ีเกิดขึ้นมีค่าความส่องสว่างอยู่ในระดับคะแนน D เป็นเปอร์เซ็นต์สูงท่ีสุดในรูปทรง
ท้ังหมดท้ังสภาพแวดล้อมแนวราบและแนวต้ัง จึงถือเป็นรูปแบบอาคารท่ีควรระมัดระวังเป็นอย่างยิ่ง
ในการออกแบบ โดยเฉพาะการออกแบบเปลือกอาคารเป็นกระจกล้วน เนื่องจากแสงสะท้อนส่วนใหญ่
ท่ีเกิดขึ้นก่อให้เกิดผลกระทบด้านความส่องสว่างของแสงสะท้อนโดยรวมมากท่ีสุด 

จากงานวิจัยนี้ สถาปนิกหรือผู้ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องในการออกแบบอาคาร สามารถน ารูปทรงของ
อาคารท่ีออกแบบมาเปรียบเทียบกับรูปทรงของอาคารกรณีศึกษาในงานวิจัยท่ีมีรูปร่างท่ีใกล้เคียงกัน 
ก็จะสามารถประเมินผลกระทบด้านแสงสะท้อนท่ีอาจเกิดขึ้นในเบื้องต้นได้ ท้ังทิศทางและค่าความ
ส่องสว่าง โดยหากผู้ออกแบบไม่สามารถหลีกเล่ียงรูปทรงท่ีอาจก่อให้เกิดปัญหาแสงสะท้อนดัง
กรณีศึกษาข้างต้นได้ อาจเลือกใช้วัสดุเปลือกอาคารท่ีมีค่าการสะท้อนแสงท่ีลดน้อยลงก็จะช่วยลด
ผลกระทบจากแสงสะท้อนได้เช่นกัน 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

 เนื่องจากงานวิจัยนี้ ได้ท าการศึกษาโดยจ าลองในกรณีรุนแรงท่ีสุดท่ีอาจเกิดขึ้น (Worst Case 
Scenario) โดยการก าหนดให้อาคารกรณีศึกษา เป็นอาคารท่ีมีวัสดุเปลือกอาคารเป็นกระจกล้วน ท่ีมี
ค่าการสะท้อนแสงของเปลือกอาคารร้อยละ 30 ซึ่งเป็นค่าสูงสุดตามท่ีพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร
ก าหนดเป็นตัวอย่างในการต้ังต้นศึกษา โดยในกรณีท่ีวัสดุเปลือกอาคารมีค่าการสะท้อนแสงท่ีต่ ากว่า
ร้อยละ 30 ความส่องสว่างของแสงสะท้อนต่อสภาพแวดล้อมท่ีเกิดขึ้นจะมีค่าท่ีต่ าลง และในส่วนของ
สภาพแวดล้อมท่ีก าหนดในการใช้วิเคราะห์ในงานวิจัยนี้ ส าหรับแสงสะท้อนท่ีเกิดขึ้นในแนวราบ ผู้วิจัย
ก าหนดพื้นท่ีท่ีใช้ในการศึกษาขนาด 500 เมตร x 500 เมตร ซึ่งมีขนาดเล็กกว่าความยาวของแสง
สะท้อนท่ีอาจเกิดขึ้นในบางเวลา เช่นเดียวกับแสงสะท้อนท่ีตกกระทบต่อบริบทโดยรอบในแนวต้ัง ได้
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ศึกษาท่ีระยะห่าง 12 เมตร 100 เมตร และ 200 เมตร จากตัวอาคาร ซึ่งในบางเวลาแสงสะท้อน
สามารถสะท้อนไปได้ไกลกว่า 200 เมตร โดยเหตุผลท่ีก าหนดพื้นท่ีจ ากัดเท่านี้  เนื่องจากข้อมูลค่า
ความส่องสว่างท้ังหมดท่ีได้จากการจ าลองมีความเหมาะสมต่องานวิจัย และสะดวกต่อการน าไปเรียบ
เรียงเพื่อน าไปวิเคราะห์ต่อได้ในเวลาท่ีจ ากัด โดยหากวิเคราะห์ด้วยความละเอียดของการจ าลอง
มากกว่านี้ อาจจะได้ข้อมูลท่ีแม่นย ามากยิ่งขึ้น อย่างไรก็ดี ผู้วิจัยได้สรุปประเด็นและข้อเสนอแนะอื่นๆ 
ท่ีส าคัญ เพื่อผู้ท่ีสนใจสามารถน าไปศึกษาต่อในอนาคต ดังนี้ 

1. แสงสะท้อนจากเปลือกอาคาร ประกอบไปด้วยหลายตัวแปร ท้ังค่าความสว่างของแสง
สะท้อนซึ่งเกิดจากรังสีอาทิตย์ท่ีตกกระทบและเปล่งแสงสะท้อนจากบริเวณเปลือกอาคารออกมาเป็น
แสงบาดตา (Luminance, Cd/m2) รวมถึงแสงสะท้อนท่ีตกกระทบลงบนพื้นผิวของสภาพแวดล้อม
โดยรอบ ซึ่งสามารถวัดได้เป็นค่าความส่องสว่าง ( Illuminance, Lux) โดยส าหรับงานวิจัยนี้ จะ
พิจารณาท่ีค่าความส่องสว่าง ณ ต าแหน่งพื้นผิวของสภาพแวดล้อมโดยรอบท่ีรับแสงสะท้อนเท่านั้น 
โดยส าหรับผู้ท่ี ต้องการศึกษาต่อ อาจพิจารณาไปในส่วนของค่าแสงบาดตาท่ีเปล่งออกจาก
แหล่งก าเนิดแสงสะท้อนในบริเวณเปลือกอาคารท่ีเป็นกระจก 

2. เนื่องจากแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารสามารถส่งผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมอย่าง
รุนแรงในหลายด้าน โดยประเด็นท่ีเด่นชัดอีกอย่างหนึ่ง คือ ความร้อนสูงท่ีมาพร้อมกับรังสีสะท้อนจาก
ดวงอาทิตย์ ซึ่งในงานวิจัยนี้ ไม่ได้พิจารณาเรื่องอุณหภูมิท่ีเกิดจากแสงสะท้อน ดังนั้น หากมีวิจัยใน
เรื่องอุณหภูมิท่ีเกิดจากแสงสะท้อนควบคู่ไปด้วย จะเป็นประโยชน์มากยิ่งขึ้น 

3. การหาค่าความส่องสว่างของแสงสะท้อนในงานวิจัยนี้ ก าหนดให้วัสดุเปลือกอาคารมีค่า
การสะท้อนแสงร้อยละ 30 ซึ่งอ้างอิงตัวเลขตามพระราชบัญญัติควบคุมอาคารของประเทศไทย แต่ใน
แต่ละประเทศนั้นมีข้อก าหนดท่ีแตกต่างกันไป ส าหรับงานวิจัยช้ินต่อไปอาจศึกษาข้อก าหนดของ
หลายๆ ประเทศเพิ่มเติมเพื่อลองเปรียบเทียบหาค่าการสะท้อนแสงท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการน ามาใช้
เป็นเกณฑ์ของวัสดุเปลือกอาคาร 

4. ประเภทของอาคารท่ีท าการศึกษาวิจัย คือ อาคารประเภทส านักงานท่ีเป็นอาคารสูงเพียง
อย่างเดียว ดังนั้น งานวิจัยต่อไปอาจศึกษาเพิ่มเติมในอาคารประเภทอื่น เช่น อาคารพักอาศัย หลัง
หรือบ้านพักอาศัยท่ีมีส่วนท่ีเป็นกระจกหน้าต่างบานขนาดเล็ก หรือแม้แต่หลังคาหรือผนังโรงงานท่ี
เป็นเมทัลชีท ซึ่งเป็นโลหะท่ีมีค่าการสะท้อนแสงสูงและอาจก่อให้เกิดแสงบาดตาได้ เนื่องจากอาคาร
ประเภทอื่นๆ จะมีสัดส่วนและรูปทรงท่ีแตกต่างกันไป จะได้สามารถขยายขอบเขตงานวิจัยให้กว้าง
มากขึ้น 

5. ทิศทางในการจัดวางอาคารเพื่อศึกษาลักษณะการเกิดแสงสะท้อน ในงานวิจัยนี้ พิจารณา
การหันรูปด้านอาคารไปตามทิศหลักท้ัง 4 ทิศ คือ ทิศเหนือ ทิศใต้ ทิศตะวันออก และทิศตะวันตก 
โดยไม่ได้ท าการจ าลองในทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ทิศตะวันออกเฉียงใต้ ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ และ
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ทิศตะวันตกเฉียงใต้ แต่จากการจ าลองรูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัสเปลือกอาคารเรียบตรงท่ีหันรูปด้านท้ัง 4 
ไปในทิศดังกล่าว พบว่า แสงสะท้อนท่ีเกิดขึ้นมีทิศทางท่ีแตกต่างกันกับการหันรูปด้านไปในทิศหลักท้ัง 
4 เป็นอย่างมาก ดังนั้น งานวิจัยช้ินต่อไปอาจท าการพิจารณาอีก 4 ทิศท่ีเหลือเพิ่มเติม เพื่อให้งานวิจัย
สมบูรณ์มากยิ่งขึ้น 

6. งานวิจัยนี้ไม่ได้มีการลงพื้นท่ีส ารวจสภาพแวดล้อมจริงท่ีเกิดปัญหาแสงสะท้อน เพื่อ
น ามาใช้เป็นข้อมูลเพิ่มเติมและเปรียบเทียบกับการจ าลองด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการศึกษา 
ส าหรับงานวิจัยช้ินต่อไป อาจเลือกอาคารกรณีศึกษาและสภาพแวดล้อมเมืองท่ีมีอยู่จริงท่ีเกิดปัญหา
แสงสะท้อนมาใช้ในการวิจัยในอนาคตได้ 
 หากนักออกแบบหรือผู้ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องในการออกแบบอาคาร ได้ทราบถึงปัญหาของแสง
สะท้อนจากเปลือกอาคารว่าส่งผลกระทบรุนแรงต่อสภาพแวดล้อมได้มากเพียงใด และค านึงถึงปัญหา
นี้ต้ังแต่กระบวนการเริ่มต้นในการออกแบบอาคาร จวบจนคิดวิธีป้องกันไม่ให้เกิดผลกระทบด้านแสง
สะท้อนขึ้นในภายหลังได้ อาคารท่ีเกิดขึ้นจะเป็นอาคารท่ีมีคุณภาพและสร้างสภาพแวดล้อมท่ีดีให้แก่
เมืองได้ 
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ภาคผนวก ก 

ผลการจ าลองโดยโปรแกรม Rhinoceros 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 96 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 1 : รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารเรียบตรง  

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 1 : รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารเรียบตรง วางทิศทางอาคารเอียง 45 องศา 

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2 : รูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือก
อาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศใต้)  

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2 : รูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือก
อาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันตก)  

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2 : รูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือก
อาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศเหนือ)  

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2 : รูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือก
อาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันออก)  

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3 : รูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือก
อาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศใต้)  

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3 : รูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือก
อาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันตก)  

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3 : รูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือก
อาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศเหนือ)  

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3: รูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือก
อาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันออก)  

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้งเว้า (หันด้านท่ี
โค้งเว้าทางทิศใต้)  

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้งเว้า (หันด้านท่ี
โค้งเว้าทางทิศตะวันตก) 

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้งเว้า (หันด้านท่ี
โค้งเว้าทางทิศเหนือ) 

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้งเว้า (หันด้านท่ี
โค้งเว้าทางทิศตะวันออก) 

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 5: รูปทรงแตงกวา 

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 1: รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารเรียบตรง ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 12 เมตร 

 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 112 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 1 : รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารเรียบตรง วางทิศทางอาคารเอียง 45 องศา ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 
12 เมตร 

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2 : รูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือก
อาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศใต้) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบใน
แนวตั้งในรัศมี 12 เมตร 

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2 : รูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือก
อาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวต้ัง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันตก) ท่ีกระท าต่อบริบท
โดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 12 เมตร 

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2 : รูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือก
อาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวต้ัง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศเหนือ) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบ
ในแนวตั้งในรัศมี 12 เมตร 

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2: รูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือก
อาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวต้ัง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันออก) ท่ีกระท าต่อบริบท
โดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 12 เมตร 

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3 : รูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือก
อาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวต้ัง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศใต้) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบ
ในแนวตั้งในรัศมี 12 เมตร 

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3: รูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือก
อาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันตก) ท่ีกระท าต่อบริบท
โดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 12 เมตร 

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3: รูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือก
อาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศเหนือ) ท่ีกระท าต่อบริบท
โดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 12 เมตร 

 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 120 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3: รูปทรงส่ีเหล่ียมเปลือก
อาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันออก) ท่ีกระท าต่อบริบท
โดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 12 เมตร 

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้งเว้า (หันด้านท่ี
โค้งเว้าทางทิศใต้) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 12 เมตร 

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้งเว้า (หันด้านท่ี
โค้งเว้าทางทิศตะวันตก) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 12 เมตร 

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้งเว้า (หันด้านท่ี
โค้งเว้าทางทิศเหนือ) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 12 เมตร 

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้งเว้า (หันด้านท่ี
โค้งเว้าทางทิศตะวันออก) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 12 เมตร 

 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 125 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 5: รูปทรงแตงกวา ท่ีกระท า
ต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 12 เมตร 

 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 126 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 1 : รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารเรียบตรง ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 100 เมตร  

 

 
 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 127 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 1 : รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารเรียบตรง วางทิศทางอาคารเอียง 45 องศา ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 
100 เมตร  

 

 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 128 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2 : รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวต้ัง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศใต้) ท่ีกระท าต่อบริบท
โดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 100 เมตร  

 

 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 129 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2: รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวต้ัง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันตก) ท่ีกระท าต่อ
บริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 100 เมตร  

 

 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 130 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2: รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวต้ัง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศเหนือ) ท่ีกระท าต่อบริบท
โดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 100 เมตร 

 

 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 131 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2 : รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวต้ัง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันออก) ท่ีกระท าต่อ
บริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 100 เมตร 

 

 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 132 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3: รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวต้ัง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศใต้) ท่ีกระท าต่อบริบท
โดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 100 เมตร 

 

 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 133 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3 : รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวต้ัง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันตก) ท่ีกระท าต่อ
บริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 100 เมตร  

 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 134 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3: รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวต้ัง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศเหนือ) ท่ีกระท าต่อบริบท
โดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 100 เมตร 

 

 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 135 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3 : รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันออก) ท่ีกระท าต่อ
บริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 100 เมตร 

 

 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 136 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้งเว้า (หันด้านท่ี
โค้งเว้าทางทิศใต้) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 100 เมตร  

 

 
 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 137 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้งเว้า (หันด้านท่ี
โค้งเว้าทางทิศตะวันตก) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 100 เมตร  

 

 
 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 138 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้งเว้า (หันด้านท่ี
โค้งเว้าทางทิศเหนือ) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 100 เมตร  

 

 
 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 139 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้งเว้า (หันด้านท่ี
โค้งเว้าทางทิศตะวันออก) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 100 เมตร  

 

 
 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 140 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 5: รูปทรงแตงกวา ท่ีกระท า
ต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 100 เมตร  

 

 
 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 141 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 1 : รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารเรียบตรง ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร  

 

 
 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 142 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 1 : รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารเรียบตรง ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร  

 

 
 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 143 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 1 : รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารเรียบตรง วางทิศทางอาคารเอียง 45 องศา ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 
200 เมตร  

 

 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 144 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 1 : รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารเรียบตรง วางทิศทางอาคารเอียง 45 องศา ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 
200 เมตร  

 

 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 145 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2 : รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวต้ัง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศใต้) ท่ีกระท าต่อบริบท
โดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร  

 

 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 146 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2 : รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวต้ัง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศใต้) ท่ีกระท าต่อบริบท
โดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร  

 

 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 147 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2: รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวต้ัง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันตก) ท่ีกระท าต่อ
บริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร  

 

 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 148 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2 : รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวต้ัง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันตก) ท่ีกระท าต่อ
บริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร  

 

 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 149 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2 : รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวต้ัง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศเหนือ) ท่ีกระท าต่อบริบท
โดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร 

 

 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 150 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2: รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวต้ัง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศเหนือ) ท่ีกระท าต่อบริบท
โดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร 

 

 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 151 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2 : รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวต้ัง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันออก) ท่ีกระท าต่อ
บริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร 

 

 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 152 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2 : รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวต้ัง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันออก) ท่ีกระท าต่อ
บริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร 

 

 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 153 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3 : รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวต้ัง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศใต้) ท่ีกระท าต่อบริบท
โดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร 

 

 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 154 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3 : รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวต้ัง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศใต้) ท่ีกระท าต่อบริบท
โดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร 

 

 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 155 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3 : รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวต้ัง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันตก) ท่ีกระท าต่อ
บริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร  

 

 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 156 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3 : รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวต้ัง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันตก) ท่ีกระท าต่อ
บริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร  

 

 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 157 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3: รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวต้ัง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศเหนือ) ท่ีกระท าต่อบริบท
โดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร 

 

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3 : รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวต้ัง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศเหนือ) ท่ีกระท าต่อบริบท
โดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร 

 

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3: รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันออก) ท่ีกระท าต่อ
บริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร 

 

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3 : รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส
เปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันออก) ท่ีกระท าต่อ
บริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร 

 

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้งเว้า (หันด้านท่ี
โค้งเว้าทางทิศใต้) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร  

 

 

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้งเว้า (หันด้านท่ี
โค้งเว้าทางทิศใต้) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร  

 

 

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้งเว้า (หันด้านท่ี
โค้งเว้าทางทิศตะวันตก) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร  

 

 

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้งเว้า (หันด้านท่ี
โค้งเว้าทางทิศตะวันตก) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร  

 

 

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้งเว้า (หันด้านท่ี
โค้งเว้าทางทิศเหนือ) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร  

 

 

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้งเว้า (หันด้านท่ี
โค้งเว้าทางทิศเหนือ) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร  

 

 

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้งเว้า (หันด้านท่ี
โค้งเว้าทางทิศตะวันออก) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร  

 

 

 

MAX

MIN



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 168 

ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้งเว้า (หันด้านท่ี
โค้งเว้าทางทิศตะวันออก) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร  

 

 

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 5: รูปทรงแตงกวา ท่ีกระท า
ต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร  

 

 

 

MAX

MIN
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ภาพแสดงทิศทางของแสงท่ีสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 5: รูปทรงแตงกวา ท่ีกระท า
ต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร  

 

 

 

MAX

MIN
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ภาคผนวก ข 

ขนาดพ้ืนท่ีท่ีแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารตกกระทบลงบนพ้ืนในแนวราบ 
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ตารางแสดงขนาดพื้นท่ีท่ีแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารตกกระทบลงบนพื้นในแนวราบขนาด 500 
เมตร x 500 เมตร (250,000 ตารางเมตร) โดยรอบอาคาร  

วันที่ เวลา 
ขนาดพื้นที่ทีแ่สงสะท้อนตกลงบนพื้นที่ 500 เมตร x 500 เมตร (250,000 ตารางเมตร) 

1(1) 1(2) 2(1) 2(2) 2(3) 2(4) 3(1) 3(2) 3(3) 3(4) 4(1) 4(2) 4(3) 4(4) 5(1) 

21 
มี.ค. 

6.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

7.00 6300 8900 7100 6600 7100 6700   11000 6800 10200 4000 6600 6400 6000 2300 7900 

8.00 7000 9300 8200 7300 9100 5300 10300 7400 9900 7000 6900 7000 6600 3700 4800 

9.00 5100 6000 6100 5400 6700 3700 7100 5400 6500 6600 4700 5100 5000 2900 3700 

10.00 3300 3300 3800 3500 4400 2900 4900 3500 4300 5600 3000 3200 3400 2100 3700 

11.00 2200 1900 2200 2600 2900 1700 3400 2500 2700 3300 1900 2200 2100 1300 2000 

12.00 1100 1300 600 1600 1200 1200 2000 1600 1200 2200 500 1000 1100 800 2100 

13.00 1300 1300 1000 1200 1500 1600 2300 2200 1500 1700 1000 900 1400 1300 1600 

14.00 2200 2300 2100 1800 2600 2400 3400 3600 2700 2500 1700 1900 2300 2200 1900 

15.00 3600 3900 4100 2800 4500 3900 5500 6000 4400 3900 3400 2000 3500 3700 3700 

16.00 5200 6500 6300 3900 6800 5700 7700 6700 6800 5500 5100 2900 5100 5100 3500 

17.00 7000 9300 8200 5200 8500 7200 10500 800 9800 7300 6600 3900 6500 7000 5700 

18.00 6400 9200 7000 6100 7000 6600 10600 500 10500 6600 6100 2100 6000 6400 6600 

21 
มิ.ย. 

6.00 8500 8300 8400 8200 8700 6200 12400 9900 10000 4300 8400 8200 5800 500 5500 

7.00 8800 9400 10200 9500 10000 8200 12400 10000 12700 3900 8400 8500 8000 5100 5800 

8.00 7400 8000 9300 8200 8100 5900 9500 8100 10600 8500 7200 7400 6900 4400 5600 

9.00 4400 4800 5700 4800 5100 3800 5700 4900 6800 7200 4300 4400 3800 2600 4400 

10.00 2700 3000 3500 3000 2700 2600 3600 2900 4500 4600 2700 2700 2500 2000 3400 

11.00 1700 1700 2100 1900 1600 1400 200 1800 2800 2700 1700 1700 1300 1100 2500 

12.00 800 900 1100 1100 400 800 900 1400 1700 1700 800 800 300 500 1100 

13.00 1000 800 1100 800 800 1300 1200 2100 2300 1300 900 400 700 1100 1300 

14.00 2000 2000 2500 1500 2100 2200 2300 3100 3400 2300 2000 1000 1700 2000 2300 

15.00 3300 3700 4300 2800 3700 3600 4200 5500 5000 3500 3300 2000 3400 3200 3100 

16.00 5500 5800 6800 4400 6700 6000 7100 7800 8000 6000 5600 3100 4800 5500 4300 

17.00 8800 9200 10900 7100 10100 9600 11300 8900 11800 9600 8500 5200 7700 8700 5000 

18.00 8900 9100 10000 6000 9700 9500 13100 4200 12300 10600 8400 4900 8900 8900 6400 

21 
ก.ย. 

6.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

7.00 6600 9100 8100 6800 7700 6000 10700 6700 10200 500 6900 6500 6100 3000 6200 

8.00 7000 9200 8500 7400 9400 4600 10000 7400 9400 6800 7300 7100 6900 3600 5700 

9.00 4300 5400 4800 4600 5800 3100 6500 4400 5700 7000 4200 4400 4300 2600 2800 

10.00 2900 3100 3000 3400 3900 2800 4500 3200 3700 4900 2900 3000 3000 1700 3100 

11.00 1800 1500 1500 2100 2500 1700 3000 2100 2300 3100 1500 2000 1900 1200 2000 

12.00 800 1300 0 1100 800 1100 1600 1700 800 1700 300 900 800 800 1200 

13.00 1500 1300 1300 1100 1800 1700 2800 2500 1600 1600 1300 1100 1400 1600 1700 

14.00 2400 2500 2300 2100 3000 2900 3900 4000 3100 2700 2100 1500 2300 2400 2400 

15.00 3700 4300 4100 3100 4700 4200 5800 6800 4700 4000 3700 2100 3600 3800 4400 

16.00 6000 7300 7100 4100 8000 6400 8800 6800 7700 6300 6400 3200 5900 6000 5000 

17.00 6800 9300 8000 5500 8200 6800 10400 700 9700 6900 6400 2400 6400 6800 5400 

18.00 6800 7800 6900 6900 6800 6800 11200 0 11200 6800 6800 900 6800 6800 7700 
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วันที่ เวลา 
ขนาดพื้นที่ทีแ่สงสะท้อนตกลงบนพื้นที่ 500 เมตร x 500 เมตร (250,000 ตารางเมตร) 

1(1) 1(2) 2(1) 2(2) 2(3) 2(4) 3(1) 3(2) 3(3) 3(4) 4(1) 4(2) 4(3) 4(4) 5(1) 

21 
ธ.ค. 

6.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

7.00 9400 8900 10000 9600 10100 9600 10700 11300 13900 5200 6200 9300 9200 4400 6500 

8.00 10300 9200 11000 11200 12000 9700 13700 12000 13400 5900 8700 10200 9900 6300 6000 

9.00 7900 6600 8300 9300 9500 7700 11800 9300 9600 10700 6100 7900 7900 5700 5000 

10.00 5200 4100 5100 6300 6100 5300 8600 6200 6100 8400 3900 5300 5100 3800 3600 

11.00 4200 3300 3000 5000 4200 4100 6500 5000 4600 5800 2500 4100 4300 3300 4400 

12.00 2700 3700 1800 3700 2800 3400 4700 3900 2800 3900 1500 2700 2700 2400 3200 

13.00 3200 3700 2900 3400 3600 4100 5800 4800 3500 4100 2000 3300 3200 3000 3900 

14.00 4700 3900 4300 4800 5400 5800 7500 7100 5300 5700 3200 3600 4700 4600 3900 

15.00 6300 4900 6700 6600 7600 7400 10300 9900 7500 7400 4800 4600 6400 6200 4000 

16.00 9600 8400 10600 9100 11700 11200 13700 11200 11900 11300 8000 6900 9400 9700 5500 

17.00 9800 9200 10700 9700 10800 10500 13300 6100 13800 11800 9100 6100 9300 9600 7400 

18.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ภาคผนวก ค 

ค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคาร 
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ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 1 : รูปทรง
ส่ีเหล่ียมจัตุรัสเปลือกอาคารเรียบตรง ท่ีสะท้อนลงบนพื้นราบ 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 3041.28 0 0 
7.00 7245.05 19577.50 13780.17 4960.76 
8.00 36523.43 47245.40 43648.06 25167.24 
9.00 63087.83 70878.86 68934.53 49197.22 
10.00 83772.32 89202.29 88178.00 67687.26 
11.00 98028.03 101806.93 100860.31 79829.67 
12.00 105774.13 109453.00 107157.46 85190.49 
13.00 104881.31 106967.52 103839.69 83478.24 
14.00 96133.36 97942.23 93556.75 74547.02 
15.00 80828.40 83125.81 76673.70 59064.31 
16.00 59064.16 62782.53 53490.91 37654.92 
17.00 31610.49 37454.41 24961.03 11520.70 
18.00 5841.22 8897.53 3926.74 0 

 

ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 1 : รูปทรง
ส่ีเหล่ียมจัตุรัสเปลือกอาคารเรียบตรง ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 12 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 14462.01 0 0 
7.00 18387.35 48082.86 33336.04 14979.26 
8.00 62220.48 65639.38 64610.31 54546.95 
9.00 65328.45 62801.12 64991.45 66323.83 
10.00 58323.07 54486.41 56142.6 64725.66 
11.00 45065.71 44630.64 44197.82 59155.06 
12.00 44021.56 43283.48 45230.15 54634.17 
13.00 43678.7 42789.67 43154.16 59941.54 
14.00 47689.86 48721.86 51423.84 62229.76 
15.00 59345.05 57556.98 61767.27 66281.72 
16.00 65710.73 65197.78 65990.16 63226.22 
17.00 59499.53 62784.33 56979.9 29893.66 
18.00 22222.92 21876.99 17412.38 0 
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ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 1 : รูปทรง
ส่ีเหล่ียมจัตุรัสเปลือกอาคารเรียบตรง ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 100 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 21309.74 0 0 
7.00 28857.44 53061.45 51513.06 22967.15 
8.00 85897.12 80511.04 73891.58 59273.97 
9.00 92501.9 84606.77 92181.21 74909.32 
10.00 81905.97 0 72308.72 77106.35 
11.00 0 0 0 75151.08 
12.00 0 0 0 88378.57 
13.00 0 0 0 83980.24 
14.00 0 0 0 76404.27 
15.00 84918.56 80708.40 89025.74 76998.3 
16.00 92953.98 84775.17 93505.2 69770.62 
17.00 66352.82 74422.01 59930.21 36265.38 
18.00 28085.71 28621.77 22367.35 0 

ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 1 : รูปทรง
ส่ีเหล่ียมจัตุรัสเปลือกอาคารเรียบตรง ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 22194.37 0 0 
7.00 24956.72 55247.67 43181.30 23520.28 
8.00 88485.05 83385.62 93313.69 61873.60 
9.00 0 0 0 78783.25 
10.00 0 0 0 0 
11.00 0 0 0 0 
12.00 0 0 0 0 
13.00 0 0 0 0 
14.00 0 0 0 0 
15.00 0 0 0 81556.71 
16.00 0 0 80561.72 73096.07 
17.00 68948.94 77136.68 61998.93 37265.14 
18.00 24105.27 29403.63 22826.39 0 
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ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 1 : รูปทรง
ส่ีเหล่ียมจัตุรัสเปลือกอาคารเรียบตรง วางทิศทางอาคารเอียง 45 องศา ท่ีสะท้อนลงบนพื้นราบ 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 3056.28 0 0 
7.00 7229.56 19554.73 13756.68 4954.54 
8.00 36469.50 47199.24 43627.69 25164.11 
9.00 63027.08 70848.24 68889.42 49272.36 
10.00 83769.12 89180.00 88145.79 67826.84 
11.00 98083.50 101856.76 100980.27 79848.53 
12.00 105859.33 109470.35 106982.93 85051.56 
13.00 104951.83 107235.18 104035.32 83437.18 
14.00 96166.10 97928.29 93567.11 74647.37 
15.00 80780.12 83092.89 76610.26 59198.20 
16.00 59001.19 62754.45 53435.76 37684.06 
17.00 31576.37 37440.61 24935.56 11520.60 
18.00 5823.06 8888.42 3922.35 0 

ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 1 : รูปทรง
ส่ีเหล่ียมจัตุรัสเปลือกอาคารเรียบตรง วางทิศทางอาคารเอียง 45 องศา ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบใน
แนวตั้งในรัศมี 12 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 14761.38 0 0 
7.00 13582.92 48019.66 36335.75 16134.33 
8.00 62534.50 65661.63 65100.95 54609.15 
9.00 65819.33 63007.68 64379.36 65795.40 
10.00 56490.71 53509.58 53293.20 63774.65 
11.00 53632.71 49750.43 51828.58 59044.23 
12.00 44703.80 43330.90 43305.53 55916.58 
13.00 46962.97 43713.17 44249.93 57054.99 
14.00 53921.86 51551.04 53364.91 64730.36 
15.00 58678.97 56877.43 61237.70 70183.88 
16.00 66408.57 65264.38 66590.29 62977.34 
17.00 59777.78 62839.89 54253.25 29930.60 
18.00 13514.30 22503.74 12520.89 0 
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ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงที่ 1: รูปทรงสี่เหลี่ยม
จัตุรัส วางทิศทางอาคารเอียง 45 องศา ที่กระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวต้ังในรัศมี 100 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 21337.24 0 0 
7.00 24179.71 52065.68 41702.11 22968.54 
8.00 68883.81 74507.60 72725.76 67630.39 
9.00 77397.35 77392.23 77252.83 76131.09 
10.00 73798.08 0 72314.45 79340.81 
11.00 0 0 0 83249.54 
12.00 0 0 0 73092.91 
13.00 0 0 0 74079.62 
14.00 0 0 0 77402.01 
15.00 75104.66 75332.11 76084.89 78662.91 
16.00 77002.97 77663.05 76242.79 83718.99 
17.00 65329.00 69860.45 58887.08 38897.15 
18.00 23488.72 28645.10 22346.21 0 

ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงที่ 1: รูปทรงสี่เหลี่ยม
จัตุรัส วางทิศทางอาคารเอียง 45 องศา ที่กระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวต้ังในรัศมี 200 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 22180.71 0 0 
7.00 24933.34 54213.77 42818.98 23955.00 
8.00 72273.48 78050.12 76473.30 70645.64 
9.00 0 0 0 79209.06 
10.00 0 0 0 0 
11.00 0 0 0 0 
12.00 0 0 0 0 
13.00 0 0 0 0 
14.00 0 0 0 0 
15.00 0 0 0 0 
16.00 0 0 80026.83 86518.61 
17.00 68399.30 72975.15 61570.54 40198.54 
18.00 24054.48 29420.41 22801.50 0 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 179 

ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงที่ 2: รูปทรงสี่เหลี่ยม
เปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวต้ัง (หันด้านที่ลาดเอียงทางทิศใต้) ที่สะท้อนลงบนพื้นราบ 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 3047.87 0 0 
7.00 7257.11 19555.54 13779.35 5675.95 
8.00 36524.66 47199.31 43661.93 27290.57 
9.00 63094.56 70870.95 68953.57 52142.23 
10.00 83800.75 89206.46 88199.96 71163.33 
11.00 98022.14 101763.45 100840.47 83561.20 
12.00 105563.27 109390.05 85146.14 89050.51 
13.00 104668.48 106918.67 103729.43 87245.40 
14.00 96125.34 97896.08 93563.51 78213.22 
15.00 80845.03 83137.34 76693.70 62331.76 
16.00 59091.09 62791.62 53461.59 40258.76 
17.00 31633.35 37464.11 24955.52 12721.99 
18.00 5819.82 8912.70 3916.90 0 

ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงที่ 2: รูปทรงสี่เหลี่ยม
เปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวต้ัง (หันด้านที่ลาดเอียงทางทิศใต้) ที่กระท าต่อบริบทโดยรอบ
ในแนวต้ังในรัศมี 12 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 19392.46 0 0 
7.00 26680.00 47833.92 40321.20 22467.68 
8.00 78920.92 66975.18 82139.21 58030.61 
9.00 83998.86 64827.41 81387.65 67633.45 
10.00 74894.71 55575.76 71035.79 64652.47 
11.00 65070.20 44898.43 60316.36 59176.64 
12.00 44054.78 43344.09 45717.72 54610.05 
13.00 43156.19 42859.67 52552.62 59585.08 
14.00 68113.60 48679.99 71208.50 62243.94 
15.00 77190.42 60866.84 76950.54 66309.11 
16.00 83528.95 67652.94 83428.59 65087.37 
17.00 75322.59 63019.84 62414.66 35121.60 
18.00 23998.98 25098.03 21037.59 0 
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ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2: รูปทรงสี่เหลี่ยมเปลือก
อาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศใต้) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งใน
รัศมี 100 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 21268.11 0 0 
7.00 28061.54 52882.14 49661.94 22882.39 
8.00 82248.43 79168.77 85300.72 58845.52 
9.00 92491.39 83604.81 91703.37 74463.84 
10.00 73520.23 70889.04 71921.82 76914.92 
11.00 0 0 0 75139.27 
12.00 0 0 0 88154.14 
13.00 0 0 0 84234.38 
14.00 0 0 0 76303.24 
15.00 85489.02 79928.62 79921.66 76414.03 
16.00 86545.87 84056.55 89306.61 69114.70 
17.00 79385.25 72475.14 71313.00 36158.48 
18.00 27549.42 28504.20 22281.36 0 

ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2: รูปทรงสี่เหลี่ยมเปลือก
อาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศใต้) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งใน
รัศมี 200 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 22140.46 0 0 
7.00 29688.85 55150.27 52016.29 23450.29 
8.00 87099.14 83054.82 76358.37 61706.50 
9.00 0 0 0 78460.42 
10.00 0 0 0 0 
11.00 0 0 0 0 
12.00 0 0 0 0 
13.00 0 0 0 0 
14.00 0 0 0 0 
15.00 0 0 0 0 
16.00 0 0 79972.76 72777.82 
17.00 82838.33 76782.11 75620.37 37201.70 
18.00 28895.29 29372.77 22756.58 0 
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ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2: รูปทรงสี่เหลี่ยม
เปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวต้ัง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันตก) ท่ีสะท้อนลงบนพื้นราบ 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 3049.12 0 0 
7.00 7240.53 19541.70 13774.01 4958.44 
8.00 36519.35 47222.13 43662.61 25172.97 
9.00 63090.64 70888.98 68930.84 49185.57 
10.00 83781.36 89165.07 88188.16 67663.72 
11.00 98017.46 101820.82 100881.68 79836.85 
12.00 105704.73 109330.57 107061.10 85196.68 
13.00 104824.10 106896.63 103765.37 83471.91 
14.00 98022.87 99689.09 95995.72 76220.80 
15.00 84817.69 86793.44 81068.54 62854.04 
16.00 64491.67 67826.23 59121.09 42284.01 
17.00 37075.08 42768.86 29982.10 14247.03 
18.00 7740.80 11075.43 5802.99 0 

ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2: รูปทรงสี่เหลี่ยม
เปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวต้ัง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันตก) ท่ีกระท าต่อบริบท
โดยรอบในแนวต้ังในรัศมี 12 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 17010.32 0 0 
7.00 18384.08 44051.90 32528.63 17615.67 
8.00 52824.78 59436.12 55464.75 51888.74 
9.00 65410.77 59735.73 65130.57 64061.01 
10.00 53523.59 50209.82 50322.34 62745.50 
11.00 44652.73 43902.08 44008.30 59975.71 
12.00 44230.93 44188.81 45270.60 62208.19 
13.00 44801.21 43708.46 53074.37 73532.83 
14.00 48681.31 48760.11 51373.11 72867.97 
15.00 59248.72 57462.21 61581.40 66270.76 
16.00 65602.40 65071.47 65924.54 63130.94 
17.00 59527.95 62788.74 57021.01 29925.65 
18.00 22276.02 22028.44 17433.85 0 
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ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2: รูปทรงสี่เหลี่ยมเปลือก
อาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันตก) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบใน
แนวตั้งในรัศมี 100 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 21232.6 0 0 
7.00 28777.58 53236.47 51470.24 22850.44 
8.00 85921.77 81358.36 90575.73 58868.30 
9.00 92881.03 86020.15 92643.26 74485.22 
10.00 83957.05 78819.35 80488.38 76946.72 
11.00 0 0 0 74567.70 
12.00 0 0 0 74276.89 
13.00 0 0 0 73888.02 
14.00 0 0 0 76142.48 
15.00 84879.52 80840.37 89294.49 76699.91 
16.00 93372.98 85093.24 93555.55 69506.29 
17.00 76319.77 74559.60 73993.55 36238.28 
18.00 28096.58 28586.29 22378.47 0 

ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2: รูปทรงสี่เหลี่ยมเปลือก
อาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันตก)  ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบใน
แนวตั้งในรัศมี 200 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 22168.44 0 0 
7.00 29804.39 55987.88 52342.10 23470.86 
8.00 88717.10 84582.92 93734.95 61609.23 
9.00 0 0 0 78655.57 
10.00 0 0 0 0 
11.00 0 0 0 0 
12.00 0 0 0 0 
13.00 0 0 0 0 
14.00 0 0 0 0 
15.00 0 0 0 0 
16.00 0 0 0 72897.67 
17.00 83371.35 77298.41 0 37241.62 
18.00 29062.35 29407.92 22823.64 0 
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ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงที่ 2: รูปทรงสี่เหลี่ยม
เปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวต้ัง (หันด้านที่ลาดเอียงทางทิศเหนือ) ที่สะท้อนลงบนพื้นราบ 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 3740.73 0 0 
7.00 7246.60 20810.95 13797.05 4968.09 
8.00 36503.74 48154.71 43663.97 25154.58 
9.00 63113.45 70966.05 68954.63 49212.63 
10.00 83777.6 89194.68 88175.99 67670.56 
11.00 97999.05 101774.75 100843.84 79837.37 
12.00 105764.96 108650.33 107148.18 85220.88 
13.00 104863.95 106890.26 103813.36 83463.89 
14.00 96113.67 97915.92 93544.51 74556.54 
15.00 80831.62 83137.68 76695.45 59088.63 
16.00 59071.25 63317.99 53480.99 37667.24 
17.00 31630.88 38677.30 24942.68 11529.08 
18.00 5831.50 9573.95 3928.73 0 

ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงที่ 2: รูปทรงสี่เหลี่ยม
จัตุรัสเปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวต้ัง (หันด้านที่ลาดเอียงทางทิศเหนือ) ที่กระท าต่อบริบท
โดยรอบในแนวต้ังในรัศมี 12 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 21278.12 0 0 
7.00 22511.35 59861.20 40043.50 20241.79 
8.00 65895.89 86234.30 68900.54 54036.96 
9.00 69556.35 87687.72 67648.64 65074.57 
10.00 60533.36 69371.25 57457.66 62543.48 
11.00 46085.23 50677.44 43629.77 55507.06 
12.00 43633.51 43412.88 45835.42 56064.38 
13.00 43619.98 43606.19 43303.09 54121.68 
14.00 48678.05 56317.12 52118.35 59486.29 
15.00 62038.30 81593.05 65306.62 64296.24 
16.00 70118.59 89118.39 70377.64 62139.83 
17.00 62974.74 81186.04 57354.41 31413.61 
18.00 22265.25 31564.03 21037.13 0 
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ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2: รูปทรงสี่เหลี่ยมเปลือก
อาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศเหนือ) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้ง
ในรัศมี 100 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 21257.44 0 0 
7.00 28734.93 54130.90 51338.31 22847.96 
8.00 85775.48 81777.51 90390.65 58988.15 
9.00 92318.15 86469.18 92065.25 74619.31 
10.00 81799.33 0 71681.18 76859.90 
11.00 0 0 0 77203.15 
12.00 0 0 0 88960.31 
13.00 0 0 0 85678.07 
14.00 0 0 0 75937.93 
15.00 84772.36 74017.55 88812.20 76556.54 
16.00 92870.60 86521.96 93449.01 69466.38 
17.00 81585.92 75650.53 59619.84 36095.48 
18.00 27977.28 28473.09 22252.94 0 

ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2: รูปทรงสี่เหลี่ยมเปลือก
อาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศเหนือ) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้ง
ในรัศมี 200 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 22151.14 0 0 
7.00 29795.55 56437.05 43000.86 23443.19 
8.00 88179.87 77809.42 93190.50 61712.78 
9.00 0 0 0 78490.34 
10.00 0 0 0 0 
11.00 0 0 0 0 
12.00 0 0 0 0 
13.00 0 0 0 0 
14.00 0 0 0 0 
15.00 0 0 0 0 
16.00 0 0 80136.26 72840.23 
17.00 68551.13 78810.32 61840.96 37163.55 
18.00 24026.97 29328.20 22768.19 3287.02 
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ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2: รูปทรงสี่เหลี่ยม
เปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวต้ัง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันออก) ท่ีสะท้อนลงบนพื้นราบ 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 4786.93 0 0 
7.00 9188.02 23760.61 17331.99 6669.10 
8.00 42155.51 52604.96 49382.95 29494.38 
9.00 68382.39 75507.07 73926.98 53572.57 
10.00 87455.97 92209.11 91384.14 70617.24 
11.00 99451.01 102665.65 101500.96 80163.02 
12.00 105727.44 109371.67 107083.38 85210.62 
13.00 104769.43 106950.26 103720.65 83512.18 
14.00 96107.98 97915.24 93535.98 74544.78 
15.00 80827.25 83095.34 76693.61 59049.88 
16.00 59058.26 62780.47 53453.37 37672.77 
17.00 31622.14 37461.89 24949.54 11522.08 
18.00 5813.95 8903.12 3928.09 0 

ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2: รูปทรงสี่เหลี่ยม
เปลือกอาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวต้ัง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันออก) ท่ีกระท าต่อบริบท
โดยรอบในแนวต้ังในรัศมี 12 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 17397.7 0 0 
7.00 18339.38 48121.31 33385.53 18084.92 
8.00 62214.96 65571.14 64679.13 54548.18 
9.00 65144.89 62906.99 64463.29 66289.58 
10.00 58210.54 54610.94 56118.23 65913.09 
11.00 47871.10 45619.06 49606.01 81615.42 
12.00 44809.10 44829.72 44980.12 65842.13 
13.00 43826.07 43170.09 43253.79 60354.47 
14.00 45890.67 45092.31 47950.58 60726.52 
15.00 58977.62 53781.97 61857.96 64020.18 
16.00 64462.56 61681.20 65485.89 60543.26 
17.00 60572.25 56549.96 56048.32 29533.30 
18.00 21888.27 22260.55 17316.45 0 
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ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2: รูปทรงสี่เหลี่ยมเปลือก
อาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันออก) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบใน
แนวตั้งในรัศมี 100 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 21373.35 0 0 
7.00 28888.74 53158.91 51487.90 22936.73 
8.00 80111.18 80566.35 86743.26 59284.08 
9.00 92968.28 84610.28 92535.25 74761.69 
10.00 81886.64 0 72080.28 77105.05 
11.00 0 0 0 77096.83 
12.00 0 0 0 73632.54 
13.00 0 0 0 83666.78 
14.00 0 0 72921.43 76138.51 
15.00 86292.42 82773.87 89705.16 76625.19 
16.00 93218.42 86257.07 93871.91 69309.64 
17.00 81780.96 74926.62 59745.95 36119.91 
18.00 28011.07 28483.76 22277.62 0 

ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 2: รูปทรงสี่เหลี่ยมเปลือก
อาคารลาดเอียงเข้าหาอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันออก) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบใน
แนวตั้งในรัศมี 200 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 22185.61 0 0 
7.00 24945.45 55352.52 43167.72 23489.59 
8.00 88964.93 83714.17 93867.94 61834.26 
9.00 0 0 0 78605.92 
10.00 0 0 0 0 
11.00 0 0 0 0 
12.00 0 0 0 0 
13.00 0 0 0 0 
14.00 0 0 0 0 
15.00 0 0 0 0 
16.00 0 0 80226.15 72722.90 
17.00 84315.46 78146.02 76411.21 37199.52 
18.00 24097.36 29370.67 22804.93 0 
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ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3: รูปทรงสี่เหลี่ยม
เปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวต้ัง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศใต้) ท่ีสะท้อนลงบนพื้นราบ 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 3051.69 0 0 
7.00 7250.12 19604.89 13807.32 4969.80 
8.00 36524.63 47237.49 43668.16 25186.73 
9.00 63087.64 70879.24 68947.86 49241.81 
10.00 83785.59 89183.94 88165.30 67651.83 
11.00 97992.12 101747.77 100833.19 79435.55 
12.00 104747.04 109472.39 104248.72 84124.79 
13.00 104397.40 106975.70 103727.24 82962.72 
14.00 96096.22 97888.33 93543.79 74361.24 
15.00 80834.06 83128.98 76696.95 59097.49 
16.00 59100.39 62785.09 53494.85 37719.47 
17.00 31658.07 37483.89 24980.54 11544.55 
18.00 5843.77 8919.53 3933.42 0 

ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3: รูปทรงสี่เหลี่ยม
เปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวต้ัง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางใต้) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบใน
แนวต้ังในรัศมี 12 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 21144.75 0 0 
7.00 27847.74 50553.61 49585.78 24042.76 
8.00 78818.34 68341.18 81678.60 58498.39 
9.00 80264.80 65519.55 78205.91 58498.39 
10.00 62540.31 54429.15 58669.12 63738.32 
11.00 44046.76 43740.28 43711.71 57745.84 
12.00 44695.84 43116.11 44928.89 59928.31 
13.00 44302.15 42462.22 44169.77 60434.52 
14.00 45418.08 46016.57 50891.18 60742.81 
15.00 69246.18 59193.69 73381.63 65418.20 
16.00 81382.57 67798.72 82223.71 62831.81 
17.00 76921.57 65593.90 70284.28 36881.18 
18.00 27026.35 27624.55 26012.27 0 
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ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3: รูปทรงสี่เหลี่ยมเปลือก
อาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศใต้) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งใน
รัศมี 100 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 21300.47 0 0 
7.00 28275.36 53001.35 48844.09 22926.97 
8.00 77236.60 80537.29 81727.78 58825.04 
9.00 81504.73 84837.38 80807.40 74597.86 
10.00 73730.63 0 72159.21 77259.51 
11.00 66995.01 0 64292.24 75354.14 
12.00 0 0 0 88140.13 
13.00 59223.97 0 60552.18 83622.88 
14.00 68539.51 0 69838.25 76288.10 
15.00 74947.32 80745.68 76937.52 76672.75 
16.00 82010.35 84627.45 83679.13 69383.96 
17.00 73893.40 74304.11 68515.14 36121.34 
18.00 27711.36 28499.68 27126.10 0 

ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3: รูปทรงสี่เหลี่ยมเปลือก
อาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศใต้) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งใน
รัศมี 200 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 22152.21 0 0 
7.00 29348.78 55281.12 51826.69 23449.47 
8.00 84980.39 83367.84 89439.82 61669.92 
9.00 89883.67 0 0 78467.03 
10.00 0 0 0 82849.98 
11.00 0 0 0 80643.66 
12.00 0 0 0 0 
13.00 0 0 0 79497.5 
14.00 0 0 0 81979.95 
15.00 0 0 0 81304.83 
16.00 90768.57 0 91778.62 72792.78 
17.00 81140.51 77092.57 73469.32 37111.77 
18.00 28709.88 29301.51 27817.12 0 
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ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3: รูปทรงสี่เหลี่ยมเปลือก
อาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันตก) ที่สะท้อนลงบนพื้นราบ 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 3046.18 0 0 
7.00 7242.29 19550.54 13796.58 4949.57 
8.00 36529.21 47213.79 43646.32 25156.28 
9.00 63089.71 70862.95 68940.56 49194.59 
10.00 83778.19 89206.64 88211.02 67754.56 
11.00 97991.44 101827.46 100853.83 79843.11 
12.00 105631.98 109069.23 106967.64 85188.68 
13.00 104759.80 106898.10 103734.55 83477.33 
14.00 95716.06 97238.49 93087.21 74575.27 
15.00 80246.43 82555.87 76139.98 59032.23 
16.00 58593.82 62354.08 53056.75 37573.10 
17.00 31229.93 37268.23 24700.41 11478.23 
18.00 5661.18 8837.15 3657.25 0 

ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3: รูปทรงสี่เหลี่ยมเปลือก
อาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันตก) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบใน
แนวตั้งในรัศมี 12 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 17863.68 0 0 
7.00 23269.21 50412.91 40351.17 20387.42 
8.00 64679.37 68144.12 67143.67 56958.17 
9.00 67613.20 65256.36 65846.83 68466.55 
10.00 59080.18 55649.06 57203.00 66552.56 
11.00 46341.76 45996.25 43648.44 61048.20 
12.00 51732.39 48949.17 49669.89 70291.82 
13.00 43307.63 43894.26 43591.84 67863.18 
14.00 48722.38 49543.42 52398.91 61632.81 
15.00 60058.93 58473.76 62601.77 65329.94 
16.00 64941.79 63328.86 68108.70 61349.57 
17.00 61790.33 60963.94 56791.33 30214.80 
18.00 21890.97 22246.63 17091.85 0 
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ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3: รูปทรงสี่เหลี่ยมเปลือก
อาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันตก) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบใน
แนวตั้งในรัศมี 100 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 21341.69 0 0 
7.00 28692.63 54932.49 51366.05 22953.63 
8.00 86072.03 81814.22 90747.24 58804.64 
9.00 93040.14 85892.28 92411.38 74155.85 
10.00 82216.48 0 0 76504.47 
11.00 0 0 0 74523.11 
12.00 0 0 0 81291.34 
13.00 0 0 0 73797.09 
14.00 68588.92 67445.45 70101.22 75886.15 
15.00 84741.23 80790.51 89023.44 76594.54 
16.00 93078.83 84885.74 93692.86 69711.31 
17.00 66317.82 74435.16 74123.36 36183.92 
18.00 28120.96 28549.24 22375.25 0 

ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3: รูปทรงสี่เหลี่ยมเปลือก
อาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันตก) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบใน
แนวตั้งในรัศมี 200 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 22182.56 0 0 
7.00 29904.31 56162.6 53179.32 23465.53 
8.00 88571.85 83487.09 93484.21 61632.81 
9.00 0 0 0 78391.03 
10.00 0 0 0 0 
11.00 0 0 0 0 
12.00 0 0 0 0 
13.00 0 0 0 0 
14.00 0 0 0 81979.78 
15.00 80459.05 79510.42 81785.86 81332.25 
16.00 81606.69 82490.46 80393.83 72876.49 
17.00 68839.76 77188.60 62152.28 37225.12 
18.00 29055.24 29373.03 52575.71 0 
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ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3: รูปทรงสี่เหลี่ยม
เปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวต้ัง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศเหนือ) ท่ีสะท้อนลงบนพื้นราบ 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 3058.27 0 0 
7.00 7260.03 19586.91 13803.82 4968.62 
8.00 36519.20 47253.82 43684.88 25192.82 
9.00 63094.24 70874.91 68954.09 49242.26 
10.00 83810.72 89183.22 88179.19 67698.30 
11.00 97992.33 101751.98 100825.4 79829.49 
12.00 105794.84 108632.07 107121.91 85202.35 
13.00 104898.69 106859.01 103805.72 83472.43 
14.00 96094.61 97876.84 93528.16 74575.16 
15.00 80831.14 83134.15 76692.87 59114.79 
16.00 59099.11 62786.51 53498.64 37707.07 
17.00 31639.02 37474.72 24981.76 11555.74 
18.00 5830.44 8932.63 3918.02 0 

ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3: รูปทรงสี่เหลี่ยม
เปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวต้ัง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศเหนือ) ท่ีกระท าต่อบริบท
โดยรอบในแนวต้ังในรัศมี 12 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 23374.38 0 0 
7.00 23349.71 56683.27 40304.66 22153.38 
8.00 65011.94 77156.72 67511.98 57052.24 
9.00 67795.65 73847.05 66398.43 68470.73 
10.00 58660.01 56458.62 55514.58 66458.38 
11.00 45643.71 43722.24 43889.92 60731.11 
12.00 45785.66 44725.22 47009.73 60269.52 
13.00 43539.72 43644.67 42615.06 60470.13 
14.00 47653.59 44854.41 50236.41 63844.75 
15.00 60689.77 62365.27 62981.28 68361.88 
16.00 68497.70 76797.14 68868.42 65543.31 
17.00 62254.26 74113.88 56825.56 35029.11 
18.00 22750 30664.65 21730.01 0 
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ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3: รูปทรงสี่เหลี่ยมเปลือก
อาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศเหนือ) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตัง้
ในรัศมี 100 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 21309.92 0 0 
7.00 24157.07 51894.10 51063.87 22946.48 
8.00 85521.84 74212.44 90114.14 58794.20 
9.00 92354.99 76918.45 91964.08 74346.70 
10.00 81683.37 71530.04 71712.90 76672.88 
11.00 0 63008.71 0 75789.69 
12.00 0 0 0 88247.93 
13.00 0 0 0 84869.34 
14.00 0 67279.95 0 75881.71 
15.00 84736.78 73899.23 88744.23 76540.13 
16.00 92618.93 77316.05 93318.27 69262.62 
17.00 81438.91 69427.02 59385.81 36148.75 
18.00 27951.92 28504.66 26203.87 0 

ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3: รูปทรงสี่เหลี่ยมเปลือก
อาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศเหนือ) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตัง้
ในรัศมี 200 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 22153.22 0 0 
7.00 29803.21 53897.53 42896.49 23455.48 
8.00 88202.56 77808.08 93223.24 61617.18 
9.00 0 0 0 78447.61 
10.00 0 0 0 0 
11.00 0 0 0 0 
12.00 0 0 0 0 
13.00 0 0 0 0 
14.00 0 0 0 0 
15.00 0 0 0 0 
16.00 0 82352.27 80173.79 72792.61 
17.00 68569.15 72860.86 76181.95 37114.99 
18.00 24044.69 29369.02 27494.46 0 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 193 

ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3: รูปทรงสี่เหลี่ยมเปลือก
อาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันออก) ที่สะท้อนลงบนพื้นราบ 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 3025.02 0 0 
7.00 6985.87 19448.78 13456.46 4931.38 
8.00 36251.71 46952.36 43392.82 25093.87 
9.00 62564.72 70403.51 68416.16 49081.66 
10.00 83241.18 88702.16 87720.70 67732.63 
11.00 97662.35 101236.74 100572.35 79851.61 
12.00 105669.82 109356.45 107028.84 85202.12 
13.00 104756.71 106935.87 103769.2 83479.66 
14.00 96116.56 97899.58 93547.05 74582.41 
15.00 80826.41 83114.73 76674.11 59063.57 
16.00 59065.45 62782.71 53478.56 37664.59 
17.00 31620.30 37485.95 24954.05 11524.38 
18.00 5827.99 8895.66 3922.59 0 

ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3: รูปทรงสี่เหลี่ยมเปลือก
อาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันออก) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบใน
แนวตั้งในรัศมี 12 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 17811.55 0 0 
7.00 17682.88 44617.44 32660.73 18609.74 
8.00 60778.67 63839.98 63169.97 52622.27 
9.00 66078.47 61250.20 65703.23 64988.93 
10.00 59051.75 55538.02 57089.67 63947.29 
11.00 46098.90 45416.77 44329.48 59590.09 
12.00 43307.18 43022.44 45779.28 69346.88 
13.00 44258.16 42362.16 43060.73 58813.62 
14.00 48981.17 49856.67 52556.39 64033.96 
15.00 60237.92 58809.34 62649.72 68340.72 
16.00 68226.76 67476.68 68621.86 65500.99 
17.00 61891.76 65233.87 56821.40 34960.91 
18.00 22526.71 27463.22 18247.92 0 
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ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3: รูปทรงสี่เหลี่ยมจัตุรัส
เปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันออก) ท่ีกระท าต่อบริบท
โดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 100 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 21341.65 0 0 
7.00 28845.49 53111.72 51591.01 22940.79 
8.00 86026.89 79460.15 73888.54 59288.56 
9.00 92940.72 84456.30 92394.13 74789.23 
10.00 81765.07 71610.20 72385.32 77163.08 
11.00 67162.60 63281.19 64417.76 74774.82 
12.00 0 0 0 82497.43 
13.00 0 0 0 84058.85 
14.00 0 0 0 75828.75 
15.00 85152.02 81773.59 89324.10 76434.59 
16.00 93698.61 86458.42 93957.87 69094.60 
17.00 81906.92 76733.26 59596.89 36199.55 
18.00 0 21341.65 0 0 

ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 3: รูปทรงสี่เหลี่ยมจัตุรัส
เปลือกอาคารลาดเอียงออกจากอาคารในแนวตั้ง (หันด้านท่ีลาดเอียงทางทิศตะวันออก) ท่ีกระท าต่อบริบท
โดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 22177.48 0 0 
7.00 24947.09 55352.28 43213.93 23500.88 
8.00 88665.15 83328.92 93464.10 61838.67 
9.00 0 82734.97 82890.68 78563.13 
10.00 0 0 0 82688.56 
11.00 0 0 0 0 
12.00 0 0 0 0 
13.00 0 0 0 0 
14.00 0 0 0 0 
15.00 0 0 0 0 
16.00 0 0 80322.82 72745.67 
17.00 84439.74 77769.47 76457.31 37174.83 
18.00 24127.86 29467.23 22852.70 0 
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ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้ง
เว้า (หันด้านท่ีโค้งเว้าทางทิศใต้) ท่ีสะท้อนลงบนพื้นราบ 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 3042 0 0 
7.00 7658.90 19543.11 13775.62 4971.84 
8.00 41859.15 47217.50 50793.79 41545.40 
9.00 73543.65 70850.58 95175.27 70942.71 
10.00 99723.73 89165.18 122150.07 88842.53 
11.00 137072.51 101817.35 149744.26 132883.62 
12.00 148225.98 109434.91 159782.01 127787.81 
13.00 146973.52 106972.08 155354.42 125232.89 
14.00 134304.02 97905.68 147508.58 156422.35 
15.00 96077.00 83096.11 107035.61 88915.44 
16.00 68711.33 62747.38 63352.97 54116.57 
17.00 36131.35 37453.55 24951.47 17751.33 
18.00 5825.92 8899.20 3916.45 0 

ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้ง
เว้า (หันด้านท่ีโค้งเว้าทางทิศใต้) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 12 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 14704.75 0 0 
7.00 22861.45 47768.42 41090.08 19488.35 
8.00 80997.62 64989.39 83824.20 54512.05 
9.00 94127.23 62349.41 91068.00 66270.28 
10.00 87227.79 54350.77 71939.63 64746.50 
11.00 57515.85 44469.86 57900.30 60669.28 
12.00 68584.54 43460.13 54718.08 56898.30 
13.00 57982.00 42765.60 52178.96 59987.83 
14.00 71275.10 48624.18 74274.09 62302.83 
15.00 81584.93 57708.30 85708.01 66252.43 
16.00 81878.31 64645.73 84559.32 63191.70 
17.00 76017.16 62243.45 70107.09 29895.10 
18.00 22124.32 20060.67 17323.87 0 
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ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้ง
เว้า (หันด้านท่ีโค้งเว้าทางทิศใต้) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 100 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 21338.58 0 0 
7.00 28993.39 53130.25 51762.93 25605.13 
8.00 84345.64 80460.18 91324.05 62923.03 
9.00 95150.83 84528.63 88966.14 97705.90 
10.00 73964.81 71544.65 72367.04 77398.97 
11.00 0 0 0 75452.79 
12.00 0 0 0 88141.34 
13.00 0 0 0 84068.92 
14.00 0 0 0 76522.32 
15.00 75598.37 80672.52 91863.36 87618.55 
16.00 89721.47 84716.79 94829.37 82845.98 
17.00 82213.24 74408.69 72942.50 39656.84 
18.00 28199.61 28601.18 27088.46 0 

ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้ง
เว้า (หันด้านท่ีโค้งเว้าทางทิศใต้) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 22164.83 0 0 
7.00 29974.48 55375.37 52581.82 31647.48 
8.00 87354.29 83459.56 77075.36 84376.95 
9.00 0 0 0 78661.99 
10.00 0 0 0 0 
11.00 0 0 0 0 
12.00 0 0 0 0 
13.00 0 0 0 0 
14.00 0 0 0 0 
15.00 0 0 0 0 
16.00 0 0 80256.74 73145.83 
17.00 83257.09 77175.18 75305.43 49568.30 
18.00 29090.72 29419.04 22831.29 0 
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ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้ง
เว้า (หันด้านท่ีโค้งเว้าทางทิศตะวันตก) ท่ีสะท้อนลงบนพื้นราบ 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 3046.32 0 0 
7.00 7242.42 19558.36 13777.74 4961.31 
8.00 36533.20 47187.66 43672.72 25174.04 
9.00 63084.86 70876.43 68940.69 49176.90 
10.00 83774.76 89183.83 88183.78 67678.25 
11.00 98033.84 101834.19 100860.2 79841.41 
12.00 105786.03 109411.39 107131.59 85182.07 
13.00 104898.67 106932.74 146273.70 116321.22 
14.00 159577.89 119727.32 133493.06 88217.27 
15.00 159510.19 124553.59 118242.35 85729.90 
16.00 133518.71 84668.02 129012.93 97310.97 
17.00 84716.69 90616.03 73468.89 27814.34 
18.00 10666.05 15383.22 8497.65 0 

ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้ง
เว้า (หันด้านท่ีโค้งเว้าทางทิศตะวันตก) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 12 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 16915.42 0 0 
7.00 17895.90 44041.55 32402.00 14827.44 
8.00 50580.56 59505.64 52728.87 52029.44 
9.00 65275.18 60097.92 64934.32 64155.20 
10.00 58286.20 54451.29 56111.80 62820.35 
11.00 44470.10 44490.67 43985.41 57834.99 
12.00 44163.38 43416.11 45234.67 54991.31 
13.00 55195.43 50278.07 43111.08 79762.05 
14.00 57096.90 62847.05 60419.80 62260.36 
15.00 59263.25 57639.53 61920.76 66229.35 
16.00 65813.32 65020.65 66017.64 63188.13 
17.00 59520.72 62806.46 56960.42 29902.01 
18.00 22247.01 21867.31 17420.17 0 
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ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้ง
เว้า (หันด้านท่ีโค้งเว้าทางทิศตะวันตก) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 100 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 21300.33 0 0 
7.00 28882.88 52999.41 51534.79 22943.16 
8.00 81863.3 79221.13 84659.7 59449.04 
9.00 92493.72 84155.25 92047.17 75143.35 
10.00 82139.47 71733.09 72152.69 77325.03 
11.00 0 0 0 75386.07 
12.00 0 0 0 87986.19 
13.00 0 0 0 74552.45 
14.00 0 0 0 76635.80 
15.00 85054.76 80735.05 89034.69 77196.49 
16.00 92933.99 84827.34 93461.08 73707.89 
17.00 70800.01 80873.12 59813.53 36264.79 
18.00 28127.74 28651.89 22392.05 0 

ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้ง
เว้า (หันด้านท่ีโค้งเว้าทางทิศตะวันตก) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 22177.4 0 0 
7.00 29818.83 55258.20 43163.98 23509.56 
8.00 88450.22 83462.87 93353.13 61947.04 
9.00 82472.93 0 0 78666.48 
10.00 79223.35 0 0 0 
11.00 0 0 0 0 
12.00 0 0 0 0 
13.00 0 0 0 0 
14.00 0 0 0 0 
15.00 0 0 0 0 
16.00 0 0 0 72987.18 
17.00 0 77150.92 0 95508.29 
18.00 33932.38 54117.77 33863.69 0 
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ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้ง
เว้า (หันด้านท่ีโค้งเว้าทางทิศเหนือ) ท่ีสะท้อนลงบนพื้นราบ 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 3058.81 0 0 
7.00 7239.76 25190.22 13791.84 4948.40 
8.00 36509.02 58160.04 43654.16 25149.59 
9.00 63055.40 70987.05 68928.84 49187.27 
10.00 83758.95 138203.97 88177.82 67682.16 
11.00 98006.53 121710.07 100835.30 79837.85 
12.00 105789.32 108671.78 107148.06 85214.51 
13.00 104883.17 106994.57 103812.34 83471.01 
14.00 96087.52 137485.35 93563.91 74565.24 
15.00 80798.85 97738.44 76667.02 59045.92 
16.00 59046.53 88496.72 53465.08 37664.37 
17.00 31619.83 53654.39 24958.02 11523.04 
18.00 5820.05 11207.17 3927.93 0 

ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้ง
เว้า (หันด้านท่ีโค้งเว้าทางทิศเหนือ) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 12 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 18390.25 0 0 
7.00 18730.09 48014.18 33397.03 15291.94 
8.00 61993.08 75330.54 64484.93 53956.01 
9.00 65412.50 72540.39 64909.97 65112.46 
10.00 58470.29 80475.99 56194.11 62739.92 
11.00 44993.12 67231.94 44490.71 55873.59 
12.00 44194.45 42581.24 45281.31 55647.09 
13.00 43517.96 46648.72 43221.80 59814.95 
14.00 47770.38 73542.76 51510.39 59609.37 
15.00 59493.63 82065.64 62012.55 64487.13 
16.00 65400.39 78675.88 65779.47 62187.21 
17.00 59402.06 62734.00 57127.11 22357.50 
18.00 22223.47 25393.80 17646.98 0 
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ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้ง
เว้า (หันด้านท่ีโค้งเว้าทางทิศเหนือ) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 100 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 25332.49 0 0 
7.00 28926.07 66111.65 51561.21 22959.10 
8.00 85943.51 114102.22 74146.17 59420.84 
9.00 92638.02 91752.97 92131.25 75314.45 
10.00 81927.22 0 72088.89 77358.99 
11.00 0 0 0 75106.87 
12.00 0 0 0 88632.61 
13.00 0 0 0 84307.06 
14.00 0 0 0 76341.33 
15.00 84990.19 74468.12 89044.98 77083.8 
16.00 92955.29 90441.5 93450.57 70063.49 
17.00 66487.03 108247.00 59937.35 36269.47 
18.00 28181.03 33959.39 22349.41 0 

ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้ง
เว้า (หันด้านท่ีโค้งเว้าทางทิศเหนือ) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 25987.89 0 0 
7.00 24965.37 69746.22 43249.01 23480.79 
8.00 88549.84 78197.13 93366.61 61943.24 
9.00 0 0 0 78722.43 
10.00 0 0 0 0 
11.00 0 0 0 0 
12.00 0 0 0 0 
13.00 0 0 0 0 
14.00 0 0 0 0 
15.00 0 0 0 0 
16.00 0 0 80430.14 72960.42 
17.00 68898.99 83104.71 62063.71 37256.50 
18.00 24103.51 41673.48 22799.65 0 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 201 

ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้ง
เว้า (หันด้านท่ีโค้งเว้าทางทิศตะวันออก) ท่ีสะท้อนลงบนพื้นราบ 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 7163.75 0 0 
7.00 14706.75 56627.76 30294.71 9227.75 
8.00 94385.89 79825.95 93355.11 74534.90 
9.00 92567.77 127744.55 115749.28 119581.77 
10.00 122396.73 142290.27 164595.49 121728.13 
11.00 118235.87 101925.27 121261.97 80393.21 
12.00 105805.95 109471.6 107152.85 85188.05 
13.00 104850.81 106959.8 103811.39 83462.51 
14.00 96126.53 97923.13 93546.38 74544.84 
15.00 80823.85 83111.70 76683.89 59043.65 
16.00 59050.08 62740.54 53473.71 37680.84 
17.00 31661.99 37476.44 24964.32 11520.83 
18.00 5831.17 8905.41 3913.22 0 

ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้ง
เว้า (หันด้านท่ีโค้งเว้าทางทิศตะวันออก) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 12 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 14562.85 0 0 
7.00 18357.84 48068.38 33372.50 15066.47 
8.00 62262.00 65575.42 64609.10 54535.16 
9.00 65343.16 62870.72 65020.67 66451.15 
10.00 58279.80 59196.50 56283.27 64709.67 
11.00 70864.68 71912.71 72609.37 62275.63 
12.00 43688.20 43302.85 43787.10 72857.76 
13.00 43753.50 42876.98 43376.55 59742.70 
14.00 47628.68 48645.77 51435.69 60757.81 
15.00 59286.21 57577.83 61926.91 64342.12 
16.00 64294.44 62063.01 65393.03 60711.37 
17.00 60567.24 56454.37 56928.44 29540.34 
18.00 21892.55 21619.27 17053.99 0 
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ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้ง
เว้า (หันด้านท่ีโค้งเว้าทางทิศตะวันออก) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 100 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 21378.12 0 0 
7.00 28876.23 53066.18 51566.58 22960.76 
8.00 85992.28 130701.7 111960.35 59241.80 
9.00 92630.03 84585.35 92250.69 107939.28 
10.00 81961.27 0 72294.98 77472.59 
11.00 0 0 0 75093.13 
12.00 0 0 0 74081.16 
13.00 0 0 0 84006.06 
14.00 0 0 0 76455.01 
15.00 84748.76 81044.83 89003.23 77098.99 
16.00 92795.61 84479.64 93282.26 70004.27 
17.00 77348.48 74054.58 59933.84 36243.77 
18.00 28171.33 28586.49 22338.92 0 

ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 4: รูปทรงโค้ง
เว้า (หันด้านท่ีโค้งเว้าทางทิศตะวันออก) ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 57917.99 0 0 
7.00 31119.81 55308.94 61536.84 56499.55 
8.00 88530.86 83429.64 93553.16 61856.32 
9.00 0 0 0 78722.22 
10.00 0 0 0 0 
11.00 0 0 0 0 
12.00 0 0 0 0 
13.00 0 0 0 0 
14.00 0 0 0 0 
15.00 0 0 0 0 
16.00 0 0 80341.91 73069.15 
17.00 68811.28 77095.15 74565.61 37253.98 
18.00 24109.53 29395.65 74565.61 0 
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ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 5: รูปทรง
แตงกวา ท่ีสะท้อนลงบนพื้นราบ 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 5453.6 0 0 
7.00 10294.70 27457.96 19420.41 7187.58 
8.00 42490.03 61561.15 56818.82 34588.03 
9.00 80190.78 90396.29 88103.12 63665.37 
10.00 104940.30 92317.06 109666.93 86807.38 
11.00 99581.42 124580.59 123256.10 84121.48 
12.00 106338.10 109408.16 107047.66 106202.09 
13.00 105474.22 106750.46 104727.96 87389.15 
14.00 98048.18 99694.93 95917.20 94606.60 
15.00 85024.82 104088.02 94851.10 75073.47 
16.00 64509.13 80571.18 69620.13 50465.09 
17.00 42763.53 51281.04 33952.56 16199.88 
18.00 8649.72 12391.94 6524.65 0 

ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 5: รูปทรง
แตงกวา ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 12 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 20261.93 0 0 
7.00 23298.62 50248.78 41587.87 21710.62 
8.00 64088.13 86522.82 66386.77 63874.87 
9.00 69606.71 81890.90 64429.72 67350.19 
10.00 78526.64 62430.66 63863.57 64993.79 
11.00 62392.06 52384.21 49714.72 75398.65 
12.00 51216.25 46097.44 50910.81 66410.94 
13.00 50879.83 46155.26 47737.23 78744.15 
14.00 63513.55 63112.70 70223.62 68488.41 
15.00 70544.97 79138.33 70537.00 81514.27 
16.00 71970.59 82575.02 81856.24 64722.89 
17.00 71963.18 64731.65 56347.78 34902.19 
18.00 22680.43 27547.54 20568.18 0 
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ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 5: รูปทรง
แตงกวา ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 100 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 23337.37 0 0 
7.00 27977.79 62522.23 49507.02 27066.20 
8.00 69563.41 86612.21 87998.04 73576.09 
9.00 88214.34 85483.98 0 86806.31 
10.00 73650.31 0 0 89159.44 
11.00 0 0 0 85839.55 
12.00 0 0 0 0 
13.00 0 0 0 85460.27 
14.00 0 0 0 87381.91 
15.00 86274.64 83027.99 85505.68 92900.94 
16.00 89881.52 85605.13 90927.54 81622.23 
17.00 76114.66 82248.27 67115.62 42527.98 
18.00 26722.40 33078.26 25965.74 0 

ตารางแสดงค่าความสว่างสูงสุดของแสงสะท้อนจากเปลือกอาคารกรณีศึกษารูปทรงท่ี 5: รูปทรง
แตงกวา ท่ีกระท าต่อบริบทโดยรอบในแนวตั้งในรัศมี 200 เมตร 

เวลา 
วันท่ีท าการจ าลอง 

21 มีนาคม 21 มิถนุายน 21 กันยายน 21 ธนัวาคม 
6.00 0 28542.69 0 0 
7.00 24948.17 65223.99 51934.77 29260.16 
8.00 87236.42 92205.82 85422.71 72929.67 
9.00 90242.50 95415.14 93199.76 92964.17 
10.00 93379.53 81767.12 90146.04 98374.71 
11.00 83978.10 80501.54 81849.17 84917.24 
12.00 77164.88 73478.73 72589.15 93941.00 
13.00 77720.09 73940.92 78007.94 93748.31 
14.00 86902.72 87950.77 92673.06 90490.31 
15.00 99435.07 79626.46 98690.94 95709.26 
16.00 96724.87 93861.02 95683.93 79671.05 
17.00 77970.52 74630.83 72983.99 45637.33 
18.00 28516.37 32085.42 26818.59 0 
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